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Abordagem Basica

O Relatério de Qualidade Ambiental do Estado de Séo Paulo 2013 (RQA) é composto por duas partes principais (Capitulo 2 — Caracterizacao
e Divisdo Geografica do Estado de Sédo Paulo e Capitulo 3 — Diagndstico Ambiental do Estado de S&o Paulo) seguindo-se o conceito de oferecer
informagdes em mudltiplos niveis para usuarios e leitores com necessidades, disponibilidade e interesses diferenciados.

Apds uma breve introducdo (Capitulo 1), o Capitulo 2 traz uma caracterizacdo do Estado de Sdo Paulo e das Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI) em que o mesmo se subdivide, apresentando dados que apontam as principais dinamicas demogréficas, sociais,
econdmicas e de ocupacdo do territério. No Capitulo 3 sdo compiladas informacdes referentes aos temas em que o status ambiental do Estado
pode ser decomposto, apresentando-se descricdes sumérias (diagndsticos) sobre a situacao corrente e tendéncias futuras dos recursos hidricos,
recursos pesqueiros, saneamento ambiental, solo, biodiversidade, ar, mudancas climaticas e salde ambiental.
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1. Introducao

Sendo o estado mais populoso e industrializado do Brasil, S&o Paulo se depara com enormes desafios quando se leva em conta a qualidade do
ar, a poluicdo hidrica, o esgotamento das fontes de agua para abastecimento da populagdo metropolitana, a concentracdo demografica em areas
de risco, a eros@o em terras agricolas e a parcela remanescente (e ameacada) de Mata Atlantica, entre outros fatores.

Mas a despeito dos desafios, a forca da sociedade civil paulista, o surgimento de organizacdes publicas, privadas e associativas voltadas a
preservacdo e ao uso sustentavel da biodiversidade, fazem do estado de Sdo Paulo uma importante figura nos cenarios nacional e internacional
no processo de transicdo para uma economia voltada ao uso sustentavel dos recursos de que depende. O protocolo que antecipou o fim das
gueimadas na colheita de cana-de-aglcar e a recuperagdo de mais de 400 mil hectares de matas ciliares sdo exemplos expressivos desta
transicao.

Este processo ndo depende apenas do Governo, mas também do setor privado e da sociedade civil. Acelerar a transi¢cdo para o desenvolvimento
sustentavel € muito mais dificil do que estimular a construcdo de estradas, a instalagcao de novas féabricas ou plantagbes. A sociedade sabe o que
significa e adere, em geral sem hesitar, ao preceito de que é necessario fazer a economia crescer e criar empregos. No entanto, € menor a
clareza sobre como fazé-lo de maneira sustentavel, reduzindo a emissé@o de gases de efeito estufa, interrompendo o processo de devastagdo da
biodiversidade e diminuindo o uso da matéria e da energia necessarias aos processos produtivos.

Esta transi¢do, para uma forma de relacdo com o ambiente capaz de garantir crescimento econdmico reduzindo a pressdo sobre 0s recursos
naturais dos quais dependem as sociedades humanas, envolve também a maneira como Governo, sociedade civil e setor privado se relacionam
com as informacdes socioambientais. Neste sentido, é de extrema importancia que o Estado cumpra seu papel e disponibilize informag8es com
regularidade e de forma acessivel.

O Relatério de Qualidade Ambiental (RQA) integra a Politica Estadual do Meio Ambiente (Lei Estadual n° 9.509/97) e tem como objetivo
disponibilizar informagdes sobre a qualidade do meio ambiente no estado de Sdo Paulo. Deste modo, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente
anualmente consolida as informagdes dos 6rgaos integrantes do Sistema Ambiental Paulista e as divulga a sociedade, visando a conscientizacao
para a preservacdo do meio ambiente.

O estado de S&o Paulo tomou a decisédo de modificar o conteido de seu Relatério de Qualidade Ambiental, procurando, mais do que expor
informacdes sobre 0 estado do meio ambiente paulista, compreender 0s processos que explicam a maneira como se estabelece a relacédo entre
sociedade e natureza e, a partir dai, aperfeicoar as politicas publicas que possam contribuir para um meio ambiente mais equilibrado.



2. Caracterizacao e Divisdo Geografica do Estado de Sao Paulo

Localizado na regido Sudeste do Brasil (Figura 2.1), o estado de S&o Paulo é o ente federativo de maior peso econdmico no pais. Sua importancia
€ atestada através da consisténcia de indicadores que refletem tanto a grandeza de sua indistria, de suas atividades ligadas ao agronegécio e ao
setor financeiro, de seu comércio internacional e de sua populacdo, quanto a capacidade de suas instituicdes de Pesquisa & Desenvolvimento
promoverem avangos importantes em ciéncia e tecnologia.

FIGURA 2.1
REGIOES E ESTADOS CONSTITUTIVOS DO BRASIL
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Composto por 645 municipios e com uma area de 248.209 km?, o que corresponde a apenas 2,9% do territorio nacional, Sdo Paulo apresenta a
maior economia do pais, com um PIB (Produto Interno Bruto) de R$ 1,25 trilhdo, perfazendo 33% de toda a riqueza produzida no pais, somada em
pouco mais de R$ 3,7 trilhdes para o ano de 2010 (IBGE, 2012). O estado também possui a maior populagéo entre as unidades federativas, com
um numero estimado em mais de 41,6 milhdes de habitantes em 2011 (SEADE, 2012), o que representa 22% do total de mais de 192 milhfes de
habitantes estimados para o Brasil pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica para o mesmo ano (IBGE, 2012).

Com 67 municipios considerados estancias hidrominerais, climéaticas ou turisticas e com 34 regides turisticas, o estado de Sao Paulo € um dos
principais destinos turisticos do Brasil.

Com relacdo a sua biodiversidade, os biomas originais encontrados em territorio paulista sdo Mata Atlantica e Cerrado. A época do
descobrimento, a Mata Atlantica recobria aproximadamente 81% da area do estado, com o restante sendo ocupado principalmente pelo Cerrado e
pelos campos naturais. Pastagens para o gado, culturas agricolas, reflorestamento de espécies comerciais, extensas areas de cana-de-acucar e
areas urbanizadas, foram tomando conta das &reas deixadas pelos ecossistemas originais, cujos remanescentes atualmente cobrem 17,5% do
territério (IF, 2010).

A Cidade de Sao Paulo, com uma populacéo de 11,3 milhdes de habitantes, € a maior cidade do Hemisfério Sul. A Regido Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP), composta pela capital e por mais 38 municipios, possui, dentro de seus limites, populacao de aproximadamente 20 milhfes de
habitantes. A maior metrépole do pais esta entre as cinco maiores conurba¢des do mundo. O estado conta ainda com as Regifes Metropolitanas
de Campinas, da Baixada Santista e a do Vale do Paraiba e Litoral Norte, que possuem populacéo estimada de 2,8 milhdes, 1,7 milhdo e 2,3
milhdes de habitantes respectivamente (SEADE, 2012).

A proximidade geogréfica e os lagos sociais e econdmicos entre as Regides Metropolitanas e suas adjacéncias, juntamente com as Aglomeragtes
Urbanas de Sorocaba, Jundiai e Piracicaba, além da Microrregido Bragantina e de Sao Roque, fizeram com que esta regido crescesse de forma
vertiginosa nas ultimas décadas. Essa conformacé@o € denominada Macrometropole Paulista, um aglomerado de pessoas, indUstrias e servicos
gue possui 0s maiores aeroportos de passageiros do pais (Guarulhos e Congonhas), o maior aeroporto de cargas (Viracopos), 0 maior porto
(Santos) e parte das melhores rodovias e infraestrutura instalada. Também estdo localizadas na regido, universidades e institutos de pesquisa
renomados como a Universidade de S&o Paulo (USP), a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), a Universidade Estadual Paulista
(UNESP), o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), além de inUmeras empresas e
industrias de grande importancia nacional. Esta macrometropole, formada por 173 municipios, segundo a Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano detém 20% do territério do estado e 0,6% do pais. Abriga 73% da populagdo paulista, além de produzir cerca de 80% do PIB
estadual e 27% do nacional (EMPLASA, 2012).

Apesar da envergadura desta macrometrépole, existem algumas cidades do interior do estado, situadas fora da mesma, que estdo entre as que
mais crescem, se consolidando como importantes polos regionais. S&o cidades de porte grande ou médio espalhadas por todo o territorio paulista,
como: Ribeirdo Preto, Presidente Prudente, Bauru, Sdo José do Rio Preto, Aracatuba, Marilia, Araraquara, Sdo Carlos, Barretos, entre outras.
Municipios estrategicamente situados em locais dotados de boa infraestrutura de transportes e de tecnologia, o que possibilita 0 desenvolvimento
e a conexdo dos mesmos com outras regides do Brasil.

Territorialmente, com o objetivo de propor formas de gestdo descentralizada, o estado de S&o Paulo, por meio de sua Politica Estadual de
Recursos Hidricos (Lei Estadual n°® 7.663/91), adotou as bacias hidrograficas como unidades de gestdo e planejamento. Dessa forma, foram
discutidas e aprovadas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos, 22 Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI), que integram a atual divisdo hidrografica do estado. As UGRHI constituem unidades territoriais “com dimensdes e caracteristicas que
permitam e justifiguem o gerenciamento descentralizado dos recursos hidricos” (artigo 20 da Lei Estadual n° 7.663/91) e, em geral, sédo formadas
por partes de bacias hidrograficas ou por um conjunto delas. A Figura 2.2 mostra a divisdo hidrogréfica do estado, caracterizando cada UGRHI
guanto a sua vocagdo econdmica, conforme definido na Lei Estadual n® 9.034/94, que dispbe sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos.



FIGURA 2.2
UNIDADES HIDROGRAFICAS DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO E SUAS VOCACOES
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Nota-se que as regifes mais urbanizadas (UGRHI 06, 05, 10, 07 e 02) tém perfil industrial, que tende a se espraiar para partes do interior que
atualmente se encontram em processo de industrializacdo. O oeste paulista é predominantemente ligado a atividades do setor primério, enquanto
o sul do estado, a Serra da Mantiqueira e o Litoral Norte tém vocacédo para a conservacao, pelo fato de possuirem significativos remanescentes de
vegetacao nativa.



2.1 Caracterizacao das Bacias Hidrograficas

2.1.1 Regioes Hidrograficas

No relatério final do Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012 — 2015 do estado de Sdo Paulo podemos ver a definicdo e a delimitagdo da
estrutura da rede hidrografica do territorio paulista nas suas sete regies hidrogréficas. E dentro dessa estrutura, tendo a bacia hidrografica como
unidade fisico-territorial de referéncia, que o estado se regionaliza para efeito de planejamento e gerenciamento de recursos hidricos, constituindo
as 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do estado (SAO PAULO, 2011). As Regides Hidrogréficas sdo delimitadas
naturalmente pelos divisores de agua e constituidas por seus rios estruturantes e tributarios. Esses rios estruturantes nomeiam as regides
hidrogréaficas, em virtude da importancia que os mesmos tém para a formacéo das bacias. A Figura 2.3 mostra as regides/bacias hidrogréficas do

estado de Sao Paulo.

FIGURA 2.3

REGIOES/BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE SAO PAULO
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As Tabelas 2.1 a 2.7 apresentam as regifes hidrograficas do estado, indicando as UGRHI que as compdem e suas respectivas areas de

drenagem e indicador populacional.
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TABELA 2.1
REGIAO HIDROGRAFICA AGUAPEI/PEIXE

UGRHI Area (km?) Populag&o 2011
20 — Aguapei 13.196 365.861
21 - Peixe 10.769 450.791
Total 23.965 816.652

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

TABELA 2.2
REGIAO HIDROGRAFICA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL

UGRHI Area (km?) Populagéo 2011
02 — Paraiba do Sul 14.444 2.016.521
Total 14.444 2.016.521

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

TABELA 2.3
REGIAO HIDROGRAFICA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TIETE

UGRHI Area (km?) Populagédo 2011
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 14.178 5.158.543
06 — Alto Tieté 5.868 19.702.874
10 — Sorocaba/Médio Tieté 11.829 1.874.551
13 - Tieté/Jacare 11.779 1.495.839
16 — Tieté/Batalha 13.149 516.536
19 - Baixo Tieté 15.588 760.301

Total 72.391 29.508.644

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

TABELA 2. 4
REGIAO HIDROGRAFICA DE SAO JOSE DOS DOURADOS

UGRHI Area (km? Populagdo 2011
18 — Sdo0 José dos Dourados 6.783 225.084

Fonte: S&o Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).



TABELA 2.5
REGIAO HIDROGRAFICA DA VERTENTE LITORANEA

UGRHI Area (km?) Populagdo 2011
03 — Litoral Norte 1.948 287.778
07 — Baixada Santista 2.818 1.683.725
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 365.844
Total 21.834 2.337.347

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

TABELA 2.6
REGIAO HIDROGRAFICA DA VERTENTE PAULISTA DO RIO PARANAPANEMA

UGRHI Area (km?) Populagéo 2011
14 — Alto Paranapanema 22 689 726.396
17 — Médio Paranapanema 16.749 670.572
22 — Pontal do Paranapanema 12.395 481.341
Total 51.833 1.878.309

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

TABELA 2.7
REGIAO HIDROGRAFICA DA VERTENTE PAULISTA DO RIO GRANDE

UGRHI Area (km?) Populagdo 2011
01 — Mantiqueira 675 65.114
04 — Pardo 8.993 1.121.785
08 — Sapucai/Grande 9.125 676.432
09 — Mogi-Guagu 15.004 1.466.062
12 — Baixo Pardo/Grande 7.239 335.085
15 - Turvo/Grande 15.925 1.245.633
Total 56.961 4.910.111

Fonte: S&o Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Bacia Hidrografica do Rio Tieté se destaca com mais de 29 milhSes de habitantes (71% da populagéo paulista) e abrangéncia de quase 30% do
territério estadual. Estéo inseridas na regido duas das mais importantes UGRHI do estado: a do Alto Tieté e a do Piracicaba/Capivari/Jundiai, que
além de serem as mais populosas, sao marcadas pelo enfoque industrial de suas atividades econémicas, além possuirem expressivo niumero de
estabelecimentos de servicos e importantes universidades.



2.1.2 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI)

Cada UGRHI é composta por diversos municipios. Pode ocorrer de um determinado municipio estar inserido em mais de uma UGRHI, ja que a
divisdo néo é definida pelo limite territorial dos municipios, mas sim pelo divisor de aguas. Nesses casos 0 municipio € considerado pertencente a
UGRHI em que sua sede municipal se situa. A seguir séo apresentadas algumas caracteristicas gerais das 22 UGRHI do estado.

UGRHI 01 - Mantiqueira
FIGURA 2. 4

UGRHI 01 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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TABELA 2.8
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 01

Numero de municipios 3

Municipios com sede na UGRHI Campos do Jordéo, Santo Anténio do Pinhal e S&o Bento do Sapucai.
Area 675 km?

Populagédo 2011 65.114 (0,2% do estado)

Vocagao Conservagao

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Os trés municipios desta bacia sdo estancias climéticas e integram a Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte. Campos do Jordao,
gue possuia 74% da populagdo da bacia em 2011, tem consistente vida econdmica, por ser um dos mais importantes destinos turisticos do estado
e por abrigar atividades de exploracdo de 4gua mineral, em grande escala. As atividades de extracdo de argila refrataria, quartzito, dolomito e
calcério sdo desenvolvidas em menor escala e voltadas, na maioria das vezes, para atender ao mercado regional.

Apesar de existir uso e ocupacao do solo rural destinado as pastagens, a pecudria tem pouco significado na regido. Areas de reflorestamento e de
vegetacdo natural também ocupam o territdério, 0 que explica a vocagdo para a conservacdo ambiental da bacia. Seus sitios urbanos,
principalmente os de Campos do Jorddo, estdo compostos, em sua maior parte, por topografia desenhada em fortes declives, com episddios de
deslizamentos, ocorridos em virtude da densa ocupacéao.



UGRHI 02 - Paraiba do Sul

UGRHI 02 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

FIGURA 2.5
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TABELA 2.9
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 02

Numero de municipios 34

Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista, Canas,
Cruzeiro, Cunha, Guararema, Guaratinguetd, Igarata, Jacarei, Jambeiro,
Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna,
Municipios com sede na UGRH Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz, Redencédo da Serra, Roseira, Santa
Branca, Santa Isabel, Sdo José do Barreiro, Sao José dos Campos, Séo Luis do

Paraitinga, Silveiras, Taubaté e Tremembé.

Area 14.444 km?
Populacédo 2011 2.016.521 (5% do estado)
Vocacao Industrial

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Inserida no principal eixo econdmico do pais, a UGRHI 02 destaca-se pela diversidade de seu parque industrial. Ao longo da Rodovia Presidente
Dutra (BR-116) encontra-se o polo de desenvolvimento da regido, no qual se destacam as atividades de servigcos associadas as industrias
aeroespacial, automobilistica, de papel e celulose, quimica, mecanica, eletrénica e extrativista. A regido conta também com centros de pesquisas
tecnologicas que oferecem mao de obra com alta especializagdo. Ja a agropecudria na regido, com excec¢do da silvicultura regional, é de baixo
desenvolvimento tecnolégico.

Estéo concentrados na bacia diversos circuitos turisticos oficiais do estado de S&o Paulo, tais como: Circuito do Vale Historico, Circuito Caipira,
Circuito da Mantiqueira e Circuito Religioso, com especial destaque para Aparecida. Os reservatorios de Paraibuna/Paraitinga, Santa Branca,
Jaguari e Funil, no rio Paraiba do Sul, favorece a préatica de esportes nauticos. A paisagem das Serras da Mantiqueira, do Mar e da Bocéina, com
extensos remanescentes de Mata Atlantica e beleza cénica notavel, é atracdo para o turismo de aventura, o ecoturismo e o turismo rural. O
turismo cultural é favorecido devido ao patrimdnio histérico preservado em grande parte dos municipios.
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UGRHI 03 - Litoral Norte

FIGURA 2. 6
UGRHI 03 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sao Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2. 10
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 03

Nimero de municipios 4

Municipios com sede na UGRHI Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba.
Area 1.948 km?
Populacédo 2011 287.778 (0,7% do estado)
Vocacgéao Conservacéo

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nesta UGRHI estdo situados o Porto de S&o Sebastido e o Terminal Petrolifero Almirante Barroso que desempenham importante papel na
economia da regido e que terdo suas atividades intensificadas por conta da exploracédo do petréleo na camada pré-sal do Campo de Tupi.

A economia rural € inexpressiva e a maior parte das atividades se desenvolve em ambiente urbano, o qual é caracterizado por uma vocacao de
lazer de ocasido ou de segunda residéncia em temporadas bem definidas por um turismo de veraneio. As areas apropriadas & ocupacgéo urbana
na regido estdo limitadas pelo mar e pela Serra, na sua por¢éo continental ou insular, e uma consideravel parte dessas areas € lindeira a areas de
conservagdo de meia encosta, visivelmente inapropriadas a ocupacéo.

A regido reune atrativos dos mais variados, desde praias badaladas, com vida noturna agitada, até recantos mais tranquilos e preservados, com
praias e ilhas desertas. Em Ubatuba, vale destacar o turismo de observagédo de aves, que tem crescido muito em &mbito mundial. No Parque
Estadual da Serra do Mar, a Mata Atlantica preservada é um valioso atrativo, onde podem ser praticadas atividades de ecoturismo e turismo de
aventura. J& o Parque Estadual de Ilhabela tem natureza exuberante e atrai muitos visitantes para as suas cachoeiras e trilhas, além de reunir os
atributos necessarios para a préatica de diversos esportes aquaticos. Os quatro municipios do Litoral Norte sdo reconhecidos como estancias
balnearias.
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UGRHI 04 - Pardo

FIGURA 2. 7
UGRHI 04 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

S&o Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.11
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 04

Numero de municipios 23

Altinépolis, Brodowski, Caconde, Cajuru, Casa Branca, Cassia dos Coqueiros,
Cravinhos, Divinolandia, Itobi, Jardin6polis, Mococa, Ribeirdo Preto, Sales de
Municipios com sede na UGRHI Oliveira, Santa Cruz da Esperanca, Santa Rosa do Viterbo, S&o José do Rio
Pardo, S&o Sebastido da Grama, S8o Siméo, Serra Azul, Serrana, Tambad,

Tapiratiba e Vargem Grande do Sul.

Area 8.993 km?
Populagéo 2011 1.121.785 (2,7% do estado)
Vocagao Em industrializagdo

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Cravinhos, Jardinopolis, Ribeirdo Preto e Serrana sdo os municipios da UGRHI que fazem parte do Aglomerado Urbano de Ribeirdo Preto, o qual
ostenta a condicdo de abrigar iniciativas importantes, economicamente expressivas e gerencialmente bem sucedidas, de Arranjos Produtivos
Locais, tais como os das industrias de instrumentacdo médico-hospitalar e odontolégica e das industrias de precisao e de automacao. O municipio
de Ribeirdo Preto, polo do desenvolvimento da bacia, abriga mais da metade da populacdo da UGRHI e grande parte dos estabelecimentos
industriais, de comércio e servigos existentes na bacia. Outros trés municipios de expressdo na economia regional sdo Mococa, Sdo José do Rio
Pardo e Tambad, para os setores citados. O setor primario da economia tem na cana-de-agUcar seu ponto forte, fazendo da UGRHI um polo
estratégico para a producao de energia renovavel.

Verifica-se ainda na regido, a existéncia do turismo nos segmentos rural, de aventura, religioso e ecoturismo. As grandes fazendas de café que
foram présperas no final do século XIX e inicio do século XX sdo atrativos de grande valor arquitetnico, histdrico e cultural. No turismo religioso, o
Caminho da Fé, inspirado no Caminho de Santiago de Compostela, foi criado em 2003 para servir de apoio aqueles que peregrinam ao Santuario
de Nossa Senhora de Aparecida. Ribeirdo Preto destaca-se com a realiza¢@o de turismo de negdcios e eventos, especialmente ligados ao setor
sucroenergético.
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UGRHI 05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai

FIGU

RA 2.8

UGRHI 05 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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TABELA 2.12
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 05

Ndimero de municipios 57

Aguas de S&o Pedro, Americana, Amparo, Analandia, Artur Nogueira, Atibaia,
Bom Jesus dos Perddes, Braganca Paulista, Campinas, Campo Limpo Paulista,
Capivari, Charqueada, Cordeirépolis, Corumbatai, Cosmopolis, Elias Fausto,
Holambra, Hortolandia, Indaiatuba, Ipelna, Iracemapolis, Itatiba, Itupeva,
Jaguaritina, Jarinu, Joanopolis, Jundiai, Limeira, Louveira, Mombuca, Monte
Municipios com sede na UGRHI Alegre do Sul, Monte Mor, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia,
Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Piracaia, Piracicaba, Rafard, Rio Claro, Rio
das Pedras, Salto, Saltinho, Santa Barbara D'Oeste, Santa Gertrudes, Santa
Maria da Serra, Santo Antbnio de Posse, Sdo Pedro, Sumaré, Tuiuti, Valinhos,

Vargem, Véarzea Paulista e Vinhedo.

Area 14.178 km?
Populagéo 2011 5.158.543 (12% do estado)
Vocacgéao Industrial

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Além da Regido Metropolitana de Campinas, fazem parte desta UGRHI municipios inseridos nas Aglomera¢8es Urbanas de Piracicaba, de Jundiai
e de Sorocaba. Esse conjunto de municipios é parte integrante da Macrometrépole Paulista.

A bacia hidrografica do PCJ tem um parque industrial diversificado, com destaque para producédo de tecnologias e componentes para telecomuni-
cacbes e informética, montadoras de veiculos automotivos, refinarias de petréleo, fabricas de celulose e papel, indlstrias alimenticias e
sucroalcooleiras. Este centro produtivo industrial € acompanhado por uma expressiva rede de servicos. A atividade rural é dominada pela
presenca da cana-de-acUcar e da citricultura.

Diversas estancias hidrominerais, climaticas e turisticas da bacia integram o circuito turistico paulista. O Circuito das Frutas, formado por 10
municipios da UGRHI, enfatiza a importancia do turismo rural na regido. Os produtores de frutas exploram a atividade turistica através da visita as
suas propriedades rurais, onde se pode vivenciar a producéo artesanal de vinho e de doces, a producéo das frutas e a vida em contato com as
raizes historicas e culturais do interior paulista. No municipio de Holambra, que responde sozinho por um terco da producado de flores e plantas
ornamentais do pais, pode-se testemunhar a influéncia holandesa na arquitetura e nos moinhos que compdem a paisagem. Do Circuito das
Aguas, conhecido internacionalmente pelo poder de cura de suas aguas, fazem parte os municipios de Amparo, Jaguariiina, Monte Alegre do Sul
e Pedreira. Na Regido Metropolitana de Campinas destaca-se o potencial para o turismo de negdcios e de ciéncia e tecnologia. J& o Circuito
Turistico entre Serras e Aguas, com potencial para o turismo rural, ecoturismo e turismo de aventura, nas exuberantes formacdes da Serra da
Mantiqueira, conta com a participacdo de onze municipios da UGRHI.
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UGRHI 06 - Alto Tieté

FIGURA 2.9
UGRHI 06 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.13
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 06

Numero de municipios 34

Aruja, Barueri, Biritiba Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema,
Embu, Embu-Guacu, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da
Rocha, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi, Itaquaquecetuba, Jandira,
Municipios com sede na UGRHI Mairipord, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Poa,
Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Salesépolis, Santana de Parnaiba, Santo
André, Sdo Bernardo do Campo, Sado Caetano do Sul, Sdo Paulo, Suzano e

Taboao da Serra.

Area 5.868 km”
Populagéo 2011 19.702.874 (47% do estado)
Vocacéao Industrial

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Todos 0s municipios integrantes da bacia fazem parte da Regido Metropolitana de Sao Paulo, que esta posicionada no centro do sistema urbano
continuo que compde os dominios da Macrometrépole Paulista, em um raio aproximado de 200 quildmetros a partir do municipio de Sao Paulo.

Mesmo sendo a regido mais industrializada do estado, o setor terciario representa a maior fatia da economia desta bacia com destaque para os
servigos nas areas de telecomunicagdes, cultura, saude, educagéo e transporte. Nesta regido esté centralizado o gerenciamento de muitas ati-
vidades econdmicas desenvolvidas em diversos locais do estado e do pais, o que a consolida como um importante centro financeiro e de decisdes
estratégicas.

A UGRHI 06 também tem destaque na diversidade de atrativos turisticos os quais abrangem praticamente todos 0s segmentos: ecoturismo,
turismo rural, de saude, de aventura, religioso, de negécios, de compras, de eventos, cultural, gastrondmico, cientifico-tecnologico, educacional,
entre outros. A capital, Sdo Paulo, € um dos principais destinos do pais e concentra cerca de 75% das grandes feiras realizadas no Brasil, além de
receber mais de 90 mil eventos por ano. Segundo a Associacdo Internacional de Congressos e Convencdes (ICCA), Sdo Paulo foi a cidade das
Américas que sediou 0 maior nimero de eventos internacionais em 2011 tendo ficado em 12° lugar no mundo, superando destinos como Madri,
Sidney, Londres, Téquio e Vancouver.
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UGRHI 07 - Baixada Santista

FIGURA 2. 10
UGRHI 07 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.14
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 07

Numero de municipios 9

Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande,

Municipios com sede na UGRHI Santos e S3o Vicente.

Area 2.818 km*
Populacédo 2011 1.683.725 (4% do estado)
Vocacéao Industrial

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A bacia hidrogréfica da Baixada Santista é formada pelos mesmos municipios que fazem parte da Regido Metropolitana da Baixada Santista, a
gual compde a Macrometropole Paulista. Esta bacia, assim como a do Litoral Norte, apresenta populacgao flutuante expressiva em consequéncia
de sua vocacéo turistica de lazer. A expansdo urbana também € dificultada devido ao grande percentual de areas improprias a ocupacéo, por
serem areas de risco geoldgico ou com restricdo ambiental como 0s manguezais e as restingas.

A atividade agropecuaria € inexpressiva e sua economia esta apoiada nas atividades terciarias de apoio ao turismo de lazer, nas atividades do
polo industrial de Cubatédo e nas atividades portuarias. A exploragdo da camada pré-sal na Bacia de Santos projeta expressivos incrementos na
economia regional.

Com exceg¢do de Cubatdo, todos os outros municipios da UGRHI sédo estancias balneéarias. O turismo nautico é incentivado pela infraestrutura
instalada, o Porto de Santos possui um terminal de passageiros com capacidade para receber 42.000 pessoas por dia. O circuito turistico Costa
da Mata Atlantica evidencia toda a riqueza natural do Parque Estadual da Serra do Mar. Segmentos do turismo cultural e do religioso também séo
observados na bacia, a rota “Passos dos Jesuitas - Anchieta” estimula a visitagdo aos lugares de passagem e peregrinagdo do Beato José de
Anchieta em 13 municipios do litoral paulista. A regido ainda dispde de espacos estruturados para eventos e conveng8es de grande porte, parque
hoteleiro em grande crescimento e gastronomia diversificada.
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UGRHI 08 - Sapucai/Grande

FIGURA 2. 11

UGRHI 08 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sao Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.15
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 08

Numero de municipios 22

Aramina, Batatais, Buritizal, Cristais Paulista, Franca, Guaira, Guara, Igarapava,
Ipud, Itirapua, Iltuverava, Jeriquara, Miguelépolis, Nuporanga, Patrocinio
Municipios com sede na UGRH Paulista, Pedregulho, Restinga, Ribeirdo Corrente, Rifaina, Santo Anténio da

Alegria, Sdo Joaquim da Barra e Sao José da Bela Vista.

Area 9.125 km?
Populacédo 2011 676.432 (1,6% do estado)
Vocagéo Em industrializagdo

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nesta UGRHI predominam as caracteristicas rurais, com grandes areas dedicadas as pastagens e ao plantio de cana-de-acUcar, porém, verifica-
se a tendéncia a industrializa¢@o por conta do desenvolvimento do polo cal¢adista de Franca. Este polo calgadista configura um Arranjo Produtivo
Local, o qual abriga o conjunto de suas fabricas, as plantas industriais das empresas periféricas de seus fornecedores e as instituicdes destinadas
a formacéo de méo de obra especializada, todas essas instituicdes estédo voltadas a suprir as demandas de producao deste setor.

Os municipios de Aramina, Buritizal, Cristais Paulista, Guara, lgarapava, ltuverava, Miguelépolis, Pedregulho, Ribeirdo Corrente e Rifaina fazem
parte do Circuito Turistico dos Lagos, marcado pela paisagem do rio Grande. Nuporanga é reconhecida como estancia climatica e Batatais como
estancia turistica. O ecoturismo pode ser praticado nas matas preservadas da regido, onde ha cachoeiras e grutas. A existéncia de um patriménio
histérico e cultural preservado na regido sugere também o turismo cultural.
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UGRHI 09 - Mogi-Guacu

FIGURA 2. 12
UGRHI 09 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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TABELA 2.16
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 09

Numero de municipios 38

Aguai, Aguas da Prata, Aguas de Lindo6ia, Américo Brasiliense, Araras, Barrinha,
Conchal, Descalvado, Dumont, Engenheiro Coelho, Espirito Santo do Pinhal,
Estiva Gerbi, Guariba, Guatapara, ltapira, Jaboticabal, Leme, Lindoia, Luis
Municipios com sede na UGRHI Antbnio, Mogi Guagu, Mogi Mirim, Motuca, Pirassununga, Pitangueiras, Pontal,
Porto Ferreira, Praddpolis, Rincdo, Santa Cruz da Conceigdo, Santa Cruz das
Palmeiras, Santa Llcia, Santa Rita do Passa Quatro, Santo Anténio do Jardim,

Séao Jodo da Boa Vista, Serra Negra, Sertdozinho, Socorro e Taquaral.

Area 15.004 km?
Populacédo 2011 1.466.062 (3,5% do estado)
Vocacgéao Em industrializagéo

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Municipios desta UGRHI integram o Aglomerado Urbano de Piracicaba, o Aglomerado de Mogi Guagu/Mogi Mirim, a Regidao Metropolitana de
Campinas e a Macrometrépole Paulista.

A producéo agroindustrial é a atividade econémica mais expressiva na UGRHI 09, com forte presenca do setor de agucar e alcool. Destacam-se
também os setores de celulose e papel, dleos vegetais, frigorificos e bebidas.

As atividades de turismo ligadas as estancias hidrominerais de Aguas de Lindoia, Linddia, Serra Negra e Socorro, que fazem parte do Circuito das
Aguas, também marcam presenca nas atividades econdémicas. A préatica de esportes de aventura merece destaque nesses municipios. Socorro é
conhecida pela préatica de rafting, Aguas de Linddia pela pratica off-road na Serra do Brejal e Serra Negra por fazer parte da rota de motoqueiros.
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UGRHI 10 - Sorocaba/Médio Tieté

FIGURA 2. 13

UGRHI 10 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sao Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.17
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 10

Numero de municipios 33

Alambari, Aluminio, Anhembi, Aracariguama, Aracoiaba da Serra, Bofete,
Boituva, Botucatu, Cabrelva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange,
Conchas, Ibiana, Iperé, Itu, Jumirim, Laranjal Paulista, Mairinque, Pereiras,
Municipios com sede na UGRH Piedade, Porangaba, Porto Feliz, Quadra, Salto de Pirapora, Sdo Roque,

Sarapui, Sorocaba, Tatui, Tieté, Torre de Pedra, Vargem Grande Paulista e

Votorantim.
Area 11.829 km?
Populagédo 2011 1.874.551 (4,5% do estado)
Vocacéao Industrial

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A UGRHI 10 abrange quase a totalidade dos municipios que formam o Aglomerado Urbano de Sorocaba, além disso, muitos municipios da bacia
também sao integrantes da Macrometrépole Paulista.

A regido com maior destaque na economia da UGRHI é a sub-bacia do Médio Sorocaba, onde se localizam os municipios de Aluminio, Sorocaba
e Votorantim, os quais possuem empreendimentos industriais de grande porte e maior presenc¢a da atividade secundéaria. H&4 na bacia grandes
complexos industriais de base mineral ligados a producéo de aluminio e de cimento. Nas regifes mais industrializadas desenvolveram-se centros
diversificados e sofisticados de servigos, com especial destaque aos centros universitarios de Botucatu, Itu e Sorocaba. As atividades rurais ficam
por conta das florestas plantadas de Pinus e Eucalipto, da cana-de-aguUcar e das pastagens.

Com atrativos voltados para o ecoturismo, o turismo rural e o de aventura, a maior parte da infraestrutura turistica est4d concentrada nos
municipios de Sdo Roque e Ibitna que, juntamente com Itu, sdo estancias turisticas. O roteiro turistico dos Bandeirantes também contempla a
regido reunindo cidades como Cabreuva, Itu, Porto Feliz e Tieté e Aragariguama. Encontra-se ainda na regido, o circuito turistico ltupararanga,
formado pelas cidades localizadas na &area de influéncia da APA ltupararanga.
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UGRHI 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul

FIGURA 2. 14
UGRHI 11 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.18
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 11

Numero de municipios 23

Apiai, Barra do Chapéu, Barra do Turvo, Cajati, Cananéia, Eldorado, Iguape, Ilha
Comprida, Iporanga, ltaoca, ltapirapud Paulista, ltariri, Jacupiranga, Juquia,
Municipios com sede na UGRH Juquitiba, Miracatu, Pariquera-AgU, Pedro de Toledo, Registro, Ribeira, Séo

Lourenco da Serra, Sete Barras e Tapirai.

Area 17.068 km?
Populacédo 2011 365.844 (0,9% do estado)
Vocacgéao Conservacéo

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A bacia hidrogréfica Ribeira de Iguape/Litoral Sul apresenta os maiores remanescentes florestais do estado, além disso, em sua regido se
destacam as presencas da Serra do Mar, do Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape-Cananéia e o Vale do Ribeira. Sua economia tem atividade
secundéria de pequena expressdo, o que também se reflete na atividade do setor terciario, o de servi¢os. Na agricultura, predominam as culturas
de banana e do cha, na mineracgao, as extracfes de apatita, calcita e calcario. O ecoturismo e a pesca também se destacam.

Existe nesta UGRHI uma grande diversidade de atividades turisticas, da pratica do turismo de sol e praia no Lagamar a prética do espeleoturismo
nas cavernas do Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR). No polo turistico de Lagamar, os lagos a beira-mar formam uma paisagem
diferenciada, onde pode ser praticada a pesca esportiva. Em Ilha Comprida, dunas e zonas balnearias se destacam no cenério. A regido é
considerada por muitos como o paraiso dos ecoturistas, por possibilitar a pratica de grande variedade de esportes de aventura.
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UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande

FIGURA 2. 15
UGRHI 12 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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TABELA 2.19
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 12

Numero de municipios 12

Altair, Barretos, Bebedouro, Colina, Colémbia, Guaraci, lcém, Jaborandi,

Municipios com sede na UGRH Morro Agudo, Orlandia, Terra Roxa e Viradouro.

Area 7.239 km?
Populacéo 2011 335.085 (0,8% do estado)
Vocagao Em industrializagdo

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

O grande aumento do nimero de industrias de transformacéo, assim como o crescimento das atividades terciarias, observado ao longo da Ultima
década na regido, explica a transicdo da vocacgdo da bacia de agropecuaria para industrial. Na area industrial, destacam-se os ramos frigorificos,
as processadoras de suco de laranja e as usinas de agucar e alcool, bem como as beneficiadoras de borracha natural. As atividades primarias
ligadas a cana-de-agucar, laranja e pastagens dominam o uso e a ocupacéo do solo rural da bacia.

Barretos junto com Colémbia, Guaraci e lcém comp8em o circuito turistico Sertanejo, sdo atrativos as dancas, 0s costumes, 0S passeios e as
festas tipicas do interior.
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UGRHI 13 - Tieté/Ja

caré

FIGURA 2. 16
UGRHI 13 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sao Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.20
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 13

Ndimero de municipios 34

Agudos, Araraquara, Arealva, Areiopolis, Bariri, Barra Bonita, Bauru, Boa
Esperanca do Sul, Bocaina, Boracéia, Borebi, Brotas, Dois Carregos,
Dourado, Gavido Peixoto, lacanga, Ibaté, Ibitinga, Igaracu do Tieté, Itaju,
Municipios com sede na UGRH Itapui, Itirapina, Jaud, Lencois Paulista, Macatuba, Mineiros do Tieté, Nova
Europa, Pederneiras, Ribeirdo Bonito, Sdo Carlos, Sdo Manuel, Tabatinga,

Torrinha e Trabiju.

Area 11.779 km?
Populagéo 2011 1.495.839 (3,6% do estado)
Vocagao Em industrializagdo

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Parte dos municipios desta bacia integram a Aglomeracéo Urbana Araraquara/S&o Carlos ou a Aglomeracédo Urbana de Bauru.

As atividades do setor priméario da economia desta UGRHI estdo concentradas no apoio as cadeias produtivas de producao de acUcar e alcool, de
suco de laranja, de celulose e papel, de bebidas e de couro (de origem bovina). O polo cal¢adista de Jad, o Arranjo Produtivo Local de bordados
de Ibitinga e o polo turistico de Barra Bonita e Igaracu do Tieté, sdo importantes componentes do setor secundario da regido. S&o Carlos conta
com um polo industrial de alta tecnologia, em funcéo, principalmente, da existéncia de diversos centros de pesquisa de geracdo de tecnologia. A
Hidrovia Tieté-Parana propicia a regido uma estrutura intermodal de servigos portuarios que fomenta a atividade econémica na regiao.

Os atrativos turisticos desta UGRHI sdo representados pelos circuitos Caminhos do Tieté, Chapada Guarani e Centro Oeste Paulista. Cortada
pelo rio Tieté, a regido oferece cenario e clima agradaveis, propicios a realizacdo de passeios, pratica de esportes nauticos e pesca esportiva.
Além disso, a identidade histérica e a forca do setor agricola propiciam a prética do turismo rural na regido. O municipio de Brotas é conhecido
como a capital da aventura e a hidrografia da regido é ideal para a pratica de canoagem e rafting. O turismo de negécios e cientifico-tecnolégico
s&o 0s principais segmentos do municipio de S&o Carlos.
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UGRHI 14 - Alto Paranapanema

FIGURA 2. 17
UGRHI 14 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.21
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 14

Ndimero de municipios 34

Angatuba, Arandu, Bar@o de Antonina, Bernardino de Campos, Bom Sucesso
do Itararé, Buri, Campina do Monte Alegre, Capédo Bonito, Coronel Macedo,
Fartura, Guapiara, Guarei, Ipaussu, Itabera, Itai, ltapetininga, Itapeva,
Municipios com sede na UGRH ltaporanga, Itararé, Manduri, Nova Campina, Paranapanema, Pilar do Sul,
Piraju, Ribeirdo Branco, Ribeirdo Grande, Riversul, Sdo Miguel Arcanjo,

Sarutaia, Taguai, Taquarituba, Taquarivai, Tejupa e Timburi.

Area 22.689 km?
Populagéo 2011 726.396 (1,7% do estado)
Vocacgéao Conservacéo

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

As atividades econdmicas desta UGRHI estdo divididas, basicamente, entre as voltadas a agropecuéaria e as de mineracdo. As atividades de
mineracdo estdo baseadas na exploracdo de minerais ndo metalicos e se concentram nos municipios de Bom Sucesso de Itararé, Guapiara,
Itapeva, Nova Campina, Ribeirdo Branco e Ribeirdo Grande. A exploracdo de calcario se destaca principalmente em Guapiara e ltapeva, para a
fabricacédo de cal hidratada, e em Ribeirdo Branco para a fabricagdo de cimento.

Entre as Unidades de Conservacdo presentes na UGRHI, se destacam o Parque Estadual de Intervales, o Parque Estadual Turistico do Alto
Ribeira (PETAR), o Parque Estadual Carlos Botelho e a Estacdo Ecoldgica de Xitué. A regido possui um grande potencial hidrico e um dos
maiores indices de biodiversidade do planeta. As atividades que podem ser praticadas pelos turistas vao desde uma simples caminhada e
contemplagdo da natureza, ao turismo cultural e pratica de esportes de aventura. As cachoeiras, riachos, cavernas e corredeiras oferecem o am-
biente propicio para isso. O circuito turistico Caminho dos Tropeiros conta com a participacdo de 14 municipios desta bacia.
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UGRHI 15 - Turvo/Grande

FIGURA 2. 18

UGRHI 15 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.22
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 15

Numero de municipios 64

Alvares Florence, Américo de Campos, Ariranha, Aspasia, Balsamo, Cajobi,
Candido Rodrigues, Cardoso, Catanduva, Catigua, Cedral, Cosmorama,
Dolcinépolis, Embauba, Estrela D'Oeste, Fernando Prestes, Fernandépolis,
Guapiacl, Guarani D'Oeste, Indiapord, Ipigua, Maceddnia, Meridiano,
Mesobpolis, Mira Estrela, Mirassol, Mirassolandia, Monte Alto, Monte Azul
Municipios com sede na UGRHI Paulista, Nova Granada, Novais, Olimpia, Onda Verde, Orindidva, Ouroeste,
Palestina, Palmares Paulista, Paraiso, Paranapud, Parisi, Paulo de Faria,
Pedrandpolis, Pindorama, Pirangi, Pontes Gestal, Populina, Riolandia, Santa
Adélia, Santa Albertina, Santa Clara D'Oeste, Santa Rita d'Oeste, Sdo José
do Rio Preto, Severinia, Tabapud, Taiagu, Tailva, Tanabi, Turmalina, Uchoa,
Urania, Valentim Gentil, Vista Alegre do Alto, Vitéria Brasil e Votuporanga.

Area 15.925 km?
Populagédo 2011 1.245.633 (3% do estado)
Vocacgéao Agropecuaria

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Os municipios de S&o José do Rio Preto, Mirassol, Guapiagu e Cedral fazem parte do Aglomerado Urbano de S&o José do Rio Preto.

A atividade primaria de sua economia tem na cana-de-aglcar e na laranja seus principais produtos. E também importante a presenca da pecuaria
no abastecimento da regido com produtos frigorificos e laticinios. Nas atividades industriais s@o destaques as industrias de eletrodomésticos, em
Catanduva, de moveis, confeccBes e metalurgia em Votuporanga, de material elétrico em Fernandépolis e de fundicdo e de autopecas de
borrachas em Monte Alto. Essas atividades interagem com um parque industrial diversificado e dindmico localizado em S&o José do Rio Preto, no
qual prepondera a producdo de bens ndo duraveis relativos as industrias de bebidas, eletrodomésticos, papel, moveis, artefatos de borracha entre
outras.

Existe ainda nesta UGRHI um grande potencial para o desenvolvimento do turismo de esportes nauticos e de atividades recreativas aquaticas,
gragas aos atributos hidrograficos da bacia.
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UGRHI 16 - Tieté/Batalha

FIGURA 2. 19

UGRHI 16 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.23
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 16

Numero de municipios 33

Adolfo, Avai, Bady Bassit, Balbinos, Borborema, Cafelandia, Dobrada,
Elisiario, Guaicara, Guaranta, lbira, Irapud, Itajobi, Itapolis, Jaci, Lins,
Municipios com sede na UGRHI Marapoama, Matdo, Mendonga, Nova Alianca, Novo Horizonte, Pirajui,
Piratininga, Pongai, Potirendaba, Presidente Alves, Reginépolis, Sabino,

Sales, Santa Ernestina, Taquaritinga, Uru e Urupés.

Area 13.149 km?
Populacédo 2011 516.536 (1,2% do estado)
Vocacgéao Agropecuaria

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A atividade agropecudria se desenvolve na maior por¢cdo das areas rurais desta UGRHI, e se concentra nas atividades de cultivo da cana-de-
acucar e de laranja, além de criagdo, em escala preponderante, de rebanhos bovinos. Os municipios de Itapolis, Lins, Matdo, Novo Horizonte e
Taquaritinga concentram a for¢a industrial e, por consequéncia, a forca dos servicos da bacia. Essas atividades industriais, que buscam agregar
valor aos produtos primarios, sao representadas pelas usinas de aglcar e alcool e pelas unidades esmagadoras de laranja e frigorificos de porte.

A Hidrovia Tieté-Parana é um atrativo potencial para que seja desenvolvido o turismo nautico nesta UGRHI. A estancia hidromineral lbira oferece
a possibilidade da prética de atividades de lazer e de turismo de saude, nas fontes hidrominerais com propriedades terapéuticas.
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UGRHI 17 - Médio Paranapanema

FIGURA 2. 20
UGRHI 17 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sao Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).



TABELA 2.24
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 17

Numero de municipios 42

Aguas de Santa Barbara, Alvinlandia, Assis, Avaré, Cabrélia Paulista,
Campos Novos Paulista, Candido Mota, Canitar, Cerqueira César,
Chavantes, Cruzdlia, Duartina, Echapord, Espirito Santo do Turvo, Fernéo,
Florinea, Gélia, laras, lbirarema, Itatinga, Jodo Ramalho, Luciandpolis,
Municipios com sede na UGRH Lupércio, Maracai, Ocaucu, Oleo, Ourinhos, Palmital, Paraguacu Paulista,
Pardinho, Paulistdnia, Pedrinhas Paulista, Platina, Pratania, Quata,
Rancharia, Ribeirdo do Sul, Salto Grande, Santa Cruz do Rio Pardo, Séo

Pedro do Turvo, Taruma e Ubirajara.

Area 16.749 km?
Populagédo 2011 670.572 (1,6% do estado)
Vocacgéao Agropecuaria

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A grande forca econémica da UGRHI esta nas atividades desenvolvidas pelo setor primario, agropecuario. Seu segmento mais expressivo é o da
cadeia produtiva do setor sucroalcooleiro. Merecem destaque a bovinocultura e a suinocultura que tem grande representatividade no segmento
para o todo do estado.

Contando com as estancias turisticas de Avaré e Paraguacu Paulista, com a estancia climatica de Campos Novos Paulista e a estancia
hidromineral de Aguas de Santa Barbara, esta UGRHI participa ainda de circuitos turisticos oficiais do estado de S&o Paulo, como o polo Cuesta e
o circuito Oeste Paulista. As represas no rio Paranapanema possibilitam a pratica de atividades de lazer e entretenimento aquatico e a pratica de
esportes nauticos.
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UGRHI 18 - Sao José dos Dourados

51°30'W

FIGURA 2. 21
UGRHI 18 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.25
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 18

Numero de municipios 25

Aparecida D'Oeste, Auriflama, Dirce Reis, Floreal, General Salgado,
Guzolandia, llha Solteira, Jales, Marindpolis, Monte Aprazivel, Neves
Paulista, Nhandeara, Nova Canad Paulista, Palmeira d'Oeste, Pontalinda,
Municipios com sede na UGRHI Rubinéia, Santa Fé do Sul, Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, Séo
Francisco, Sdo Jodo das Duas Pontes, Sdo Jodo de Iracema,

Sebastianépolis do Sul, Suzanapolis e Trés Fronteiras.

Area 6.783 km?
Populacédo 2011 225.084 (0,5% do estado)
Vocacgéao Agropecuaria

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Jales destaca-se por ser 0 municipio que abriga a maior popula¢@o da bacia, mais de 47 mil habitantes no ano de 2011, o que representou 21%
da populacdo da UGRHI (SEADE, 2012).

A economia desta bacia € basicamente agropecuaria sendo predominantes as culturas da cana-de-acglcar, que alimenta as usinas de acuUcar e
alcool, e da laranja. A pecuéria — de corte e de leite — completa o conjunto forte da producao de riquezas da regido. As estancias turisticas de Ilha

Solteira e Santa Fé do Sul destacam-se pelo turismo desenvolvido na represa de llha Solteira, que é voltado para a pratica de atividades
recreativas e nauticas, além da pesca esportiva.
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UGRHI 19 - Baixo Tieté

FIGURA 2. 22

UGRHI 19 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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TABELA 2.26
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 19

Numero de municipios 42

Alto Alegre, Andradina, Aracatuba, Avanhandava, Barbosa, Bento de Abreu,
Bilac, Birigui, Brauna, Brejo Alegre, Buritama, Castilho, Coroados, Gastéo
Vidigal, Glicério, Guaracai, Guararapes, ltapura, José Bonifacio, Lavinia,
Municipios com sede na UGRHI Lurdes, Macaubal, Magda, Mirandépolis, Mong¢des, Murutinga do Sul, Nipo4,
Nova Castilho, Nova Luzitania, Penapolis, Pereira Barreto, Planalto, Poloni,
Promissdo, Rubiacea, Santo Anténio do Aracangud, Sud Mennucci, Turiuba,

Ubarana, Unido Paulista, Valparaiso e Zacarias.

Area 15.588 km?
Populagéo 2011 760.301 (1,8% do estado)
Vocacéao Agropecuéria

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Os municipios polos da bacia sdo aqueles localizados no Aglomerado Urbano de Aracatuba (Aracatuba, Birigui e Guararapes) e o municipio de
Penapolis. Nestes quatro municipios estavam concentrados, em 2011, cerca de 50% da populagdo da regido.

A érea rural desta UGRHI é basicamente ocupada pela cultura da cana-de-agUcar e pelas pastagens, que formam a paisagem tradicional da
regido. A cana plantada atende a demanda das usinas de agucar e alcool instaladas na bacia. O gado criado em suas pastagens vai servir as
necessidades dos frigorificos, dos curtumes e da inddstria de leite em po, instalados nos municipios de Aracatuba, Birigui, Penapolis e Andradina.
Birigui abriga também o Arranjo Produtivo Local Calgadista, o qual produz calcados infantis e artefatos de couro sintético. Em Aracatuba, em
funcdo da presenca do porto, as margens da Hidrovia Tieté-Parand, verificam-se oportunidades de diversificacdo do parque industrial, com
destaque para as indUstrias da area médica.

A Bacia do Baixo Tieté apresenta grande potencial para desenvolvimento do turismo nautico e de pesca esportiva, especialmente nos municipios
localizados as margens do rio Tieté. As represas possuem grande potencial para a pratica de atividades recreativas. A estancia turistica de
Pereira Barreto € uma opc¢ao para a pratica do turismo cultural e rural.
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UGRHI 20 - Aguapei

FIGURA 2. 23
UGRHI 20 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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TABELA 2.27
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 20

NUmero de municipios 32

Alvaro de Carvalho, Arco-iris, Clementina, Dracena, Gabriel Monteiro, Garga,
Getulina, Guaimbé, Herculandia, lacri, Julio Mesquita, Lucélia, Luiziania,
Monte Castelo, Nova Guataporanga, Nova Independéncia, Pacaembu,
Municipios com sede na UGRH Panorama, Parapud, Paulicéia, Piacatu, Pompéia, Queiroz, Quintana,
Rindpolis, Salmourdo, Santa Mercedes, Santépolis do Aguapei, Sdo Joao do

Pau D'Alho, Tupd, Tupi Paulista e Vera Cruz.

Area 13.196 km?
Populagéo 2011 365.861 (0,9% do estado)
Vocacgéao Agropecuaria

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Dentre as principais atividades econ6micas desta bacia, podemos observar o predominio da expressiva &rea de pastagem. Verificam-se, também,
as culturas de milho, cana-de-acucar, café e amendoim. A atividade agroindustrial é representada pelas usinas de sucroalcooleiras, pelos

curtumes e pelas indastrias de produtos alimenticios. No setor de mineragdo, destaca-se a extracdo de areia e de argila, esta Ultima para
abastecer as olarias.

Boa parte da regido apresenta grande potencial para a pratica da pesca esportiva, do turismo nautico e de atividades recreativas nas aguas dos
rios Parana e Aguapei. Merece destaque o municipio de Panorama que busca seu reconhecimento como uma estancia turistica.
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UGRHI 21 - Peixe

FIGURA 2. 24
UGRHI 21 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 2.28
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 21

Numero de municipios 26

Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Bastos, Bora, Caiabu,
Emiliandpolis, Flora Rica, Flérida Paulista, Indiana, Intbia Paulista, Irapuru,

Municipios com sede na UGRHI Junqueirépolis, Lutécia, Mariapolis, Marilia, Martindpolis, Oriente, Oscar
Bressane, Osvaldo Cruz, Ouro Verde, Piquerobi, Pracinha, Ribeirdo dos
indios, Sagres e Santo Expedito.

Area 10.769 km?
Populagéo 2011 450.791 (1,1% do estado)
Vocacao Agropecuaria

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

O municipio polo da UGRHI é Marilia, com cerca de 48% da populacdo da bacia, em 2011. Seu desempenho econémico estd muito préximo
aquele observado na bacia hidrografica do Aguapei, com sua for¢a de producdo agropecuéria dividida entre a cultura da cana-de-acUcar e a
bovinocultura.

O municipio de Santo Expedito faz parte do Circuito Turistico Oeste Rios. Também h& um grande potencial para a pratica da pesca esportiva e de
atividades voltadas para o turismo nautico no rio do Peixe.
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UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema

FIGURA 2. 25
UGRHI 22 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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TABELA 2.29
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 22

Numero de municipios 21

Anhumas, Caiua, Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, lepé, Maraba
Paulista, Mirante do Paranapanema, Nantes, Narandiba, Pirapozinho,
Municipios com sede na UGRHI Presidente Bernardes, Presidente Epitacio, Presidente Prudente, Presidente
Venceslau, Regente Feij6, Rosana, Sandovalina, Santo Anastacio, Taciba,

Tarabai e Teodoro Sampaio.

Area 12.395 km?
Populacédo 2011 481.341 (1,2% do estado)
Vocacao Agropecuaria

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Presidente Prudente, Centro Urbano e municipio polo, tem uma ascendéncia muito forte sobre os demais municipios da regido. Sua populagéo,
em 2011, era de 209 mil habitantes ou 44% da populacéo total da bacia. Dentre as atividades econdmicas desta UGRHI, a indUstria agroalimentar
constitui a principal base da economia regional, destacando-se as usinas de aguUcar e alcool, os frigorificos e os abatedouros.

Nos rios Parand e Paranapanema podem ser praticadas atividades de recreacéo, pesca esportiva e esportes nauticos, com destaque para a
regido da estancia turistica de Presidente Epitacio. O Parque Estadual Morro do Diabo, localizado no municipio de Teodoro Sampaio, além de ser
o maior fragmento de floresta de todo o oeste paulista, com aproximadamente 34 mil hectares, oferece o cenario ideal para a pratica do
ecoturismo.
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2.2 Caracterizacao das Dinamicas Territoriais

Para que se avalie a qualidade ambiental de qualquer regido é imprescindivel que se conheca as dindmicas que ocorrem na sociedade e no
territério que ela ocupa. As atividades humanas, retratadas pelas dindmicas demograficas, sociais, econémicas e de ocupacao do territorio,
produzem pressdes no ambiente, pressdes estas que vao alterar seu estado, gerando impactos socioambientais de diversas ordens.

Conhecer as informacdes que retratam as condicdes da ocupacdo do territério e dessas pressfes, como o adensamento populacional, é
fundamental para que o poder publico tenha subsidios para a tomada de decisdes e elaboracdo, assim como revisdo, de politicas publicas
relacionadas ao ordenamento territorial.

2.2.1 Dinamica Demografica e Social

Localizado na regido Sudeste do Brasil, 0 estado de Sdo Paulo ocupa 248.209 km?, ou 2,9% do territério nacional. De todas as unidades
federativas, € aguela com a maior populacdo, somando 41,6 milhdes de pessoas em 2011, conforme estimativa SEADE (2012). Isso representou,
no mesmo ano, 22% da populacéo total do Brasil, estimada em 192 milhdes de pessoas (IBGE, 2012).

O municipio de S&o Paulo, capital do estado, é a cidade mais populosa do pais, com 11,3 milhdes de habitantes, sendo também o nucleo da
Regido Metropolitana de S&o Paulo, composta por 39 municipios e ocupada por aproximadamente 20 milhées de habitantes. O estado conta
ainda com trés outras Regides Metropolitanas, a de Campinas (19 municipios), a da Baixada Santista (9 municipios) e a do Vale do Paraiba e
Litoral Norte (39 municipios), com 2,8, 1,7 e 2,3 milhdes de habitantes respectivamente (SEADE, 2012).

FIGURA 2. 26
POPULACAO DO ESTADO DE SAO PAULO POR UGRHI EM 2011
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Comparando as 22 UGRHI do estado, podemos perceber uma grande discrepancia quanto a distribuicdo espacial da populagcédo, com evidéncias
de um grande adensamento populacional no entorno da cidade de S&o Paulo e nas bacias mais préximas da mesma. O municipio de Sdo Paulo
esta inserido na UGRHI 06 (Alto Tieté), que conta com 19,7 milhBes de habitantes, ou seja, 47% da populacdo total do estado. Além desta,
merecem também destaque as UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiai), 02 (Paraiba do Sul), 10 (Sorocaba/Médio Tiet€) e 07 (Baixada Santista),
todas vizinhas da bacia do Alto Tieté e que também contam com populacao expressiva. Esse adensamento populacional pode ainda ser verificado
na Figura 2.27, que apresenta a distribuicdo da densidade demografica dos municipios paulistas.

FIGURA 2. 27

DENSIDADE DEMOGRAFICA DOS MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010
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Fonte: SEADE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Apesar de possuir a maior populacéo entre todos estados brasileiros, se analisarmos a evolucao do crescimento da populacdo paulista, podemos
identificar uma diminuicdo gradual da taxa geométrica de crescimento populacional do estado entre 1980/1991, 1991/2000, 2000/2010 e
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2010/2012, como visto na Figura 2.28. A interacdo entre as taxas de fecundidade e de migracdo, que vém apresentando queda e implicaram na
diminuicdo da taxa geométrica de crescimento, com a taxa de longevidade, que aumentou nas Ultimas décadas, tragam um perfil de populacéo
adulta para o estado com um processo continuo de envelhecimento.

FIGURA 2. 28
TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 1980/1991 E 2010/2012

B % ao ano
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Para avaliar as condi¢cdes de vida da populacdo, tomamos como referéncia o indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), produzido em
uma parceria entre a Fundacéo SEADE e o Instituto do Legislativo Paulista (ILP). Inspirado no indice de Desenvolvimento Humano (IDH), e com
alguns aperfeicoamentos, o IPRS considera variaveis de trés dimensd@es: riqgueza municipal, longevidade e escolaridade. O resultado em cada
uma delas € um namero entre zero e 100, que por sua vez, corresponde a um determinado nivel de qualidade (baixo, médio ou alto). A Tabela
2.30 mostra os parametros que compde o IPRS em cada dimenséo considerada e a contribuicdo de cada um deles no valor final.
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TABELA 2. 30
PARAMETROS COMPONENTES DO IPRS

Contribui¢do

Dimensao Componentes para o
Indicador
N Consumo anual de energia elétrica residencial 25%
Renda Familiar - —
Rendimento médio do emprego formal 25%
Riqueza Consumo anual de energia elétrica no comércio, agricultura e em 2504
Riqueza Municipal SErvicos
Valor adicionado fiscal per capita 25%
Sistema de saude
- gestante e Taxa de mortalidade perinatal 30%
crianca
Longevidade o Taxa de mortalidade infantil 30%
(,:OI']dIQOGS deN Taxa de mortalidade de pessoas de 15 a 39 anos 20%
saude - populacdo
Taxa de mortalidade de pessoas de 60 a 69 anos 20%
(_Zobertura do Taxa de atendimento escolar na faixa de 4 e 5 anos 19%
ensino - 4 e 5 anos
Qualidade do Média da propor¢éo de alunos da rede publica que atingiram o nivel
ensino - anos adequado nas provas de portugués e matemética (5° ano do Ensino 31%
Escolaridade iniciais Fundamental)
Qualidade do Média da proporcéo de alunos da rede publica que atingiram o nivel
ensino - anos adequado nas provas de portugués e matemética (9° ano do Ensino 31%
finais Fundamental)
Atraso escolar Taxa de distor¢do idade-série no ensino médio 19%

Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Com inicio de divulgacdo no ano de 2000 o indicador ja conta com o total de sete edi¢cdes de resultados. Mudancas metodoldgicas em seus
componentes implicaram em uma nova série com inicio em 2008, o que impossibilita a comparacao com as edi¢des anteriores.

A Tabela 2.31 mostra os indicadores sintéticos das trés dimensdes do IPRS para os anos de 2008 e 2010 no estado de Sao Paulo. Os resultados
refletem uma melhora nas dimensdes de riqueza e escolaridade e a relativa estabilidade na dimenséo de longevidade.

TABELA 2. 31
INDICADORES SINTETICOS DO IPRS DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 E 2010

Dimenséao 2008 2010
Riqueza 42 (alto) 45 (alto)
Longevidade 68 (alto) 69 (alto)
Escolaridade 40 (baixo) 48 (baixo)

Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

As Figuras 2.29, 2.30 e 2.31 mostram a distribuicdo desses indicadores nos municipios paulistas para o ano de 2010. Podemos constatar que a
riqgueza ainda se concentrou nas regiées mais desenvolvidas e populosas do estado, enquanto os melhores indices de longevidade estavam
distribuidos com maior predominéncia nas regiées central e norte e os de escolaridade com maior concentracéo a oeste do estado.
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FIGURA 2. 29

DISTRIBUIGAO DO INDICADOR DE RIQUEZA POR MUNICIPIO EM 2010
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DISTRIBUIGAO DO INDICADOR DE LONGEVIDADE POR MUNICIPIO EM 2010

FIGURA 2. 30

Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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52"3‘0'W

DISTRIBUIGAO DO INDICADOR DE ESCOLARIDADE POR MUNICIPIO EM 2010

FIGURA 2. 31
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Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Além dos indicadores sintéticos setoriais de riqueza, longevidade e escolaridade o IPRS apresenta um quarto indicador, o de Grupos do IPRS.
Com a sintese das trés dimensdes, os municipios paulistas sdo agrupados conforme a similaridade dos resultados apresentados. S&o cinco

grupos,

sendo:

Grupo 1 - municipios que apresentaram niveis altos de riqueza e niveis altos e/ou médios de longevidade e escolaridade;

Grupo 2 - municipios que apresentaram niveis altos de riqueza, mas com nivel baixo de longevidade e/ou de escolaridade;

Grupo 3 - municipios que apresentaram niveis baixos de riqueza e niveis altos e/ou médios de longevidade e escolaridade;

Grupo 4 - municipios que apresentaram niveis baixos de riqueza e nivel baixo de longevidade ou de escolaridade;

Grupo 5 - municipios que apresentaram niveis baixos de riqueza, de longevidade e de escolaridade.
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Na Figura 2.32 observa-se a distribuigdo dos Grupos do IPRS por municipio em 2010. Considerando os limites das UGRHIs nota-se na UGRHI 11
apenas municipios com baixos niveis de riqueza e apenas os municipios de Iguape e de Barra do Chapéu com bons indicadores sociais 0 que
caracteriza a regiao como desfavorecida no estado. Nas UGRHI 5 e 6 muito embora os grupos de nivel elevado de riqueza tenham predominado,
houve também a presenca de grupos com baixos niveis de indicadores sociais, 0 que demonstra a necessidade da utilizacédo de indicadores que
nao se limitem a caracterizacdo da dimenséao de riqueza de um territério para a avaliacao e elaboracao de politicas publicas que visem a melhoria

da qualidade de vida da populacéo.
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FIGURA 2. 32
DISTRIBUIGAO DOS GRUPOS DO IPRS POR MUNICIPIO EM 2010
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Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Apesar de o IPRS agregar o desempenho social, além do econdmico, ao seu indice ele ndo caracteriza um fendmeno social que precisa ser
identificado e enfrentado com politicas publicas especificas, a desigualdade. As areas de concentracdo de pobreza dentro de cada municipio
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podem ser analisadas com os resultados do indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS). O IPVS, também elaborado pela Fundagido SEADE,
localiza espacialmente as areas da populagéo residente segundo grupos de vulnerabilidade a pobreza. A partir dos dados dos setores censitarios
do Censo Demogréfico de 2010 as dimensfes demograficas e socioecondmicas foram combinadas e geraram sete grupos.

A Tabela 2.32 descreve os componentes do IPVS para cada dimenséo, socioecondmica e demografica.

TABELA 2. 32
COMPONENTES DO IPVS

Dimensao Componentes

Renda domiciliar per capita

Rendimento médio da mulher responsavel pelo domicilio

Socioecondmica Percentual de domicilios com renda domiciliar per capita até 1/2 Salario Minimo

Percentual de domicilios com renda domiciliar per capita até 1/4 Salario Minimo

Percentual de pessoas responséaveis pelo domicilio alfabetizadas

Percentual de pessoas responséveis pelo domicilio de 10 a 29 anos

Percentual de mulheres responsaveis pelo domicilio de 10 a 29 anos

Demografica
Idade média das pessoas responsaveis pelo domicilio

Percentual de criancas de 0 a 5 anos de idade

Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Os sete Grupos do IPVS classificaram os setores censitarios” nas seguintes categorias:
e Grupo 1 - baixissima vulnerabilidade;
e Grupo 2 — vulnerabilidade muito baixa;
e Grupo 3 — vulnerabilidade baixa;
e Grupo 4 — vulnerabilidade média;
e Grupo 5 — vulnerabilidade alta (urbanos);
e Grupo 6 — vulnerabilidade muito alta;

e Grupo 7 — vulnerabilidade alta (rurais).

Na Figura 2.33 podemos observar a distribuicdo percentual da classificagdo dos setores censitarios do estado de Sdo Paulo sendo que mais de
42% dos setores tiveram a classificacdo de vulnerabilidade muito baixa. Entretanto, os 14,5% dos setores classificados nos grupos 5, 6 e 7
(vulnerabilidades altas e muito alta) representam quase 7 milhdes de pessoas expostas a situagdes de pobreza e condi¢des de vida precarias.

! Foram classificados 59.773 dos 66.096 setores censitarios do Estado de S&o Paulo, 6.323 setores ndo foram classificados por critérios metodologicos.
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FIGURA 2.33

DISTRIBUIGAO DOS SETORES CENSITARIOS E POPULAGAO EXPOSTA, SEGUNDO OS GRUPOS DO IPVS NO ESTADO DE SAO PAULO
EM 2010
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I 16,3 ® Grupo 2 —Vulnerabilidade muito baixa
e 73 ® Grupo 3 —Vulnerabilidade baixa
7,8 Grupo 4 —Vulnerabilidade média
4,5 Grupo 5 —Vulnerabilidade alta (urbanos)
1,8 Grupo 6 —Vulnerabilidade muito alta
| 0,4 B Grupo 7 —Vulnerabilidade alta (rurais)

Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Analisando a distribuicdo dos Grupos do IPVS para todo o estado de S&o Paulo, percebe-se a concentracdo de setores com vulnerabilidade alta
no sul do estado (UGRHI 11 e 14), corroborando com os resultados ja apontados do IPRS. Na UGRHI 06 observamos uma maior desigualdade
com uma concentracdo do grupo de baixissima vulnerabilidade no seu centro (municipio de Sdo Paulo) e um gradativo aumento da
vulnerabilidade em direcdo aos seus limites periféricos. Importante salientar que o indice de Vulnerabilidade Social objetiva identificar a
desigualdade social em areas intramunicipais, portanto, a visualizacdo e a andlise dos seus resultados na escala dos territérios dos municipios
sdo mais efetivas.

61



52"3;0'W
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2.2.2 Dinamica Economica

Em 2010, o PIB (Produto Interno Bruto) do estado de S&o Paulo foi de R$1,25 trilhdo (precos correntes) (SEADE, 2012c), o que representou
33,1% de tudo que foi produzido no pais no mesmo ano. A Figura 2.35 mostra a distribuicdo percentual do valor adicionado de 2010, por setor da
economia, que totalizou R$1,04 trilhdo. O valor adicionado equivale ao PIB menos os impostos sobre produtos liquidos de subsidios.

FIGURA 2. 35
DISTRIBUIGAO DO VALOR ADICIONADO DO ESTADO DE SAO PAULO POR SETOR DA ECONOMIA EM 2010
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Fonte: SEADE (2012c), elaborado por SMA/CPLA (2012).

Nota: Consideramos aqui a atividade de construgéo civil um subsetor da industria enquanto o setor de comércio e da administra¢éo publica inseridos no setor de servigos.

Podemos observar que o setor de servigos, que na distribuicdo do valor adicionado engloba também o setor do comércio, respondeu pela maior
parcela do valor adicionado de 2010, 69% do total. Este percentual é similar aos 70,9% que correspondem a soma dos percentuais dos empregos
formais no estado nos mesmos setores em 2011 (Tabela 2.33).
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TABELA 2. 33
DISTRIBUIGAO DO EMPREGO FORMAL NO ESTADO DE SAO PAULO POR SETOR DA ECONOMIA EM 2011

Agropecuaria Comércio Construcgdao Civil Inddstria Servicos

Numero de
vinculos 361.435 2.586.375 732.822 2.805.465 6.926.682 13.412.779
empregaticios

Parcela do total 2,70% 19,30% 5,50% 20,90% 51,60% 100,00%
(%)

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012).

Nota: O nimero de empregos apresentado refere-se, em uma determinada data, ao total de vinculos empregaticios remunerados, efetivamente ocupados por trabalhadores com
carteira de trabalho assinada (regime da Consolidagédo das Leis do Trabalho — CLT), estatutarios (funcionarios publicos) e trabalhadores avulsos, temporarios e outros, desde que
formalmente contratados, informados pelos estabelecimentos quando da elaboracéo da Relagao Anual de Informagdes Sociais — RAIS, do Ministério do Trabalho.

A Figura 2.36 mostra o rendimento médio mensal por setor da economia no estado de S&do Paulo em 2011. Podemos observar que a indlstria é
responsavel pelo maior rendimento médio, seguido do setor de servigos, muito pela exigéncia de maior qualificacdo por parte dos trabalhadores
nestes setores.

FIGURA 2. 36
RENDIMENTO MEDIO MENSAL POR SETOR DA ECONOMIA NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012).
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Ainda com o objetivo de caracterizar a dindmica econdmica do estado, podemos verificar na Figura 2.37 a participacdo de alguns setores no
consumo energético final de Sdo Paulo em 2011.

Observamos, neste ano, um consumo energético da ordem de 59.701 x 10° toe (tonne of oil equivalent ou tonelada equivalente de petréleo), em
relacdo ao ano anterior houve reduc¢édo de 1,1%. A maior parte do consumo se deu no setor industrial (27.160 x 10° toe) e de transportes (21.071 x
10° toe) que, juntos, representaram mais de 80% do consumo energético final (S&o Paulo, 2012).

FIGURA 2. 37
PARTICIPACAO DOS SETORES NO CONSUMO ENERGETICO FINAL DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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Fonte: Sdo Paulo (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012).

Vale ressaltar a participagdo expressiva do modal rodoviario no consumo energético final do estado, representando 87% do consumo do setor de
transportes e 31% do consumo total, considerando todos os setores consumidores.

A Figura 2.38, que segue, mostra a evolucdo da intensidade energética de 2003 a 2011. A intensidade energética € um indicador que expressa,
de maneira geral, a quantidade de energia empregada para produzir cada unidade de PIB de uma regiédo, estado ou pais. Tendo em mente que o
consumo energético traz impactos ao meio ambiente, seja pela exploracdo de recursos naturais ou pela geracdo de residuos e efluentes,
economias de alta intensidade energética andam na contramao do desenvolvimento sustentavel.
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FIGURA 2. 38
INTENSIDADE ENERGETICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2003 A 2011
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Fonte: S&o Paulo (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012).

Verifica-se que a intensidade energética no estado de Sao Paulo manteve-se constante até 2009 com uma discreta reducdo em 2010 e 2011.
Contudo, ainda ha a necessidade de adog¢do de medidas mais eficientes no uso da energia para, desta maneira, desacoplar o crescimento
econdmico do consumo energético e possibilitar resultados mais expressivos ha diminuicdo da intensidade energética no estado.

A Pesquisa de Investimentos Anunciados no estado de S&o Paulo — Piesp realizada pela Fundacdo SEADE, com base na divulgacdo das
empresas e dos 6rgdos de imprensa, contabiliza os andncios de investimentos que séo dirigidos ao territério do estado de Sao Paulo. O objetivo
da pesquisa é mapear as principais tendéncias da economia paulista.

Em 2011 foram contabilizados 939 anuncios de empreendimentos, totalizando US$ 49 bilhdes a serem investidos no territério paulista. A
distribuicao desses recursos segundo os setores foi: 71,2% para empreendimentos de infraestrutura, 17,4% na inddstria, 9,6% nos servigos e
1,8% no setor de comércio (SEADE, 2012b).

O segmento de energia foi o preponderante (71,6%) no setor de infraestrutura. A indlstria automotiva teve o maior investimento anunciado no
setor industrial (25,6%). No setor de servigos o destaque ficou por conta das atividades imobiliarias (51,4%). No comércio, o percentual maior de
investimentos anunciados (63,6%) foi para 0 segmento de varejo (SEADE, 2012b).

A Macrometropole Paulista foi a regido de destino a maioria dos investimentos anunciados com US$ 23,5 bilhdes (47%). Sendo que 75,7% desse
valor eram de investimentos na Regido Metropolitana de S&o Paulo (US$ 9,2 bilhdes) e na Regido Administrativa de Campinas (US$ 8,6 bilhdes)
(SEADE, 2012b).

Mesmo considerando que os investimentos anunciados pelas empresas podem se concretizar ao longo de varios anos, ou as vezes até ndo se
realizar, os dados da pesquisa contribuem para a andlise sobre as expectativas para o desempenho econdmico do estado.
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2.2.3 Dinamica de Uso e Ocupacao do solo

O processo de ocupacgédo do solo do territério paulista acarretou uma distribuicdo desigual tanto da infraestrutura quanto da populacdo. Numa
porcdo de aproximadamente 23% do territorio, estdo concentrados 83% da populacdo. Incluem-se neste rol as regides metropolitanas de S&o
Paulo, Campinas, Baixada Santista e Vale do Paraiba e Litoral Norte, além dos aglomerados urbanos de Piracicaba e Jundiai. Vale destacar a
Regido Metropolitana de Sao Paulo, que abriga sozinha 47% da populacéo paulista, ocupando pouco mais de 3% da area total do estado.

A explicagdo para tal concentragéo reside na transicdo entre modelos de atividade econdmica. Inicialmente, a produgéo industrial paulista esteve
ligada a areas industriais, concentradas principalmente junto aos grandes eixos ferroviarios. A partir da década de 1950, com a difusdo do
transporte rodoviario, houve uma mudanca na distribuicdo espacial da atividade industrial, que se espalhou por novas areas no territorio paulista,
gerando o que alguns autores chamam de “desconcentragcdo concentrada”. Associado a isso, mais recentemente, especialmente no final da
década de 1980 iniciaram-se mudangas importantes nos processos industriais, especialmente por meio da incorporacdo de tecnologia e a
utilizacdo massiva dos sistemas de informac¢&o no processo produtivo.

FIGURA 2.39
PROCESSO DE OCUPAGCAO TERRITORIAL DO ESTADO: 1940 A 2000
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Fonte: Fundagao Seade, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
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TABELA 2. 34
POPULACAO E AREA DAS AREAS URBANAS DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
Unidade Regional Populacéo (hab) % Area (km2) %

Regides Metropolitanas

Séao Paulo 19.819.577 47,54% 7943,82 3,20%
Campinas 2.834.539 6,80% 3645,67 1,50%
Baixada Santista 1.679.243 4,03% 2422,78 1,00%
Vale do Paraiba e Litoral Norte 2.285.809 5,48% 16179,96 6,50%

Aglomeracdes Urbanas

Sorocaba 1.306.746 3,13% 3520,78 1,40%
Jundiai 711.248 1,71% 1270 0,50%
Piracicaba 1.205.667 2,89% 5162,73 2,10%
Mogi Guagu/Mogi Mirim 304.712 0,73% 1903,48 0,80%
Ribeirdo Preto 891.395 2,14% 2418,25 1,00%
Araraquara/Sé&o Carlos 592.358 1,42% 3482,89 1,40%
Sao José do Rio Preto 508.819 1,22% 1307,35 0,50%
Bauru 497.619 1,19% 3571,33 1,40%
Aracatuba 323.961 0,78% 2654,54 1,10%
Total 1.765.479 4,23% 9446,52 3,80%
ESTADO DE SAO PAULO 41.694.679 100,00% 248.209,43 100,00%

Fonte: SEADE (2012) e IBGE (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Assim sendo, a redistribuicdo espacial das atividades econdmicas teve um alcance limitado, o que pode ser explicado, entre outros fatores, pela
necessidade de manter as unidades produtivas proximas tanto do grande mercado consumidor e do centro de comando representado pela
metropole paulistana, quanto do porto de Santos, principal porta de entrada dos insumos e de saida da producéo, seja para mercado interno ou
externo. Houve, portanto, uma descentralizacdo econdmica, que esta relacionada tanto a um planejamento governamental quanto a um cenario
econdmico favoravel a isto.

Atualmente existem no estado de Sao Paulo, além da ja existente Regidao Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), as Regifes Metropolitanas de
Campinas (RMC) e da Baixada Santista (RMBS) e ainda, criada em 2012, a recente Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte.
Além destas, segundo o estudo citado (EMPLASA, 2011) ha ainda nove aglomeracdes urbanas e 11 centros urbanos regionais, municipios que
funcionam como polos regionais de desenvolvimento, como pode ser visto na Tabela 2.35.

Entre estas regides formou-se um corredor de cidades de médio porte, altamente urbanizadas e dotadas de importantes parques industriais,
estabelecendo-se fluxos de pessoas, mercadorias e servicos. As relacdes de complementaridade urbana destas cidades, bem como suas
relagfes econOmicas e institucionais, fazem com que varios autores e instituicdes passem a trabalhar com o conceito de existéncia de uma
Macrometrépole Paulista, detalhado mais adiante.

Outra relacao importante de complementaridade urbana estd em curso na recém-criada Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte,
gue, com 0 avanco do processo de conurbacao entre as cidades da regido, contribui para configurar, no futuro, uma megaldpole — espac¢o urbano
continuo entre as metrépoles do Rio de Janeiro e Sao Paulo.
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TABELA 2. 35
REDE URBANA DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2013

Regides Ndmero de .
Metropolitanas municipios MBI RIEE
Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-
Guagcu, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guararema, Guarulhos,
Itapecerica da Serra, Itapevi, ltaguaquecetuba, Jandira, Juquitiba, Mairipord, Maua, Mogi das
S0 Paulo 39 Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Poa, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra,
Salesopolis, Santa Isabel, Santana de Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, S&o
Caetano do Sul, S&o Lourengo da Serra, Sdo Paulo, Suzano, Tabo&o da Serra e Vargem

Grande Paulista.

Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Holambra,
Campinas 19 Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Jaguariina, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira,
Santa Barbara d’Oeste, Santo Antonio da Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo.

Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Iltanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e Sao

Baixada Santista 9 Vicente.
Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista, Campos do Jordao,
Canas, Caraguatatuba, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, Igaratd, llhabela, Jacarei, Jambeiro,
Vale do Paraiba e Litoral Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna,
Norte 39 Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz, Redencdo da Serra, Roseira, Santa Branca,

Santo Ant6énio do Pinhal, Sdo Bento do Sapucai, Sdo José do Barreiro, Sdo José dos
Campos, Séo Luis do Paraitinga, S0 Sebastido, Silveiras, Taubaté, Tremembé e Ubatuba.

Nimero de
municipios

Aglomeracdes Urbanas

Municipios

Aluminio, Aracoiaba da Serra, Boituva, Iperd, Itu, Mairinque, Porto Feliz, Salto, Salto de

Sorocaba 12 Pirapora, Sao Roque, Sorocaba e Votorantim.

Jundiai 7 Cabreliva, Campo Limpo Paulista, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista.

Piracicaba 14 A.gua.s dg S:_Zlo Pedrp, Araras,_ Charqueada, Co_rdeirc’)polis, Ipedna, IraceNmépoIis, Leme,
Limeira, Piracicaba, Rio Claro, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Gertrudes e Sdo Pedro.

Mogi Guagu/Mogi Mirim 4 Estiva Gerbi, Itapira, Mogi Guacu e Mogi Mirim.

Ribeirdo Preto 8 Barrinha, Cravinhos, Dumont, Jardin6polis, Pradopolis, Ribeirdo Preto, Serrana e Sertdozinho.

Araraquara/Sao Carlos 7 Ameérico Brasiliense, Araraquara, Gavido Peixoto, Ibaté, Matéo, Santa Lucia e Sdo Carlos.

Sé&o José do Rio Preto 5 Bady Bassit, Cedral, Guapiagu, Mirassol e Sdo José do Rio Preto.

Bauru 5 Agudos, Bauru, Lengois Paulista, Pederneiras e Piratininga.

Aracatuba 3 Aracatuba, Birigui e Guararapes.

Nimero de
municipios

Centros Regionais

Municipios

Atibaia, Barretos, Botucatu, Braganca Paulista, Catanduva, Franca, Itapetininga, Jaud, Marilia,

1 Ourinhos e Presidente Prudente.

Fonte: EMPLASA (2011), elaborado por SMA/CPLA (2013).



A desconcentracdo da atividade econdmica, aliada a grande quantidade de problemas no ambiente urbano paulistano (poluicao,
congestionamentos, perda de qualidade de vida) levou a uma mudanca de parte da populacdo para cidades de pequeno e médio porte,
localizadas no entorno imediato da RMSP. As possibilidades geradas pelos novos eixos rodoviarios permitem a esta parcela da populacao viver

em areas periurbanas e deslocar-se diariamente para trabalhar nos grandes centros.

Concomitantemente, o crescimento exacerbado das areas metropolitanas leva a populagédo mais pobre a ocupar areas cada vez mais distantes de
seus locais de trabalho, devido ao elevado custo da terra nas areas centrais, ocasionando grandes perdas econémicas, ambientais e sociais, 0

gue certamente afeta a qualidade de vida das pessoas.

FIGURA 2.40
AREAS URBANAS NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2005
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Fonte: SMA (2009), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Héa atualmente no estado de Sdo Paulo — especialmente na Regido Metropolitana de S&o Paulo — uma tendéncia a “terciarizacdo” da economia,
ou seja, a passagem da fase industrial para a chamada fase pos-industrial da regido. Esta porcao do territério passa a abrigar empresas ligadas

principalmente ao setor de servicos e as unidades de comando de grandes empresas no territério brasileiro.
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FIGURA 2. 41

PERCENTUAIS DE AREA E POPULAGCAO, DE ACORDO COM SETORES ECONOMICOS, DAS UGRHI NO ESTADO DE SAO PAULO EM
2011
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Fonte: S&o Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012).

Simultaneamente, ocorre a industrializacdo de novas areas, dentro do conceito conhecido como acumulacédo flexivel, em que as unidades fabris
ndo mais se concentram numa determinada regido, havendo uma mais ampla possibilidade de manter-se a cadeia de suprimentos com insumos
fabricados em locais mais distantes.

H4, portanto, no estado de S&do Paulo, uma dindmica Unica com relacdo ao restante do territério brasileiro: h4 um avanco da industrializacdo, que
ocorre de acordo com novas formas de producdo em relacdo aos processos anteriores, simultaneamente a uma difusdo de novos sistemas
técnicos — de comunicacdes, transportes, energia — que permitem o0 avan¢o do setor terciario e a inser¢cdo do estado como um grande centro
econdmico global.
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FIGURA 2.42
REDE URBANA DO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte: EMPLASA (2011) e S&o Paulo (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Especificamente abordando a distribuicdo espacial do uso do solo urbano no estado de S&o Paulo, um estudo organizado pela Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo — FAU/USP (REIS, 2006) indica que, entre 1970 e 1990, houve a formacao de um eixo
entre as regides metropolitanas do estado, além de outros eixos ligando a RMSP & Sorocaba e ao Vale do Paraiba, em dire¢cdo ao Rio de Janeiro.
Diante disso, conjuntos de cidades de médio porte, como no Vale do Paraiba e no entorno de Campinas, passam a ser organizados de modo
integrado, como uma area metropolitana.

Caminhando no mesmo sentido, a Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA, 2011), como subsidio ao planejamento territorial
do estado, define a Macrométropole Paulista como sendo uma rede de cidades de intensas articulacdes funcionais, que tém sua mais forte
expresséo no espaco de fluxos e relagbes que se estabelece no entorno da RMSP.

A Macrometropole Paulista abriga as RM de Sdo Paulo, de Campinas, da Baixada Santista e do Litoral Norte e Vale do Paraiba, além das
aglomeracdes urbanas com dindmicas fortemente polarizadas pela cidade de S&o Paulo e os centros urbanos que mais se beneficiaram dos
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processos de desconcentragdo produtiva e populacional da RMSP. Trata-se de uma nova forma de producdo do espago, o qual se deu pela
extensdo territorial do processo de metropolizagdo, com a incorporacdo de novas areas e a reafirmacdo da primazia de seu centro (EMPLASA,

2011).

Além das Regides Metropolitanas citadas, também estéo inseridas na Macrometrépole Paulista as aglomeracdes urbanas de Jundiai, de Sdo José
dos Campos, de Piracicaba e de Sorocaba, as microrregides de Braganca Paulista e de Sdo Roque, totalizando 173 municipios (EMPLASA,
2012b). Vale frisar que na metodologia utilizada para a definicho da Macrometropole Paulista, adotou-se um conceito de aglomeragdo urbana
diferente do utilizado na Tabela 2.34, no qual as mesmas sdo definidas como uma unidade regional, constituida ndo s6 pelo ndcleo da
aglomeracéo urbana propriamente dita, mas também pelos municipios situados em sua area de influéncia. A Macrometrépole se estabelece como
a principal concentracdo urbana do estado de Sao Paulo e do pais, com estrutura produtiva diversificada e complexa, e marcada por significativa
heterogeneidade estrutural. Possui rede urbana diferenciada quanto ao porte populacional, configuracao e perfil funcional, caracterizando-se pelo
elevado grau de complementaridade e integragéo, bem como pela intensa troca de fluxos na esfera do consumo de bens e servigos e, sobretudo,
na rela¢éo pendular moradia-trabalho.
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FIGURA 2.43
A MACROMETROPOLE E SUAS REGIOES CONSTITUTIVAS
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73



TABELA 2.36
A MACROMETROPOLE E SUAS REGIOES CONSTITUTIVAS

Regides Nimero de
Metropolitanas municipios

Municipios

Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-Guagu,
Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guararema, Guarulhos, Itapecerica da
Serra, Itapevi, ltaquaquecetuba, Jandira, Juquitiba, Mairipord, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco,
Pirapora do Bom Jesus, Poa, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Salesopolis, Santa Isabel, Santana
de Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sao Caetano do Sul, Sdo Lourencgo da Serra, Sao
Paulo, Suzano, Tabo&o da Serra e Vargem Grande Paulista.

Séo Paulo 39

Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Holambra, Hortolandia,
Campinas 19 Indaiatuba, Itatiba, Jaguariuna, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa Barbara d’Oeste,
Santo Antbnio da Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo.

Baixada Santista 9 Bertioga, Cubatéo, Guaruja, ltanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e Séo Vicente.

Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista, Campos do Jorddo, Canas,
Caraguatatuba, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, lIgarata, llhabela, Jacarei, Jambeiro, Lagoinha,
Vale do Paraiba e Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Pindamonhangaba, Piquete,
Litoral Norte 39 Potim, Queluz, Redencéo da Serra, Roseira, Santa Branca, Santo Antdnio do Pinhal, Sdo Bento do
Sapucai, Sdo José do Barreiro, S8o José dos Campos, S&o Luis do Paraitinga, S8o Sebastido,
Silveiras, Taubaté, Tremembé e Ubatuba.

Aglomeragdes  Numero de Municipios

Urbanas municipios

Jundiai 7 Cabreliva, Campo Limpo Paulista, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista.

Aluminio, Aracoiaba da Serra, Boituva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange, Conchas, Iperd, Itu,
Sorocaba 22 Jumirim, Laranjal Paulista, Pereiras, Porangaba, Porto Feliz, Quadra, Salto, Salto de Pirapora,
Sorocaba, Tatui, Tieté, Torre de Pedra e Votorantim.

Aguas de Sdo Pedro, Analandia, Araras, Capivari, Charqueada, Conchal, Cordeirépolis, Corumbatat,
Piracicaba 22 Elias Fausto, Ipelina, Iracemapolis, Leme, Limeira, Mombuca, Piracicaba, Rafard, Rio Claro, Rio das
Pedras, Saltinho, Santa Gertrudes, Santa Maria da Serra e Sao Pedro.

Nimero de
municipios

Microrregides

Municipios

Atibaia, Bom Jesus dos Perddes, Braganca Paulista, Joandpolis, Morungaba, Nazaré Paulista, Pedra

Bragantina Bela, Pinhalzinho, Piracaia, Tuiuti e Vargem.

Sao Roque 5 Aracariguama, Ibidna, Mairinque, Piedade e S&o Roque.

Fonte: EMPLASA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A importancia desta macrometropole é confirmada quando observamos que a mesma abriga mais de 30 milhdes de habitantes, ou 74% da
populacdo paulista, em uma area de pouco mais de 40 mil km2, ou 16% do territério, sendo responsavel pela producdo de mais de 80% do PIB
estadual e mais de 27% do PIB nacional (EMPLASA, 2011). Desta forma, fica ainda mais evidente a distribuicdo desigual da populacéo paulista
em seu territdrio, no qual, como podemos observar na Figura 2.42, aproximadamente 85% da populacéo vive na Macrometrépole ou nas demais
areas urbanas, ocupando pouco mais de 26% da area total do estado.
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Areas rurais

O setor priméario da economia, ou seja, o setor ligado diretamente as atividades rurais € vigoroso e participa de modo importante na economia
estadual. Para a maioria dos municipios paulistas, as atividades ligadas a agropecuaria e a silvicultura sdo as principais. Esses municipios,
embora espalhados por todo o territério do estado, se localizam principalmente no interior, nas UGRHI com vocacao agropecuaria.

De acordo com a metodologia adotada pelo IBGE, apresentada no trabalho “Caracterizagdo e Tendéncias da Rede Urbana do Brasil”’, e publicado
em 1999 pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), sao considerados rurais todos aqueles municipios com populacéo de até 50 mil
habitantes, independentemente de sua densidade demografica, ou com populacéo entre 50 e 100 mil habitantes e densidade demografica abaixo
de 80 hab/kmz, e que, ainda, se localizem fora das regides metropolitanas e aglomerados urbanos.

No estado de Sao Paulo, os municipios rurais somam 443, ou seja, quase 70% do total de municipios existentes. Estes municipios rurais ocupam
aproximadamente 67% da area do estado e concentram o grosso das atividades agropecudrias paulistas. Contudo, vale frisar, que alguns
municipios considerados rurais, de acordo com os critérios descritos acima, ndo apresentam suas atividades econdmicas ligadas exclusiva ou
predominantemente ao setor primario da economia. Esses municipios tém potencial para a conservacdo e para o setor terciario da economia,
como o turismo, e se localizam, sobretudo, nas UGRHI 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul e 14 — Alto Paranapanema, de vocacao
conservacionista.

A predominancia na ocupacdo e uso do solo agricola no estado de S&o Paulo se da pela cultura canavieira e pelas pastagens,
predominantemente do gado bovino. Se destacam também as producdes de laranja, café, soja, milho e a silvicultura, notadamente o eucalipto e 0
pinus.

A éarea plantada de cana-de-aclUcar em 2010 chegou a quase 5,8 milh6es de hectares, enquanto as areas dedicadas as pastagens chegaram a
pouco mais de 7,8 milhdes. Vale frisar que, ao longo da Ultima década, a cana-de-aclcar tem crescido cada vez mais e ocupado areas de
pastagens, principalmente, de acordo com dados do Levantamento Censitario de Unidades de Producao Agricola do Estado de Sdo Paulo (LUPA)
2007/2008 (SAO PAULO, 2008a).

Segundo as mesmas fontes, de 1995/1996 até 2007/2008, o nimero de Unidades de Producao Agricola (UPA) que cultivavam a cana cresceu de
70 mil unidades para 99 mil unidades. Um acréscimo de 42%. Sua area plantada aumentou de 2,9 milhdes para 5,5 milhdes de hectares, um
aumento de mais de 90%. Quanto as areas de pastagens, se verificou um declinio de 2,2 milhdes de hectares no mesmo periodo.

Cobertura vegetal natural

As alteracGes da area de cobertura vegetal nativa, a medida que ilustram a dindmica de uso dos recursos naturais e, de maneira geral, das
atividades antrépicas, acabam refletindo os padrdes de evolugdo do uso e ocupacgado do solo numa determinada regido.

No estado de Séo Paulo, a cobertura de florestas nativas ja chegou a ocupar mais de 80% de seu territorio, decaindo progressivamente até a
década de 90 quando comegou a apresentar uma tendéncia de recuperagdo. De acordo com os dados do Inventario Florestal de Vegetagdo
Natural do Estado de Sao Paulo 2005 (KRONKA et al., 2005), para o periodo de 1962 a 1992, os remanescentes de vegetacao natural tiveram um
decréscimo de 47%, retomando o seu crescimento entre 1992 e 2001, quando observa-se um acréscimo de 4%, demonstrando uma estabilizacdo
da taxa de desmatamento.

Ainda segundo Kronka et al. (2005), a area total dos remanescentes de vegetacao contabilizou, em 2001, 3,5 milhdes de hectares, ou 13,9% da
area total do estado. Ja4 conforme o Inventario Florestal de Vegetacao Natural do Estado de S&o Paulo 2008/2009, elaborado pelo Instituto
Florestal (IF, 2010), o estado conta hoje com 4,3 milhdes de hectares de cobertura vegetal nativa, correspondendo a 17,5% de sua superficie.

E importante ressaltar que as metodologias utilizadas ao longo dos anos, desde 1962 até 2009, foram diferentes, portanto, o que se pretende
aqui, € mostrar apenas a tendéncia da taxa de desmatamento no estado e ndo comparar as areas de cobertura vegetal em valores absolutos.
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Ainda, como exemplo, podemos destacar que a variacdo observada entre 2001 e 2009, se deve, principalmente, ao fato de o novo mapa de
cobertura vegetal ter sido produzido com imagens de satélite de alta resolugao, o que determinou a descoberta de novos remanescentes florestais
gue ndo podiam ser vistos no mapeamento anterior.

A Figura 2.44 mostra a evolucdo da area de cobertura vegetal nativa ao longo dos anos, indicando também o percentual em relacdo a area total
do estado para os anos considerados.

FIGURA 2.44
EVOLUGAO DA COBERTURA VEGETAL NATIVA NO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte: Kronka et al. (2005) e IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Destes remanescentes, observa-se a predominancia das matas e capoeiras (vegetacao florestal atlantica em processo de regeneracao), dispostas
principalmente no continuo da Serra do Mar. Os outros ecossistemas encontrados sdo: o Cerrado; 0s ecossistemas costeiros (restinga e
manguezais); e a vegetacao de varzea. Do Cerrado, que ja ocupou 14% da superficie do estado, resta hoje aproximadamente 1%, fato que
compromete severamente sua sustentabilidade futura e que levou o Governo a promulgar, em 2009, a Lei Estadual n® 13.550/09, que dispde
sobre a utilizagcao e protecdo da vegetagdo nativa do Bioma Cerrado no estado. Ainda segundo dados do Inventario Florestal de Vegetacéo
Natural do Estado de Sdo Paulo 2008/2009 (IF, 2010), pode-se constatar que a vegetagdo remanescente esta distribuida de forma heterogénea e
se concentra nas areas de maior declividade. Os maiores remanescentes sao encontrados nas escarpas da Serra do Mar, no Litoral, no Vale do
Ribeira e nas Unidades de Conservagcdo administradas pelo poder publico. Ja no interior do estado, muito em funcdo do processo histérico de
ocupacao do territdrio, verifica-se a diminuicdo dos indices de cobertura vegetal natural e o aumento da fragmentacao dos remanescentes.
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2.2.4 Dinamica Socioambiental

2.2.4.1 Programa Municipio VerdeAzul

O Programa Municipio VerdeAzul (PMVA) da SMA, desde 2007, busca envolver os municipios, os 6rgaos legislativos e a sociedade civil no
processo de gestdo ambiental local por meio do desenvolvimento em conjunto das politicas ambientais, estimulando o aperfeicoamento dessa
gestdo no ambito do municipio e atendendo ao principio da descentralizagdo das politicas publicas da Constituicao Federal de 1988.

O Estado colabora tecnicamente com os municipios capacitando seus representantes nos instrumentos estratégicos necessarios para que as
acdes propostas pelo programa tenham suas metas alcancadas. E importante que na esfera municipal haja a participacdo ndo s6 do poder
executivo, mas da cadmara de vereadores, das entidades civis, dos conselhos ambientais e da sociedade, ampliando a participacdo e o
comprometimento com as questfes ambientais do municipio.

A adeséo dos municipios ao PMVA ocorre com a assinatura de um Protocolo de Intencdes, que propde 10 Diretivas Ambientais, abordando
guestdes ambientais prioritarias a serem tratadas pelo municipio. Em 2011 os temas das diretivas foram: Esgoto Tratado, Residuos Sdlidos, Mata
Ciliar, Arborizagdo Urbana, Educagdo Ambiental, Cidade Sustentavel, Uso da Agua, Qualidade do Ar, Estrutura Ambiental e Conselho Ambiental.
A seguir alguns objetivos das ac¢des propostas nas diretivas.

TABELA 2.37
DIRETIVAS AMBIENTAIS E SEUS OBJETIVOS

Diretiva Objetivos

Contribuir para a melhoria do sistema de esgoto domiciliar municipal e da qualidade das aguas

Esgoto Tratado

no estado
Residuos Sélidos Promover a gestéo de residuos sdlidos de acordo com as legislacdes, nacional e estadual
Mata Ciliar Proteger e recuperar as matas ciliares e as principais nascentes formadoras de mananciais
Arborizacdo Urbana Implementar programa de arborizacao urbana e manutencéo de areas verdes municipais

Estabelecer programa de educacdo ambiental e promover a informagéo e a conscientizacdo da

Educacdo Ambiental : ; ~ ) .
populacdo a respeito das questdes ambientais

Promover a reducdo do uso de madeira nativa e fomentar a incorporagédo de conceitos de

Cidade Sustentavel sustentabilidade

Estimular a prote¢&o dos recursos hidricos municipais e estimular o combate ao desperdicio de

Uso da Agua -
agua

Contribuir para a defesa da qualidade do ar e controle da poluicdo atmosférica e dos gases de

Qualidade do Ar efeito estufa

Estrutura Ambiental Estimular a formalizacdo e o fortalecimento do sistema municipal de meio ambiente

Conselho Ambiental Estimular a criagéo e o funcionamento dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente

Fonte: SMA/PMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012).
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A equipe técnica do programa discute anualmente quais serdo os critérios - comuns a qualquer municipio do estado - que serdo avaliados para
cada uma das diretivas. Tais critérios constituem-se a base para o calculo do indice de Avaliagdo Ambiental (IAA), indicador que traduz o
desempenho dos municipios no programa.

Calculo do IAA

O IAA é representado pela soma dos valores obtidos com a aplicacao do Indicador de Atendimento as Diretivas Ambientais (ID) e do Indicador de
Pro-atividade dos Municipios frente as Diretivas Ambientais (PRO). Do resultado obtido é subtraido o Indicador de Passivos e Pendéncias
Ambientais (PP), de acordo com a expresséo IAA = ID + PRO — PP, onde:

+ ID - soma das notas (de 0 a 10) obtidas em cada diretiva multiplicada pelo respectivo peso com valor maximo de 80 pontos;
+ PRO - soma dos valores atribuidos a cada uma das diretivas, com o valor maximo de 20 pontos;

* PP - as pendéncias e/ou passivos ambientais de responsabilidade direta do municipio sdo avaliadas pela SMA e tem atribuicdo de valor que
varia de 0 a 30 pontos.

A composicéo do IAA apds a atribuicdo das notas do ID o do PRO em cada diretiva, em 2011, pode ser visto a seguir.

TABELA 2.38
COMPOSICAO DO IAA PARA O ANO 2011

Diretiva > Pontuac&o maxima

Esgoto Tratado 12 2 14
Residuos Sélidos 12 2 14
Mata Ciliar 2 10
Arboriza¢&o Urbana 5 2 7
Educacdo Ambiental 12 2 14
Cidade Sustentavel 5 2 7
Uso da Agua 5 2 7
Qualidade do Ar 5 2

Estrutura Ambiental 8 2 10
Conselho Ambiental 8 2 10
Total 80 20 100

Fonte: SMA/PMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012).

As diretivas “Estrutura Ambiental” e “Conselho Ambiental” interferem diretamente na descentralizacdo da politica ambiental e na participacdo
social, na esfera municipal. A implementacdo de Estruturas Ambientais (secretaria, departamento ou diretoria) e de Conselhos de Meio Ambiente
faz com que os municipios legislem sobre a agenda ambiental local e dé espaco para a participagdo da sociedade civil na formulacéo e
acompanhamento das politicas publicas ambientais do municipio, contribuindo para a transparéncia na gestao.
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O Conselho de Meio Ambiente é uma instancia importante para a manifestacéo e proposi¢éo sobre normas relativas a prote¢éo do meio ambiente,
uso e ocupacado do solo municipal e licenciamento ambiental de impacto local, além da promogédo e apoio a acGes de educacdo ambiental. Sua
implementacado e funcionamento - com composicao paritaria e carater consultivo e deliberativo — possibilitam que diferentes setores da sociedade
compartilhem as decis@es relacionadas as questfes ambientais municipais.

Em 2011, dos 645 municipios do Estado, 539 (84%) contavam com Estruturas Ambientais e 567 (88%) possuiam Conselhos de Meio Ambiente. A
seguir podemos observar a evolugdo do percentual de municipios paulistas com Estruturas Ambientais e Conselhos de Meio Ambiente entre os
anos de 2008 a 2011.

FIGURA 2.45

PERCENTUAL DE MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO COM ESTRUTURA AMBIENTAL E CONSELHO DE MEIO AMBIENTE DE 2008
A 2011
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Fonte: SMA/PMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012).

Ja em 2009 todos os 645 municipios do Estado tinham aderido ao programa. Em 2011, 485 (75%) elaboraram e entregaram seus respectivos
Planos de AcBes — documento que contem as agdes ambientais planejadas e as efetivamente executadas no periodo.
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Certificado Municipio VerdeAzul

O “Certificado Municipio VerdeAzul” foi concedido aos municipios que atenderam aos parametros do exercicio de 2011 estabelecidos na
Resolucdo SMA 36 de 18 de julho 2011 para os Planos de Acdo Ambiental. Foram 159 municipios, 25% do total de municipios existentes no
estado, que executaram acdes nas dez diretivas alcancando um valor de IAA igual ou superior a 80 (oitenta) assim como atenderam os demais
requisitos:

v Instituicdo por lei do Conselho Municipal de Meio Ambiente;
v Instituicdo por lei e implementag&o da Estrutura Executiva Ambiental;
v Obtenc&o de nota igual ou superior a 6 (seis) no indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR);

v' Obtengao de nota igual ou superior a 6 (seis) na diretiva “Esgoto Tratado”, a partir do Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populacdo Urbana (ICTEM) mais a respectiva Pré-atividade;

v" Nao recebeu nota final 0 (zero) em quaisquer das diretivas.

Dos municipios certificados, 145 (91% dos certificados) participaram, por meio dos seus representantes, das reunides de capacitacdo que foram
promovidas pelo Programa no estado.

A Figura 2.46 mostra a situa¢do dos municipios paulistas quanto as suas atuagfes no projeto.

FIGURA 2.46
PERCENTUAL DE MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO QUANTO A ATUACAO NO PROGRAMA MUNICIPIO VERDEAZUL DE 2008 A
2011
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Fonte: SMA/PMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012).
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Vale destacar ainda que a SMA ratificou o Programa Municipio VerdeAzul como critério técnico-administrativo para o atendimento das demandas
municipais junto ao Fundo Estadual de Prevencéo e Controle da Poluicdo (FECOP). A deliberagao estabelece a adesdo ao Programa como pré-
requisito para o municipio pleitear recursos do Fundo, sendo que seréo atendidos, em especial, 0s municipios com maior grau de atendimento as
diretivas do programa.

A Tabela 2.39 foi elaborada a partir das notas dos municipios no IAA, com a distribuicdo dos municipios certificados e néo certificados, agregando-
0s em suas respectivas UGRHI.

TABELA 2.39
PERCENTUAL DE MUNICIPIOS CERTIFICADOS E NAO CERTIFICADOS POR UGRHI EM 2011

Acima de 80 Pontos - Certificados Abaixo de 8.0. Pontos — Nao
Certificados
Total de

Municipios
NUumero de municipios NUumero de municipios

01 — Mantiqueira 0 3 100 3

02 — Paraiba do Sul 0 34 100 34
03 — Litoral Norte 1 25 3 75 4

04 — Pardo 6 26 17 74 23
05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 6 11 51 89 57
06 — Alto Tieté 5 15 29 85 34
07 — Baixada Santista 2 22 7 78 9

08 — Sapucai/Grande 7 32 15 68 22
09 — Mogi-Guagu 5 13 33 87 38
10 — Sorocaba/Médio Tieté 6 18 27 82 33
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0 0 23 100 23
12 — Baixo Pardo/Grande 3 25 9 75 12
13 — Tieté/Jacaré 7 21 27 79 34
14 — Alto Paranapanema 9 26 25 74 34
15 — Turvo/Grande 28 44 36 56 64
16 — Tieté/Batalha 10 30 23 70 33
17 — Médio Paranapanema 14 33 28 67 42
18 — S&o José dos Dourados 11 44 14 56 25
19 — Baixo Tieté 12 29 30 71 42
20 — Aguapei 10 31 22 69 32
21 — Peixe 9 35 17 65 26
22 — Pontal do Paranapanema 8 38 13 62 21
Estado de Sdo Paulo 159 25 486 75 645

Fonte: SMA/PMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

O percentual de municipios certificados, por UGRHI, no Programa Municipio VerdeAzul em 2011, pode ser observado em ordem decrescente na
Figura abaixo. Das 22 UGRHI, apenas 3 (14%) nao tiveram municipios certificados pelo programa.
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FIGURA 2.47
PERCENTUAL DE MUNICIPIOS CERTIFICADOS POR UGRHI EM 2011
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Fonte: SMA/PMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A representacdo dos municipios paulistas certificados e néo certificados, dentro de cada UGRHI, pelo Programa Municipio VerdeAzul em 2011

pode ser vista na Figura 2.48.
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FIGURA 2.48
DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS CERTIFICADOS EM 2011
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Fonte: SMA/PMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Na Tabela 2.40 temos o nimero de municipios certificados nos anos de 2008 a 2011.

TABELA 2.40
NUMERO DE MUNICIPIOS CERTIFICADOS NO PROGRAMA MUNICIPIO VERDEAZUL DE 2008 A 2011

2009 2010

NUmero de municipios 44 168 144 159

Fonte: SMA/PMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012).
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2.2.4.2 Empregos Verdes

O conceito de empregos verdes no estado de Sdo Paulo esta amplamente disseminado, quer seja na administracdo publica ou nos 6érgaos
privados. O estado de S&o Paulo, que conta com o maior mercado consumidor da América Latina, com abundancia de méo de obra qualificada,
com infraestrutura ja implantada e uma cadeia de fornecedores diversificada absorve, naturalmente, a maior parcela de empregos verdes no pais.
Um levantamento realizado pela Investe SP (Agéncia Paulista de Promocao de Investimentos e Competitividade) constatou que o estado possui o
maior e mais diversificado mercado de economia verde do pais.

A legislagdo ambiental paulista abre oportunidades para novos negdécios, uma vez que cria demandas especificas como, por exemplo, a
necessidade de se investir em transporte sustentavel, na gestéo de residuos solidos, no desenvolvimento de tecnologias verdes e na geragéo de
energias renovaveis. A Estratégia para o Desenvolvimento Sustentavel do Estado de S&o Paulo 2020 (Decreto n°® 58.107, de 05 de junho de
2012), que visa estabelecer uma agenda para o desenvolvimento sustentavel estadual, apresentando metas e delineando a acdo do Governo do
estado nesta area, lista o indice de empregos verdes como uma de suas agbes até 2020.

A andlise do estoque paulista de postos de trabalho “verdes” vai no sentido de fornecer a sociedade paulista um indicador do quanto a economia e
o mercado de trabalho podem auxiliar — sinalizando mudangas com a inclusdo da varidvel ambiental — na transformacdo rumo a um modelo mais
sustentével, apostando no crescimento dos chamados “Empregos Verdes”, seguindo o conceito da Organizagao Internacional do Trabalho (OIT),
definido na publicagédo “Empregos Verdes no Brasil: quantos s&do, onde estdo e como evoluirdo nos préoximos anos” (OIT, 2009).

Um dado interessante extraido do estudo é que, pelo nimero de empregos verdes que as estatisticas do mercado de trabalho apresentam, a
transicdo para uma economia de baixas emiss@es de carbono no Brasil ndo parte da estaca zero. A existéncia de postos de trabalho formal em
atividades econémicas que contribuem para a reducao de emissdes de carbono ou para a melhoria da qualidade ambiental sinaliza, por si s0, que
essa transi¢ao ja comecou.

A situagcdo do mercado de trabalho paulista, a transicdo para uma economia verde e a criagdo de postos de trabalho verdes e sustentaveis sdo os

7

orientadores da construcdo deste indicador. Para isso é apresentado a seguir o indice de Empregos Verdes no Estado de S&o Paulo,
demonstrado percentualmente e em valores absolutos, a quantidade dos empregos gerados por esta alternativa de crescimento sustentavel. Para
o calculo deste indice, utilizaram-se os dados da Relagao Anual de Informag8es Sociais (RAIS), fornecidos pelo Ministério do Trabalho e Emprego
entre 0s anos de 2006 e 2011.

As definicdes de quais atividades econdmicas se encaixam na definicdo de empregos verdes foram as mesmas utilizadas no estudo da OIT. Este
estudo definiu seis grandes grupos de atividades econdmicas que contribuem para o “esverdeamento” da economia, ou seja, cujo produto final
favorece de maneira direta ou indireta a transicdo para uma economia mais sustentavel do ponto de vista ambiental. A saber:

1) Producéo e manejo florestal;

2) Geragéo e distribuicdo de energias renovaveis;

3) Saneamento, gestao de residuos e de riscos ambientais;

4) Manutencéo, reparacao e recuperacdo de produtos e materiais;
5) Transportes coletivos e alternativos ao rodoviario e aeroviario; e

6) Telecomunicacdes e teleatendimento.

As Figuras 2.49 e 2.50 mostram, respectivamente, a evolucéo do indice de Empregos Verdes e do nimero total de empregos verdes no estado de
Séo Paulo entre 2006 e 2011.
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FIGURA 2.49
EVOLUGAO DO INDICE DE EMPREGOS VERDES NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2006 E 2011
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Fonte: MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

FIGURA 2.50
EVOLUGAO DO NUMERO TOTAL DE EMPREGOS VERDES NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2006 E 2011
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Fonte: MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).



O indice atingido em 2011 - 7,1% do estoque de postos de trabalho no estado de Sdo Paulo - pode apontar para uma estabilizacdo percentual,
mas em numeros absolutos percebe-se um crescimento constante destes postos de trabalho no mercado paulista. Desde 2006 o crescimento é de
37% ou 258.772 postos de trabalho a mais na economia verde, mantendo o estado de Sao Paulo no posto de maior empregador de postos de
trabalho “verdes” no Brasil com 30,6% deste mercado no pais.

A Tabela 2.41 apresenta o indice de empregos Verdes no estado de S&o Paulo de 2006 a 2011 em relag&o ao Brasil.

TABELA 2.41
INDICE DE EMPREGOS VERDES NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 2011

Estoque de Empregos Verdes

Total ESP 690.854 756.296 817.441 829.270 878.837 949.626

IEV 6,70% 6,80% 7,00% 6,90% 6,80% 7,10%
Total Brasil 2.293.505 2.484.799 2.653.059 2.719.651 2.906.579 3.104.655
ESP/Brasil 30,10% 30,40% 30,80% 30,50% 30,20% 30,60%

Fonte: MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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2.2.4.3 Pegada Ecoldgica

A Pegada Ecologica € um parametro simplificado que permite estimar a magnitude com que o homem se apropria do planeta. Isso é possivel por
meio da comparacao entre a demanda de recursos naturais, que sdo 0s insumos necessarios a produgédo das mercadorias consumidas em nossa
sociedade, e a disponibilidade dos mesmos, representada pela Biocapacidade®. Trata-se de um indicador que auxilia na avaliagdo da
sustentabilidade ambiental de um sistema, de forma agregada e unidimensional.

A expressao Pegada Ecologica € uma traducdo do inglés Ecological Footprint, e refere-se a quantidade de terra e agua necessaria para sustentar
as geracdes atuais, levando-se em conta o nivel de consumo corrente.

Assim, a Pegada Ecolégica de um pais, estado ou cidade, é calculada considerando-se as quantidades consumidas pela populacdo residente em
um determinado territério. Nesse processo, tanto a produ¢cao como os fluxos comerciais externos (exportacao/importacédo) séo considerados. Ao
final, o resultado é apresentado em termos de unidade de &rea (hectares globais), permitindo a comparagédo dos padrdes de consumo entre
paises, estados ou cidades.

Os componentes da Pegada Ecolégica sao:

(i) area de terras agricolas necessaria ao fornecimento de alimentos para a populagéo;

(ii) area necessaria de pastagens para criar e alimentar o gado;

(iii) &rea de florestas necessaria ao fornecimento de madeira, seus derivados e outros produtos n&o lenhosos;
(iv) area urbanizada necessaria para a construgdo de edificios e infraestrutura;

(v) area de rios, lagos e mares, necesséria para a producao pesqueira;

(vi) &rea necesséria para absor¢éo de carbono, emitido pelo uso de energia fossil.

Em 2012, por meio de uma parceria entre o Governo do Estado de S&o Paulo, a Prefeitura Municipal de S&o Paulo e a organizacdo n&o
governamental WWF-Brasil, foram calculadas a pegada ecolégica da capital e do estado de Sdo Paulo. O resultado indicou que a pegada
ecologica de um cidadao paulista médio seria de 3,52 hectares globais per capitas, portanto, superior a pegada ecolégica referente ao brasileiro
médio (2,9 hectares globais per capita).

Considerando que a disponibilidade de recursos do nosso planeta é de 1,8 hectares globais per capita, dada a biocapacidade existente, podemos
concluir que se cada habitante da Terra consumisse como um paulista médio seria necessario que dispuséssemos de quase dois planetas para
prover os recursos demandados.

A Figura 2.51, a seguir, apresenta a distribuicdo da pegada ecoldgica paulista dentre as diferentes categorias de recursos ecolégicos. Como se
pode constatar, 0s principais componentes da pegada ecoldgica estadual sdo as areas agricolas e as pastagens.

2 Biocapacidade: A capacidade dos ecossistemas de produzir materiais bioldgicos Uteis e de absorver materiais residuais gerados pelos humanos com base nos atuais sistemas de
manejo e tecnologias de extragdo (GFN 2012, apud WWF-Brasil 2012).

Hectare global per capita: Uma unidade de area calculada com viés que leva em conta sua produtividade e usada para expressar a biocapacidade da Terra, ou a demanda sobre a
biocapacidade (Pegada Ecolégica). Considera a produtividade média de todas as areas da Terra e de agua biologicamente produtivas num determinado ano, bem como o fato de que
tipos de terra diferentes tém produtividades diferentes (GFN 2012, apud WWF-Brasil 2012).
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FIGURA 2.51
DISTRIBUIGAO DA PEGADA ECOLOGICA PAULISTA DENTRE AS DIFERENTES CATEGORIAS DE RECURSOS ECOLOGICOS
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Fonte: WWF-BRASIL (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Também podemos analisar os resultados obtidos pelo estudo a partir das diferentes classes de consumo, apresentados na Figura 2.52. Verifica-se
gue a alimentacgdo, juntamente com a provisao de bens e as necessidades de transporte compreendem mais de 70% da demanda por recursos
ecologicos para satisfagao dos padrdes de consumo de um habitante médio do estado de S&o Paulo.
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FIGURA 2.52
CLASSES DE CONSUMO DA PEGADA ECOLOGICA

H Alimentos
H Moradia
i Transporte

M Bens

. M Servigos
i Governo
id FBCF

Fonte: WWF-BRASIL (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: FBCF- Formacé&o Bruta de Capital Fixo

Cabe ressaltar também a inovacéo apresentada no estudo com relagdo ao célculo da pegada ecolégica por faixa de rendimento domiciliar, o que
retrata de forma mais detalhada a distribuicdo das pressdes oriundas do consumo das diferentes faixas de renda da populagéo.
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FIGURA 2.53
FAIXAS DE RENDIMENTO
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Fonte: WWF-BRASIL (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Observa-se na Figura 2.53 que quanto maior a renda dos domicilios maior a pegada ecolégica relativa ao padrdo de consumo de seus membros,
partindo de 1,8 hectares globais per capita na parcela das familias que apresentam renda inferior a dois salarios minimos, chegando a 8,08

hectares globais per capita nos domicilios com renda igual ou superior a 25 salarios minimos.
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2.2.4.4 Educacao Ambiental

O estabelecimento de um canal de comunicacdo com a populacdo para difusédo de informacfes e aprimoramento ou constru¢do do conhecimento
pode ser construido de diferentes maneiras. O resultado esperado é a compreenséo, envolvimento e participacdo da sociedade na implantacéo de
politicas publicas, programas, projetos e a¢des promovidos pelos érgdos governamentais e ndo governamentais. No caso das politicas publicas
voltadas para a protegdo e gestdo do meio ambiente, as formas de comunicacéo e inclusédo da populagdo nas decisGes da Administracéo Publica
constituem as técnicas e metodologias de educacgdo ambiental.

Frequentemente as discussdes que englobam as principais dificuldades ou condicionantes para implantacdo efetiva das politicas ambientais sédo
concluidas com o reconhecimento da necessidade de envolvimento e comprometimento da populacéo e, portanto, de processos de educacao
ambiental que propiciem sensibilizacdo, compreensédo e comprometimento de todos.

A compreensdo que se tem de educacdo ambiental é diferenciada entre os diferentes 6rgdos do governo e entre as organizagfes da sociedade
civil. Isso pode levar a uma expectativa de atuagdo muito restritiva de educacdo ambiental, relacionando-a apenas com processos de difusédo de
informacdes por meio de panfletos e cartilhas, ou por meio da promocao de cursos e produ¢do de materiais didaticos desconectados de um
programa maior. Desta forma, embora o desenvolvimento de a¢8es desta natureza seja de extrema importancia, ao serem realizadas de forma
desarticulada de objetivos maiores, trazem efeitos pontuais, de abrangéncia limitada.

Como estratégia para solucionar essa questao para que a educagdo ambiental contribua com a implantacédo das politicas ambientais no estado de
Séo Paulo, duas ac¢bes sdo determinantes: o estabelecimento de objetivos e de diretrizes que norteiem as acdes de educagdo ambiental no
estado de Sdo Paulo e a institucionalizacdo da educagdo ambiental por meio da criagdo de instancias governamentais, conselhos, colegiados,
camaras técnicas, audiéncias publicas e outros espacos de participagdo social na gestdo ambiental.

Diretrizes de Educacao Ambiental no estado de Sao Paulo

Desde 2007 o estado de S&o Paulo tem uma normativa que trata especificamente sobre o tema, a Politica Estadual de Educacdo Ambiental (Lei
Estadual n°® 12.780 de 30/11/2007) a qual adota o entendimento de educacdo ambiental como 0s processos permanentes de aprendizagem e
formacéo individual e coletiva para reflexdo e construgédo de valores, saberes, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias, visando a
melhoria da qualidade da vida e uma relagao sustentavel da sociedade humana com o ambiente que a integra.

Uma caracteristica muito importante desta lei € que a minuta do Projeto de Lei foi objeto de discussdo em universidades, instituicbes da sociedade
civil e em orgaos governamentais de modo que a proposta pudesse ser construida com o olhar de quem atuou e vai atuar na educagdo ambiental
para qualidade ambiental.

O processo de elaboracdo da Politica Estadual de Educacédo Ambiental veio se desenvolvendo desde meados de 2003, mobilizado pela Rede
Paulista de Educacdo Ambiental — REPEA. No governo do estado de S&o Paulo, foram promovidos encontros com representantes das Agéncias
Ambientais da CETESB, com Professores Coordenadores de Oficinas Pedagdgicas da Secretaria Estadual de Educacao, representantes da
Coordenadoria de Assisténcia Integral da Secretaria da Agricultura e Abastecimento e representantes das instituicdes componentes do Sistema
Ambiental Paulista e representantes dos Comités de Bacia Hidrogréafica do estado de Sao Paulo.

A Politica Estadual de Educacdo Ambiental é resultado de uma construcdo coletiva, e conceitua educacdo ambiental estabelecendo seus
principios e objetivos nas politicas ambientais, diretrizes que a partir de entdo conduzem o0s processos de educacdo ambiental no estado de Séo
Paulo.
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Institucionalizacdo da Educac¢do Ambiental no estado de Sao Paulo

A Politica de Educacao Ambiental do Estado de Sao Paulo é implantada pelos 6rgdos componentes do SEAQUA e no ambito da Secretaria do
Meio Ambiente as acdes de educacdo ambiental sdo realizadas pelos diferentes 6rgédos conforme sua atuagao.

Desde 2008, com a Reforma Administrativa da Secretaria do Meio Ambiente, foi reinstituida a Coordenadoria de Educacdo Ambiental, que fazia
parte da antiga Coordenadoria de Planejamento e Educacdo Ambiental — CPLEA como Departamento de Educacdo Ambiental. Desta forma,
desde 2008 a educacdo ambiental passa a fazer parte novamente da estrutura constitutiva da Secretaria do Meio Ambiente enquanto
Coordenadoria.

Com a instituicdo da Lei n°® 12.780 de 30/11/2007, as atribuicdes da Coordenadoria de Educacdo Ambiental sdo voltadas para a execucdo da
Politica Estadual de Educacdo Ambiental e de acdes relativas as Politicas Publicas de Educacdo Ambiental, atuando de forma integrada as
diretrizes da Secretaria de Meio Ambiente, bem como com outras Secretarias, 6rgaos e entidades da Administragdo Publica e da sociedade civil.

Muitas a¢cBes séo realizadas em regime permanente pela Coordenadoria de Educacdo Ambiental para a promocédo da educacdo ambiental, como
exemplo temos o empréstimo do acervo bibliografico e de videos ambientais para escolas, empresas e prefeituras e 0 agendamento de visitas
monitoradas no Centro de Referéncia em Educacdo Ambiental. Some-se a isso a producéo, edicdo, divulgacdo e distribuicdo de material didatico-
pedagoégico (cartilhas, livros, manuais e videos) e informativo (cartazes, folhetos, revistas e sites) referentes a temas ambientais no
desenvolvimento de projetos ou para sensibilizacéo e difusdo de conhecimentos técnicos.

A Tabela 2.42 apresenta o total de titulos produzidos e/ou editados pela Coordenadoria de Educacdo Ambiental entre 2008 e 2012.

TABELA 2.42
TOTAL DE TiTULOS EDITADOS E/OU PRODUZIDOS ATE 2012

Material Titulos

Exposicdes Itinerantes

Folhetos

Jogo educativo

Manuais e Roteiros

Magquete itinerante

Materiais para o Publico Infantil

Materiais para o Publico Juvenil

ArlW|IA|ININ|IP|IW|W

Materiais para Professores

=
(ee]

Série Cadernos de Educag¢do Ambiental

w

Série Caderninhos de Educagdo Ambiental
Video

Outros

Total 53

Fonte: CEA (2013).

A estimativa é que até dezembro de 2012 mais de 1.600.000 exemplares dos mais diversos materiais tenham sido distribuidos.
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Desafios

A educacdo ambiental para gestao ambiental no estado de S&o Paulo encontra alguns desafios a serem explorados e superados:

O primeiro deles se refere a integragdo das a¢des de educacdo ambiental promovidas pelas diversas instituicdes da Secretaria do Meio Ambiente
e demais 6rgaos do estado de Sao Paulo. Algumas das a¢bes foram desenvolvidas conjuntamente, mas certamente todas as acdes de educacédo
ambiental teriam seu potencial de atuacdo aumentado a medida que haja planejamento conjunto das acfes e articulacao entre as instituicbes para
desenvolvé-las.

O segundo se refere ao alcance dos programas, projetos e acfes de educacdo ambiental a toda populacdo do estado, de forma a envolver o
maior numero de pessoas e instituicdes na gestdo do meio ambiente, o que s sera possivel a partir da atuagdo integrada de todos os atores —
orgdos governamentais e nao governamentais.

Finalmente, o préximo passo para o fortalecimento da educagédo ambiental no estado de S&o Paulo consiste no estabelecimento e consolidagdo
de métodos e indicadores para avaliacdo de resultados de ac¢fes, projetos, programas e politicas publicas de educacdo ambiental, o que permitira
reforcar as bases ou alterar os caminhos da educagdo ambiental rumo a melhoria da qualidade ambiental e da qualidade de vida para todos.
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3. Diagndstico Ambiental do Estado de Sao Paulo

3.1 Recursos Hidricos

3.1.1 Aguas subterraneas

A agua subterranea distribui-se nos diferentes aquiferos presentes no Estado de Sao Paulo, distintos por suas caracteristicas hidrogeolégicas,
como, por exemplo, tipo de rocha e forma de circulagdo da agua, as quais se refletem na sua produtividade. No estado de Sao Paulo destacam-se
os Aquiferos Guarani, Bauru, Sdo Paulo e Tubardo (sedimentares), que se destacam pela producdo de &gua, e ainda o Taubaté, Furnas e
Litoraneo, todos aquiferos sedimentares, bem como o Serra Geral, o Cristalino e o Diabasio, como fraturados. H& ainda o aquiclude Passa Dois,
gue por suas caracteristicas predominantemente permeaveis, ndo é considerada um aquifero (IRITANI E EZAKI, 2009).

Para andlise da qualidade das &guas subterraneas, a CETESB calcula o Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS), que
representa o percentual das amostras de aguas subterraneas coletadas, em conformidade com os padrées de potabilidade e de aceitagdo ao
consumo humano da Portaria do Ministério da Saude n° 518/04. O indicador é divido em trés classes que indicam a qualidade das aguas
subterraneas: Ruim (0 — 33%), Regular (33,1 — 67%) e Boa (67,1 — 100%).

No estado de Sao Paulo, o IPAS passou de 77,7% em 2006 para 81,4% em 2010, apresentando uma ligeira melhora e indicando uma boa
gualidade das &guas subterraneas no estado. Em 2010, para analise da qualidade das &guas subterraneas foram monitorados 235 pogos ao
longo das UGRHI, totalizando 456 amostras ao longo do ano.

As UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 05 (PCJ), 16 (Tieté/Batalha), 18 (S&o José dos Dourados) e 21 (Peixe) apresentaram uma qualidade regular em
2010. Merece atencdo as UGRHI 05 e 16, que até 2009 foram enquadradas como de boa qualidade, mas em 2010 foram enquadradas como
Regular. A UGRHI 16 a que apresentou o pior indice entre todas as bacias. A UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 18 (S&o José dos Dourados) e 21
(Peixe) ndo apresentaram melhora e mantiveram a qualidade de suas aguas subterraneas classificadas como regular. As demais apresentaram
boa qualidade, com destaque para as UGRHI 10 (Sorocaba/Médio Tieté) e 19 (Baixo Tieté), que apresentaram uma melhora significativa de 2009
para 2010.

Os resultados séo relativos as 19 das 22 UGRHI, tendo em vista que o monitoramento ainda ndo abrange a area das UGRHI 01, 03 e 07. Na
UGRHI 11 ha um anico ponto de monitoramento, localizado em S&o Lourenco da Serra. A Tabela 3.1 apresenta o Indicador de Potabilidade de
Agua Subterranea, de 2007 a 2010, por UGRHI e para o estado de S&o Paulo, com indica¢do da substancia que possui concentracdo acima do
padréo de potabilidade do Ministério da Saude.
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TABELA 3.1
INDICADOR DE POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS POR UGRHI DE 2007 A 2010

2008 2009

IPAS IPAS Parametros em ndo conformidade

(%) (%)

02 — Paraiba do Sul
04 — Pardo

Ferro, manganés, E. coli, coliformes totais

Aluminio, manganés

Fluoreto, manganés, ferro, chumbo, coliformes totais, bactérias

05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai heterotroficas

06 — Alto Tieté Ferro, fluoreto, manganés, nitrato, selénio, bactérias heterotréficas

08 — Sapucai/grande Bactérias heterotréficas

09 — Mogi-Guagu
10 — Sorocaba/Médio Tieté

Fluoreto, ferro, coliformes totais

Ferro, sédio, fluoreto, arsénio

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul
12 - Baixo Pardo/Grande

Ferro, manganés

13 —Tieté/Jacaré Nitrato

14 - Alto Paranapanema
15 - Turvo/Grande
16 — Tieté/Batalha

Ferro, coliformes totais

Mercurio, crémio

Selénio, cromio, mercurio

17 — Médio Paranapanema Selénio

18 — Sdo José dos Dourados Croémio, coliformes totais, bactérias heterotréficas

19 — Baixo Tieté Nitrato, coliformes totais

20 — Aguapei Selénio, nitrato

21 - Peixe

Selénio, cromio, nitrato

22 — Pontal do Paranapanema
ESTADO DE SAO PAULO

B soA REGULAR B ruMm

Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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FIGURA 3.1
VARIACAO DO INDICADOR DE POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS PARA O ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 2010
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

3.1.2 Aguas superficiais

Aguas Doces

Em 2012, a CETESB publicou o “Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo 2011”. Nessa publicagdo sao
apresentados diversos indices que proporcionam uma visdo detalhada da qualidade da agua do estado de Sao Paulo. A qualidade das aguas no
estado de Sao Paulo é influenciada pelas fontes de polui¢cdo pontuais tais como os langamentos de esgotos domésticos e de efluentes industriais,
e pelas chuvas, que sdo responsaveis pelo aporte da carga difusa de origem urbana e agricola (CETESB, 2012b). O RQA apresenta 0s principais
indicadores monitorados pela CETESB, conforme Tabela 3.2.
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TABELA 3.2
VARIAVEIS MEDIDAS NOS INDICES DE QUALIDADE DE AGUA

indice Variaveis de qualidade

Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes,

IQA Nitrogénio Total, Fésforo Total, Residuos Totais e Turbidez.
Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes,
Nitrogénio Total, Fésforo Total, Residuos Totais e Turbidez, Ferro Dissolvido, Manganés, Aluminio Dissolvido,
IAP Cobre Dissolvido, Zinco, Potencial de Formacao de Trihalometanos, Nimero de Células de Cianobactérias
(Ambiente Léntico), Cadmio, Chumbo, Cromo Total, Mercurio e Niquel.
Oxigénio Dissolvido, pH, Toxicidade, Cobre, Zinco, Chumbo, Cromo, Mercurio, Niquel, Cadmio, Surfactantes,
IVA - . .
Fenais, Clorofila a e Fosforo Total.
B Coliforme Termotolerante ou E. coli.

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

indice de Qualidade de Agua (IQA)

Para o calculo do IQA sdo consideradas variaveis de qualidade que indicam o langamento de efluentes sanitarios nos corpos d’agua, fornecendo
uma viséo geral sobre as condi¢bes de qualidade das &guas superficiais. O indice é calculado por uma formula matemética, podendo variar de
zero a 100 e, em funcao do valor obtido, o IQA pode ser classificado em cinco categorias, conforme Tabela 3.3.

Em 2011, foi possivel o céalculo do IQA para todos os 354 pontos da Rede Basica da CETESB.

TABELA 3.3
CLASSES DO IQA

Intervalo Classe
IQA =19 Péssima
19<IQA <36 - Ruim
36 <IQA = 51 Regular
51 <IQA =79 Boa
79 <IQA =100 Otima

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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A Figura 3.2 apresenta a distribuicdo percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enquadrados nas classes do IQA para o estado de
Sao Paulo no periodo de 2006 a 2011. Foi considerado o conjunto de pontos nos quais foi possivel o calculo do IQA para os anos de 2006 a 2011,
totalizando-se, assim, 198 pontos.

FIGURA 3.2
DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DO IQA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 2011
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Somando-se as categorias Otima, Boa e Regular, é possivel verificar uma pequena tendéncia de melhora do IQA estadual.

De acordo com a CETESB (2012b), dos 198 pontos analisados em 2011, apenas 17 apresentaram tendéncia de melhora, relacionados
principalmente a melhorias no sistema de saneamento basico. As UGRHI que apresentaram tendéncia de melhora sdo: UGRHI 05 (4 pontos),
UGRHI 06 (2 pontos), UGRHI 07 (1 ponto), UGRHI 08 (1 ponto), UGRHI 09 (1 ponto), UGRHI 15 (3 pontos), UGRHI 19 (2 pontos), UGRHI 21 (1
ponto) e UGRHI 22 (2 pontos). Os trés pontos com tendéncia de piora foram identificados nas UGRHI 02, 05 e 09.

Considerando a média anual do IQA para 2011, observou-se que 70% dos pontos monitorados no estado de Sdo Paulo foram enquadrados nas
categorias Boa (63%) e Otima (7%). As categorias Ruim e Péssima concentraram juntas 13% dos pontos monitorados e 17% foram classificados
na categoria Regular. A categoria 6tima distribui-se principalmente nas UGRHI de voca¢do agropecudria e nos reservatdrios das UGRHI de
vocacdo Industrial.

A Figura 3.3 apresenta a distribuicdo dos pontos de monitoramento do estado enquadrados nas classes do IQA, em 2011.
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FIGURA 3.3
DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DO IQA POR UGRHI EM 2011

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% 20

0%
UGRH
i

Nede | 2 20|30|6|84|50|15|13|33|24|11|4|10|8|11|5|4|1|8|6|4|5|354|

pontos

mOTIMA mBOA REGULAR ERUIM PESSIMA

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

As categorias Ruim e Péssima somam 13% dos pontos de monitoramento, distribuidos principalmente nas UGRHI 05, 06 e 10, de vocacao
Industrial e UGRHI 09 e 13 em industrializacdo. Na vocacdo Agropecuaria, apenas 1 ponto, localizado na UGRHI 15, enquadrado na Classe 04,
encontra-se na categoria Ruim. Por outro lado, as UGRHI com vocacéo para Conservacdo (UGRHI 01, 03, 11 e 14) ndo apresentaram pontos nas
categorias Ruim e Péssima.

Em 2011, as UGRHI 11 (Ribeira/Litoral Sul), 16 (Tieté/Batalha), 17 (Médio Paranapanema), 18 (S&o José dos Dourados), 19 (Baixo Tieté) e 21
(Peixe) apresentaram 100% dos pontos monitorados classificados na categoria Boa ou Otima. Dessas, apenas a UGRHI 11 tem vocac&o para
conservagdo, as demais tém sua economia baseada nas atividades agropecuarias.

A Figura 3.4 apresenta a distribuicdo dos pontos de monitoramento do estado enquadrados nas classes do IQA, em 2011.
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FIGURA 3.4

DISTRIBUICAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO ENQUADRADOS NAS CLASSES DO IQA NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP)

O indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP) avalia, além das variaveis consideradas no IQA, as substancias téxicas e
as variaveis que afetam a qualidade organoléptica da agua, advindas, principalmente, de fontes difusas. Ressalta-se que o IAP é calculado
somente em quatro meses (dos seis em que 0s mananciais sdo monitorados) devido a andlise do Potencial de Formacao de Trihalometanos ser
realizada com essa frequéncia. Este indice é calculado apenas nos pontos que sdo coincidentes com captacdes utilizadas para abastecimento
publico. A partir de 2011, o calculo do IAP passou a ser realizado somente quando houver resultado analitico para todas as variaveis que
compBem o indice. A adogdo deste critério limitou o calculo do IAP para os anos anteriores, de forma que ndo é possivel estabelecer uma
comparacao temporal entre o ano de 2011 e os cinco anos anteriores.

O indice € calculado através de uma féormula matematica, podendo variar de zero a 100 e, em funcdo do valor obtido, o IAP pode ser classificado
em cinco classes de qualidade da agua, como pode ser visto na Tabela 3.4.

TABELA 3.4
CLASSES DO IAP

Intervalo Qualidade das Aguas
IAP =19 Péssima
19 <IAP < 36 - Ruim
36 <IAP = 51 Regular
51<IAP =79 Boa
79 <IAP <100 Otima

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Entre os 354 pontos de monitoramento da Rede Basica, 76 coincidem com a captagdo de agua para abastecimento publico.

De acordo com a CETESB (2012), dos grupos de variaveis que determinam o IAP, verificou-se que as substancias organolépticas, em 2011,
influenciaram significativamente 11% das determinacdes e as substancias toxicas em 22%.

O Potencial de Formacgdo de Trihalometanos teve influéncia relevante no resultado do IAP em 21 pontos de captagdo em pelo menos uma
determinacéo durante o ano, pois apresentaram resultados acima do limite superior. Essa variavel estd associada a carga difusa, principalmente a
parcela associada ao arraste de material vegetal. As substancias himicas séo responséaveis pela formac¢éo de compostos organoclorados leves
(como por exemplo, cloroférmio) durante o processo de cloragdo da agua, os chamados Trihalometanos. Portanto, para a avaliagdo do IAP do
manancial em relagcao a quantidade de precursores de Trihalometanos, deve-se considerar o potencial de formagéo desses compostos.

A Figura 3.5 apresenta a distribuicdo percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enquadrados nas classes do |IAP para o estado de
Sao Paulo no periodo de 2009 a 2011. Neste grafico foram considerados apenas 25 pontos de captacdo em que foi possivel o calculo do indice
para o periodo de 2009 a 2011.

101



FIGURA 3.5
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IAP NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2009 A 2011

16

100% -+

90% -

80% -

70% -

60% -

50% +——— 36

40% -

30% -

20% -

10% -

0% T T

2009 2010 2011

Péssima M Ruim Regular mBoa mOtima

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Observa-se, em 2011, entre os 25 pontos analisados, um ponto na categoria Otima (4%) e nenhum na Péssima. Porém, houve um aumento nas
categorias Regular e Ruim.

Considerando a média anual do IAP em 2011, considerando os 76 pontos em que foi possivel calcular o indice, verificou-se que 48,7% dos pontos
de amostragem do estado foram classificados nas categorias Otima e Boa. A classe Regular correspondeu a 32,9% dos pontos amostrados,
enquanto a categoria Ruim e Péssima somaram 18,4%. A Figura 3.6 apresenta a distribuicdo do IAP por UGRHI em 2011.
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FIGURA 3.6
DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DO IAP POR UGRHI EM 2011
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

As UGRHI com os maiores nimeros de pontos de amostragem, UGRHI 05 (PCJ) e 06 (Alto Tieté), apresentaram, respectivamente, 29,2% e 25%
dos pontos na classe Ruim. A UGRHI 06 se destaca ainda por ser a Unica a apresentar ponto na classe Péssima (4,2%). Além das UGRHI 05 e
06, as UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 10 (Tieté/Sorocaba) e 21 (Peixe) apresentaram pontos na categoria Ruim. A UGRHI 21 foi a Unica a apresentar
pontos classificados como Otimos. As UGRHI 15 (Turvo/Grande) e 16 (Tieté/Batalha) apresentaram 100% dos pontos classificados na categoria
Boa, no entanto destaca-se 0 baixo niumero de pontos amostrados. As duas UGRHI litoraneas, 03 (Litoral Norte) e 07 (Baixada Santista),
apresentaram pontos nas categorias Boa e Regular, porém a UGRHI 07 se destacou com um maior nimero de pontos classificados como
regulares. Vale ressaltar ainda que, das UGRHI monitoradas, duas apresentam apenas um ponto de amostragem, a UGRHI 13 — Tieté/Jacaré
(Regular), a 16 — Tieté/Batalha (Boa).

A Figura 3.7 apresenta a distribuicdo dos pontos de monitoramento do estado enquadrados nas classes do IAP, em 2011.
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FIGURA 3.7

DISTRIBUIGAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO ENQUADRADOS NAS CLASSES DO IAP NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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indice de Qualidade de Agua para protecio da Vida Aquatica (IVA)

O indice de Qualidade de Agua para protecdo da Vida Aquéatica (IVA) avalia a qualidade da agua para fins de protecéo da vida aquética, incluindo
as variaveis essenciais para os organismos aquaticos (oxigénio dissolvido, pH e toxicidade), bem como as substancias téxicas e as variaveis do
indice de Estado Trofico-IET (clorofila a e fosforo total). Em fungdo do valor obtido em seu célculo, o IVA pode ser classificado em cinco classes
de qualidade da 4gua, como pode ser visto na Tabela 3.5.

TABELA 3.5
CLASSES DO IVA

Intervalo Qualidade das Aguas

IVA 26,8 Péssima
46<IVA<6,7 - Ruim
3,4<IVA<45 Regular
26<IVA=<33 Boa

IVA=<2,5 Otima

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

O IVA pode ser calculado em todos os pontos da Rede Basica, exceto para os corpos hidricos de Classe 04 (Resolugdo CONAMA 357/05) onde
ndo ha previsdo de protecdo a vida aquatica. Em 2011, estabeleceu-se que o IVA somente serd calculado se todas as variaveis apresentarem
resultados analiticos. Esta restricdo limitou o universo de pontos com histérico dos 5 anos anteriores a 2011, impedindo uma avalia¢do histérica
deste indice. Em 2011 foi possivel calcular o IVA para 201 pontos.

A Figura 3.8 apresenta a distribuicdo percentual da média anual do IVA nos 201 pontos monitorados no estado de Sdo Paulo em 2011, agrupados
por UGRHI.
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FIGURA 3.8
DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DO IVA POR UGRHI EM 2011
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Verificou-se que 11% dos pontos monitorados foram classificados na categoria Ruim e que 5% foram classificados na categoria Péssima. Ja as
categorias Otima e Boa representaram juntas 66% dos pontos no periodo (33% cada categoria). Destacam-se ainda os cursos d’ agua
classificados como Regular, que representaram 18% dos pontos monitorados no estado de Sdo Paulo em 2011.

Oito UGRHI apresentaram todos os pontos monitorados classificados nas categorias Otima e Boa (UGRHI 01, 02, 04, 08, 12, 17, 18 e 19),
apresentando as melhores condi¢des de qualidade de agua para protecéo da vida aquatica.

Por outro lado, as UGRHI 05 (PCJ), 06 (Alto Tieté) e 10 (Tieté/Sorocaba) se destacaram por apresentar pontos classificados como Péssimo. Além
dessas, as UGRHI 09, 13, 14, 16, 20 e 22 apresentaram pontos na categoria Ruim, com destaque principalmente para a UGRHI 13 que
apresentou 67% dos pontos classificados como Ruim.

Vale ressaltar que na UGRHI 06 o IVA néo é calculado para boa parte de seus cursos d’agua, visto que os mesmos, segundo a legislagao vigente,
ndo precisam atender ao uso de protecdo da vida aquatica, como € o caso dos rios Tieté, Tamanduatei e Pinheiros. Ainda, é importante frisar que
essas bacias, sdo as mais industrializadas e urbanizadas do estado.
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De acordo com CETESB (2012b), em 2011 o excesso de nutrientes, observado IET, nas categorias Supereutréfico e Hipereutréfico, influenciou
negativamente cerca de 15% dos pontos, localizados principalmente nas UGRHI industriais e em industrializacéo.

Das variaveis essenciais para a protecdo da vida aquatica, o Oxigénio Dissolvido apresentou resultados abaixo de 3mg/L também em cerca de
15% dos pontos, localizados principalmente nas UGRHI industriais e agropecuarias. Ja as substancias téxicas influenciaram negativamente em
aproximadamente 12% dos pontos. Metade desses pontos apresentou concentracdo de Surfactantes elevada e sete pontos na UGRHI 05
apresentaram concentracdo de Cadmio elevada em janeiro. A Figura 3.9 apresenta a distribuicdo dos pontos de monitoramento do estado,
enquadrados nas classes do IVA, em 2011.

FIGURA 3.9
DISTRIBUICAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO ENQUADRADOS NAS CLASSES DO IVA NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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Aguas Salinas e Salobras

A Rede de Monitoramento das Aguas Costeiras da CETESB, implantada em 2010, oferece valiosas informacdes sobre a qualidade dessas aguas.
Essa rede avalia a qualidade da agua para outros fins que ndo a recreacdo de contato primario, como areas de protecdo ambiental, maricultura,
pesca, esportes nauticos etc., além dos possiveis impactos gerados por outras atividades antropicas. Esses foram os principais critérios para a
escolha das atuais 19 areas, com 59 pontos de amostragem, distribuidas pelo litoral. A composigéo final dessas areas foi feita a partir da selecéo
de locais do antigo programa de monitoramento costeiro realizado pela CETESB de 2005 a 2009 e com a inclusdo de novos locais de interesse
ambiental em funcao dos usos e atividades potencialmente poluidoras nessas regifes.

Em 2011, no sentido de aperfeicoar a apresentacao e integrar as informacdes geradas, a CETESB optou por introduzir o calculo de um indice de
gualidade para as aguas costeiras que pudesse agregar os dados mais relevantes gerando uma classificacdo que refletisse um diagnéstico das
areas avaliadas no litoral paulista.

Com esse objetivo, a CETESB empregou a metodologia do indice de Qualidade elaborado pelo CCME - Canadian Council of Ministers of the
Environment (2001), pois se trata de uma ferramenta devidamente testada e validada com base estatistica e aplicavel também para aguas salinas
e salobras. Esse método consiste em uma analise estatistica que relaciona os resultados obtidos nas analises com um valor padrdo para cada
parametro incluido no célculo. A metodologia canadense contempla 3 fatores que se referem as desconformidades em relagdo a um padrao legal
ou valor de referéncia: abrangéncia ou pardmetros desconformes; frequéncia de desconformidade e amplitude da desconformidade.

Em funcao do valor obtido em seu célculo, o indice de Qualidade de Aguas Costeiras pode ser classificado em cinco classes, que pode variar de 1
a 100, como pode ser visto na Tabela 3.6.

TABELA 3.6
CLASSES DO IQAC

Intervalo Qualidade das Aguas
<45 Péssima
<65e245 - Ruim
<80ez265 Regular
<95e280 Boa
>95 Excelente

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Dentre os corpos de agua monitorados, possuem agua salobra o Canal de Bertioga, Canal de Santos, Canal de Sao Vicente, Mar de Cananéia e
Mar Pequeno. Na Barra do Una (Séo Sebastiao), foz do Rio Itaguaré (Bertioga) e foz do Rio Preto (Peruibe) foi realizada somente uma campanha
de amostragem. Assim, o IQAC néo foi calculado para esses locais porque o nimero de amostras foi insuficiente. A Tabela 3.7 apresenta a
classificagdo do IQAC para o0s locais monitorados em 2011.
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Local de amostragem

TABELA 3.7
CLASSIFICACAO DO INDICE DE QUALIDADE DE AGUAS COSTEIRAS PARA 2011

Municipio

Picinguaba Ubatuba
Baia de ltagua Ubatuba
Saco da Ribeira Ubatuba
Baia de Caraguatatuba Caraguatatuba
Tabatinga Caraguatatuba
Cocanha Caraguatatuba

Canal de S&o Sebastido (cont.)

Sao Sebastido

Canal de S&o Sebastido (ptos 4 e 5)

Sao Sebastido

Ponto 1

Ponto 2

Ponto 3 Média

Canal de Bertioga Bertioga

Emissério Guaruja Guaruja

Emissério Santos Santos

Canal de Santos Santos/Guaruja 25 30 40 32
Canal de S&o Vicente Sé&o Vicente 32 37
Emisséario Praia Grande Praia Grande 77 75 69
Rio ltanhaém Itanhaém 79 70 78 76
Mar Cananéia Cananéia 77

Mar Pequeno Iguape

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

De maneira geral, de acordo com CETESB (2012), os parametros que mais influenciaram o indice de Qualidade de Aguas Costeiras foram:
oxigénio dissolvido, carbono organico total, fésforo total, coliformes termotolerantes e enterococos.

Com menor frequéncia observou-se também ndo conformidade para os parametros nitrogénio amoniacal, nitrito e nitrato. O pardmetro boro total
foi frequentemente determinado em concentragcfes acima do padrdo nas areas de agua salobra como Canal de Bertioga, Canal de Santos, Canal
de S&o Vicente e Mar de Cananéia; foi detectado, também acima do padrdo, mas com menos frequéncia em Picinguaba, Baia de Itagua e Canal
de S&o Sebastido.

De acordo com o indice de Qualidade de Aguas Costeiras, as areas estudadas nesse monitoramento apresentaram 38% com qualidade Boa, 30%
com qualidade Regular, 18% com qualidade Ruim, e 14% com qualidade péssima (Figura 3.10). Entre as areas classificadas como Boas estédo a
Cocanha, Baia de Caraguatatuba, Canal de Sdo Sebastido e Mar de Cananéia. As areas com qualidade péssima sao os Canais de Santos e Sao
Vicente e a area de influéncia do Emisséario Submarino de Santos.
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FIGURA 3.10
DISTRIBUICAO DAS CLASSES DE IQAC EM 2011 PARA O LITORAL PAULISTA
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Balneabilidade de praias

Com relacéo a balneabilidade das praias do estado de Sdo Paulo, as mesmas podem ser classificadas em Préprias ou Impréprias, sendo que, as
praias proprias ainda podem ser enquadradas como Excelente, Muito Boa ou Satisfatéria, de acordo com a Resolucdo CONAMA 274/00.

Essa classificacdo é feita de acordo com as densidades de bactérias fecais resultantes de andlises feitas em cinco semanas consecutivas. A
legislacdo prevé o uso de trés indicadores microbiolégicos de poluicdo fecal: coliformes termotolerantes (antigamente denominados coliformes
fecais), E. coli e enterococos.

A classificacdo das praias € obtida a partir das analises de concentracdo de Escherichia coli e Coliformes Termotolerantes (para agua doce) e
Enterococos (para agua salina), tendo como objetivo avaliar as condicfes da qualidade da agua no que tange as atividades de recreacdo de
contato primario, levando em consideracédo praias litorAneas e de reservatérios. A Tabela 3.8 indica para os parametros analisados e os limites de
concentracdo permitidos para cada categoria, de acordo com a Resolucdo CONAMA 274/00.
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TABELA 3.8
PARAMETROS PARA CLASSIFICACAO ANUAL DE PRAIAS LITORANEAS E DE RESERVATORIOS

Categoria CallifTmEs MEMNeIEIETEs Escherichia coli (UFC/100mL) Enterococos (UFC/100mL)

(UFC/100mL)

Méaximo de 250 em 80% ou Méaximo de 200 em 80% ou Maximo de 25 em 80% ou

Excelente . . -
mais tempo mais tempo mais tempo

Préopria Muito Boa Méaximo de 500 em 80% ou Méaximo de 400 em 80% ou Maximo de 50 em 80% ou

mais tempo mais tempo mais tempo
Satisfatoria Méaximo de 1.000 em 80% ou  Maximo de 800 em 80% ou  Méaximo de 100 em 80% ou

mais tempo mais tempo mais tempo
Superior a 1.000 em mais de  Superior a 800 em mais de Superior a 1.000 em mais

o 20% do tempo 20% do tempo de 20% do tempo
Impropria
Maior que 2.500 na ultima Maior que 2.000 na ultima Maior que 400 na ultima
medicéo medicéo medicdo

Fonte: CETESB (2012c), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: UFC (Unidade Formadora de Col6nia) contagem de unidades formadoras de colénia em placas obtidas pela técnica de membrana filtrante.

Com base nos dados obtidos do monitoramento semanal e com o objetivo de apresentar a tendéncia da qualidade das praias de modo mais
global, a CETESB definiu critérios para uma qualificacdo anual das praias paulistas, que se constitui na sintese da distribuicdo das classificacdes
obtidas pelas praias no periodo correspondente as 52 semanas do ano. De acordo com a CETESB (2012c), baseada em critérios estatisticos, a
gualificacdo anual expressa ndo apenas a qualidade mais recente apresentada pelas praias, mas a qualidade que a praia apresenta com mais

constancia ao longo do ano.

A Tabela 3.9 apresenta os critérios definidos para a qualificagdo anual, com base nos dados de monitoramento semanal.

TABELA 3.9
CRITERIOS PARA DETERMINACAO DA QUALIDADE ANUAL DAS PRAIAS COM AMOSTRAGEM SEMANAL

Balneabilidade das Praias Critérios

Péssi Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50%
essima do tempo

Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50%

Ruim do tempo
| Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do
Regular tempo
Praias Proprias em 100% do tempo, exceto quando
Boa classificadas como EXCELENTES
.. Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do
Otima

tempo

Fonte: CETESB (2012c), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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De modo semelhante, para as praias litorAneas com amostragem mensal, foi estabelecida uma qualificagdo anual baseando-se na concentragédo
de Enterococos obtida em cada amostragem. Os critérios para essas praias estao descritos na Tabela 3.10.

TABELA 3.10
CRITERIOS PARA DETERMINAGAO DA QUALIDADE ANUAL DAS PRAIAS COM AMOSTRAGEM MENSAL

Balneabilidade das Praias Critérios

L Concentragdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL
Péssima em mais de 50% do ano

Concentragdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL

Ruim em entre 30% e 50% do ano
| Concentragdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL
Regular em entre 20% e 30% do ano
Concentracdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL
Boa em até 20% do ano
.. Concentracéo de Enterococos até 25 UFC/100 mL em
Otima

pelo menos 80% do ano

Fonte: CETESB (2012c), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Praias litoraneas

Segundo a CETESB (2012c), as praias a serem monitoradas e seus pontos de amostragem sao definidas considerando diversos fatores que
influenciam na balneabilidade. Esses pontos sdo selecionados em funcédo da frequéncia de banhistas, da fisiografia da praia e dos riscos de
poluicdo que possam existir. Deste modo, as praias que fazem parte da rede de monitoramento de balneabilidade possuem frequéncia elevada de
banhistas, além da ocorréncia de adensamento urbano proximo, o que pode representar uma possivel fonte de poluigdo fecal. Em 2011 foram
monitorados 156 pontos ao longo do litoral paulista.

As condi¢cBes de balneabilidade do Litoral Paulista em 2011, considerando as classificagfes anuais, mostraram 23% de praias que permaneceram
Proprias 100% do tempo englobando as categorias Otima e Boa. Praticamente metade das praias foi classificada como Regular. A porcentagem
de praias Ruins e Péssimas foi 15% e 14% respectivamente. Em relacdo ao ano de 2010, observa-se que embora a maioria das praias
permanecesse com a mesma classificacdo anual, a situacdo melhorou em 15% das praias e piorou em 24%, de acordo com CETESB (2012c).

A Tabela 3.11 apresenta as propor¢des de praias litoraneas proprias em 100% do ano (referente as categorias Otima e Boa), no estado de S&o
Paulo, entre 2004 e 2011.
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TABELA 3.11
PROPORCAO DE PRAIAS LITORANEAS PROPRIAS EM 100% DO ANO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2004 A 2011

Proporc¢ao de praias proprias em 100% do ano

UGRHI 03 48% 54% 52% 49% 40% 46% 30% 36%
UGRHI 07 8% 18% 1% 24% 0% 18% 26% 6%
UGRHI 11 83% 100% 40% 80% 80% 60% 80% 40%

ESTADO DE SAO

PAULO 33% 40% 30% 38% 24% 34% 30% 23%

Fonte: CETESB (2012c), elaborado por SMA/CPLA (2013).

FIGURA 3.11
DISTRIBUIGAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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Fonte: CETESB (2012c), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Figura 3.12 apresenta a classificacao anual das praias para o Litoral Norte, Baixada Santista e Litoral Sul.
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FIGURA 3.12

DISTRIBUIGAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS POR UGRHI EM 2011
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No Litoral Norte, 36% das praias ficaram proprias o ano todo, com 5% classificadas como Otima e 31% como Boa. As praias Regulares
constituem quase metade das praias monitoradas, com 47% das praias nessa categoria. A porcentagem de praias péssimas foi de 4%, enquanto
13% foram classificadas como Ruim. De acordo com a CETESB (2012c), em relacdo a 2010 observou-se uma melhora, principalmente porque
naquele ano muitas praias Boas foram classificadas como Regulares, excepcionalmente, e voltaram a sua condi¢do habitual. De qualquer forma, o

namero de praias Otimas continua reduzido.

Na Baixada Santista, ocorreu uma piora acentuada das condi¢cdes de balneabilidade, principalmente em fungédo de dois episddios de chuvas
intensas em janeiro e outubro que resultaram em impropriedade de todas as praias de Bertioga. I1sso reduziu consideravelmente (para 6%) as
praias Boas, que se limitaram ao Guaruja. Além disso, cabe ressaltar o aumento na porcentagem de praias péssimas que foi de 28%.

No Litoral Sul, também se observou uma piora nas condicdes de balneabilidade com aumento das praias regulares e ruins que, juntas, somaram

60%. Ressalta-se, contudo, que o nimero de praias avaliadas é pequeno nessa regiao.
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FIGURA 3.13
DISTRIBUICAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS POR MUNICIPIO EM 2011
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Fonte: CETESB (2012c), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Notas: 1) Cubatdo, embora ndo possua praia litordnea, integra o Programa de Balneabilidade da CETESB com analise mensal de um ponto localizado no Rio Perequé, onde ha
grande frequéncia de banhistas nos finais de semana e feriados prolongados, visitantes do Parque Ecolégico do Perequé.

2) O Litoral Sul é formado por trés municipios: Iguape, Ilha Comprida e Cananéia, no entanto o municipio de Cananéia ndo possui praia com face para o oceano, com exce¢éo do
Parque Estadual da Ilha do Cardoso, néo integrando, portanto, o Programa de Balneabilidade da CETESB.

As principais pressfes negativas sobre as condi¢cées de banho sdo: o crescimento populacional desordenado dos municipios litoréneos, que
fomenta situacdes inadequadas de infraestruturas de saneamento; ligacdes clandestinas de esgotos nas galerias pluviais, bem como ligacdes de
aguas pluviais na rede publica coletora de esgotos; loteamentos clandestinos e ocupacgfes irregulares as margens dos rios litoraneos; agua de
chuva contaminada pelos poluentes carreados da lavagem superficial do solo e de cursos d’agua poluidos (polui¢céo difusa).

De acordo com a CETESB (2012c), ha varias questdes que devem ser analisadas quando se trata de investimentos para saneamento basico no

litoral, com o objetivo de melhoria da balneabilidade. Um deles é o fato de que boa parte da populacdo nédo reside no municipio, a casa é de
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veraneio e o proprietario ndo tem interesse em liga-la a rede coletora de esgotos. Segundo a Companhia de Saneamento Béasico do Estado de
S&o Paulo-Sabesp, com o Programa Onda Limpa foram construidos mais de 1.000 km de redes coletoras distribuidas pelos municipios da
Baixada Santista, com mais de 120 mil ligag6es possiveis. Contudo, parte consideravel dessas ligages ainda nao foi realizada.

Outro grande problema no litoral como um todo é que em muitos municipios uma grande parcela da populacdo vive em areas irregulares
(invasdes, morros, Areas de Preservacdo Permanente). Nesses locais ndo é possivel a instalacdo de equipamentos de saneamento basico. A
regularizacdo dessas areas ou a transferéncia da populagdo para areas regularizadas permitiria que a infraestrutura de saneamento pudesse ser
instalada. Isso mostra que a qualidade da agua das praias, ndo é s6 uma questéo sanitaria, mas também uma questao de regularizagdo fundiaria
(prefeituras) e de conscientizacdo da populacdo para que as ligacdes na rede sejam feitas.

Praias de agua doce

A partir da Gltima reavaliacdo da rede de monitoramento de balneabilidade das praias interiores, em 2009, passaram a ser monitorados 30 pontos,
distribuidos em 14 reservatdrios do estado de S&o Paulo, localizados nas UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 05 (PCJ), 06 (Alto Tieté), 09 (Mogi-Guagu),
10 (Sorocaba/Médio Tieté), 13 (Tieté/Jacaré) e 16 (Tieté/Batalha), situados principalmente nas regides urbanizadas.

Os resultados do indice de balneabilidade das praias encontram-se na Tabela 3.12, que indica a classificacdo anual de 2009 a 2011 das 30 praias
de reservatdrio e rio monitorados.

Em 2011, as praias do Rio Piracuama, Pindamonhangaba, do Ribeirdo Grande, & montante do Bar do Edmundo, as inseridas nos reservatérios
urbanos (Billings e Guarapiranga) e as praias da UGRHI 09 e 16 foram monitoradas com frequéncia semanal, pois sdo mais afetadas pelas fontes
de poluicdo. As demais praias possuem frequéncia mensal, pois apresentam, de um modo geral, condicdo boa para o banho, além de estarem
mais afastadas das areas urbanas (CETESB, 2011b).

A classificagdo anual das praias € obtida a partir das porcentagens da classificacdo das praias nas diversas categorias durante o ano, de acordo
com a Resolugcdo CONAMA 274/00.

Como destaque positivo, vale citar as boas condi¢cdes de balneabilidade nos rios e reservatérios das UGRHI 05 (PCJ) e 10 (Sorocaba/Médio
Tieté). Esta Gltima teve seus dois pontos de monitoramento classificados como Otimo, enquanto a bacia do PCJ, dos seus seis pontos
monitorados em 2011, apenas um foi classificado como Regular, todos os outros foram classificados como Bom ou Otimo. Como destaque
negativo, as praias de reservatério da UGRHI 02 (Paraiba do Sul), que das suas trés praias monitoradas teve duas enquadradas como Ruim e
uma como Regular. Ainda merece atencdo as praias monitoradas no Reservatério Guarapiranga, na UGRHI 06 (Alto Tieté), que dos seis pontos
monitorados em 2011 apresentou trés classificados como Ruim.
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TABELA 3.12
BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DE RESERVATORIOS POR UGRHI EM 2011

UGRHI Reservatorio/Rio Caod. Praia/Local de amostragem 2009 2010 2011

Reserv. de Paraitinga BPAL 00011  Prainha de Redencéo da Serra oli[ W Regular Regular
2 Ribeirdo Grande RIBG 02402 A montante do bar do Edmundo EESSEY Ruim
Rio Piracuama UAMA 00601  Balnedario Piracuama — Reino Aguas Claras EESSIGEWEESSINEY Ruim
Reservatério Cachoeira CACH00902  Praia da Tulipa Otima  Otima  Otima
Reservatério Jaguari JCRE 00521  Praia no Condominio Nov*o Horizonte Otima  Otima (:)t?ma
JCRE 00701  Pier da Marina Confianca Otima
5 RAIN 00402  Praia do Utinga Otima Boa
Rio Atibainha RAIN 00901  Praia do Lavapés olily-W Regular Regular
RAIN00802  Rod. D. Pedro Il
GUAR 00702  Praia do Sol (ex-Marina Guarapiranga) Regular Regular Regular
GUAR 00051  Prainha do Bairro do Crispim
Reservatorio GUAR 00401  Marina Guaraci Ruim Ruim
Guarapiranga GUAR 00602  Guarujapiranga (Restaurante Interlagos) Regular
GUAR 00452  Hidroavi&o (ex-Prainha do Jardim Represa) Ruim Ruim Ruim
GUAR 00301  Aracati (ex- Miami Paulista) Regular = Ruim Ruim
BILL 02801 Prainha em frente a ETE Ruim Ruim Ruim
6 RGDE 02301  Clube Prainha Taiti Regular Boa
Reservatorio Rio Grande RGpE 02851  Prainha do Parque Municipal do Estoril Regular Regular Regular
RGDE 02851  Proxima ao Z6o do Parque Municipal Otima Boa
RGDE 02701  Clube de Campo do Sind. dos Metalurg. do ABC [OJiInFWl Regular Regular
BILL 02251 Eggiir?r:;r?aAcampamento do Instituto de Regular Boa
Reservatorio Billings BILL02511  Préxima & entrada da ECOVIAS Regular [ELEN
BILL 02521 Parque Imigrantes Regular NC NC
7 Rio Cubatéo PERE 02601  Prainha do Parque Ecolégico de Cubatdo”
Rio Mogi Guagu MOGU 02351 Cachoeira de Emas Regular
9 Lago Euclides Morelli QUEM 02700 Praia em frente & Rua Ver. Carlos Ranini, N° 336 | Ruim  Regular Regular
Reservatorio SOIT 02801  Clube ACM de Sorocaba Otima  Otima  Otima
10 ltupararanga SOIT 02601  Prainha do Piratuba Otima  Otima  Otima
Rio Tieté TIET 02491  Prainha de Igaragu do Tieté eil-W Regular Regular
13 Reservatorio Promissdo  TIBI 02451 Praia Municipal de Arealva oliluFW Regular Regular
16 Corrego do Esgotéo ESGT 02252  Em frente a Praia do Munic. de Sabino Ruim Regular Regular

Fonte: CETESB (2012c), elaborado por SMA/CPLA (2013).

* No Reservatorio do Jacarei, a praia da Serrinha (JCRE 00701) foi fechada pelo Ministério Publico de Nazaré Paulista em func&o de o local causar incémodos & populacéo local.
Desta forma, este ponto foi realocado para o pier da Marina Confianga, que fica muito préximo do antigo local.
** A partir de 2011 esse ponto passou a ser considerado no Programa de Balneabilidade de praias de reservatdrios.
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3.1.3 Uso da agua

Com o objetivo de apresentar as principais caracteristicas do uso da agua no estado, sdo apresentados a seguir os dados de disponibilidade e
demanda hidrica por UGRHI e para o estado de S&o Paulo. A disponibilidade hidrica superficial é estimada por meio de vazdes de referéncia,
como 0 Q7,10°, Q95%° e Qmédio®, a disponibilidade hidrica subterranea é calculada pela reserva de aguas exploté\veis7 gque séo armazenadas nos
poros e fissuras das rochas pelas quais se movem lentamente. A Tabela 3.13 apresenta a disponibilidade hidrica por UGRHI do estado de Séo
Paulo.

TABELA 3.13
DISPONIBILIDADE HIDRICA POR UGRHI

Qmedio Reserya
Explotavel
(m®/s) (m®/s)
1 7,0 10,0 22,0 3,0
2 72,0 93,0 216,0 21,0
3 27,0 39,0 107,0 12,0
4 30,0 44,0 139,0 14,0
5 43,0 65,0 172,0 22,0
6 20,0 31,0 84,0 11,0
7 38,0 58,0 155,0 20,0
8 28,0 46,0 146,0 18,0
9 48,0 72,0 199,0 24,0
10 22,0 39,0 107,0 17,0
11 162,0 229,0 526,0 67,0
12 21,0 31,0 87,0 10,0
13 40,0 50,0 97,0 10,0
14 84,0 114,0 255,0 30,0
15 26,0 39,0 121,0 13,0
16 31,0 40,0 98,0 9,0
17 65,0 82,0 155,0 17,0
18 12,0 16,0 51,0 4,0
19 27,0 36,0 113,0 9,0
20 28,0 41,0 97,0 13,0
21 29,0 38,0 82,0 9,0
22 34,0 47,0 92,0 13,0
TOTAL 894,0 1.260,0 3.121,0 366,0

Fonte: SSRH (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

4 Q7.10: Representa a vazao minima superficial registrada em 7 dias consecutivos em um periodo de retorno de 10 anos, considerado um volume restritivo e conservador.
Qusw: Representa a vazao disponivel em 95% do tempo da bacia. A representacéo da disponibilidade, neste parametro, representa a vazéo “natural” (sem interferéncia) das bacias.
Qmadgio: Representa a vazdo média de adgua presente na bacia durante o ano. E considerado um volume menos restritivo ou conservador e s&o valores mais representativos em
bacias que possuem regularizagéo de vazéo.
Reserva explotavel: é a estimativa do volume de agua que esta disponivel para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a reserva explotavel € semelhante ao

volume infiltrado. Segundo o DAEE, essa estimava pode ser obtida pela férmula Qgsy - Q710. Tal metodologia considera apenas os aquiferos livres, sem considerar as reservas dos
aquiferos confinados, pois apesar do grande volume armazenado, este possui infiltragéo e recarga mais lenta. Fonte: CRHi (2011).
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No que diz respeito a demanda de agua, os valores sdo apresentados quanto a sua origem (superficial ou subterranea) e quanto seu uso (urbano,
industrial, rural e outros). Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por 4gua, optou-se por
assumir a vazao total outorgada como sendo equivalente a demanda total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas.

A Tabela 3.14 apresenta a demanda de agua por origem e tipos de usos para o ano de 2011.

TABELA 3.14
DEMANDA DE AGUA POR UGRHI EM 2011

Demanda de Agua (m3/s)
UGRHI

Superficial ~Subterrdnea Urbano Industrial Rural Outros

1 0,75 0,01 0,07 0,00 0,66 0,02 0,76
2 7,35 2,84 2,82 2,01 5,29 0,07 10,19
3 2,03 0,18 1,60 0,01 0,50 0,11 2,21
4 7,18 5,18 4,71 2,55 5,00 0,11 12,37
5 50,45 9,46 50,03 7,64 1,83 0,42 59,91
6 60,65 5,50 29,90 24,12 0,84 11,28 66,15
7 17,29 0,04 10,89 6,41 0,02 0,02 17,34
8 3,85 1,02 0,93 0,56 3,29 0,10 4,87
9 16,01 2,97 3,15 6,81 8,86 0,16 18,98
10 9,72 1,40 5,54 3,15 2,30 0,14 11,13
11 3,22 0,08 0,30 2,20 0,81 0,00 3,30
12 12,82 1,67 1,48 1,62 11,22 0,18 14,49
13 11,01 5,86 4,02 6,37 6,43 0,06 16,88
14 10,47 0,27 0,95 291 6,85 0,04 10,75
15 10,53 5,01 4,23 3,91 7,38 0,03 15,55
16 6,71 2,47 1,08 1,32 6,77 0,00 9,18
17 8,32 0,81 1,28 2,66 515 0,04 9,13
18 1,38 0,43 0,15 0,66 1,00 0,00 1,80
19 5,34 1,49 1,02 3,49 1,52 0,80 6,83
20 2,40 1,92 1,20 1,36 1,71 0,04 4,32
21 1,78 0,74 0,84 1,05 0,63 0,00 2,52
22 1,02 0,96 0,61 1,06 0,17 0,15 1,98
SP 250,31 50,32 126,78 81,85 78,21 13,77 300,62

Fonte: SSRH (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Figura 3.14 apresenta a demanda de agua quanto a origem. Destaca-se que em todas as UGRHI ha o predominio da origem superficial, sendo
gue a UGRHI 05 é a que mais utiliza agua subterranea, em termos absolutos, seguidas pelas UGRHI 13, 06, 04 e 15.
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FIGURA 3.14
ORIGEM DA DEMANDA DE AGUA POR UGRHI, EM 2011
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Fonte: SSRH (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Destacam-se as UGRHI 05 (PCJ) e 06 (Alto Tieté), que apresentam as maiores demandas entre todas as bacias, representando juntas quase
42% de toda agua com outorga junto ao DAEE. Nessas duas UGRHI observa-se predomindncia do uso urbano, que representa 83,5% da
demanda total da UGRHI 05 e 45,2% do total da UGRHI 06. Essa ultima ainda apresenta destaque para a demanda de agua pelo setor industrial
gue representa 36,5% da demanda total da UGRHI 06. O uso urbano ainda predomina nas UGRHI 03, 07 e 10.

Quanto ao uso rural, vale destacar a UGRHI 12, que apresenta a maior demanda rural entre todas as bacias, seguida pela UGRHI 09, que ja € a
terceira bacia que mais consome agua no estado, com destaque para os usos rural e industrial. Observa-se ainda que das bacias mais
urbanizadas do estado, as quais comp8em a Macrometropole Paulista (UGRHI 02, 05, 06, 07 e 10), apenas na UGRHI 02 — Paraiba do Sul ndo ha

a predominancia do uso urbano, existindo, nesta bacia, uma maior demanda de agua para uso rural, fato que acontece também na maioria das
UGRHI do Estado (13 das 22).

A Figura 3.15 apresenta os valores da demanda total de 4gua por UGRHI e o percentual em relacéo ao total consumido no estado de Sao Paulo
em 2011. Assim, é possivel verificar o grande desequilibrio hidrico existente no territorio.
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DEMANDA DE AGUA ABSOLUTA E PROPORGAO EM RELAGCAO AO TOTAL DO ESTADO POR UGRHI EM 2011

FIGURA 3.15
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Fonte: SSRH (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Figura 3.16 apresenta a distribuicdo da demanda de agua por tipo de uso e por UGRHI em 2011.
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FIGURA 3.16
DISTRIBUIGAO DA DEMANDA DE AGUA QUANTO AO USO POR UGRHI EM 2011
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Fonte: SSRH (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Destaca-se que, para o estado como um todo, a maior demanda ocorre para o uso urbano da agua (41%), em seguida se destaca o uso industrial
(28%) e o rural (23%), como pode ser visto na Figura 3.17, Quanto a origem da &gua, verificamos que o estado de S&o Paulo apresenta maior
demanda de agua superficial, com 252 m?3/s, o que corresponde a 85% da demanda total em 2011.
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FIGURA 3.17
DISTRIBUIGAO DA DEMANDA DE AGUA DO ESTADO DE SAO PAULO QUANTO AO USO EM 2011
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Fonte: SSRH/CRHi (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Tabela 3.15 apresenta os valores de referéncia para balanco hidrico e os critérios de criticidade para classificacdo das bacias hidrogréficas.

TABELA 3.15
VALORES DE REFERENCIA PARA BALANGCO

Demanda Total / Q95% Demanda Total / Qmédio Classes
Maior que 50% Maior que 20% Critico .
Entre 30 e 50% Entre 10 e 20% Atencéo

Menor que 30% Menor que 10% Bom .

Fonte: SMA/CRHi (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Tabela 3.16 traz o balanco das UGRHI do estado, apresentando a relacdo entre a demanda total e de duas vazdes de referéncia (Q95% e
Qmeédio) e classificando-as quanto a sua criticidade, conforme os critérios expostos na Tabela 3.15.
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TABELA 3.16
BALANCO POR UGRHI EM 2011
Balanco Balanco

(Demanda/ (Demanda/
Q95%) Qmédio)

Demanda total

UGRHI Qa5 Qmedio (m?/s)

1 10 22 0,76
2 93 216 10,19
3 39 107 2,21

4 44 139 12,37
5 65 172 59,91
6 31 84 66,15
7 58 155 17,34
8 46 146 4,87
9 72 199 18,98
10 39 107 11,13
11 229 526 3,3

12 31 87 14,49
13 50 97 16,88
14 114 255 10,75
15 39 121 15,55
16 40 98 9,18
17 82 155 9,13
18 16 51 1,8

19 36 113 6,83
20 41 97 4,32
21 38 82 2,52
22 47 92 1,98
SP 1.260 3.121 300,5

Fonte: SSRH (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Observando o balanco demanda total x Disponibilidade em 2011 destaca-se que a UGRHI 05 e 06 se mantiveram classificadas como criticas tanto
em relagdo a vazdo Q95% (> 50%) quanto a vazdo Qmeédio (>20%). Estas UGRHI possuem os principais corpos d’agua com regularizacdes e,
portanto, o valor do Balango demanda total x Qmédio é mais representativo. E importante destacar que na demanda da UGRHI 05 esté incluido 31
m?¥s gue sdo destinados a UGRHI 06, para minimizar o déficit hidrico desta Ultima. Essa transposicdo de agua € realizada pelo Sistema
Cantareira, que detém cerca de 50% do total de 4gua destinado ao abastecimento publico da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Os principais
usos da agua tanto na UGRHI 06 quanto na UGRHI 05 séo para abastecimento urbano e industrial.

A UGRHI 02 também merece destaque. Essa UGRHI possui uma grande disponibilidade hidrica (a terceira do estado em relagdo ao Qmédio). A
demanda no periodo de 2011 foi de 10,19 m3/s, resultando em um Balanco classificado como Bom. No entanto, vale destacar que o Rio Paraiba
do Sul representa uma das principais fontes de abastecimento da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, e com isso foi estabelecido um contrato
entre as duas regides para que o setor paulista disponibilize cerca de 160 m?3/s para o estado do Rio de Janeiro. Assim, se for considerado essa
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vazdo comprometida, o balango da UGRHI torna-se critico (78,8%), fato que deve ser considerado na gestdo e planejamento dos recursos
hidricos na bacia.

Quanto as UGRHI do litoral 03, 07 e 11, destaca-se que ha abundéncia de 4gua nas UGRHI 03 e 11, principalmente devido a baixa demanda
dessas regiées. Em contrapartida a UGRHI 07, apresentou o balanco de demanda total X Qgse, N0 limite da classe boa (29,9%), sendo que sua
alta demanda pode estar associada as altas taxas de densidade demogréfica e forte industrializacéo.

Nas UGRHI 12 (Baixo Pardo/Grande), 13 (Tieté/Jacaré) e 15 (Turvo/Grande), o balanco mostra um estado de atencdo. Essas UGRHI se
destacam por apresentar uma maior demanda para o uso urbano, as demais apresentam uma maior demanda para o uso rural.

E importante ainda ressaltar que se deve atentar para o consumo de agua nas UGRHI 04 (Pardo), UGRHI 07 (Baixada Santista), 09 (Mogi-Guagu)
e 10 (Sorocaba/Média Tieté), que apesar de ainda estarem em uma situagdo confortavel, apresentam valores superiores a 26%, quanto ao
balango Demanda X Qgse, J& 0 balanco das demais UGRHI do estado foram classificados como bons.
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3.2 Recursos Pesqueiros

A pesca vem sendo praticada desde os primérdios da humanidade, garantindo a sobrevivéncia dos povos ao longo dos milénios. Nos ultimos
séculos adquiriu carater comercial com o desenvolvimento de técnicas de captura de larga escala, mas continua sendo fonte de subsisténcia para
inUmeras comunidades que praticam a atividade de forma artesanal, repassando o conhecimento de seus antepassados as novas geracoées.

No estado de Sdo Paulo a pesca é praticada no ambiente marinho, ao longo da costa, e no continente, basicamente em areas represadas e em
trechos livres de grandes rios. Esta atividade serve como fonte de renda e alimento de populacdes ribeirinhas, e, em alguns casos, acaba sendo a
Unica oportunidade de emprego para determinados grupos de individuos.

Segundo a Lei Estadual n° 11.165/02, que institui o Cédigo de Pesca e Aquicultura do estado, a atividade pesqueira pode ser definida como:
profissional, quando o pescador a tem como sua atividade econémica principal, seja ela realizada de maneira artesanal®, em pequena escala’ ou
em grande escala’® e; amadora, aguela praticada com finalidades de turismo, lazer ou desporto, ndo podendo o seu produto ser comercializado
ou industrializado, incluindo-se nesta categoria os Pesque-pagues. De acordo com o Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), o Estado de Sé&o
Paulo contava com 25.288 pescadores profissionais registrados no ano 2010 (MPA, 2012).

Um problema que acompanha a pesca e que é capaz de inviabiliza-la, caso ndo seja bem gerenciado, é a sobrepesca. Existem dois tipos de
sobrepesca: a sobrepesca de recrutamento e a sobrepesca de crescimento.

O primeiro se da quando ocorre uma reducao significativa do nimero de individuos em idade de reproducdo. Este tipo de sobrepesca pode
conduzir um determinado estoque a extingdo e € mais frequente entre espécies caracterizadas por um baixo crescimento depois da maturagao
sexual. As pescarias sobre pequenos pelagicos (sardinha, arenque, anchoveta e chicharro) sdo muito sujeitas a sobrepesca de recrutamento.

O segundo tipo de sobrepesca ocorre quando individuos mais jovens sdo progressivamente capturados em uma situagdo em que nao ha
sobrepesca de recrutamento. Nesse caso, a ameaga a reproducéo do estoque é imposta pela retirada dos membros que atingirdo idade de
reproducdo. Tal variedade de sobrepesca € mais comum em peixes que apresentam crescimento considerdvel, mesmo depois de maduros

sexualmente (tubardo, grandes linguados, etc.).

Para se evitar o problema da sobrepesca e da perda da biodiversidade marinha em geral (com todas as suas consequéncias), h4 a necessidade
de se aprimorar a gestdo dos recursos marinhos. Nesse sentido, uma estratégia que tém se mostrado eficiente é a criacio das Areas Marinhas
Protegidas, ou como foram legalmente instituidas no estado de S&o Paulo, as Areas de Protecdo Ambiental (APA) Marinhas. As trés APA
Marinhas de Séo Paulo (Figura 3.18), a saber, Litoral Norte, Litoral Centro e Litoral Sul, protegem um total aproximado de 1.123.108 ha da costa
paulista e buscam disciplinar, de forma participativa, 0 uso e exploracdo dos recursos marinhos como forma de protecdo da biodiversidade para as
geracOes presentes e futuras.

8 A pesca artesanal é aquela praticada diretamente por pescador profissional, de forma autdbnoma, em regime de economia familiar ou em regime de parceria com outros pescadores,
com finalidade comercial.
o A pesca de pequena escala é praticada por pessoa fisica ou juridica, através de pescadores profissionais, empregados ou em regime de parceria, utilizando embarcacdes de
pequeno porte, tendo por finalidade comercializar o produto.
A pesca empresarial ou de grande escala é a praticada por pessoa fisica ou juridica, através de pescadores profissionais, empregados ou em regime de parceria, utilizando
embarcag6es de médio ou grande porte, tendo por finalidade a comercializagéo do produto.
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FIGURA 3.18

AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL MARINHAS DO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte SMA/CPLA (2011), elaborado por SMA/CPLA (2013).

3.2.1 Pesca continental

45w
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A pesca profissional continental é realizada principalmente nas bacias dos rios Grande, Parani e Paranapanema. Alguns pontos criticos para a
realizacdo desta atividade podem ser destacados: leis e portarias pouco claras; caréncia de politicas publicas de incentivo a implantacdo de
entrepostos pesqueiros com infraestrutura minima para limpeza, processamento e comercializacdo; falta de organizacdo associativa e apoio
insuficiente das colbnias de pescadores as comunidades de pescadores artesanais profissionais; auséncia de cadastramento do numero de
pescadores artesanais profissionais efetivos junto as colbnias de pescadores; baixo aproveitamento dos residuos produzidos no processamento
do pescado; e falta de uma politica para resolugéo de conflitos entre pesca profissional e amadora (CASTRO et al., 2004).
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A Figura 3.19 que segue ilustra a série histérica das quantidades de pescado capturado, segundo dados do Ministério da Pesca e Aquicultura
(MPA, 2012). Do periodo considerado, destaca-se a produ¢édo dos anos de 2008 e 2010, respectivamente, 12.927 toneladas e 11.584 toneladas.

FIGURA 3.19
PESCA EXTRATIVISTA CONTINENTAL
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Fonte: MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

3.2.2 Pesca marinha

A pesca extrativista marinha se desenvolve em todo o litoral paulista. Cada regido, o Litoral Norte com seus recortes e pequenas baias, a Baixada
Santista com suas caracteristicas metropolitanas, e o Litoral Sul com o Complexo Estuarino-Lagunar Iguape-Cananéia-llha Comprida, apresenta
suas proprias especificidades, que véo determinar o tipo da pesca, as técnicas utilizadas, as espécies e a quantidade capturada.

De acordo com o Instituto de Pesca, o estado de S&o Paulo produziu cerca de 22 mil toneladas de pescado a partir da pesca extrativa marinha em
2011. A Figura 3.20 ilustra a evolugéo da pesca extrativa marinha de 2003 a 2011. Apds um periodo de crescimento da produgéo, entre 2006 e
2008, nota-se uma queda da mesma, chegando em 2011 ao menor valor desde 2003.
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FIGURA 3.20
PESCA EXTRATIVISTA MARINHA
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Fonte: INSTITUTO DE PESCA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Para o ano de 2012, segundo dados do Instituto de Pesca (2013), a producéo extrativa marinha apresentou melhora, superando a marca das 25
mil toneladas desembarcadas.

Uma descricdo mais detalhada da estruturacdo da pesca extrativa marinha no litoral paulista, com a descricdo dos atores envolvidos e propostas
de fortalecimento, pode ser vista no Plano de Extenséo Rural e Pesqueira para o Litoral Paulista, por Silva e Graga Lopes (2010), publicado pelo
Instituto de Pesca.

3.2.3 Aquicultura

A aquicultura, seja ela praticada em &gua doce ou Agua salgada, consiste numa possibilidade sustentavel (desde que realizada dentro da
capacidade de suporte do ambiente) de producéo de pescados. Pode ser usada para produgdo de peixes (tilapias, carpas, trutas, pacus, piaparas
etc.), moluscos, ostras, mexilhdes, camardes, algas e ras.

Sua grande diferenca em relacéo a pesca extrativa € que 0s organismos ndo sao extraidos a esmo da natureza, embora em algumas formas de
producdo, como as ostras, seja necessaria a extracao da natureza para o posterior cultivo. Para muitos cultivos é possivel realizar todo o processo
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em criadouros (viveiros, tanques-rede, etc.), o que diminui o impacto as comunidades naturais pela retirada desenfreada de organismos,
permitindo que retomem seu equilibrio natural.

Porém, embora a aquicultura alivie a pressé@o sobre os estoques pesqueiros, marinhos e continentais, esta atividade, caso ndo seja executada de
acordo com os parametros estabelecidos pela legislagdo ambiental, também pode gerar impactos, que vao desde a destruicdo de mangues e de
outras formas de vegetacdo nativa (para a instalagdo dos tanques de criagao), até conflitos pelo uso da agua e a poluicdo orgéanica de rios e
estuarios (descarte de efluentes).

E por isso que, para a sustentabilidade do setor, a aquicultura necessita de uma gest&o apropriada das suas interagbes com o ambiente durante
as acdes de planejamento e implementacédo (FAO, 2006). A seguir, nas Figuras 3.21 e 3.22 se observam a produc¢do da aquicultura marinha e
continental, respectivamente, no periodo de 2003 a 2010 no estado de S&o Paulo. Destaca-se o significativo incremento da produc¢éo aquicola
continental entre 2006 e 2010, com um aumento de 112% na quantidade de pescado no periodo.

FIGURA 3.21
AQUICULTURA MARINHA
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Fonte: MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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FIGURA 3.22
AQUICULTURA CONTINENTAL

50.000,0
45.000,0
40.000,0
35.000,0
30.000,0
w
©
k]
€ 25.000,0
f=
o
[t
20.000,0 -
15.000,0 -
10.000,0 -
5.000,0 -
0,0 T T T T T T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fonte: MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Figura 3.23, que segue, apresenta uma comparacdo da evolucdo da participacdo na producdo da pesca extrativa e da aquicultura, tanto
marinha quanto continental. A série histérica apresentada se limita ao periodo cujos dados relativos a pesca continental e a aquicultura foram
disponibilizados pelo Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) em seus relatdrios estatisticos.
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FIGURA 3.23
PARTICIPACAO NA PRODUGAO DA PESCA E DA AQUICULTURA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2003 A 2010
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Fonte: MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA (2012) e INSTITUTO DE PESCA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Como se pode observar, os dados indicam uma mudanca significativa na origem do pescado produzido no Estado de Sdo Paulo, com a reducao
da participacéo relativa a pesca extrativa marinha e a consolidacdo da aquicultura continental como a principal modalidade produtora. Chama
também atencdo o reduzido percentual de pescado oriundo da aquicultura marinha, sinalizando a necessidade de maiores esforgos no seu
fomento.

Devido a essa alteracdo na estrutura de producdo tradicional do pescado, em parte fruto da sobreexplotacdo das espécies que impede a
renovacgao dos estoques naturais, a producdo da aquicultura terd um papel crucial nas préximas décadas, na compensacao da producao da pesca
e da crescente demanda por produtos de organismos aquaticos. Para isso € necessario o estabelecimento de marcos regulatérios, normatizacao e
implementac&o de boas préaticas de producéo, além de instrumentos socioecondmicos de incentivo e inclusdo.

O Instituto de Pesca, vinculado a Secretaria de Estado da Agricultura e Abastecimento, tem como um de seus objetivos dar suporte a aquicultura
paulista, fornecendo informacdes e assisténcia técnica a criadores de organismos aquaticos, produtores rurais, prefeituras, instituicbes
governamentais e ndo governamentais e interessados em geral. Conta com centros de pesquisa na capital, no litoral e no interior, e, por meio de
seu corpo técnico, realiza visitas a propriedades rurais para avaliacdo da viabilidade de implantacdo de projetos aquicolas.
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3.3 Saneamento Ambiental

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais e a politica federal de saneamento, o0 saneamento basico é
composto pelo conjunto de servicos, infra-estruturas e instalacBes operacionais de: abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario;
limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A concepcao de saneamento ambiental, por sua vez, amplia o horizonte estabelecido pela Lei Federal n® 11.445/07, incluindo também a gestéo de
outras categorias de residuos sélidos, como os provenientes de servicos de salde e de obras de construgdo e demolicdo, assim como a
identificacao e a recuperacao de areas contaminadas, de maneira a promover a manutencao e a melhoria da qualidade ambiental, fator essencial
para a qualidade de vida da populacéo.

3.3.1 Abastecimento de agua

Dentre as quatro vertentes do saneamento basico, no Brasil, 0 abastecimento de dgua potavel é a que se encontra mais consolidada. No estado
de Sao Paulo, o quadro se assemelha ao nacional, com todos os municipios paulistas contando com rede de distribuicdo de agua (IBGE, 2010).
Entretanto, a oferta deste servi¢co ainda néo atinge a totalidade dos domicilios, conforme dados do Ministério das Cidades (MCIDADES, 2012),
contidos no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e divulgados na publicagédo “Diagnéstico dos Servicos de Agua e
Esgotos 2009”.

Segundo a Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), que atualmente comp®e a estrutura da Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos
Hidricos, o indice de Atendimento de Agua (IAA), que representa a porcentagem da populag&o total de cada municipio efetivamente atendida por
abastecimento publico de 4gua, pode ser classificado em trés categorias, como pode ser visto na Tabela 3.17.

TABELA 3.17
CLASSES DO IAA

Intervalo Abastecimento de agua

I1AA < 50% . Ruim

50% < IAA < 90% Regular

1AA 2 90% Bom

Fonte: SMA/CRHi (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Figura 3.24, que segue, mostra o IAA médio referente a cada uma das UGRHI paulistas11 para o ano de 2010.

1 Considerou-se, para efeito de célculo do IAA referente as UGRHI, apenas os municipios cujos dados constam na publicagéo “Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos 2010”.
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FIGURA 3.24
IAA MEDIO POR UGRHI EM 2010
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Fonte: MCIDADES (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Segundo os dados do Ministério das Cidades (MCIDADES, 2012), no estado de Sdo Paulo, aproximadamente 96% da populagéo é atendida por
redes de distribuicdo de agua potavel. Se analisarmos as bacias hidrogréficas paulistas, podemos verificar que 17 das 22 UGRHI do estado estéo
enquadradas na categoria Boa do IAA. As outras cinco bacias paulistas foram classificadas como regular.

Os melhores desempenhos foram verificados nas UGRHI 06 (Alto Tieté), 12 (Baixo Pardo/Grande), 13 (Tieté/Jacaré) com valores do indice iguais
ou acima de 97%. Por outro lado, a situacdo das UGRHI 01 (Mantiqueira) e 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) sinaliza a necessidade de
investimentos que levem a universalizagao deste servico.

Vale ressaltar que a andlise destes resultados deve levar em consideracdo o nimero de municipios que forneceram dados ao SNIS, totalizando
587 municipios no estado S&o Paulo.

A Figura 3.25, por sua vez, mostra o mapa dos municipios paulistas por classes do IAA, também relativo ao ano de 2010.
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FIGURA 3.25
IAA DOS MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010
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Fonte: MCIDADES (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

3.3.2 Esgotamento sanitario

Dentre as pressdes ambientais advindas dos assentamentos humanos, assume papel de destaque o lancamento de grandes quantidades de
matéria organica nos corpos d’ agua, de maneira difusa ou por meio dos sistemas de esgotamento sanitario. Esse lancamento pode prejudicar a
qualidade da agua, pois potencializa a atuagdo de microrganismos que degradam a matéria organica, consumindo para isso 0 oxigénio dissolvido
nas aguas. A queda nos niveis de oxigénio dissolvido inviabiliza, por sua vez, a sobrevivéncia de grande parte dos organismos que compde a
comunidade aquatica, reduzindo assim a diversidade biolégica nesses ambientes.
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Para além da perda de biodiversidade, os baixos niveis de oxigénio dissolvido possibilitam a proliferagdo de microrganismos que sobrevivem em
condi¢cdes de anaerobiose e que geram, em seus processos metabdlicos, compostos como o metano (CH,) e o gas sulfidrico (H,S), causando
maus odores que depreciam a qualidade de vida da populagédo que vive préxima a esses corpos d’ agua.

Assim, os sistemas de esgotamento sanitario sdo de grande importancia para a manutencédo da qualidade ambiental. Segundo a Lei Federal n°
11.445/07, estes sistemas compreendem desde a coleta do esgoto gerado nos domicilios, seu transporte para as estagfes de tratamento, nas
quais se reduz o potencial poluidor e de geracao de agravos a saude, e o langcamento dos efluentes nas colegbes d’agua, visando a atender aos
padrbes estabelecidos na legislacdo federal e estadual.

Dessa forma, a andlise dos percentuais da populacdo dos municipios atendida por rede de coleta de esgotos, bem como a propor¢do destes
efluentes que passa por tratamento para remocédo da carga poluidora, sdo indicadores relevantes para avaliacdo das condi¢cdes de saneamento
ambiental do estado de Sdo Paulo. No ano de 2011, 88% da populacédo urbana dos municipios paulistas tiveram seus esgotos coletados, sendo a
parcela da populacéo cujos esgotos foram tratados igual a 55%.

FIGURA 3.26
PERCENTUAL DE COLETA E DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Constata-se na Figura 3.26, que a maioria das unidades apresenta percentual de coleta de esgotos superior a 80% de sua populacéo, a exceg¢éo
das UGRHI 01 (Mantiqueira), 03 (Litoral Norte), 07 (Baixada Santista) e 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul). Ja em relagéo ao tratamento, o cenario
ndo é tdo positivo, com destaque para as UGRHI 18 (Sdo José dos Dourados) e 20 (Aguapei) que tratam quase a totalidade dos esgotos
coletados, e para as UGRHI 01 (Mantiqueira), 03 (Litoral Norte), 06 (Alto Tieté), 07 (Baixada Santista) e 21 (Peixe) que tratam menos da metade
de seus efluentes domésticos coletados.
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Em 2007, a CETESB desenvolveu o Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto do Municipio (ICTEM) para aferir a situagdo dos municipios
paulistas quanto ao desempenho de seus sistemas de coleta e tratamento. Este indicador tem como objetivo verificar a efetiva remog&o da carga
orgéanica poluidora em relacdo a carga organica potencial gerada pelas populacdes urbanas dos municipios, sem deixar de observar outros
importantes aspectos relativos ao sistema de tratamento, que véo desde a coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos, até a destinacéo
dada aos lodos gerados nas estacfes de tratamento e 0s impactos causados aos corpos hidricos receptores dos efluentes. A Tabela 3.18 mostra
os elementos que compde o indicador e suas respectivas contribuicdes.

TABELA 3.18
COMPOSICAO DO ICTEM

Elementos do indicador Composicéao (%) Ponderagéo
Coleta 15 1,5
Tratamento e eficiéncia de remocéao 15 15
Eficiéncia global de remocao 65 6,5
Destino adequado de lodos e residuos de tratamento 2 0,2
Efluente da estacdo ndo desenquadra a classe do corpo receptor 3 0,3
Total 100 10

Fonte: Novaes, Soares, Neto (2007), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Notas:

1) coleta: % da populagéo urbana atendida por rede de esgotos ou sistemas isolados.

2) tratamento e eficiéncia de remocéo: % de tratamento de esgoto coletado.

3) a eficiéncia global de remocao depende da eficiéncia unitaria das ETE. Se a eficiéncia global for igual ou maior que 80%, o valor para esse elemento do indicador sera de 6,5.

Em fungéo da nota do ICTEM, que pode variar de zero a dez, os sistemas de esgotamento sanitario dos municipios sao classificados em quatro
faixas, como pode ser visto na Tabela 3.19, que segue.

TABELA 3.19
CLASSES DO ICTEM

Intervalo Sistema de Esgotamento Sanitario

ICTEM 2,5 Péssimo

25<ICTEM=5,0 Ruim

5,0<ICTEM =7,5

7,5 <ICTEM £ 10,0 . Bom

Fonte: SMA/CRHi (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Regular

E importante frisar que este indicador foi instituido recentemente no Ambito da CETESB e, em func¢éo disto, a série historica do mesmo ainda nao
€ longa, tendo inicio em 2008. Na Tabela 3.20 sédo apresentados os dados de 2008 a 2011 por UGRHI e para o estado de S&o Paulo.
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TABELA 3.20
ICTEM POR UGRHI DE 2008 A 2011

2008 2009 2010

01 — Mantiqueira

02 — Paraiba do Sul

03 —Litoral Norte

04 - Pardo

05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai

06 — Alto Tieté

07— Baixada Santista

08 — Sapucai/Grande

09 — Mogi-Guagu

10 - Sorocaba/Médio Tieté 51 5,7 6,5 6,6
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 5,2 5,2 5,2 5,3
12 — Baixo Pardo/Grande 6,6 6,6 6,6 6,7
13 - Tieté/Jacaré - 5,1 5.8 5,6
14 — Alto Paranapanema 6,5 6,9 6,8 6,8
15— Turvo/Grande - 6,6 7,1 -
16 — Tieté/Batalha 6,3 6,8 7 6,9

17 — Médio Paranapanema

18 — Sao José dos Dourados

19 — Baixo Tieté

20 — Aguapei

21 — Peixe

22 — Pontal do Paranapanema

ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Destacam-se as UGRHI 04 (Pardo), 08 (Sapucai/Grande), 15 (Turvo/Grande), 18 (S&o José dos Dourados), 20 (Aguapei) e 22 (Pontal do
Paranapanema), as Unicas que tiveram seus sistemas de esgotamento sanitario classificados como bons em 2011. Em contrapartida podemos
observar que as UGRHI 01 (Mantiqueira) apresentou o pior resultado, e nos trés anos analisados foi enquadrada na categoria Péssima. Ainda
merecem atencdo as UGRHI 03 (Litoral Norte), 06 (Alto Tieté), 07 (Baixada Santista), 09 (Mogi-Guacu) e 21 (Peixe), situadas na faixa de
classificagdo Ruim.
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Para o estado de S&o Paulo como um todo, podemos verificar uma melhora do ICTEM de 2008 para 2011, quando o indicador foi de 4,5 para 5,5.
Passando da categoria Ruim para a categoria Regular. Na sequéncia, sdo apresentadas as notas do ICTEM por municipio, em um mapa com

dados relativos ao dado de 2011 (Figura 3.27).
FIGURA 3.27
DISTRIBUICAO DO ICTEM POR MUNICIPIO EM 2011
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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3.3.3 Manejo de residuos sodlidos

Com o objetivo de avaliar a operacdo dos locais de disposicéo final de residuos sélidos domiciliares no territério paulista, a CETESB publica
anualmente, em seu “Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares”, o indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR). Por meio do
acompanhamento dos técnicos da Companhia, os aterros sanitarios sdo inspecionados periodicamente, sendo avaliados quanto as suas
caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais. A partir desta avaliacédo € atribuida uma nota, que varia de zero a 10 e, em funcao do valor
obtido, as instalacdes séo classificadas em trés categorias, como pode ser visto na Tabela 3.21.

TABELA 3.21
CLASSES DO IQR

Intervalo Aterro Sanitéario

IQR < 6,0 Inadequado
6,0 <IQR=38,0 Controlado
8,0<IQR<10,0 Adequado

Fonte: CETESB (2012d), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Tabela 3.22 apresenta a série historica do IQR médio ponderado pela geracéo de residuos, para as UGRHI e para o estado de Sdo Paulo de
2002 a 2011. Vale citar que as quantidades de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) geradas nos municipios foram calculadas com base na
populacdo urbana de cada municipio (censo demogréfico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE) e em indices de producédo de
residuos por habitante'®. Excetua-se a esta regra 0 municipio de S&o Paulo, para o qual sdo adotados os volumes diarios divulgados oficialmente
pelas concessiondrias do servico municipal.

12 para municipios com populacéo de até 100 mil habitantes considera-se a geragao de 0,4 kg/hab.dia, aumentando para 0,5 kg/hab.dia para municipios com populacéo entre 100 mil
e 200 mil habitantes, 0,6 kg/hab.dia para municipios entre 200 mil e 500 mil habitantes e 0,7 kg/hab.dia para municipios com populacéo maior que 500 mil habitantes (CETESB, 2012).
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TABELA 3.22
IQR POR UGRHI DE 2002 A 2011

2002 VAVOK] 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

01 - Mantiqueira

02 — Paraiba do Sul

03 — Litoral Norte

04 — Pardo

05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai

06 — Alto Tieté

07— Baixada Santista

08 — Sapucai/Grande

09 — Mogi-Guagu

10 — Sorocaba/Médio Tieté

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul

12 — Baixo Pardo/Grande

13 —Tieté/Jacaré

14 — Alto Paranapanema

15 = Turvo/Grande 6,8 7,4 7,6
16 — Tieté/Batalha 7,2 7 6,7
17 — Médio Paranapanema - 7,8 7,9
18 — S50 José dos Dourados 6,1 6,4 7,1

19 — Baixo Tieté 7,8 - 7,8

20 — Aguapei 7,2 7,6 7,5
21 — Peixe 7,1

22 — Pontal do Paranapanema

ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: CETESB (2012d), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Como se pode observar, mesmo com uma pequena queda entre 2009 e 2011, o IQR médio do estado de S&o Paulo apresentou significativa
melhora na Ultima década, sendo que nenhuma UGRHI se enquadrou na categoria Inadequado em 2011. A Figura 3.28 mostra o IQR 2011 por
faixas de qualidade para cada municipio paulista.
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FIGURA 3.28
DISTRIBUIGAO DO IQR POR MUNICIPIO EM 2011
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Fonte: CETESB (2012d), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Como forma de complementar o IQR e com o objetivo de avaliar ndo somente a disposigdo final dos residuos sélidos domiciliares, mas também a
gestdo dos residuos soélidos urbanos como um todo, a equipe da Coordenadoria de Planejamento Ambiental (CPLA) da Secretaria de Estado do
Meio Ambiente (SMA) desenvolveu o indice de Gestdo dos Residuos Sélidos (IGR). Este indice é calculado por uma férmula matematica,
podendo variar entre zero e 10, e € composto pelo IQR, que representa 35% da nota final, pelo indice de Qualidade de Usinas de Compostagem
(1QC), que representa 5%, e pelo indice de Qualidade de Gestdo de Residuos Solidos (IQG), que representa os outros 60% e agrega indicadores
de quatro areas: instrumentos para a politica de residuos sélidos, programas ou a¢cées municipais, coleta e triagem, tratamento e disposi¢do. Da
mesma forma que o IQR, foram estabelecidas trés categorias para a classificacdo da qualidade da gestdo de residuos sélidos urbanos nos
municipios, conforme Tabela 3.23.
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TABELA 3.23
CLASSES DO IGR

Intervalo Gestdo Municipal

IGR £6,0 Ineficiente

6,0<IGR<8,0 Mediana

8,0<IGR=10,0 - Eficiente

Fonte: SMA/CPLA (2010).

A Tabela 3.24 apresenta os resultados do IGR médio ponderado pela geracdo de residuos para as UGRHI e para o estado de Séo Paulo™® de
2008 a 2011. Para 2008, a coleta de dados foi realizada por meio da Pesquisa Municipal Unificada, na qual a Fundagdo SEADE enviou
guestionarios para 0os 645 municipios paulistas, dos quais 543 responderam. J4 de 2009 em diante, as informagdes foram obtidas por meio de
formulario eletrénico disponibilizado no site da CPLA, sendo que do total de 645 municipios do estado, o percentual de municipios respondentes
foi de 86% em 2009 (555 municipios), de 69% em 2010 (447 municipios) e 76% em 2011 (492 municipios).

13 . - . . . L .
No célculo do IGR médio para o estado de S&o Paulo e para as UGRHI, consideram-se apenas os resultados dos municipios que responderam ao questionario aplicado.
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TABELA 3.24
IGR POR UGRHI DE 2008 A 2011

2009 2010

01 — Mantiqueira

02 — Paraiba do Sul 7,1

03 - Litoral Norte 7,2 7,5
04 - Pardo 6,8 7,6
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 6,7 7.6 6,9
06 — Alto Tieté 7.2 6,8 7 7.4
07— Baixada Santista 7.3 7 7,7 7,9
08 — Sapucai/Grande 7,2 7,2 6,6 6,5
09 — Mogi-Guagu 6,1 6,3 6,3

10 — Sorocaba/Médio Tieté
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul
12 — Baixo Pardo/Grande

13 — Tieté/Jacaré

14 — Alto Paranapanema
15 — Turvo/Grande
16 — Tieté/Batalha

17 — Médio Paranapanema

18 — Sdo José dos Dourados
19 — Baixo Tieté

20 — Aguapei
21 — Peixe

22 — Pontal do Paranapanema
ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: SMA/CPLA (2013).

Constata-se que, apesar da destinagéao final dos residuos solidos domiciliares municipais ter apresentado significativa melhoria pela evolugdo do
IQR, a gestdo dos residuos sélidos urbanos, em grande parte das UGRHI, se encontra em situacdo mediana, ndo se verificando em 2011
nenhuma unidade cuja gestdo se enquadre na categoria Eficiente. No &mbito do estado, observa-se uma ligeira queda em relacdo ao ano de
2010, mantendo-se a categoria Mediana.

Todavia, a analise dos resultados do IGR deve considerar a forma de obtencéo das informacdes, a qual depende do comprometimento por parte
das administragfes municipais em fornecer os dados, e que estes estejam corretos para que possa ser realizada uma avaliacdo condizente com a
realidade. Portanto, a auséncia de resposta por parte das municipalidades, em especial aquelas cuja geracdo de residuos corresponde a um
montante significativo no total da UGRHI em que se inserem, pode ocasionar distor¢fes entre os resultados referentes aos diferentes anos aqui
apresentados.

A Figura 3.29 apresenta o IGR referente ao ano de 2011 para todos os municipios paulistas.
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FIGURA 3.29
DISTRIBUICAO DO IGR POR MUNICIPIO EM 2011
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Fonte: SMA/CPLA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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3.3.4 Drenagem de aguas pluviais urbanas

A drenagem e o0 manejo de aguas pluviais urbanas constituem a vertente do saneamento que apresenta menor acumulo de dados e informagoes,
sendo muitas vezes desconhecida pelas proprias municipalidades a distribuicdo espacial das respectivas redes de drenagem pluvial. Esta
deficiéncia se explica, em parte, pelo fato do setor ter sido incorporado a concepg¢éo do saneamento basico muito recentemente, se comparado as
outras vertentes.

Em 2011, a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH), em conjunto com a Fundag¢do SEADE, realizou a Pesquisa Municipal —
Drenagem Urbana / Manejo de Aguas Pluviais para estabelecer um diagnostico das condicdes dos servicos de drenagem urbana no estado de
Sao Paulo. Este estudo alcangou uma significativa abrangéncia, uma vez que 618 dos 645 municipios paulistas responderam a pesquisa, 0 que
corresponde a mais de 95% do total.

Uma das variaveis levantadas neste diagnéstico diz respeito a existéncia de cadastro da rede de drenagem urbana do municipio por parte da
prefeitura. O resultado obtido para o estado da conta que quase 60% dos municipios paulistas ndo possuem cadastro de suas redes, resultado
preocupante dado que o conhecimento das estruturas existentes é um fator primordial para 0 manejo das aguas pluviais urbanas. A Figura 3.30, a
seguir, apresenta os percentuais de municipios em cada UGRHI que possuem ou ndo cadastro da rede de drenagem.

FIGURA 3.30
MUNICIPIOS QUE POSSUEM CADASTRO DA REDE DE DRENAGEM POR UGRHI
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Fonte: SSRH (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Como se pode observar, nenhuma UGRHI apresenta mais da metade de seus municipios com cadastro existente, sendo o melhor resultado
encontrado na UGRHI 18 (Séo José dos Dourados). Por sua vez, chama atencgdo a situacdo da UGRHI 01 (Mantiqueira) que, em que pese sua
reduzida extensdo territorial, apresenta a auséncia de cadastro na totalidade de seus municipios.
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FIGURA 3.31
MUNICIPIOS QUE POSSUEM CADASTRO DA REDE DE DRENAGEM
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3.4 Solo

Os indicadores de qualidade ambiental a serem apresentados, referentes ao tema Solos, relacionam-se a dois sub-temas: areas contaminadas e
desastres naturais, cujas fontes de dados utilizadas neste trabalho sdo, respectivamente, a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB) e a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil.

A origem das areas contaminadas esta relacionada ao desconhecimento, em épocas passadas, de procedimentos seguros para 0 manejo de
substancias perigosas, ao desrespeito a esses procedimentos seguros e a ocorréncia de acidentes ou vazamentos durante o desenvolvimento
dos processos produtivos, de transporte ou de armazenamento de matérias primas e produtos. A existéncia de uma area contaminada pode gerar
problemas, como danos a saude, comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, restricdes ao uso do solo e danos ao patriménio publico e
privado, com a desvalorizacdo das propriedades, além de outros danos ao meio ambiente. (CETESB, 2012¢).

Os principais processos causadores de acidentes e desastres naturais no estado de S&o Paulo séo escorregamentos de encostas, inundagoes,
erosdo acelerada e tempestades (ventos fortes, raios e granizo). O crescente impacto desses tipos de fenbmenos naturais relaciona-se, em
muitos casos, a um conjunto de fatores relacionados ao modelo de desenvolvimento sécio-econdmico, tais como gestéo inadequada dos recursos
naturais, crescimento urbano desordenado, normas construtivas obsoletas, estrutura institucional para a gestao de risco deficiente e populagéo
pouco preparada para avaliar suas vulnerabilidades e lidar com emergéncias (BROLLO e FERREIRA 2009).

3.4.1 Areas contaminadas

Uma area contaminada pode ser definida como uma area, local ou terreno onde hd comprovadamente poluicdo ou contaminacdo, causada por
quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada,
acidental ou até mesmo natural. Nessa é&rea, os poluentes ou contaminantes podem se concentrar em subsuperficie nos diferentes
compartimentos do ambiente, por exemplo, no solo, nos sedimentos, nas rochas, nos materiais utilizados para aterrar os terrenos, nas aguas
subterréneas ou, de uma forma geral, nas zonas nao saturada e saturada, além da possibilidade de se concentrar nas paredes, nos pisos e nas
estruturas de construgfes. Os poluentes ou contaminantes podem ser transportados a partir desses meios, propagando-se por diferentes vias,
como, por exemplo, 0 ar, o solo ou as aguas subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais ou qualidades e determinando
impactos negativos e/ou riscos sobre os bens a proteger, localizados na prépria area ou em seus arredores (CETESB, 2001).

Desde 2002, a CETESB passou a divulgar a relacdo de areas contaminadas no estado de Sdo Paulo. A partir de entdo, o nUmero de areas
cresceu continuamente, de 255 areas identificadas em maio de 2002, passaram a 4.131 em dezembro de 2011 (Figura 3.32). Vale destacar que o
aumento constante do nimero de areas contaminadas € devido a acao rotineira de fiscalizacdo e licenciamento dos postos de combustiveis, das
fontes industriais, comerciais, de tratamento e disposicdo de residuos e do atendimento a acidentes (CETESB, 2012e). Essa tendéncia ainda
devera se manter nos préximos anos, em decorréncia da identificacdo de antigos passivos ambientais.

148



FIGURA 3.32
NUMERO DE AREAS CONTAMINADAS CADASTRADAS NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 2011
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Fonte: CETESB (2012¢), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Observa-se que até dezembro de 2011 existiam 4.131 areas cadastradas, enquanto em 2010 esse valor foi de 3.675 areas, um incremento de 456
novas areas. A maior parte das areas cadastradas foi registrada nas regiées dos polos de desenvolvimento econémico do estado, como na
UGRHI 06 (Alto Tieté), com 2.022 areas até dezembro de 2011, seguida da UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiai), com 629 areas, da UGRHI 02
(Paraiba do Sul), com 229 areas e da UGRHI 07 (Baixada Santista), com 212 areas.
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TABELA 3.25
NUMERO DE AREAS CONTAMINADAS CADASTRADAS NO ESTADO DE SAO PAULO POR UGRHI DE 2005 A 2011

nov/05 nov/06 nov/07 nov/08 nov/09 dez/10 dez/11

01 — Mantiqueira 5 5 8 8 8 8 8
02 — Paraiba do Sul 103 107 145 147 159 208 229
03 — Litoral Norte 27 28 42 51 52 60 60
04 — Pardo 17 17 19 19 45 67 68
05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 225 239 352 380 435 552 629
06 — Alto Tieté 820 961 1.175 1.260 1.335 1.778 2.022
07— Baixada Santista 84 96 99 101 186 198 212
08 — Sapucai/Grande 18 18 20 25 27 38 42
09 — Mogi-Guacgu 20 21 32 37 58 70 111
10 — Sorocaba/Médio Tieté 63 75 92 92 114 117 140
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 15 15 16 27 33 45 51
12 — Baixo Pardo/Grande 13 17 25 35 45 46 46
13 - Tieté/Jacaré 48 59 59 70 71 75 75
14 — Alto Paranapanema 10 10 14 33 70 109 114
15 - Turvo/Grande 46 57 69 95 123 132 136
16 — Tieté/Batalha 12 20 21 32 37 50 51
17 — Médio Paranapanema 17 18 19 24 22 20 23
18 — Sdo José dos Dourados 5 7 9 15 18 20 22
19 — Baixo Tieté 22 22 22 23 21 23 25
20 — Aguapei 7 7 7 9 12 14 19
21 - Peixe 9 10 11 15 18 22 25
22 — Pontal do Paranapanema 10 13 16 16 15 23 23
ESTADO DE SAO PAULO 1.596 1.822 2.272 2.514 2.904 3.675 4,131

Fonte: CETESB (2012¢), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Do total de areas contaminadas registradas até dezembro de 2011, 3.217 (78%) estdo relacionadas a postos de combustiveis, predominando
também em todas as UGRHI, como mostra a Tabela 3.26.

150



TABELA 3.26
NUMERO DE AREAS CONTAMINADAS CADASTRADAS NO ESTADO DE SAO PAULO POR UGRHI E POR TIPO DE ATIVIDADE EM 2011

Atividade

Postos de Acidentes
Combustiveis /Desconhecida

Comercial Industrial Residuos

01 — Mantiqueira 0 0 0 7 1 8
02 — Paraiba do Sul 5 49 2 172 1 229
03 — Litoral Norte 1 2 6 49 2 60
04 — Pardo 1 2 1 64 0 68
05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 34 119 25 448 3 629
06 — Alto Tieté 86 292 52 1.575 17 2.022
07- Baixada Santista 19 36 17 139 1 212
08 — Sapucai/Grande 0 3 1 38 0 42
09 — Mogi-Guagu 5 10 0 94 2 111
10 — Sorocaba/Médio Tieté 1 32 4 97 6 140
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0 7 1 43 0 51
12 — Baixo Pardo/Grande 0 0 1 45 0 46
13 - Tieté/Jacaré 5 8 6 54 2 75
14 — Alto Paranapanema 1 3 0 110 0 114
15 - Turvo/Grande 10 4 2 118 2 136
16 — Tieté/Batalha 2 3 1 45 0 51
17 — Médio Paranapanema 5 1 0 17 0 23
18 — S&o José dos Dourados 0 0 0 22 0 22
19 — Baixo Tieté 1 1 0 23 0 25
20 — Aguapei 1 0 0 18 0 19
21 — Peixe 2 2 1 20 0 25
22 — Pontal do Paranapanema 0 3 1 19 0 23
ESTADO DE SAO PAULO 179 577 121 3.217 37 4.131

Fonte: CETESB (2012¢), elaborado por SMA/CPLA (2013).

E importante destacar que a predominancia de areas contaminadas relacionadas a postos de combustiveis deve-se, em grande parte, a
Resolugdo CONAMA n° 273/00, que estabeleceu a obrigatoriedade de licenciamento para esta atividade, o que permitiu, a partir da avaliagdo do
passivo ambiental, identificar as areas com problemas de vazamento de combustiveis e desencadeou uma série de procedimentos para sua
adequacao.

A Figura 3.33 mostra a distribuicdo das areas contaminadas por atividade econdmica em dezembro de 2011.
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FIGURA 3.33
DISTRIBUIGAO DAS AREAS CONTAMINADAS POR ATIVIDADE EM 2011
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Fonte: CETESB (2012¢), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Segundo a CETESB (2012e), os principais grupos de contaminantes encontrados nas areas contaminadas foram: combustiveis liquidos, solventes
aromaticos, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH), metais e solventes halogenados.

Com objetivo de facilitar o gerenciamento das areas contaminadas, em funcéo do nivel das informagfes ou dos riscos existentes em cada uma, a
CETESB classifica as mesmas em quatro classes, que sao:

1) area contaminada sob investigacdo (AI): area, terreno, local, instalagédo, edificacdo ou benfeitoria onde ha comprovadamente
contaminacgdo, constatada em investigacdo confirmatdria, na qual estdo sendo realizados procedimentos para determinar a extensdo da
contaminacédo e identificar a existéncia de possiveis receptores, bem como para verificar se ha risco a saitde humana. Caso seja constatada a
presenca de produtos contaminantes (por exemplo, combustivel em fase livre), ou quando houver constatacdo da presenca de substancias,
condi¢cdes ou situacBes que, de acordo com parametros especificos, possam representar perigo, a area também serd classificada como Al.

2) area contaminada (AC): area, terreno, local, instalacéo, edificacdo ou benfeitoria, anteriormente classificada como area contaminada sob
investigacao (Al), na qual, apos a realizagdo de avaliagcao de risco, foram observadas quantidades ou concentragfes de matéria em condi¢des
gue causem ou possam causar danos a saude humana. A critério da CETESB, uma éarea podera ser considerada contaminada (AC), sem a
obrigatoriedade de realizacéo de avaliagéo de risco a saide humana, quando existir um bem de relevante interesse ambiental a ser protegido.

3) area em processo de monitoramento para reabilitacio (AMR): area, terreno, local, instalacdo, edificacdo ou benfeitoria, anteriormente
classificada como area contaminada (AC) ou contaminada sob investigacao (Al), na qual foram implantadas medidas de intervencéo e atingidas as
metas de remediacdo definidas para a area, ou na qual os resultados da avaliacdo de risco indicaram que ndo existe a necessidade da
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implantagdo de nenhum tipo de intervengédo para que a area seja considerada apta para o uso declarado, estando em curso o monitoramento para
encerramento.

4) area reabilitada para o uso declarado (AR): area, terreno, local, instalagdo, edificagdo ou benfeitoria, anteriormente classificada como
area em processo de monitoramento para reabilitacdo (AMR) que, apés a realizacdo do monitoramento para encerramento, for considerada apta
para o uso declarado.

Como forma de mensurar a eficacia dos processos de remediacdo aplicados as areas contaminadas do estado de Sdo Paulo, apresenta-se a
seguir na Tabela 3.27, o indice de Reabilitagdo de Areas Contaminadas, bem como a distribuicio das areas contaminadas cadastradas por status
de reabilitagdo, entre 2008 e 2011. O indice de Reabilitacdo de Areas Contaminadas € a propor¢do da soma das areas em processo de
monitoramento para reabilitacdo (AMR) e das reabilitadas (AR), sobre o total de &reas contaminadas cadastradas.

TABELA 3.27
INDICE DE REABILITACAO E CLASSIFICACAO DAS AREAS CONTAMINADAS DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 2011

Numero de Areas Contaminadas indice de
Reabilitacéo
AC AMR AR e
2008 1.398 934 95 87 2.514 7,2
2009 579 1.396 819 110 2.904 32
2010 1.096 1.674 742 163 3.675 24,6
2011 1.245 1.835 787 264 4.131 25,4

Fonte: CETESB (2012¢), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Notas: Al: 4rea contaminada sob investigacdo; AC: 4rea contaminada; AMR: area em processo de monitoramento para reabilitacéo; AR: area reabilitada para uso declarado; indice de
Reabilitacdo = (AMR + AR) /total de areas *100.

Podemos observar um indice de reabilitagdo de areas contaminadas de 25,4% para o estado de Sdo Paulo em 2011. Se compararmos com O
valor obtido em 2009 (32%), verificamos uma ligeira queda do indicador, muito em funcdo da identificacdo crescente de antigos passivos
ambientais existentes no territério.

Por outro lado, verifica-se também um crescimento no nimero de areas reabilitadas. De acordo com a CETESB (2012e), em dezembro de 2011,
existiam 264 areas reabilitadas e 787 em processo de monitoramento para reabilitagdo, perfazendo 6% e 19%, respectivamente, do total de 4.131
areas registradas, conforme pode ser observado na Figura 3.34.
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FIGURA 3.34
DISTRIBUICAO DAS AREAS CONTAMINADAS POR STATUS DE REABILITAGAO EM 2011

m Area reabilitada para uso declarado (AR) m Area contaminada sob investigagdo (Al)

m Area contaminada (AC) m Area em processo de monitoramento para reabilitagio (AMR)

Fonte: CETESB (2012¢), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Tabela 3.28 apresenta o indice de Reabilitacéo e a distribuicdo das areas contaminadas por UGRHI. Vale destacar a UGRHI 06 (Alto Tieté), que
apesar de contemplar 2.022 areas cadastradas, 49% do total registrado no estado, apresentou o maior niimero de areas reabilitadas (150) e em
processo de monitoramento para reabilitagdo (393).
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TABELA 3.28
INDICE DE REABILITAGAO E CLASSIFICAGAO DAS AREAS CONTAMINADAS POR UGRHI EM 2011

Classificagao

indice de
Reabilitacédo
AMR (%)
01 — Mantiqueira 2 3 3 0 8 37,5%
02 — Paraiba do Sul 146 55 25 3 229 12,2%
03 - Litoral Norte 14 31 12 3 60 25,0%
04 - Pardo 20 29 11 8 68 27,9%
05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 235 240 122 32 629 24,5%
06 — Alto Tieté 553 926 393 150 2.022 26,9%
07— Baixada Santista 29 129 37 17 212 25,5%
08 — Sapucai/Grande 14 6 18 4 42 52,4%
09 — Mogi-Guagu 37 48 24 2 111 23,4%
10 — Sorocaba/Médio Tieté 47 66 16 11 140 19,3%
11 — Ribeira de lguapel/Litoral Sul 23 25 2 1 51 5,9%
12 — Baixo Pardo/Grande 15 17 12 2 46 30,4%
13 —Tieté/Jacaré 7 39 25 4 75 38,7%
14 — Alto Paranapanema 34 60 13 7 114 17,5%
15 - Turvo/Grande 16 66 43 11 136 39,7%
16 — Tieté/Batalha 7 37 0 51 13,7%
17 — Médio Paranapanema 1 11 5 23 47,8%
18 — Sdo José dos Dourados 3 17 0 22 9,1%
19 — Baixo Tieté 6 8 10 1 25 44,0%
20 — Aguapei 10 1 19 15,8%
21 - Peixe 17 1 25 16,0%
22 — Pontal do Paranapanema 9 12 1 23 8,7%
ESTADO DE SAO PAULO 1.245 1.835 787 264 4,131 25,4%

Fonte: CETESB (2012e), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Notas: Al: rea contaminada sob investigacéo; AC: area contaminada; AMR: 4rea em processo de monitoramento para reabilitacdo; AR: area reabilitada para o uso declarado; indice
de Reabilitagdo = (AMR + AR) /total de areas) *100.
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FIGURA 3.35
DISTRIBUIGAO AS AREAS CONTAMINADAS POR STATUS DE REABILITAGAO NO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte: CETESB (2012e), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Destaca-se ainda que a CETESB vem disponibilizando importantes publicacbes sobre esse tema, como o “Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas”, o “Procedimento para Identificacdo de Passivos Ambientais em Postos de Combustiveis”, o “Guia para avaliagdo do Potencial de
contaminagdo em imoveis”, o “Relatdrio de Estabelecimento de valores orientadores para solos e aguas subterraneas no Estado de S&o Paulo” e

o “Procedimento para execugdo de investigacdo detalhada em postos e sistemas retalhistas de combustiveis”, que podem ser obtidos no
endereco eletrdnico da CETESB.

Em 2009, o Governo do estado de Sdo Paulo sancionou a Lei n°® 13.577, que dispde sobre as diretrizes e procedimentos para o gerenciamento de
areas contaminadas no estado. Essa lei estabelece a obrigatoriedade de atualizacdo continua do cadastro de areas contaminadas e reabilitadas,
determina as condi¢des para a aplicacdo dos procedimentos para o gerenciamento de areas contaminadas, enfatizando as agfes relativas ao
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processo de identificacdo e remediacdo, a selecdo das areas mais importantes, a criagdo de instrumentos econémicos para financiar a
investigacao e remediacédo, além de apoiar as futuras iniciativas para a revitalizacédo de regides industriais abandonadas.

Destaca-se também a Resolucdo CONAMA n° 420/09 que estabelece valores orientadores de qualidade de solos quanto a presenca de
substancias quimicas e critérios para o gerenciamento de areas contaminadas (primeira regulamentacao federal especifica sobre gerenciamento
de areas contaminadas).

3.4.2 Desastres naturais

Diante do aumento dos efeitos dos desastres naturais e de riscos geoldgicos no estado de Sao Paulo, novembro de 2011 foi instituido o Programa
Estadual de Prevencdo de Desastres Naturais e de Reducdo de Riscos Geoldgicos — PDN, por meio do Decreto Estadual n® 57.512/2011. Esse
decreto trouxe uma nova forma de enfrentar os problemas relacionados a ocorréncia de desastres naturais e riscos geolégicos no estado.
Indicando formas de evitar, reduzir, gerenciar e mitigar situacdes de risco no estado de Sdo Paulo, busca a articulagéo de agbes, programas e
projetos das Secretarias de Governo e das Instituicbes Publicas que atuam com o tema desastres naturais e riscos geoldgicos (Boletim GAEE,
2013).

O Decreto Estadual n°® 57.512/2011 instituiu também o Grupo de Articulacdo de A¢Bes Executivas, constituido por representantes de diversos
orgdos e secretarias estaduais, que teve como atribuicdo em 2012, entre outras, elaborar um Cenério de Referéncia do Estado para Desastres
Naturais (Brollo & Tominaga, 2012), o qual passa a ser apresentado a seguir.

Apesar de ndo haver um registro sistematico das ocorréncias de desastres no estado de Sao Paulo, que retratem a extensao dos problemas e
suas consequéncias, o que auxiliaria na eficaz gestao deste tipo de situagéo, o indicador “Numero de Acidentes”, apresentado no Boletim n° 1 do
GAEE, permite uma visdo ampla dos desastres no estado de S&o Paulo. Este indicador foi estabelecido por Brollo & Ferreira (2009) e é obtido por
meio do tratamento de dados do cadastro de vistorias e atendimentos emergenciais produzido pela Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
(CEDEC), tendo sido aprimorado desde entdo por Ferreira et al. (2009) e Brollo et al. (2010 e 2011).

Assim, para o periodo de 2000 a 2011 tém-se registros de vistorias e atendimentos emergenciais relacionados a acidentes diversos, incluindo
escorregamentos, erosdo, inundagdo e processos similares (como enchentes, transbordamentos de rios, alagamentos), dentre outros diversos
(raios, chuvas fortes, vendavais, desabamentos de casas, etc.).

No estado de Séo Paulo, nos Ultimos 12 anos (periodo de janeiro de 2000 a dezembro de 2011), nos meses de verdo (dezembro a marco), 0s
desastres decorrentes de eventos naturais causaram 2.917 acidentes, 348 6bitos e 121.267 pessoas afetadas (desabrigadas e desalojadas) em
centenas de eventos de escorregamentos, inundacdes, tempestades, raios, eroséo e subsidéncia do solo (Figura 3.36).

Nestes doze anos, 0s eventos de escorregamentos atingiram 174 municipios paulistas, com predominio no setor leste do estado, enquanto os
eventos de inundac¢des, com distribuicdo mais ampla, atingiram 287 municipios. No total houve pessoas afetadas em 224 municipios, além de
Obitos em 108, conforme as Figuras 3.37 a 3.40.
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FIGURA 3.36
CONSEQUENCIAS DE DESASTRES NO ESTADO DE SAO PAULO, NOS MESES DE VERAO (DEZEMBRO A MARGO), NO PERIODO DE
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Fonte: Brollo et al. (2011 e 2012), CEDEC (2011), In: Brollo & Tominaga (2012).

A Tabela 3.29 mostra a evolu¢éo destes nimeros para o periodo 2000 a 2011 no estado.

Conforme dados revisados do Banco de Dados de Atendimentos da Operagédo Verdo (CEDEC, 2011), nesta série histdrica de 12 anos, para o
periodo 2000-2011, totaliza-se para o0 estado de Sdo Paulo: 2.917 acidentes, dos quais 590 sdo de escorregamentos/erosfes, 1.463 sdo de
inundagdes/processos associados, 87 sdo de raios, 777 sé@o de outros tipos. Os danos vinculados a estes acidentes neste periodo relacionam-se
a 348 obitos e 121.267 pessoas afetadas.

Verifica-se que houve um aumento substancial no nimero de acidentes ap6s os dois primeiros anos, mantendo em geral um valor entre 204 e 389
acidentes nos anos posteriores. Apenas nos anos de 2007 e 2008 este numero baixou para 178 e 187, respectivamente. Destacam-se 0s anos de
2009 e 2010, tanto no numero de acidentes (389 e 371, respectivamente), quanto no nimero de 6bitos (49 e 54, respectivamente) e pessoas
afetadas (41.658 e 15.762, respectivamente), cujos valores superam em muito a média do periodo dos 11 anos. Em 2011 estes nimeros cairam,
porém continuam acima dos valores médios, denotando a necessidade continua de promover melhorias nas politicas publicas de gestdo da
prevencdo de desastres.

Observa-se que, em termos de ndmero de acidentes, ha uma prevaléncia dos mesmos em determinadas regifes: UGRHI 06 (Alto Tieté), UGRHI
02 (Paraiba do Sul), UGRHI 05 (PCJ) e UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul). Deve ser comentado que a extensdo do dano no caso de
acidentes relacionados a inundacfes é maior que nos outros tipos, levando a um maior nUmero de pessoas afetadas em relacéo a outros tipos de
acidentes.

De acordo com Ferreira (2012) apenas no periodo de 1° de dezembro de 2010 a 30 de setembro de 2011, estes tipos de desastres causaram
prejuizos diretos que contabilizados atingiram um valor estimado de R$ 60 milhdes.
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TABELA 3.29

DISTRIBUICAO DOS ACIDENTES E CONSEQUENCIAS RELACIONADOS A DESASTRES NATURAIS POR UGRHI, NO PERIODO DE 2000 A

2011
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2000-2011
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Fonte: Brollo et al. (2011 e 2012), CEDEC (2011).
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FIGURA 3.37

ATENDIMENTOS DE PLANOS PREVENTIVOS DE DEFESA CIVIL RELACIONADOS A ESCORREGAMENTOS E EROSAO NO PERIODO DE
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Fonte: CEDEC (2011), elaborado por SMA/IG (2013).
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FIGURA 3.38

JANEIRO/2000 A DEZEMBRO/2011
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Fonte: CEDEC (2011), elaborado por SMA/IG (2013).
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FIGURA 3.39

FREQUENCIA DE PESSOAS AFETADAS EM ATENDIMENTOS EMERGENCIAIS DA OPERAGAO VERAO NO PERIODO JANEIRO/2000 A
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Fonte: CEDEC (2011), elaborado por SMA/IG (2013).
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FIGURA 3.40

FREQUENCIA DE OBITOS EM ATENDIMENTOS EMERGENCIAIS DA OPERAGAO VERAO NO PERIODO JANEIRO/2000 A

52°30'W
Il

DEZEMBRO/2011

47"3.0'W

45°'W
]

22°30'S

:?4.
Mato Grosso do Sul Minas Gerais
e
0 ~" " Rio de
a Janeiro
~N 7
Legenda Parana
™ | Limite estadual
[ Limite de UGRHI
Limite municipal
Atendimentos - Obitos
Frequéncia (n? de municipios atendidos) Oceano Atlantico
g- B Muito Alto: > 1000 (31) N
I Alto: 101 a 1000 (75) < 0 20 40
g ny o - km
[ 1Mmédio: 11 a 100 (83) REVRY e CEEC 01D
Il Baixo: 1a 10 (35) i Elaborago: SMA/IG (2013)
52°30'W 50°W 47°30'W as*w

Fonte: CEDEC (2011), elaborado por SMA/IG (2013).

A Tabela 3.30 sintetiza os dados referentes ao ano de 2011, com destaque para nimero de atendimentos realizados, tipo de acidentes, sua
contagem por tipos e seu total, além do tipo de dano em termos de Obitos e pessoas afetadas (desabrigados e desalojados).
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TABELA 3.30
DISTRIBUIGAO DOS ACIDENTES, TIPOS E CONSEQUENCIAS, RELACIONADOS A DESASTRES NATURAIS POR UGRHI, EM 2011

N° TIPO DE ACIDENTE N° TIPO DE DANO
UGRHI Atendimentos A B C D Acidentes E F G H
1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
2 19 7 12 2 8 29 0 16 842 858
3 2 1 1 0 0 2 0 100 194 294
4 4 0 3 0 2 5 0 54 0 54
5 45 11 30 1 7 49 I 747 5.149 5.896
6 53 20 43 1 9 73 8 1.470 3.466 4.936
7 9 4 4 1 7 16 1 17 311 328
8 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0
9 2 0 2 0 0 2 0 0 12 12
10 10 2 7 0 4 13 0 51 85 136
11 6 1 3 0 31 35 0 58 206 264
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 11 2 9 0 4 15 1 66 291 357
14 2 1 2 0 1 4 0 0 110 110
15 4 0 2 0 3 5 0 0 1 1
16 3 1 1 0 2 4 0 0 0 0
17 1 0 1 0 0 1 0 0 80 80
18 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0
19 2 0 1 0 1 2 0 0 8 8
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 3 0 2 0 3 5 1 0 6 6
22 2 0 1 1 0 2 1 0 160 160
SP 181 51 126 6 82 265 20 2.579 10.921 13.500

Fonte: CEDEC (2011), Brollo et al. (2011), In: Brollo & Tominaga (2012).
Notas: TIPOS DE ACIDENTES: A: escorregamento, eroséo; B: enchente, inundagéo, transhordamento, alagamento; C: raios; D: outros (chuvas fortes, vendavais, desabamentos de

casas e muros, quedas de arvores e muros, situagdo de emergéncia, mortes, remogdes etc.); TIPOS DE DANOS: E: ébitos; F: desabrigados; G: desalojados; H: pessoas afetadas
(desabrigados + desalojados).

A leitura dos dados deve levar em conta as seguintes definicdes e ressalvas:

- 0 nimero de atendimentos realizados em geral é diferente do niumero total de acidentes, uma vez que numa mesma situacdo podem ocorrer
diversos tipos de acidentes;

- desabrigados séo as pessoas que perderam permanentemente suas moradias;

- desalojados s&o as pessoas que tiveram que deixar suas moradias provisoriamente, até a situagao problemética se normalizar;
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- 0 cadastramento do tipo de acidente por parte da CEDEC nem sempre segue terminologia padronizada. Por exemplo: o termo “escorregamento”
aqui empregado é resultante de varios termos utilizados no cadastro, tais como queda de barreira, desabamento de barranco, deslizamento,
solapamento, eroséo; ja “enchente, inundacao, transbordamento, alagamento”, embora sejam termos diferentes e tenham gravidade diferente, sao
utilizados de forma geral, por vezes nao retratando a realidade do problema; “outros” inclui diversos tipos de acidentes, cadastrados como chuvas
fortes, vendavais, desabamentos de casas e muros, ou mesmo casos em que é cadastrada apenas a consequéncia do acidente, como quedas de
arvores e muros, situacdo de emergéncia, mortes, remocgoes, etc.

- 0 registro dos acidentes perfaz apenas quatro meses do ano, quando de fato a possibilidade deste tipo ocorréncia € maior, ou seja, os meses de
verdo (dezembro a marcgo), reconhecidamente com maiores totais pluviométricos no ano, quando é implantada a "Operagédo Verdo" pela CEDEC
(Santoro, 2009). Embora o cadastro de acidentes ndo registre as ocorréncias nos demais meses, ndo significa que eles ndo ocorram.

Apesar das ressalvas destacadas acima, tem-se um cendrio para o estado e suas UGRHI:

Em 2011, ocorreram 181 atendimentos, com o registro de 265 acidentes, dos quais grande parte — 126 — se relaciona a “inundagdes e processos
similares”, seguida por 82 registros de “outros”, 51 casos de “escorregamentos e erosao” e seis acidentes por raios. Destacam-se quatro grupos
de regiBes quanto ao niumero de acidentes:

a) UGRHI 06 (Alto Tieté), com 73 registros;

b) UGRHI 05 (PCJ), UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/ Litoral Sul) e UGRHI 02 (Paraiba do Sul), respectivamente com 49, 35 e 29 registros;
¢) UGRHI 07 (Baixada Santista), UGRHI 13 (Tieté/Jacaré) e UGRHI 10 (Tieté/Sorocaba) respectivamente com 16, 15 e 13 registros;

d) demais UGRHI, com registros entre 0 e 5.

Também é importante o tipo de dano a pessoas causado pelos acidentes: houve 20 mortes, a maior concentragéo delas na UGRHI 06 (Alto Tieté)
e na UGRHI 05 (PCJ), respectivamente com 8 e 7 6bitos; 13.500 pessoas foram afetadas (desabrigadas e/ou desalojadas), grande parte das
guais estdo distribuidas por 2 UGRHI: PCJ (5.896 pessoas), Alto Tieté (4.936 pessoas).

A Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Sdo Paulo (CEDEC) elaborou em 2010 uma consulta por telefone aos representantes municipais
visando um diagndstico do nimero de areas de risco em todo o estado, chegando ao resultado de 3.690 areas de risco. Destaca-se que este
ndamero embute grande heterogeneidade quanto ao significado conceitual de areas de risco, sendo entendido, portanto, como percepcgao de risco.
Este fato pode ser evidenciado, por exemplo, comparando-se esta informagéo com os resultados de mapeamentos de areas de risco executados
em 65 municipios no estado até o final de 2010 (10% dos municipios de estado): 2.952 setores de risco identificados, colocando em risco 152.392
moradias.

Um dos aspectos importantes na existéncia de areas de risco € a ocupagdo em areas com perigo de ocorréncia de processos catastroficos, tais
como movimentos gravitacionais de massa (erosdo, deslizamentos, queda de bloco e lajes, corridas de massa) e inundacgdo. Portanto, €
fundamental que os municipios desenvolvam medidas e a¢des de prevencao contra a ocupacado nessas areas, ou estabelegcam estudos para sua
ocupacdo adequada.

Outro indicador relacionado a Desastres Naturais refere-se ao “niimero de municipios com instrumentos de gestdo de risco”, os quais
incluem: Planos Preventivos de Defesa Civil e Planos de Contingéncia; Mapeamentos de Areas de Risco a Escorregamentos, Inundacdes e
Eroséo; Planos Municipais de Reduc¢édo de Risco; Planos Municipais de Defesa Civil.

- Planos Preventivos de Defesa Civil e Planos de Contingéncia. No estado de S&o Paulo, as atividades de identificagdo, avaliagéo e
gerenciamento de areas de riscos geolégicos tiveram inicio de forma mais sistematica no verdo de 1988/1989, com o Plano Preventivo de Defesa
Civil — PPDC, especifico para escorregamentos nas encostas da Serra do Mar no estado de Sdo Paulo (Santoro, 2009). O PPDC € um
instrumento de gestdo de risco que visa subsidiar as acdes preventivas dos poderes pulblicos municipal e estadual, quanto a mitigacdo de
problemas causados pela ocupacdo em areas de risco. Este Plano entra em operacdo anualmente, no periodo de quatro meses de verdo
(dezembro a marco) e envolve acdes de monitoramento dos indices pluviométricos (chuvas) e da previsdo meteorolégica, além de vistorias de
campo e atendimentos emergenciais. O objetivo principal é evitar a ocorréncia de mortes, com a remocao preventiva e temporaria da populacéo
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gue ocupa as areas de risco, antes que os escorregamentos atinjam suas moradias. Atualmente os Planos Preventivos de Defesa Civil e Planos

de Contingéncia estao implantados em 129 municipios (Figura 3.41 e Tabela 3.31) e séo coordenados pela da CEDEC (Casa Militar).

FIGURA 3.41

DISTRIBUIGAO DOS MUNICIPIOS COM PLANOS PREVENTIVOS DE DEFESA CIVIL E PLANOS DE CONTINGENCIA (ATE DEZEMBRO DE

2011): 129 MUNICIPIOS ATENDIDOS

52”3.0'W

50°W
A

47 BIO'W

45°W
A

Mato Grosso do Sul

22‘.30'5

Parana

Legenda

™ | Limite estadual

[ Limite de UGRHI
Limite municipal

Plano Preventivo de Defesa Civil

ou Planos de Contingéncia
(Separados por Regional da Defesa Civil)

| Regional do Vale do Ribeira
B Regional de Itapeva

Regional do Vale do Paraiba e
Serra da Mantiqueira

=
9

Regional da Baixada Santista
I Regional do Litoral Norte
I Regional de Sorocaba
Regional de Campinas
I Aglomerado Urbano de Jundiai
Regional Metropolitana - Capital
Regional Metropolitana - ABCD
I Regional Metropolitana - Guarulhos
Regional Metropolitana - Osasco

Minas Gerais

Oceano Atlantico

0 20 40
——km

Fonte: CEDEC (2011)
Elaboragdo: SMA/IG (2013)

T
52°30'W

T
50°W

T
47°30'W

Fonte: CEDEC (2011), elaborado por SMA/IG (2013).

T
45°W

- Mapeamentos de Areas de Risco a Escorregamentos, Inundagées e Erosdo. A partir de 2004, iniciou-se a elaboracéo de Mapeamentos
de Areas de Risco a Escorregamentos, Inundacgdes e Eroséo (Brollo et al., 2009), como forma de se conhecer melhor as situacdes problematicas
e sua localizacéo, possibilitando a implantacéo de medidas estruturais (como obras) e ndo estruturais (como capacitacdo, monitoramento e planos
preventivos de defesa civil). Estes estudos tém sido elaborados por meio da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Casa Militar), ou do
Ministério das Cidades, ou por iniciativa de prefeituras municipais, adotando-se a metodologia recomendada em Brasil-Ministério das Cidades &
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IPT (2007). Os mapeamentos enfocam as areas de risco geralmente indicadas pelas equipes municipais de defesa civil, as quais passam por
avaliacao técnica, com definicdo de setores de risco a processos do meio fisico e com atribuicdo de graus de risco variando de baixo a muito alto.

Até julho de 2012 foram mapeados 78 municipios no estado (Figura 3.42 e Tabela 3.31). Deve-se acrescentar que, por uma inovacao trazida pelo
Decreto Estadual n® 57.905, de 23/03/2012, para custear esse mapeamento 0s municipios poderdo buscar recursos junto a Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil (Casa Militar), pela celebracdo de convénio.

FIGURA 3.42

DISTRIBUIGAO DOS MUNICIPIOS COM MAPEAMENTOS DE AREAS DE RISCO DE ESCORREGAMENTOS, INUNDACOES E EROSAO
(ATE JULHO DE 2012): 78 MUNICIPIOS ATENDIDOS
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Fonte: CEDEC (2011), elaborado por SMA/IG (2013).

- Planos Municipais de Reducao de Risco (PMRR). Posteriormente passaram a ser elaborados os PMRR, segundo preceitos do Ministério
das Cidades (Carvalho & Galvao, 2006), por meio de financiamento deste 6rgao para prefeituras. O trabalho do PMRR envolve (Marchiori-Faria &
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Santoro, 2009): a) treinamento das equipes municipais para elaboragdo de diagnéstico, prevencdo e gerenciamento de risco, incluindo o
mapeamento de areas de risco nas areas de ocupacao irregular do municipio; b) apoio financeiro para elaboragdo pelo municipio, do plano de
reducdo de risco, instrumento de planejamento que contempla o diagnéstico de risco, as medidas de seguranca necessarias, a estimativa de
recursos necessarios, o estabelecimento de prioridades e a compatibilizagdo com os programas de urbanizacao de favelas e regularizacédo
fundiaria; c) apoio financeiro para elaboracdo de projetos de contencdo de encostas em areas de risco consideradas prioritarias nos Planos

Municipais de Redugéo de Riscos.

Até julho de 2012, 19 municipios do estado de S&o Paulo possuiam PMRR, todos eles também contemplados com mapeamentos de risco (Figura

3.43 e Tabela 3.31).

FIGURA 3.43

DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS COM PMRR (PLANOS MUNICIPAIS DE REDUCAO DE RISCO) PRODUZIDOS ATE JULHO DE 2012: 19
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Até junho de 2012, dos 645 municipios do estado, 22% (141 municipios) apresentam pelo menos um dos instrumentos de gestédo de risco (Plano
Preventivo de Defesa Civil; Mapeamento de risco; Plano Municipal de Reducédo de Risco). Os Planos Preventivos de Defesa Civil ou Planos de
Contingéncia para escorregamentos e inundacdes foram desenvolvidos em 129 municipios, distribuidos por 10 UGRHI, onde existe situacéo
geoldgico-geotécnica e de uso e ocupacado do solo favoraveis a ocorréncia de acidentes de escorregamentos e de inundacdes. Os Mapeamentos
de Areas de Risco a Escorregamentos e Inundagdes foram elaborados em 66 municipios distribuidos por 15 UGRHI, enquanto os Planos
Municipais de Reducéo de Risco foram elaborados em 19 municipios, distribuidos por 6 UGRHI. A Tabela 3.31 apresenta 0 numero de municipios
com instrumentos de gestao de risco.

Verifica-se que ha regides em boa situagdo quanto a instrumentos de gestédo de riscos, como a UGRHI 3 (Litoral Norte) e a UGRHI 6 (Alto Tieté),
com 100% dos municipios atendidos com pelo menos um dos instrumentos citados. Em situacdo mediana encontram-se a UGRHI 11, UGRHI 01 e
UGRHI 05, respectivamente com 78%, 67%, 56% dos municipios atendidos. As UGRHI 02, 07, 10, 09 mostram respectivamente 47%, 44%, 30%
e 26% dos municipios atendidos, enquanto para as demais regides o himero de municipios atendidos varia entre 0% e 9%.

TABELA 3.31
NUMERO DE MUNICIPIOS COM INSTRUMENTOS DE GESTAO DE RISCO (ATE JUNHO DE 2012) POR UGRHI

UGRHI PPDC MAP PMRR TIG % TIG
1 2 1 1 2 67
2 16 7 2 16 47
3 4 1 100
4 0 1 0 1 4
5 32 3 1 32 56
6 34 21 10 34 100
7 4 4 44
8 0 0 0 0
9 4 0 10 26
10 10 8 0 10 30
11 18 4 0 18 78
12 0 1 0 1 8
13 0 1 0 1 3
14 3 2 0 3 9
15 0 4 0 4 6
16 0 1 0 1 3
17 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0

SP 129 66 19 141 22

Fonte: Bancos de dados da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC); site do Ministério das Cidades; Brollo et al. (2011), In: Brollo & Tominaga (2012).
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Nota: PPDC: nimero de municipios com Planos Preventivos de Defesa Civil a Escorregamentos; MAP: nimero de municipios com Mapeamento de Areas de Risco; PMRR: nimero
de municipios com Planos Municipais de Redugéo de Risco; TIG: total de municipios com algum instrumento de gestao (Planos Preventivos de Defesa Civil a Escorregamentos e/ou
Mapeamento de Areas de Risco e/ou Planos Municipais de Reducédo de Risco e/ou Planos Municipais de Defesa Civil); % TIG: porcentagem de municipios na UGRHI com algum
instrumento de gestéo.

- Planos Municipais de Defesa Civil. Sdo instrumentos municipais de gestédo de riscos, com a finalidade de estabelecer um conjunto de
diretrizes e informacdes para a adocdo de procedimentos légicos, tedricos e administrativos, estruturados para serem desencadeados
rapidamente em situacdes emergenciais, permitindo assim a atuacdo coordenada de érgaos publicos, locais e regionais, e demais instituicées
privadas colaboradoras, com eficiéncia e eficacia, minimizando as consequéncias de danos a salde, seguranca da comunidade, ao patriménio
publico e privado e ao meio ambiente.

Levantamento recente da CEDEC, elaborado por meio de consulta telefénica aos municipios, permite verificar que had uma crescente preocupacao
dos poderes publicos municipais em organizar o setor: ao final de 2011, 98 municipios declararam possuir Planos Municipais de Defesa Civil. Este
dado ainda precisa ser devidamente referendado para adequada divulgacdo. Ressalta-se que ndo foram computados na Tabela 3.31 os Planos
Municipais de Defesa Civil.
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3.5 Biodiversidade

O Brasil é reconhecidamente o pais com a maior diversidade bioldgica, abrigando entre 15 e 20% do nimero total de espécies do planeta. Parte
dessa riqueza tem sido perdida de forma irreversivel (IBGE, 2008).

No estado de Sao Paulo, a cobertura florestal original, que no passado cobria cerca de 80% do territdrio, estende-se hoje por apenas 17,5% da
area do estado. Fatores como especulacao imobiliaria, expanséo da fronteira agropecuaria, extrativismo ilegal e contaminacéo do solo, das aguas
e da atmosfera, vieram a reduzir a cobertura vegetal do estado a fragmentos, muitas vezes de dimensdes nao significativas e a distancias néo
suficientes para manutencéo de fluxo génico, das fungBes ecoldgicas e da conservacéo da biodiversidade.

Esses fatores favorecem a extingdo de espécies (perda de biodiversidade), especialmente daquelas associadas a florestas maduras, as quais
necessitam de grandes areas conservadas e condi¢des especificas para sobreviver.

A extensdo ocupada pelo bioma Cerrado, a qual correspondia a 14% da superficie do estado, responde hoje por apenas 1%. Tal reducao
compromete severamente a sustentabilidade futura desta formagéo. Da Mata Atlantica, resta uma area de aproximadamente 12% da cobertura
original, com destaque para a Serra do Mar e para o Vale do Ribeira, areas onde o relevo garantiu relativa protecdo, possibilitando ainda a
existéncia de significativos remanescentes do bioma (RODRIGUES e BONONI, 2008).

3.5.1 Cobertura vegetal total

A cobertura vegetal nativa é a principal responsavel pelo equilibrio e manutencdo de processos ecolégicos essenciais dos ecossistemas, sendo,
portanto, um importante componente da biodiversidade paulista e contribuindo significativamente para sua conservacgao.

No caso do estado de Séo Paulo, a vegetacao natural sofreu intensa exploragédo no decorrer de diversos ciclos econdmicos e inUmeras pressdes
das atividades antrépicas. As pressfes mais relevantes sobre as florestas se desdobram, de maneira geral, em extracdo de recursos naturais e
ocupacdo econdbmica das terras cobertas por vegetacdo. Especificamente no estado de S&o Paulo, os principais fatores geradores de presséo
sobre as florestas remanescentes sdo a atividade agrossilvopastoril e, mais recentemente, a expansao dos aglomerados urbanos.

Sendo sensivel as pressodes antropicas, a cobertura vegetal representa um importante indicador ambiental, a medida que reflete a dindmica das
atividades humanas e seus efeitos sobre seu status de conservacao.

Desta maneira, apresenta-se a seguir dados da cobertura vegetal nativa do estado de Sao Paulo, levantados pelo Instituto Florestal, para
elaboracao do Inventario Florestal de Vegetacao Natural do Estado de S&o Paulo 2008/2009 (IF, 2010).

Nesse trabalho foram consideradas as seguintes fitofisionomias florestais:

Floresta Ombrofila Densa

E uma formac&io com vegetacéo caracteristica de regides tropicais com temperaturas elevadas (média 25°C) e com alta precipitac&o pluviométrica
bem distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos), sem periodo biologicamente seco. Esta categoria abrangeu, na sua regido de ocorréncia,
duas categorias de fitofisionomias anteriores, de carater regional: mata e capoeira (KRONKA et al., 2005).

Desta forma, a “mata” passou a ser Floresta Ombroéfila Densa, dividida nas seguintes categorias, em funcéo de gradientes altitudinais:
- Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas: 0 a 50 metros;

- Floresta Ombroéfila Densa Submontana: 50 a 500 metros;
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- Floresta Ombroéfila Densa Montana: 500 a 1500 metros, €;
- Floresta Ombrofila Densa Alto-Montana: maior que 1500 metros.

De igual forma, a fitofisionomia “capoeira” passou a ser Vegetagdo Secundaria da Floresta Ombroéfila Densa, dividida também nas mesmas
categorias em funcdo dos gradientes altitudinais (KRONKA et al., 2005).

Floresta Ombroéfila Mista

Conhecida como “mata de araucaria ou pinheiral”, € encontrada em regides da Serra da Mantiqueira e na Serra do Mar, sendo dividida nas
seguintes categorias em funcéo de gradientes altitudinais, com suas respectivas vegetacdes secundarias (KRONKA et al., 2005):

- Floresta Ombroéfila Mista Montana: até 1200 metros, €;

- Floresta Ombrdéfila Mista Alto-Montana: maior que 1200 metros.

Floresta Estacional Semidecidual

Este tipo de vegetacdo se caracteriza pela dupla estacionalidade climética: uma tropical com periodo de intensas chuvas de veréo, seguidas por
estiagens acentuadas; outra subtropical sem periodo seco, e com seca fisiolégica provocada pelo inverno, com temperaturas meédias inferiores a
15°C (KRONKA et al., 2005).

Savana (Cerrado)

Esta fitofisionomia corresponde ao chamado cerrado. Segundo o Inventério Florestal 2005 (KRONKA et al., 2005), pode ser definido como uma
formacgdo cuja fisionomia caracteriza-se por apresentar individuos de porte atrofiado, de troncos retorcidos, cobertos por casca espessa e
fendilhada, de esgalhamento baixo e copas assimétricas, folhas na maioria grandes e grossas, algumas coriaceas, de caules e ramos
encorticados, com auséncia de aculeos e espinhos, bem como de epifitas e lianas. Apresenta trés estratos: estrato superior, constituido por
arvores esparsas de pequeno porte (4 a 6 metros de altura); estrato intermediario (arbustos de 1 a 3 metros de altura) e estrato inferior, constituido
por gramineas e subarbustos (até 50 cm de altura), pouco denso, deixando espagos onde 0 solo pode apresentar pouco ou nenhum revestimento.

Formacgdes Arborea/Arbustiva-Herbacea de Terrenos Marinhos Lodosos

Esta fitofisionomia abrange na sua regido de ocorréncia a categoria chamada “mangue”, definida como uma fitofisionomia de ambiente salobro,
situada na desembocadura de rios e regatos no mar, onde nos solos limosos cresce uma vegetagdo especializada e adaptada a salinidade das
aguas (KRONKA et al., 2005).

Formacdes Arbdrea/Arbustiva-Herbacea sobre Sedimentos Marinhos Recentes

Abrange na sua regido de ocorréncia a categoria chamada “restinga”. Trata-se de vegetacao de primeira ocupac¢éo (formacéo pioneira) que ocupa
terrenos rejuvenescidos pelas seguidas disposi¢cdes de areias marinhas nas praias e restingas, com plantas adaptadas aos parametros ecoldgicos
do ambiente pioneiro (KRONKA et al., 2005).

Formacgdes Arbérea/Arbustiva-Herbacea em Regides de Varzea

Abrange a categoria de vegetagcdo chamada “vegetacédo de varzea”, uma formacgao ribeirinha ou ciliar, que ocorre ao longo dos cursos d’agua,
apresentando um dossel emergente uniforme, estrato dominado e submata (KRONKA et al., 2005).

A Figura 3.44 mostra a distribuicdo dos remanescentes de vegetacdo natural existentes no estado de S&o Paulo, classificados por fitofisionomia,
em 2008/2009. Na Tabela 3.32 sédo apresentados os valores da area remanescente de cada formacdo. Podemos verificar a concentracéo destes
remanescentes nas bacias litoraneas do estado, em sua grande maioria ocorrendo em areas de maior declividade, situadas nas escarpas da
Serra do Mar e Vale do Ribeira.
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FIGURA 3.44
REMANESCENTES DE VEGETAGCAO NATURAL DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2008/2009
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TABELA 3.32
AREA DE CADA CATEGORIA DE VEGETAGAO NATIVA NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2008/2009

Categorias de vegetacao/fitofisionomias Area (ha)

Floresta Estacional Semidecidual 1.133.015,29
Floresta Ombrofila Densa 2.506.383,20
Floresta Ombréfila Mista 177.953,28
Formacao Arbdrea / Arbustiva-Herbacea em Regido de Véarzea 293.101,28

Formacao Arbérea / Arbustiva-Herbacea de Terrenos Marinhos

Lodosos (Mangue) 20.622,05
Formacao Pioneira Arbustiva-Herbacea sobre Sedimentos

; : 2.522,73
Marinhos Recentes (Restinga)
Savana (Cerrado) 218.034,48

Fonte: IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: Valores aproximados calculados por Sistema de Informagéo Geografica.

A Tabela 3.33 apresenta valores da area de cobertura vegetal existente por UGRHI e para o estado de Sdo Paulo, com base nos Inventarios
Florestais de Vegetacédo Natural do estado de Sdo Paulo de 2005 (que apresenta dados relativos ao ano de 2001) e de 2008/2009 (que apresenta
dados relativos aos anos de 2008 e 2009).

Em relagao aos valores do inventario de 2005, quando foram identificados aproximadamente 3,5 milhdes de hectares de vegetacao nativa (13,9%
do territorio), nota-se um aumento da area de cobertura vegetal no estado em 2008/2009, chegando a mais de 4,3 milhdes de hectares
identificados (17,5% do territério). No entanto, é importante ressaltar que estas variacbes devem-se em grande parte ao fato de o novo
levantamento ter utilizado uma metodologia diferenciada do levantamento anterior. O Inventario Florestal 2008/2009 foi produzido com imagens de
satélite de alta resolugcdo, que culminou na descoberta de 184 mil novos fragmentos florestais, representando 445,7 mil hectares de novas
pequenas matas que nao estavam contabilizadas no mapeamento anterior. Apesar disso, estima-se em 94,9 mil hectares o total de areas em
regeneracdo, compreendendo um aumento real da vegetacao paulista.
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TABELA 3.33
AREA DE VEGETAGAO NATIVA POR UGRHI EM 2005 E 2008/2009

2005 2008/2009
INCENGED INCEYGE Variagao (ha)

01 — Mantiqueira 22.545 32.828 51,1% 10.283
02 — Paraiba do Sul 292.879 370.237 25,8% 77.358
03 - Litoral Norte 161.784 168.915 88,6% 7.131

04 — Pardo 78.430 132.581 15,0% 54.151
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 98.661 188.788 12,5% 90.127
06 — Alto Tieté 181.149 220.658 39,1% 39.509
07— Baixada Santista 176.504 183.992 63,7% 7.488

08 — Sapucai/Grande 65.945 98.648 10,9% 32.703
09 — Mogi-Guagu 77.062 134.810 9,2% 57.748
10 - Sorocaba/Médio Tieté 181.396 158.553 13,2% -22.843
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 1.143.226 1.217.167 72,9% 73.941
12 — Baixo Pardo/Grande 42.320 43.364 6,2% 1.044

13 —Tieté/Jacaré 113.603 91.356 8,0% -22.247
14 — Alto Paranapanema 297.910 416.294 18,4% 118.384
15 - Turvo/Grande 66.910 117.221 7,4% 50.311
16 — Tieté/Batalha 75.670 256.719 19,3% 181.049
17 — Médio Paranapanema 109.251 148.112 8,9% 38.861
18 — Sdo José dos Dourados 17.116 36.001 5,3% 18.885
19 — Baixo Tieté 74.548 109.535 7.2% 34.987
20 — Aguapei 48.337 60.735 4,6% 12.398
21 — Peixe 37.851 57.117 4,6% 19.266
22 — Pontal do Paranapanema 94.141 100.088 8,5% 5.947

ESTADO DE SAO PAULO 3.457.238 4.343.719 17,5% 886.481

Fonte: Kronka et al. (2005) e IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Figura 3.45 mostra o percentual de cobertura vegetal por UGRHI e a Figura 3.46, a distribuicdo desse percentual por municipio, ambos para o
periodo de 2008/2009.
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FIGURA 3.45
PERCENTUAL DE COBERTURA VEGETAL NATIVA POR UGRHI EM 2008/2009
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Fonte: IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Observa-se que o0s maiores percentuais de vegetacdo sdo encontrados nas UGRHI litoraneas, muito em funcdo da existéncia de diversas
Unidades de Conservacdo na regido, valendo destacar a UGRHI 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul, que conta com a maior area de vegetagdo
natural, somando mais de 1,2 milhdo de hectares ou 28% da area total de vegetacéo natural encontrada no estado.
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FIGURA 3.46
DISTRIBUIGAO DO PERCENTUAL DE COBERTURA VEGETAL NATIVA POR MUNICIPIO EM 2008/2009
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3.5.2 Mata Ciliar cadastrada

Uma parcela da vegetagdo natural remanescente esta localizada nas margens de rios, cérregos, lagos, represas e nascentes. Sao as chamadas
matas ciliares, que atuam como uma protecao aos corpos hidricos. Também sdo conhecidas como mata de galeria, mata de varzea, vegetagao ou
floresta riparia.

De acordo com o Novo Caodigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n® 12.651/12), as matas ciliares sdo areas com status de protecao especial, devido
as funcdes ambientais e sociais que desempenham, sendo incluidas na categoria de Areas de Preservacdo Permanente (APP).

Em escala local e regional, as matas ciliares protegem a agua e o solo, promovem a estabilidade geoldgica, preservam a paisagem, oferecem
abrigo e sustento a fauna, além de funcionarem como barreira a propagacdo de pragas e doencas das culturas agricolas. Em escala global, as
florestas em crescimento fixam carbono e contribuem para a redugdo dos gases de efeito estufa. Assim, recuperar as matas ciliares pode
significar beneficios em aspectos ambientais, sociais e econémicos.

Como forma de assegurar a conservacéo das Areas de Preservacdo Permanente representadas pelas matas ciliares, a Secretaria de Estado do
Meio Ambiente, por meio da Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais (CBRN), mantém atualmente um cadastro de areas ciliares
existentes nas propriedades rurais do estado. O cébmputo das areas ciliares compreende as areas comunicadas pelos proprietarios de areas rurais
maiores que 200 ha (obrigat6rio nos termos da Resolugao SMA n° 42/07, alterada pela Resolugdo SMA n° 71/08), as areas declaradas por meio
do Banco de Areas para Recuperagio Florestal (Resolucdo SMA n° 30/07), onde os proprietarios, de forma voluntaria, podem realizar o cadastro
de areas ciliares disponiveis para recuperacao, e as areas cadastradas a partir do Protocolo Agroambiental™*.

Vale ainda destacar que a partir do banco de areas, empresas e pessoas fisicas interessadas, podem investir no reflorestamento das &reas, seja
como compensacado ambiental, compensa¢do voluntaria para emissfes de gases de efeito estufa ou mesmo como acdo voluntaria de
responsabilidade social.

O indicador apresentado a seguir é constituido pelo percentual de area ciliar cadastrada, considerando as trés categorias que compdem o
cadastro, em relacdo ao total de area de mata ciliar passivel de recuperacdo no estado de S&o Paulo, estimada em um milhdo de hectares. E
importante dizer que os dados sobre a area de mata ciliar cadastrada no estado de S&o Paulo fornecem subsidios para a elaboracdo e
implantagdo de projetos de recuperacao florestal, bem como a identificagdo de areas prioritarias para esse fim.

A Tabela 3.34, que segue, mostra entdo a area ciliar total cadastrada, bem como o percentual de area ciliar cadastrada em relagdo ao total
disponivel para recuperacao existente no estado, referente aos anos de 2008, 2009, 2010 e 2011. Observa-se um aumento significativo da area
ciliar cadastrada, que foi de 325 mil hectares em 2008 para 416 mil hectares em 2011.

TABELA 3.34
AREA CILIAR CADASTRADA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 2011

Ano 2008 2009 2010 2011
Area Ciliar cadastrada (ha) 325.838 373.677 400.238 416.000
Area Ciliar disponivel (ha) 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000
% de Area Ciliar cadastrada 32,6% 37,4% 40,0% 41,6%

Fonte: SMA/CBRN (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

1% 0 Protocolo Agroambiental, assinado pelos Secretérios de Estado do Meio Ambiente e da Agricultura e pelo presidente da Uni&o da Industria Sucroalcooleira (UNICA) no dmbito do
Projeto Etanol Verde, coordenado pela SMA, visa premiar as boas préaticas do setor sucroalcooleiro através do fornecimento um certificado de conformidade ambiental.
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3.5.3 Supressao de vegetacao nativa

A supressdo de vegetacdo nativa é inerente ao processo de desenvolvimento econdmico e a expansdo urbana. A legislacdo ambiental busca
assegurar que esse processo nao aconteca de forma desordenada, estabelecendo a figura legal das autorizacBes para supressao, que séo
obrigatoriamente vinculadas as compensacdes e cujos termos sao variaveis, sempre correspondendo a valores em area iguais ou maiores que 0s
autorizados.

O estado de Sédo Paulo, por meio do Projeto Desmatamento Zero, busca instituir uma moratoria para o desmatamento, tornar mais rigoroso o
licenciamento e mais efetivas suas medidas mitigadoras e aprimorar as acbes de fiscalizacdo da Policia Ambiental, a fim de garantir a
conservagéo efetiva da biodiversidade.

Para alcancar esses objetivos, procurou-se aplicar restricdes a concessdo de autorizacdes de supressdo de vegetacao nativa e aprimorar os
critérios para o licenciamento e para a determinacdo de medidas compensatérias e mitigadoras, bem como fortalecer o sistema de informacdes
relacionado ao licenciamento, como o georreferenciamento das reservas legais averbadas.

Como resultado, foi possivel verificar uma diminuicdo dos montantes de vegeta¢do nativa suprimida no estado. Além disso, por meio de
operacdes de fiscalizacdo do cumprimento dos Termos de Compromisso de Recuperacdo Ambiental (TCRA), vinculados as autorizagdes
expedidas, vem buscando-se assegurar seu cumprimento e, consequentemente, garantir a recuperacao florestal

A Figura 3.47 mostra a area de vegetacdo autorizada para supressdo no estado de S&o Paulo, no dmbito dos processos de licenciamento
ambiental, de 2002 a 2011.

FIGURA 3.47
AREA DE VEGETACAO AUTORIZADA PARA SUPRESSAO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 2011
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Fonte: CETESB (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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A Figura 3.48, a seguir, apresenta a representatividade (em %) de cada tipo de formacé&o vegetal autorizada para supressao em 2011.

FIGURA 3.48
PROPORCAO DOS DIVERSOS TIPOS DE VEGETAGCAO AUTORIZADA PARA SUPRESSAO EM 2011
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Fonte: CETESB (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Ainda no ambito do Projeto Desmatamento Zero, para efeito da distribuicdo da supressao de vegetagdo ao longo do territorio paulista, utiliza-se
uma divisdo territorial diferente da adotada neste documento (por bacias hidrogréficas). A divisdo usada é baseada na localizacdo das Agéncias
Ambientais da CETESB associada a vocagdo econdmica da regido, de forma que a divisdo do estado se d4 em cinco Departamentos de Gestdo
Ambiental: CF — Agronegdcio, englobando a regido noroeste (Aracatuba); CG — Em Industrializagcdo, englobando a regido central e nordeste
(Bauru); CJ — Industrial, englobando e Regido Metropolitana de Campinas; CL — Industrial, englobando a Regido Metropolitana de S&o Paulo mais
Cubatéo; e CM — Conservagéo, que engloba a regido da Mantiqueira, o Litoral e a parte da bacia do Alto Paranapanema, na regiao de Avaré.

As Figuras 3.49 e 3.50 apresentam a area total autorizada para supressé@o e a area autorizada por finalidade, ambas por Departamentos de
Gestdo Ambiental e para o ano de 2011.
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AREA AUTORIZADA PARA SUPRESSAO POR DEPARTAMENTOS DE GESTAO AMBIENTAL EM 2011

FIGURA 3.49
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Fonte: CETESB (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

182



FIGURA 3.50
AREA AUTORIZADA PARA SUPRESSAO, POR FINALIDADE E POR DEPARTAMENTOS DE GESTAO AMBIENTAL EM 2011
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Fonte: CETESB (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota-se que, de forma geral, em todas as regides destacam-se as areas autorizadas para obras hidraulicas. O Departamento CG —
Industrializagédo foi o que apresentou a maior area autorizada para supressao, com um total de 735 ha. O Departamento CL — Industrial/S&o Paulo
foi 0 segundo a apresentar a maior area autorizada para supressdo, com um total de 712 ha, sendo que somente a Agéncia Ambiental de Mogi
das Cruzes foi responsavel por 577 ha. Ainda nesse departamento, pode-se destacar a significativa area de 627 ha autorizada para supresséo
relacionada a obras hidraulicas.

Para garantir a recuperacao florestal nos processos de licenciamento, ao mesmo tempo em que se autoriza a supressao da vegetacdao, vincula-se
esta a obrigatoriedade de compensacédo, definida e detalhada nos Termos de Compromisso de Recuperacdo Ambiental (TCRA). Além disso,
como pré-requisito para qualquer autorizagdo, exige-se do empreendedor e/ou proprietario a averbacao de sua area de Reserva Legal (no caso
de propriedades rurais) e de sua Area Verde (no caso de parcelamentos do solo urbano). A seguir (Figura 3.51) sdo apresentados os dados das
areas averbadas como Reserva Legal e Area Verde, de 2002 a 2011, em virtude das autorizagdes emitidas nos processos de licenciamento
ambiental ao longo do mesmo periodo.
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FIGURA 3.51
AREA AVERBADA COMO RESERVA LEGAL E AREA VERDE NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 2011
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Fonte: CETESB (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Verifica-se que houve uma queda significativa nas areas averbadas como Reserva Legal e Area Verde de 2010 (68,7 mil hectares) para 2011
(31,2 mil hectares). Vale destacar que em 2011, 17,6 mil hectares (57% do total da area averbada) foram averbados como &rea verde na regiao
abrangida pelo Departamento de Gestdo Ambiental CL — Industrial/S&o Paulo. A Tabela 3.35, a seguir, apresenta um comparativo da area
autorizada para supressdo em relagéo a area averbada como Reserva Legal e Area Verde e area compromissada para recuperacgéo por meio dos
TCRA, para o ano de 2011, de acordo com os Departamentos da CETESB.

TABELA 3.35
COMPARATIVO ENTRE A AREA AUTORIZADA, AVERBADA E COMPROMISSADA NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011

Area averbada  Area averbada Area compromissada

Regido/Departamento

Area autorizada (ha)

como RL (ha) como AV (ha) (ha)
Agronegécio 164,36 6.891 0 10.557
Industrializagéo 735,33 3.531 87 10.058
Industrial - Campinas 511,71 348 537 20.962
Industrial - S&o Paulo 712,39 44 17.612 1.325
Em conservagdo 567,21 2.143 44 1.623
Diretoria de Controle 1,81 0 - 81
Total 2.693 12.957 18.280 44.606

Nota: RL: Reserva Legal; AV: Area Verde

Fonte: CETESB (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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3.5.4 Espécies ameacadas

Conforme ja visto, o estado de Sao Paulo, ora quase todo recoberto pela Mata Atlantica, encontra-se hoje altamente fragmentado em virtude dos
diversos ciclos de exploracdo econdmica da agricultura e dos crescimentos urbano e industrial aqui ocorridos.

Em decorréncia disso, toda a sua rica biodiversidade, seja de plantas, invertebrados ou vertebrados, vem sofrendo uma imensa presséo,
principalmente por meio da conversdo de habitats, que faz com que 0s organismos especialistas, ou seja, menos tolerantes a mudancgas no
ambiente, perecam, até que sejam extintos. As consequéncias da extingdo de espécies conhecidas ou desconhecidas (cujas propriedades podem
ser Uteis a sociedade, mas ainda nao foram descobertas) sédo pouco estudadas, inclusive em termos de valoragdo econémica.

Um dos principais instrumentos que permitem o estabelecimento de acdes para se combater a perda de biodiversidade é a criacao das listas de
espécies ameacadas. Os livros vermelhos, como s@o genericamente designadas tais listas, podem influenciar no desenho das politicas publicas e
acOes do setor privado relativas & ocupacdo e uso do solo, na definicdo e priorizacdo de estratégias de conservacdo e no estabelecimento de
medidas que visem reverter o quadro de ameaca as espécies, além de direcionar a criacdo de programas de pesquisa e formacéo de profissionais
especializados em biologia da conservacéo (SAO PAULO, 2009).

Considerando que as listas de espécies ameacadas sdo importantes instrumentos para determinagdo de acgbes de conservacado da
biodiversidade, uma avaliacdo da evolugdo do grau de ameaca das espécies ao longo do tempo colabora para o monitoramento do status de
conservacdo. No caso do estado de S&o Paulo, as listas de espécies da fauna silvestre ameacadas de extin¢cao foram elaboradas pela Secretaria
de Estado do Meio Ambiente, nos anos de 1998, 2008 e 2010. Vale frisar que para a elaboracéo das listas em 2008 e 2010, foi utilizada uma
metodologia diferente em relagdo a lista de 1998, na qual foram incorporados os critérios e as categorias globais propostas pela Unido
Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN).

Assim, apresenta-se a seguir, na Tabela 3.36, o nimero de espécies conhecidas e ameacadas de extingdo por grupo de vertebrados, bem como o
percentual de espécies ameagadas em relagdo as conhecidas, no inicio e no final da década de 2000, adotando-se aqui o ano de 2000 e 2010
apenas como forma de representar os momentos citados. O ndmero total de espécies conhecidas para o Estado baseia-se em duas publicacdes:
a primeira do inicio da década, “Biodiversidade do Estado de S&o Paulo, Brasil: sintese do conhecimento ao final do século XX” (FAPESP, 1999);
e a segunda do final da década, “Checklist da Fauna Paulista” (REVISTA BIOTANEOTROPICA, 2010).

TABELA 3.36
INDICE DE ESPECIES AMEAGCADAS DE EXTINCAO NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2000 E 2010

o L % de o o % de
Espécies Espécies " Espécies Espécies o

. espécies . espécies

conhecidas ameacadas conhecidas ameacadas

ameacadas ameacadas
Mamiferos 194 40 20,6% 231 38 16,4%
Aves 738 163 22,1% 793 171 21,6%
Répteis 186 25 13,4% 250 33 13,2%
Anfibios 180 5 2,8% 250 12 4,8%
Peixes de dgua doce 261 15 5,7% 393 66 16,8%
Peixes marinhos 512 19 3, 7% 594 118 19,9%
TOTAL 2.071 267 12,9% 2.511 438 17,4%

Fonte: SAO PAULO (1998), SAO PAULO (2010), FAPESP (1999) e Revista BiotaNeotropica (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Vale ressaltar que, embora as metodologias utilizadas para o levantamento de dados para as duas listas de espécies da fauna silvestre
ameagadas de extingdo tenham sido diferentes, até certo ponto, € possivel estabelecer uma comparacdo, buscando verificar a evolugdo dos
dados. A partir da elaboracéo sistematica das listas de espécies ameacadas e com a manutencédo da atual metodologia da Unido Internacional
para a Conservacdo da Natureza (IUCN), espera-se poder estabelecer e monitorar a evolucdo do grau de ameaca dos taxons com maior
fidelidade.

Podemos verificar que, do total de espécies conhecidas da fauna paulista, mais de 17% encontram-se sob ameaca, com destaque para as aves,
peixes e mamiferos, que apresentam 0s maiores percentuais de ameaca entre 0s grupos taxondmicos mostrados.

Na Tabela 3.37, sdo apresentas as taxas de descoberta e de ameaca das espécies para 0 mesmo periodo analisado. Chamou-se de taxa de
descoberta, a variacdo entre o numero de espécies conhecidas, e de taxa de ameaca, a variacao entre 0 nimero de espécies ameacadas. Incluiu-
se também o grupo dos invertebrados, para o qual, devido a auséncia de dados, néo foi possivel o calculo do percentual de espécies ameacadas.

O que se nota € um grande aumento do niumero de espécies ameacadas na década, com destaque para os grupos dos anfibios e peixes, embora
néo seja possivel saber se esse aumento se deve exclusivamente a degradacéo da qualidade ambiental dos ecossistemas, ou se € fruto de um
maior esfor¢co de pesquisa nesses grupos.

TABELA 3.37
TAXA DE DESCOBERTA E DE AMEAGA DE ESPECIES NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2000 E 2010

Espécies conhecidas Espécies ameacadas

Variagao (2000- 2010 Variagao

2010) (2000-2010)
Mamiferos 194 231 19,0% 40 38 -5,0%
Aves 738 793 7,5% 163 171 4,9%
Répteis 186 250 34,4% 25 33 32,0%
Anfibios 180 250 38,9% 5 12 140,0%
Peixes de 4gua doce 261 393 50,6% 15 66 340,0%
Peixes marinhos 512 594 16,0% 19 118 521,1%
Invertebrados - - - 46 46 0,0%
TOTAL 2.071 2.511 21,2% 267 438 64,0%

Fonte: SAO PAULO (1998), SAO PAULO (2010), FAPESP (1999) e Revista BiotaNeotropica (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

As Figuras 3.52, 3.53 e 3.54 apresentam uma sintese da situacdo das espécies ameacadas no estado de Sao Paulo, por grupo taxondmico e
categoria de ameaca, tendo em vista os critérios estabelecidos pela IUCN. Primeiramente serdo apresentados os dados para os vertebrados e
para os peixes marinhos separadamente, pelo fato destes possuirem categorias de ameaca proprias e, posteriormente, para as espécies vegetais.
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FIGURA 3.52
ESPECIES DE VERTEBRADOS AMEACADOS DE EXTINGAO NO ESTADO DE SAO PAULO POR CATEGORIA DE AMEAGA EM 2010
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Fonte: SAO PAULO (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: Categorias de ameaca: RE: Regionalmente Extinta; CR: Criticamente em Perigo; EN: Em Perigo; VU: Vulneravel
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FIGURA 3.53
ESPECIES DE PEIXES MARINHOS AMEAGADOS NO ESTADO DE SAO PAULO POR CATEGORIA DE AMEAGA EM 2010
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Fonte: SAO PAULO (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

FIGURA 3.54
ESPECIES DA FLORA AMEACADAS DE EXTINGAO NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2004
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Fonte: SAO PAULO (2004), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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3.5.5 Areas protegidas

Tendo em vista a necessidade de protecéo dos fragmentos restantes de Mata Atlantica e do Cerrado e a importancia da preservacdo da fauna e
da flora, as areas protegidas surgem como uma das respostas para protecédo destes remanescentes e da biodiversidade neles existentes. Entre as
categorias de areas protegidas, as Unidades de Conservacdo constituem as que melhor cumprem esta finalidade, desempenhando papel
altamente significativo para a manutencdo da diversidade biolégica. Em um contexto mais amplo, as Unidades de Conservacdo também
preservam 0s processos ecolégicos de interacao entre fauna e flora, além de promoverem a conservacao de valores histéricos, arquitetdnicos,
arqueoldgicos e culturais das populacdes e das comunidades tradicionais que vivem no seu interior € no seu entorno, integrando-o0s assim ao
patriménio natural (RODRIGUES e BONONI, 2008).

De acordo com a Lei Federal n°® 9.985/00, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), define-se Unidade de
Conservagdo como o “espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecdo”.

Ainda segundo a referida lei, em funcdo das caracteristicas da area e do objetivo pela qual foram criadas, as Unidades de Conservacao (UC)
podem ser classificadas como: de Protecdo Integral, permitindo apenas o uso indireto dos recursos naturais; ou de Uso Sustentavel, com a
finalidade de compatibilizar conservagédo e uso sustentavel dos recursos naturais.

A Fundacéo para a Conservagdo e a Producéo Florestal do Estado de S&o Paulo (FF) € o 6rgdo que gerencia as Unidades de Conservagéo do
estado, sendo assim responsavel pela gestédo de 4.607.491 hectares de areas protegidas, cobrindo cerca de 18% do territdrio paulista. As noventa
UC estaduais distribuem-se entre diversas categorias, conforme Tabela 3.38. A Figura 3.55 mostra a distribuicdo espacial dessas unidades no
Estado.

TABELA 3.38
UNIDADES DE CONSERVACAO DO ESTADO DE SAO PAULO POR CATEGORIA

Categoria Quantidade Superficie (ha)

PROTEGCAO INTEGRAL

Reserva Ecolégica 1 55
Parque Ecolégico 2 378
Estacao Ecoldgica 16 115.240
Parque Estadual 29 794.458
Monumento Natural Estadual 2 6.451
SUBTOTAL 50 916.582
USO SUSTENTAVEL
Floresta Estadual 1 2.223
Area de Protecéio Ambiental 27 2.548.946
Area de Protecéo Ambiental Marinha 3 1.123.108
Reserva Extrativista 2 2.791
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 5 12.778
Area de Relevante Interesse Ecoldgico 2 1.063
SUBTOTAL 40 3.690.909
TOTAL 90 4.607.491

Fonte: FF (2011).
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FIGURA 3.55
UNIDADES DE CONSERVAGAO DO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte: SMA (2011), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Existem ainda no territorio outras importantes Unidades de Conservacao sob gestao federal, como o Parque Nacional da Serra da Bocaina e a
Floresta Nacional de Ipanema, e sob gestdo dos municipios, espalhados por todo o Estado. Também existem algumas areas protegidas
reconhecidas internacionalmente pela Organizacdo das Nac¢bes Unidas para a Educacéo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), como as Reservas da
Biosfera da Mata Atlantica e a Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Sao Paulo. Todas essas areas complementam a estrutura de
conservacgédo estadual.

A importancia das areas protegidas para a manutencdo de areas estratégicas e processos ecoldgicos vitais ja foi assinalada anteriormente, porém
a eficacia no cumprimento de suas funcbes pré-estabelecidas depende da efetividade de manejo das Unidades.
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Com o objetivo de oferecer um dado que demonstre em que medida as Unidades de Conservacdo cumprem com seus objetivos de criacdo e
manejo, a Fundacéo Florestal desenvolveu o indice de Gestdo de Unidades de Conservacdo. Esse indice compde-se da analise de quatro
variaveis especificas: Qualidade dos Recursos Protegidos; Gestdo; Uso Social e/ou Interacdo Socioambiental; e Qualidade de Vida da populacéo
beneficiaria.

O célculo do indice ¢ feito de acordo com metodologia especifica denominada EMAP (Efetividade de Manejo de Areas Protegidas), e a partir da
andlise destas variaveis € atribuida uma nota de 0 a 100 para cada Unidade de Conservacao. As notas correspondem a padrdes de qualidade de
gestao, conforme a Tabela 3.39.

TABELA 3.39
PADROES DE QUALIDADE DO iINDICE DE GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO

indice de Gestéo de
Unidades de Conservagéo

Padrdo de Qualidade da Gestao Descricdo do Padréo

Faltam muitos elementos para a gestdo e essa situacéo ndo
garante a permanéncia da unidade a longo prazo, o que

<40 Padrdo Muito Inferior obriga a instituicdo a envidar maiores esforgos sobre a
mesma. Nas atuais condi¢cbes, 0s objetivos de manejo ndo
sdo alcancaveis.

Ha recursos para a gestdo, mas a &rea é vulneravel a fatores
~ . externos e/ou internos em razdo de haver somente 0s meios

41 -55 Padrao Inferior P - . ~
minimos necessarios a gestdo, o que pode acarretar o

descumprimento de alguns dos objetivos primarios da area.

A unidade apresenta deficiéncias muito pontuais que nao
permitem a constituicdo de uma sélida base para o efetivo
manejo. Alguns dos seus objetivos secundarios podem ser
desatendidos.

56 -70 Padrao Mediano

Os fatores e meios para a gestdo existem e as atividades
essenciais sdo desenvolvidas normalmente, tendendo o
conjunto em dire¢cdo ao logro dos objetivos da unidade. As
principais a¢des programaticas séo levadas a cabo.

71 -85 Padrao Elevado

A é&rea possui todos ou quase todos 0os componentes-chave
para sua gestdo efetiva, podendo absorver demandas e

> 86 Padrdo de Exceléncia exigéncias futuras sem comprometer a conservacdo dos
recursos protegidos. O cumprimento dos objetivos esta
assegurado.

Fonte: FF (2011).

O indice agrupado para as Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral e para as de Uso Sustentavel administradas pela Fundagao Florestal,
de 2008 e 2010, é apresentado na Tabela 3.40.
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TABELA 3.40
INDICE DE GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVAGAO DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 2010

indice de Gestdo de Unidades de Conservacéo

Categoria 2008 2009
UC de Protecéao Integral 55 67 67
UC de Uso Sustentavel 49 54 55

Fonte: FF (2011).

Podemos observar uma evolugdo do indice de Gestdo no periodo analisado. O indice para as Unidades de Conservacdo de Protecéo Integral se
manteve em 67, sendo enquadrado ja desde 2009 no padrdo mediano de gestdo. Por sua vez, o valor do indice para o conjunto das Unidades de
Conservacéo de Uso Sustentavel chegou a 55 no ano de 2010, apresentando uma evolucdo desde 2008, porém ainda se mantendo no padrédo

inferior de gestao.

ICMS Ecoldgico

Como forma de compensar as restricdes de uso impostas pela instituicdo de areas legalmente protegidas, a Lei Estadual n° 8.510/93 prevé que
0,5% da fracdo de 25% do todo arrecadado pelo ICMS estadual (Imposto sobre Operacdes relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre
Prestacdes de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagdo) — cujo repasse deve ser feito aos municipios paulistas —
deve ser destinado aos municipios com Unidades de Conservacédo dentro de seus limites territoriais.

Os valores séo calculados com base em um indice que considera: o tamanho da area especialmente protegida e sua relevancia; a propor¢ao
dessa area em relacdo a area total do municipio; o valor adicionado do municipio; e o inverso da sua receita tributaria. A relevancia das éreas é
estabelecida com base no nivel de restricdo de uso desses espacos.

Para 0 ano de 2012°, o valor total relativo ao ICMS Ecoldgico repassado aos municipios paulistas foi de R$ 108,04 milhdes. A Figura 3.56
apresenta a distribuicdo dos repasses por UGRHI e a Figura 3.57 mostra a distribuicdo espacial dos recursos entre os municipios do Estado,
ambos referentes ao ano de 2012.

15 os valores repassados em 2012 foram calculados tendo como ano-base 2011.
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FIGURA 3.56
REPASSES DO ICMS ECOLOGICO POR UGRHI EM 2012
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Fonte: SMA/CPLA (2013).

FIGURA 3.57

DISTRIBUICAO DOS REPASSES DO ICMS ECOLOGICO POR MUNICIPIO EM 2012

193



SZ”3‘O‘W

S0°W 47"3.0'W

45°W

“2-
Mato Grosso do Sul Minas Gerais
. 1
i
P .~  Riode
R Janeiro
,
M SR eI
b T
Legenda
™ | Limite estadual
[ Limite de UGRHI Parana
Limite municipal
ICMS Ecoldgico (reais)
Sem repasse S
SO SN — Oceano Atlantico
a1 500.000,00 - 1.000.000,00 .
N 1.000.000,00 - 2.000.000,00 ,;;«ef.. 0 20 4
L% 3 ——km
B 2.000.000,00 - 3.000.000,00 “‘:\"(vs e S P (B0T5)
7 onte:
I 3.000.000,00 - 6.000.000,00 o Elaboragao: SMA/CPLA (2013)
52°30'W 50°W 47°30'W as°w

Fonte: SMA/CPLA (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

22°30'S

25°S

194



Podemos verificar que, em funcao do grande nimero de Unidades de Conservagao existentes na regido, os municipios das UGRHI litoraneas do
Estado (UGRHI 03 — Litoral Norte, 07 — Baixada Santista e 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul) estdo entre os maiores beneficiados dos 187
municipios paulistas com direito ao repasse do ICMS Ecoldgico. Dos R$ 108,04 milhdes repassados no ano de 2012, mais de R$ 57,5 milhdes
(53%) foram para estes municipios, sendo que somente os municipios da UGRHI 11 receberam aproximadamente R$ 37 milhdes, mais de 34%
de todo ICMS Ecologico estadual. No restante do Estado, se destacam ainda a UGRHI 06 (Alto Tieté) e a UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiai).

A Figura 3.58 indica os dez municipios que mais receberam recursos do repasse do ICMS Ecolégico em 2012, bem como o montante dos valores
recebidos por cada um. Merece destaque o municipio de Iguape, que recebeu sozinho quase R$ 6 milh6es. Podemos observar ainda que dos dez
maiores repasses, seis foram para municipios da UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul).

FIGURA 3.58
MAIORES REPASSES DO ICMS ECOLOGICO PARA OS MUNICIPIOS PAULISTAS EM 2012
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3.6 Qualidade do Ar

A atmosfera é composta por diversos gases essenciais para a manutencado da vida, entretanto, nela também estédo presentes muitos gases e
particulas prejudiciais a salde humana, aos recursos naturais e a economia. A questdo da poluicdo do ar teve origem em funcédo dos efeitos da
emissao provenientes das atividades humanas, destacando-se as emissdes veiculares, que sdo responsaveis pelos altos niveis de poluicédo do ar
nos grandes centros urbanos, e as emissdes industriais, que afetam a qualidade do ar em regides mais especificas.

A distribuicdo e a intensidade das emissdes de poluentes atmosféricos de origem veicular e industrial influenciam a qualidade do ar, assim como a
influéncia da topografia e das condicbes meteoroldgicas alteram de modo significativo as caracteristicas das diversas regides do estado de Séo
Paulo.

3.6.1 Padroes de Qualidade do Ar

A Resolugdo CONAMA n° 003/90 define que os Padrbes de Qualidade do Ar (PQAr) sdo as concentragcbes de um determinado poluente
atmosférico que, se ultrapassadas, podem afetar a salde, a seguranca e o bem-estar da populacdo, bem como ocasionar danos a flora e a fauna,
aos materiais e ao meio ambiente em geral.

Poluente atmosférico consiste em qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentragéo, tempo ou caracteristica
em desacordo com o0s niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar:

| — improéprio, nocivo ou ofensivo a saude;

Il - inconveniente ao bem-estar publico;

[ll - danoso aos materiais, a fauna e flora;

IV - prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

Logo, a qualidade do ar é determinada pelos niveis de concentracdo de determinados poluentes, adotados como indicadores universais e
escolhidos em func¢éo da sua ocorréncia e dos efeitos que causam. Os principais poluentes monitorados mundialmente sdo: Material Particulado
(MP), Diéxido de Enxofre (SO,), Monodxido de Carbono (CO), Ozbnio (O3) e Oxidantes Fotoquimicos, Hidrocarbonetos (HC) e Diéxido de
Nitrogénio (NO,).

A Resolucao CONAMA n° 003/90 estabelece ainda duas classificacdes para os Padr6es de Qualidade do Ar: primérios e secundarios. Os padroes
primarios de qualidade do ar sdo as concentracfes de poluentes que, se ultrapassadas, poderdo afetar a salde da populacéo, ja os padrbes
secundarios de qualidade do ar sdo as concentracdes de poluentes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da
populacao, assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

A criacdo dos padrfes secundarios visou, principalmente, criar mecanismo legal para politicas de prevencdo da degradacéo da qualidade do ar e
devem ser aplicadas as areas de preservacao, tais como parques e demais areas de protecdo ambiental.

A Tabela 3.41, que segue, apresenta os poluentes atmosféricos regulamentados pela Resolugdo CONAMA n° 003/90, seus PQAr e o0s respectivos
tempos de amostragem.
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TABELA 3.41
PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE DO AR

TEMPO DE PADRAO PADRAO
OIS AMOSTRAGEM  PRIMARIO pg/m*  SECUNDARIO pg/m?
. , . 24 horas ? 240 150
Particulas totais em suspenséo (PTS) A
MGA 80 60
24 horas ? 150 100
Fumaca (FMC) c
MAA 60 40
) o 24 horas ? 150 150
Particulas Inalaveis (MP4) S
MAA 50 50
o 24 horas ? 365 100
Di6éxido de Enxofre (SO,) S
MAA 80 40
1 hora ® 40.000 (35 ppm 40.000 (35 ppm
Mondéxido de Carbono (CO) (35 ppm) (35 ppm)
8 horas ® 10.000 (9 ppm) 10.000 (9 ppm)
Ozbénio (0s) 1 hora ® 160 160
o . . 1 hora 320 190
Diéxido de Nitrogénio (NO,) c
MAA 100 100

Fonte: CETESB (2012f), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: a — N&o deve ser excedido mais de uma vez por ano.
b — Média Geométrica Anual.
¢ — Média Aritmética Anual.

3.6.2 Resultados do monitoramento

Desde a década de 1970, a Companhia Ambiental do estado de Sdo Paulo (CETESB) mantém uma rede de monitoramento da qualidade do ar
para avaliar os niveis de poluicdo atmosférica. Inicialmente, 0 monitoramento era efetuado apenas por esta¢cdes manuais, as quais ainda séo
utilizadas atualmente em alguns municipios do estado. Em 1981, teve inicio 0 monitoramento automatico, com estacdes fixas e moveis, que além
de ampliar o numero de poluentes avaliados, possibilitou o0 acompanhamento dos dados em tempo real. Em 2009, o lancamento do Sistema de
Informacdes da Qualidade do Ar (QUALAR), proporcionou ao publico o acesso direto aos dados apresentados nas consultas e relatérios diarios.
Em 2011, a rede de monitoramento contou com 41 estacdes manuais e a rede automatica com 42 estacoes fixas e 2 mdveis dispostas em 13
UGRHI.

No estado de Sao Paulo, verifica-se regiées com caracteristicas distintas em termos de fontes de poluicdo e grau de contaminagéo do ar e que,
por este motivo, exigem diferentes formas de monitoramento e controle da poluicdo. Todavia, em termos gerais, 0s poluentes que mais
comprometeram a qualidade do ar no estado em 2011 foram o Material Particulado (MP) e o Oz6nio (O3), por esse motivo sdo considerados
poluentes prioritarios para monitoramento e controle e foram escolhidos como indicadores da poluicdo do ar para serem apresentados neste
relatorio.

Dentre as areas prioritarias em termos de poluicdo do ar, destacam-se a Regido Metropolitana de S&do Paulo, em funcdo dos poluentes
provenientes do grande numero de veiculos, e a areas industriais localizados no municipio de Cubatéo, na Baixada Santista.
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Material Particulado (MP)

Material Particulado (MP) é o conjunto de particulas de material sélido ou liquido que permanece suspenso no ar devido ao seu pequeno
tamanho, é constituido na forma de poeiras, neblina, aerossol, fumacgas ou fuligens. Dentre as principais fontes de emissdo estao os processos de
combustdo incompleta realizada pelos veiculos automotores (ciclo diesel) e processos industriais, a poeira resuspensa do solo e as reagfes
qguimicas formadas na atmosfera. O tamanho das particulas esta inversamente associado ao seu potencial para causar danos a salde, sendo que
guanto menores as dimensdes, maiores os efeitos provocados. As particulas com diametro inferior a 10 micra (MP1,) sdo denominadas particulas
inalaveis, quando aspiradas, podem atingir os alvéolos pulmonares ou ficarem retidas no sistema respiratério e ainda podem causar mal estar,
irritacéo dos olhos, da garganta, da pele, dor de cabeca, enjoo, bronquite, asma e cancer de pulmédo. Como efeitos gerais ao meio ambiente 0 MP
acarreta prejuizos a vegetacgéo, diminuicdo da visibilidade e contaminacao do solo e da agua.

A evolucdo da concentracdo média anual de MP1, em todas as estacdes fixas da RMSP € apresentada na Figura 3.59. Vale destacar que o
padrdo de qualidade diario de MP 4 (150 pg/m3) foi ultrapassado somente uma vez na estacdo de Osasco, sem ocorréncia do nivel de atencéo,
assim como foi a Unica estacdo em que o padrao anual (50 pg/ms3) ficou proximo de ser ultrapassado. Levando em consideracdo que grande parte
das emissbes de material particulado na RMSP tem origem veicular, quando se comparam as concentracdes atuais com as observadas no inicio
da década, observa-se que apesar do numero de dias desfavoraveis a dispersdo de poluentes ter sido maior nos ultimos anos, houve melhoria
nos niveis de concentragao deste poluente, resultado de a¢des e programas de controle de emissdes ao longo dos anos. Todavia, mesmo com as
emissdes veiculares cada vez mais baixas, os niveis de concentragdo ndo apresentaram queda expressiva devido ao aumento da frota de
veiculos e ao comprometimento das condi¢des de trafego.

FIGURA 3.59
CONCENTRAQAO MEDIA ANUAL DE MP10 NA RMSP DE 2002 A 2011
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Fonte: CETESB (2012f), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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O municipio de Cubatdo apresenta uma situacéo critica quanto as concentracdes de poluentes. Diferentemente dos grandes centros urbanos, as
altas concentragdes no municipio se deve quase que exclusivamente as emissdes provenientes de seu polo industrial, fato confirmado em funcao
do baixo nivel registrado de poluentes de origem veicular. O monitoramento da estacdo localizada na Vila Parisi, revelou que os niveis de material
particulado tém se mantido acima dos padrdes anuais, em 2011 verificou-se um expressivo aumento na concentracdo média anual em relacéo ao
ano anterior, também associado as condicBes meteorolégicas desfavoraveis a dispersédo dos poluentes. Na regido central, as concentracdes tém
se mantido praticamente estaveis, semelhantes aos observados em alguns bairros da RMSP, com um pequeno aumento em 2011 (Figura 3.60).
Quanto ao padrao diario, em 2011, ocorreram 7 dias de ultrapassagem do padrédo nas estacdes do Vale do Mogi e 54 dias na Vila Parisi, ambas
localizadas na area industrial do municipio, porém, o nivel de atencao nao foi atingido em nenhuma das ocasides.

FIGURA 3.60
CONCENTRAGAO MEDIA ANUAL DE MP;, EM CUBATAO DE 2002 A 2011
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Fonte: CETESB (2012f), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Além das estacdes citadas, localizadas nos municipios da RMSP e de Cubatdo, somente as esta¢fes situadas em Santa Gertrudes e Piracicaba
ultrapassaram o padrao anual (50 pg/m?3) atingindo o valor de 91 pg/m3 e 56 pug/m3 respectivamente em 2011, sendo a concentracdo média anual
registrada em Santa Gertrudes bem maior do que as observadas em outros locais. Em relagdo ao padrao diario (150 pg/ms3), foram registradas 9
ultrapassagens ao longo do ano em Santa Gertrudes e 1 ultrapassagem em Rio Claro, sem ocorréncia do nivel de atencéo, porém, em Araraquara
e Piracicaba, os valores de maxima concentragdo diaria ficaram muito proximos de ultrapassar o padrdo. Vale destacar que nos municipios de
Santa Gertrudes e Rio Claro, a emissdo de material particulado esta diretamente associada a presenca do polo de industrias ceramicas. E
importante ressaltar que durante boa parte do ano houve alteragcao no entorno da estacao Piracicaba-Algodoal devido a construcdo de um viaduto,
0 que pode ter contribuido para o aumento da concentracdo média do local. De maneira geral, na maioria das estacdes, as concentracdes de
material particulado em 2011 foram semelhantes ao ano de 2010, o que pode estar associado ao fato de as condi¢des de dispersao dos poluentes
primarios terem sido semelhantes nestes anos.
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0zo6nio (03)

O Ozbdnio é o principal produto da mistura de poluentes primarios™. E formado pelas reacdes, na presenca da luz solar, entre os 6xidos de
nitrogénio e os compostos organicos volateis que sdo liberados na queima incompleta e na evaporacdo de combustiveis e solventes. O ozbnio,
qguando situado na baixa atmosfera, € téxico e pode causar danos a vegetacao. Além disso, a névoa fotoquimica formada pela concentracéo do
Ozbnio provoca a diminuicdo da visibilidade e prejuizos a satde humana. Ja o Ozbnio da estratosfera, que fica a cerca de 25 km de altitude, tem a
importante fungéo de proteger a Terra, como um filtro dos raios ultravioletas emitidos pelo Sol.

O Ozbnio é um motivo de grande preocupacdo, pois mesmo que seus precursores sejam emitidos em maior quantidade em areas urbanas, o
vento o transporta para a periferia das cidades e para os centros agricolas, onde também se observa altas concentracfes deste poluente.

Muitos poluentes atmosféricos tém apresentado quedas significativas em sua concentracéo, principalmente nas areas urbanas, porém, o Oz6nio
tem se comportado de forma diferente e ndo apresenta reducdes significativas. A produgdo de Oz06nio pelas reagdes entre os poluentes primarios
depende também de aspectos meteoroldgicos, fator que dificulta a acdo das medidas de controle.

O ozbnio € o poluente que mais ultrapassa os padrdes de qualidade do ar no estado de S&o Paulo. Em 2011 foi monitorado em 34 esta¢bes
autométicas distribuidas em 11 UGRHI. A RMSP apresentou o maior niumero de ultrapassagens do padrdo e também o maior nimero de dias de
ocorréncia dos eventos dos Ultimos dez anos, sendo violado em 96 dias. De forma simplificada, a RMSP apresenta um alto potencial para
formacédo de Ozénio, uma vez que h& grande emissédo de precursores, principalmente de origem veicular. Nao € possivel concluir se as oscilagdes
observadas no numero de ultrapassagens do PQAr nos ultimos anos refletem uma tendéncia ou se esté relacionado principalmente as variagdes
meteoroldgicas, uma vez que as variagdes quantitativas nas emissdes de seus precursores sao pequenas de ano para ano. O nimero de dias em
gue o PQAr do Ozdnio foi violado na RMSP ao longo dos ultimos dez anos é apresentado na Figura 3.61 que segue.

FIGURA 3.61
NUMERO DE DIAS DE ULTRAPASSAGEM DO PQAR DE 0zONIO NA RMSP
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Fonte: CETESB (2012f), elaborado por SMA/CPLA (2013).

16 L . . . . -
Poluentes primérios séo aqueles emitidos diretamente na atmosfera, onde reagidos com outros poluentes presentes formam os poluentes secundarios, como por exemplo, o
Ozbnio.
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A Figura 3.62, a seguir, apresenta a evolugdo do nimero de ultrapassagens de Oz6nio nas estagfes localizadas em outras regides do estado,
onde a ocorréncia de Oz6nio também merece destaque.

FIGURA 3.62
NUMERO DE DIAS DE ULTRAPASSAGEM DO PQAR DE OZONIO EM OUTRAS REGIOES
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Fonte: CETESB (2012f), elaborado por SMA/CPLA (2013).

As estac¢fes do interior que tiveram mais dias em que o padréo foi ultrapassado em 2011 foram: Jundiai, Paulinia e Paulinia Sul. Em comparacgéao
ao ano de 2010, Jundiai foi a Unica que teve aumento dos dias de episddio de ultrapassagem, apresentando 23 ultrapassagens do PQAr, das
guais 6 excederam o nivel de atencdo. Os niveis encontrados podem ser, em parte, decorrentes do transporte dos poluentes provenientes da
RMSP, pela proximidade pelos ventos soprarem predominantemente na direcdo de Jundiai.

No caso de Paulinia, as ultrapassagens do padrao estdo associadas, principalmente, as emiss8es dos precursores de ozénio pelas fontes fixas
locais. No entanto, pode haver também contribuicado do transporte de 0zonio e de seus precursores vindos de Campinas.

Em Sé&o José dos Campos, os niveis de 0z6nio estdo associados, principalmente, as emissdes dos precursores deste poluente pelas fontes fixas
e moveis locais. A estacdo de Jacarei iniciou as operagfes de monitoramento de qualidade do ar em 2011 e ja apresentou onze ultrapassagens
do padrao que podem ser, em parte, decorrentes do transporte dos poluentes ja que a cidade se localiza entre Sdo José dos Campos e a RMSP.

201



O total de ultrapassagens do padrdo de ozbnio na estagdo Cubatdo - Centro foi menor em 2011, diferente do observado na RMSP. Os episodios
ocorreram predominantemente, nos meses de janeiro e dezembro e podem estar associados as altas temperaturas que ocorrem na regido da
Baixada Santista, além das diferengas da intensidade dos ventos da brisa maritima e sua interagdo com o relevo.

Verifica-se, de maneira geral, que as ultrapassagens ocorreram quase todas em estacfes de monitoramento localizadas em UGRHI de Unidade
Vocacional Industrial. Somente uma ultrapassagem foi observada em estacéo localizada na Unidade Vocacional Em Industrializagdo. A ocorréncia
de muitos dias de chuva, além da diminuicdo dos focos de queimadas em todo o estado, pode ter contribuido para uma menor formacao de
0z06nio no interior, implicando em niveis mais baixos de concentracéo deste poluente do que os observados em 2010.

3.6.3 Classificacdo de Saturacao da Qualidade do Ar

O Decreto Estadual n® 52469/07, define uma politica de gerenciamento da qualidade do ar que aplica conceitos de saturacdo de poluentes
atmosféricos numa determinada regido e instrui o licenciamento ambiental nessas regides. O objetivo dessa regulamentacédo € recuperar as areas
degradadas em termos de qualidade do ar e ao mesmo tempo ordenar o desenvolvimento industrial.

De acordo com o Decreto n® 52469/07, a abrangéncia da sub-regido de gerenciamento da qualidade do ar, onde houver estagdo de medicéo da
gualidade do ar, sera o territério compreendido pelos municipios que, no todo ou em parte, estejam situados a uma distancia de até 30 km da
estacdo de monitoramento da qualidade do ar, para o poluente ozénio. Para os demais poluentes, a abrangéncia coincide com o territorio do
municipio onde esta localizada a esta¢do de monitoramento da qualidade do ar.

Determina-se o grau de saturagdo da qualidade do ar de uma sub-regido quanto a um poluente especifico, comparando-se os dados de
monitoramento dos Ultimos trés anos com os Padrdes de Qualidade do Ar. As sub-regides poderao ser classificadas em “N&o Saturada” (NS), “Em
Vias de Saturacdo” (EVS) e “Saturada” (SAT). As sub-regibes classificadas como Saturadas serdo classificadas também quanto a intensidade de
saturacdo em: “Moderado”, “Sério” e “Severo” para o poluente o0zdnio e “Moderado” e “Severo” para os demais poluentes. As areas indicadas
como saturadas permitem identificar as regides com comprometimento da qualidade do ar que demandardo ac¢bes e politicas publicas para a

reducéo das emissdes de fontes veiculares, em consonancia com a Resolugdo CONAMA 418/2009.

Para o licenciamento de novas instalagbes ou ampliagdo das ja existentes em sub-regides com qualquer grau de saturacdo e severidade serdo
consideradas as exigéncias dos programas de recuperacdo e melhoria da qualidade do ar. Nas sub-regides saturadas ou em vias de saturacéo
sera exigida a compensacao das emissdes, com ganho ambiental, para a inclusdo de novas fontes de polui¢cdo do ar.

A classificacdo da saturacdo por Ozbnio e por Material Particulado, para os municipios paulistas abrangidos pelo monitoramento é apresentada
nas Figuras 3.63 e 3.64, a seguir.

202



52°3'0'W

FIGURA 3.63
MAPA DE SATURACAO POR 0OZONIO EM 2011
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FIGURA 3.64
MAPA DE SATURAGCAO POR MATERIAL PARTICULADO EM 2011
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3.6.4 Medidas de controle e melhoria da qualidade do ar

Levando em consideracdo que grande parte dos poluentes atmosféricos tem origem nas emissdes veiculares, a CETESB elaborou o Plano de
Controle de Poluicdo Veicular (PCPV) prevista na Resolugdo CONAMA 426/2010 permitindo o estabelecimento de politicas publicas que
efetivamente melhorem ou mantenham a qualidade do ar em aglomeracgdes urbanas, impactadas pelo crescimento da frota de veiculos rodoviarios
derivado do adensamento populacional e da melhoria do poder de compra do cidaddo. Algumas das acdes de controle e resultados esperados
relatados no PCPV 2011/2013 serdo descritas com maiores detalhes a seguir, e de forma geral, contribuem efetivamente para a melhoria da
gualidade do ar nas regides mais criticas do estado, ja que, mesmo com o crescimento significativo da frota veicular na RMSP (Figura 3.65), que
detinha em 2011 mais de 47% da frota total do estado, os indicadores de Material Particulado (MP) e Ozénio (O3) apresentados anteriormente,
mostraram uma tendéncia de melhora e/ou manutengéo ao longo da Ultima década.

FIGURA 3.65
EVOLUCAO DA FROTA VEICULAR NA RMSP DE 2002 A 2011
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

O Programa de Controle da Polui¢cdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE) instituido em 1986 e o Programa de Controle da Poluicao do
Ar por Motociclos e Veiculos Similares (PROMOT) instituido em 2003, objetivam a reducdo da emissao de poluentes atmosféricos e de ruido de
todos os modelos de veiculos automotores vendidos no territorio nacional. Estes programas estabeleceram limites de emissdo de poluentes, que
se tornaram cada vez mais restritivos e que reduziram a emissédo de poluentes em mais de 90%, principalmente de monoxido de carbono e de
material particulado. Desde janeiro de 2012, o PROCONVE imp8s menores niveis de emissdo evaporativa para veiculos leves e implantou a
sétima fase do programa para veiculos pesados, com limites mais restritivos de emissao de poluentes e a inclusdo do sistema de diagnose de
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bordo, concomitante com a melhoria na qualidade do combustivel ofertado no mercado nacional, ja esta disponivel no mercado diesel S50 (com
até 50 ppm de enxofre).

A diminuicdo da emissdo dos veiculos automotores novos por si s6 ndo é suficiente, sendo necessario garantir também que estes limites serédo
respeitados ao longo do tempo. Sendo assim, a inspecao veicular se torna uma medida complementar e essencial para controlar a emissao da
frota veicular ja existente. A Resolucdo CONAMA 418/09 dispde sobre a Implantacéo de Programas de Inspecdo e Manutengdo de Veiculos em
uso, considerando que a falta de manutengdo ou a manutencao incorreta dos veiculos podem ser responsaveis pelo aumento da emisséo de
poluentes e do consumo de combustiveis. No municipio de Sédo Paulo, o programa de inspecéo veicular existe desde 2008 e a partir de 2010
tornou-se obrigatério para toda a frota de veiculos ao ser vinculado ao licenciamento. A compulsoriedade e periodicidade da inspe¢éo induzem o
proprietario a fazer sistematicamente a manutencao preventiva. O que se verifica em relacéo a frota veicular em circulacédo e aos indicadores de
gualidade do ar é que ha a necessidade de estender a inspecédo para além do territério da capital, a fim de evitar uma possivel evasao de registros
de veiculos para os municipios de seu entorno e garantir o aumento da abrangéncia dos beneficios ambientais trazidos pelo programa.

Ainda, outra acdo promovida pela CETESB anualmente é a Opera¢do Inverno na qual sdo intensificadas as acdes preventivas e corretivas
durante os meses de inverno (maio a setembro), devido & dificuldade de dispersdo de poluentes na atmosfera. Na RMSP, a avaliacdo diéria da
poluicdo atmosférica mostrava que poluentes como o monoxido de carbono e o material particulado, frequentemente atingiam altas concentragdes
neste periodo. Atualmente as a¢des desenvolvidas na RMSP séo focadas principalmente na emisséo de fumaga preta em veiculos pesados e na
orientacao de pessoas para que reduzam as emissdes de poluentes atmosféricos com medidas como a manutencgéo do veiculo e a preferéncia ao
transporte coletivo. Ja em Cubatdo, acdes mais efetivas de controle das fontes estacionéarias ainda séo tomadas, alem das ac¢des preventivas de
controle. Dentre as agbes vale destacar a ampliagdo da fiscalizagdo da emissé@o excessiva de fumaga preta (particulas de carbono elementar)
proveniente dos veiculos automotores a diesel, além da realizacdo de campanhas sobre o agravamento das condicdes ambientais no periodo e a
forma pela qual os usuéarios de veiculos podem atuar para amenizar e prevenir episodios criticos de poluicdo. A fiscalizacdo da emissao de
fumaca preta em veiculos pesados resultou, em 2011, em cerca de 3 mil veiculos autuados na RMSP e mais de 5 mil veiculos autuados em outras
regides do estado (CETESB, 2012g).

A reducéo dos niveis de poluicdo do ar ndo deve se basear somente na melhoria das medidas tecnolégicas como a qualidade dos combustiveis e
motores, dispositivos de controle de emissdes e a inspecao veicular, mas também, em uma ag¢éo mais complexa e integrada dos diferentes niveis
governamentais. Os grandes centros urbanos necessitam de um efetivo planejamento do uso do solo para evitar, assim, o grande nimero de
deslocamentos da populagédo e melhore a distribuicdo dos empregos e da infraestrutura de servicos. O sistema viario deve ser mais eficiente
através de um gerenciamento do tr&fego que reduza o nimero de congestionamentos, além do aumento da qualidade do transporte publico
coletivo com o objetivo de substituir o transporte individual motorizado.
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3.7 Mudangcas Climaticas

No estado de Sao Paulo, diversas acdes vém sendo realizadas visando identificar os impactos, vulnerabilidades e adaptacGes dos diferentes
ecossistemas, bem como dos diversos setores, as mudancas climaticas. Dentre estas acdes destacam-se o0 Programa FAPESP de Pesquisa em
Mudancas Climaticas Globais, o Programa Estadual de Mudancas Climaticas do Estado de Sao Paulo (PROCLIMA), o Programa Estadual de
Prevencéo a Destruicdo da Camada de Ozbnio (PROZONESP), o Férum Paulista de Mudancas Climaticas Globais e Biodiversidade e a Politica
Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC) que tem por objetivo disciplinar as adaptacfes necessarias aos impactos derivados das mudancas
climaticas, bem como contribuir para reduzir a concentracdo dos gases de efeito estufa na atmosfera, estabelecendo a redugdo de 20% das
emissdes de CO, até 2020, com base nas emissoes de 2005.

3.7.1 Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa

Em atendimento & PEMC, a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB elaborou o “1° Inventario de Emissées Antropicas de
Gases de Efeito Estufa Diretos e Indiretos no Estado de S&o Paulo” que apresenta um detalhado diagndstico das emissées de gases de efeito
estufa do estado de S&o Paulo. Esse inventario segue o método recomendado pelo IPCC (Painel Intergovernamental de Mudancgas Climaticas)
para a elaborag&o de inventarios nacionais, com adaptacfes as condi¢cdes objetivas de um governo estadual, possibilitando assim a comparagéo
dos resultados obtidos aqueles apresentados pelos inventérios nacionais. Foram considerados neste inventario os GEE listados no Protocolo de
Quioto (1997), que sédo: diéxido de carbono (CO,); metano (CH,); 6xido nitroso (N,O); hidrofluorcarbono (HFC); perfluorcarbono (PFC); e
hexafluoreto de enxofre (SFg). Foram também avaliadas as emissdes dos GEE indiretos: 6xido de nitrogénio (NOx), monoxido de carbono (CO) e
0s compostos organicos volateis (VOC), além dos clorofluorcarbonos (CFC) e dos hidroclorofluorcarbonos (HCFC), substancias também
controladas pelo Protocolo de Montreal (1987).

As emissdes foram enquadradas em cinco grandes grupos setoriais: energia; processos industriais e uso de produtos; agropecuaria; uso da terra,
mudanc¢a no uso da terra e florestas; e residuos sélidos e efluentes liquidos. O ano de referéncia do inventario € 2005, para uma meta a ser
cumprida em 2020, conforme definido na Politica Estadual de Mudangas Climéticas (PEMC). Porém, visando gerar uma série historica, foram
estimadas emissdes de 1990 a 2008.

A seguir, na Tabela 3.42, sdo apresentados os resultados do inventario das emissées de GEE nao controlados pelo Protocolo de Montreal no
estado de S&o Paulo em Gigagramas de Dioxido de Carbono Equivalente (GgCO2eq), de 1990 a 2008. Observa-se que o setor de energia, que
engloba o subsetor de transportes, € o maior responsavel pelas emissdes de GEE no Estado, seguido pelos setores agropecuario e industrial.
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TABELA 3.42
EMISSOES DE GEE NAO CONTROLADOS PELO PROTOCOLO DE MONTREAL NO ESTADO DE SAO PAULO DE 1990 A 2008

. Emissdes de GEE (GgCO,eq)
Energia Inddstria Agropecuaria Residuo UTMUTF

1990 57.078 6.711 25.872 5.838 0 95.499
1991 58.785 7.693 26.108 5.906 0 98.492
1992 59.386 6.929 27.089 6.196 0 99.601
1993 60.526 7.996 27.713 6.137 0 102.372
1994 65.661 8.335 28.600 6.328 0 108.925
1995 68.014 9.137 28.345 6.504 0 112.002
1996 75.624 8.592 28.097 6.803 0 119.115
1997 80.835 8.637 28.253 6.813 0 124.537
1998 81.911 10.884 28.232 7.149 0 128.176
1999 82.480 10.659 28.457 7.272 0 128.868
2000 81.225 11.118 28.633 7.678 0 128.654
2001 79.455 9.497 28.924 8.040 0 125.917
2002 77.058 10.702 29.343 8.569 0 125.671
2003 77.876 9.787 30.349 8.967 0 126.979
2004 79.352 10.887 29.850 8.885 0 128.974
2005 80.017 20.610 29.818 9.366 0 139.811
2006 80.924 13.240 29.554 9.394 0 133.111
2007 84.844 14.082 28.493 8.837 0 136.256
2008 87.066 13.502 27.423 9.219 0 137.210

Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Tabela 3.43, a seguir, mostra o total das emissdes de GEE no estado de Sdo Paulo e no Brasil no ano de 2005, ano de referéncia para a meta
de reducdo das emissfes estabelecidas pela Politica Estadual de Mudangas Climéaticas. O estado de Sao Paulo respondeu por pouco mais de 6%
do total das emissfes nacionais, porém, se analisarmos os setores da Industria, de Energia e de Residuos, podemos observar que cada setor
representou aproximadamente 1/4 das emissfes setoriais nhacionais naquele ano.
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TABELA 3.43

EMISSOES DE GEE NO ESTADO DE SAO PAULO E NO BRASIL EM 2005

Sao Paulo

Emissdo GgCO,eq Participacéo (%) Emissdo GgCO,eq Participacgéo (%)

Brasil

SP/BR

Energia 80.017 57,2 328.808 24,3
Industria 20.610 14,7 77.939 4 26,4
Agropecuaria 29.818 21,3 415.754 19 7,2
Residuo 9.366 6,7 41.048 2 22,8
UTMUTF 0 0,0 1.329.053 61 0,0

Total 139.818 100 2.192.602 100 6,4

Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

As Figuras 3.66 e 3.67, a seguir, ilustram a distribuicdo das emiss6es de GEE no estado de S&o Paulo e no Brasil em 2005, respectivamente.
Podemos observar a diferente participacdo setorial nas emissdes do estado de S&o Paulo em relacdo ao Brasil, pois enquanto que o Uso da
Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas responde por mais de 60% das emissdes do pais, este setor tem emissdo praticamente nula no

territdrio paulista.

FIGURA 3.66

DISTRIBUICAO DAS EMISSOES DE GEE NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2005
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Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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FIGURA 3.67
DISTRIBUICAO DAS EMISSOES DE GEE NO BRASIL EM 2005
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Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Tabela 3.44 relaciona as emissdes de GEE e o PIB do estado de S&o Paulo e do Brasil e mostra que a economia do estado, responsavel por
33% do PIB nacional em 2005, emitiu 6,5% do total de GEE do pais. Ainda podemos verificar que, para cada mil reais produzidos no pais, ha
emissdo de 0,72 toneladas de dioxido de carbono equivalente (tCO,eq), enquanto que em Sao Paulo, a mesma produgéo corresponde a 0,14
toneladas de diéxido de carbono equivalente (tCO»eq), 0 que corresponde a cerca de 20% do indicador nacional.

TABELA 3.44
EMISSOES DE GEE (2005) E PIB DO BRASIL E DO ESTADO DE SAO PAULO

. Emissédo de GEE PIB Intensidade de Emisséo
Unidade

10° (1000 R$) tcozeq. (1000 RS)™

Brasil 3,03 0,72

Séao Paulo 0,14 1,00 0,14

Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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3.7.2 Energia renovavel

O setor energético € um dos setores que mais emitem gases de efeito estufa, devido ao fato de grande parte da energia utilizada no mundo ter os
combustiveis fésseis como fonte. A busca por fontes de energia de baixa emissdao de carbono € um dos grandes desafios na tentativa de
minimizar o aquecimento global. No estado de S&o Paulo, a Secretaria de Energia divulga anualmente, no Balan¢o Energético do Estado de Sao
Paulo (BEESP), a composicao da matriz energética paulista, a participacédo setorial no consumo energético, bem como a estimativa das emissées
de dioxido de carbono provenientes do consumo de combustiveis. A Figura 3.68, a seguir, apresenta a participacdo dos energéticos no consumo

final de energia do estado de S&o Paulo em 2011.

FIGURA 3.68
PARTICIPACAO DOS ENERGETICOS NO CONSUMO ENERGETICO FINAL DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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Fonte: SAO PAULO (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

7

Tendo em vista que as fontes renovaveis de energia tém balanco de carbono considerado nulo, € importante aumentar sua participacdo na
composicao da matriz energética para reduzir as quantidades de CO, emitidas. A Figura 3.69, a seguir, apresenta a evolu¢ao da participacdo da
energia renovavel na matriz energética paulista de 2002 a 2011.
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FIGURA 3.69
PARTICIPACAO RENOVAVEL NA MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 2011
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Fonte: SAO PAULO (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A maior parte da energia consumida no estado de S&o Paulo ainda é proveniente de fontes renovaveis, porém, nota-se que a tendéncia de queda
de participacao, iniciada em 2010, continuou em 2011, quando todos os energéticos renovaveis apresentaram diminuicdo no consumo. A maior
gueda se deu no consumo dos produtos da cana, 0s quais vinham sustentando o aumento da participacdo das fontes renovaveis na matriz
energética paulista em anos anteriores. Foi observada retragdo de 15,4% e 13,1% no consumo de Bagaco de cana e de Etanol, respectivamente.
Atribui-se a diminuicao na oferta destes energéticos a quebra na safra da cana de acUcar. Em contraponto, o consumo da gasolina apresentou
aumento de 26% em relacdo ao ano anterior e os combustiveis fésseis como um todo apresentaram aumento no consumo de aproximadamente
8,5%.

O maior responsavel pelo consumo dos combustiveis fésseis foi 0 setor de transportes, cuja matriz € majoritariamente rodoviaria. O diesel
continua sendo o energético mais consumido por este setor.
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Dioxido de Carbono

A intensidade de emissao de dioxido de carbono € o indicador que relaciona o Produto Interno Bruto do estado de S&o Paulo com a emissao de
CO, proveniente da queima de combustiveis. E oportuno ressaltar que as emissdes de CO, apresentadas no BEESP devem ser analisadas como
estimativas preliminares, pois ha ainda controvérsias a respeito das metodologias usadas para mensuracao destas emissdes, contudo, a série
historica do indicador permite observar como tém evoluido as emissdes. A intensidade de emissédo de CO, vinha apresentando queda continua
nos ultimos anos, como consequéncia do aumento da participacdo da energia renovavel na matriz energética, porém, desde 2010 o indicador
apresentou uma ligeira piora devido a retracdo no consumo de energéticos renovaveis. O aumento na intensidade de CO, mostra que o
crescimento econdmico de Sdo Paulo tem ficado mais dependente das fontes ndo renovaveis de energia, mesmo que o PIB paulista tenha
crescido a taxas maiores do que cresceram as taxas de emissoes.

A Figura 3.70, a seguir, apresenta a evolucao da intensidade de emisséo de carbono, de 2002 a 2011.

FIGURA 3.70
INTENSIDADE DE EMISSAO DE CARBONO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 2011
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Fonte: SAO PAULO (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

O setor de transportes foi responsavel por aproximadamente 60% das emissGes de CO, por queima de combustiveis. O modal rodoviario
respondeu pela expressiva maioria das emissfes do setor.

A participacdo dos setores na emissao de diéxido de carbono e o detalhamento das emissfes do setor de transportes sdo apresentados nas
Figuras 3.71 e 3.72, a seguir:
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FIGURA 3.71
PARTICIPACAO DOS SETORES NA EMISSAO DE CO, DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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Fonte: SAO PAULO (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

FIGURA 3.72
EMISSAO DE CO, NO SETOR DE TRANSPORTES NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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Fonte: SAO PAULO (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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3.8 Saude e Meio Ambiente

3.8.1 Mortalidade Infantil

A Taxa de Mortalidade Infantil (TMI) — ébitos de menores de 1 ano por 1.000 nascidos vivos — é considerada como um dos mais sensiveis
indicadores de salde e também das condi¢cdes socioeconémicas e ambientais da populacdo. Mede o risco que tem um nascido vivo de morrer
antes de completar um ano de vida, fato que esta ligado as condi¢cdes de habitacdo, saneamento, nutricdo, educacdo e também de assisténcia a
saude, principalmente ao pré-natal, ao parto e ao recém-nascido.

No estado de S&o Paulo, tem-se verificado, na ultima década, uma queda acentuada e constante da Taxa de Mortalidade Infantil, indicando o
esforco por parte do governo para a minoracdo do problema. A reducdo é notada quando observamos a evolugdo da TMI para o estado de Sao
Paulo desde 2004 (14,25 por mil nascidos vivos) até 2011 (11,55 por mil nascidos vivos), periodo em que pudemos verificar um decréscimo de
19% (Figura 3.73).

FIGURA 3.73
EVOLUCAO DA TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2004 E 2011
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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FIGURA 3.74

EVOLUCAO DO NUMERO DE OBITOS INFANTIS NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2004 E 2011
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A reducdo consistente da TMI em S&o Paulo € um feito que indica o caminho a ser seguido pelas politicas de salde e assisténcia para a
prevencdo e queda das taxas de mortalidade nos periodos do pré e pds-natal. Para que a mortalidade infantil em S&o Paulo continue em reducgéo
gradativa e continua é extremamente importante que o trabalho do Governo do Estado, em parceria com as prefeituras, se mantenha,
especialmente em relacdo ao aprimoramento das medidas de assisténcia a gestacao e ao parto e de atencéo a saude da mulher.

TABELA 3.45
TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2004 A 2011

2004 39.326.776 626.804 8.933 14,25
2005 39.949.487 619.107 8.323 13,44
2006 40.484.029 604.026 8.024 13,28
2007 40.653.736 595.509 7.786 13,07
2008 41.139.672 601.872 7.561 12,56
2009 41.633.802 598.383 7.470 12,48
2010 41.223.683 601.561 7.136 11,86
2011 41.579.695 610.492 7.051 11,55

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: TMI = (N° de 6bitos infantis/N° de nascidos vivos) x 1.000.

216



A seguir, na Tabela 3.46, apresentamos os valores da TMI para as 22 UGRHI do estado de S&do Paulo em 2011, atentando que é premente a
necessidade de acOes especificas para reduzir as diferencas das TMI inter-regionais, com vistas a se alcancar uma situagdo mais equilibrada
nesse indicador. Destaca-se que das 22 UGRHI, 12 delas apresentam taxas menores que a TMI estadual, entre elas a UGRHI 22 (Pontal do
Paranapanema), que apresenta a menor taxa dentre todas as bacias (8,48 mortes por mil nascidos vivos). Entre as que apresentam as maiores
taxas merecem atencdo as UGRHI 01 (Mantiqueira) e 07 (Baixada santista), com 19,15 e 16,87 mortes por mil nascidos vivos respectivamente.

TABELA 3.46
TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL POR UGRHI EM 2011

UGRHI Populacédo residente Obitos Infantis
992 19

1 64.970 19,15
2 2.012.080 29.033 343 11,81
3 285.799 4.459 47 10,54
4 1.118.164 14.886 149 10,01
5 5.140.157 70.343 764 10,86
6 19.655.679 312.045 3.553 11,39
7 1.679.243 25.193 425 16,87
8 674.889 8.757 101 11,53
9 1.461.906 19.313 209 10,82
10 1.865.578 26.876 342 12,73
11 365.581 5.541 67 12,09
12 334.464 4518 49 10,85
13 1.492.045 19.544 227 11,61
14 725.274 10.448 141 13,50
15 1.242.413 15.030 131 8,72
16 514.203 6.363 85 13,36
17 669.102 9.085 78 8,59
18 224.637 2.446 24 9,81
19 758.238 9.714 121 12,46
20 365.102 4.283 45 10,51
21 449.452 5.600 73 13,04
22 480.719 6.012 51 8,48
SP 41.579.695 610.481 7.044 11,54

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: TMI = (N° de 6bitos infantis/N° de nascidos vivos) x 1.000.
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3.8.2 Mortalidade por doencas de veiculacao hidrica

Alguns dos impactos causados na salde humana pela poluicdo da agua, bem como pelos efeitos de condicGes de moradia inadequada e da falta
de acesso aos servicos basicos de saneamento, sobretudo nas areas metropolitanas, podem levar a situacdes de descontrole sanitario,
ocasionando surtos de doencas de veiculacdo hidrica. A desigualdade social, as necessidades habitacionais e 0 saneamento basico deficiente
resultam como produto as doencas de veiculacdo hidrica. A relacdo entre as citadas condicionantes espaciais e as enfermidades sdo fortes
indicativos de vulnerabilidades socioambientais.

No estado de Sao Paulo, os avancos nos servicos de saneamento (abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos sanitarios, manejo de
residuos sélidos e drenagem de aguas pluviais urbanas) inibem a ocorréncia de doencas de veiculacdo hidrica em niveis elevados, porém, estas
afeccdes ainda persistem e continuam sendo um indicador indireto da baixa eficiéncia e/ou inexisténcia de servico de saneamento. Podemos
observar, tanto pelos nimeros de internagdes, como pelas taxas de internagdo por 100.000 habitantes, que os indices de doencas de veiculagao
hidrica no estado de S&o Paulo tém uma tendéncia de queda, ainda que ocorram pequenos surtos de uma ou outra afec¢do, como demonstra a
série histérica coletada desde o ano de 2005. Notadamente, a Dengue, pela sazonalidade de seus surtos, diretamente relacionados a variacdes
na temperatura e a uma maior ou menor agao preventiva por parte dos 6rgaos de salde publica.

TABELA 3.47
INTERNACOES POR DOENCAS DE VEICULAGCAO HIDRICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 2011

Numero de internagfes

Doenca

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Diarreia e gastroenterite 20.884 21.209 17.368 17.342 15.802 19.230 14.762

Outras doencas inf. intestinais 16.046 15.549 12.792 9.354 8.164 9.186 7.057
Leptospirose 539 486 565 326 435 658 502

Hepatite viral 2.324 2.609 2.415 1.817 1.702 1.684 1.532

Dengue 357 1.481 4172 948 853 5.973 3.208
Esquistossomose 75 89 94 54 60 58 48
Outras helmintiases 377 312 304 230 236 221 234

Outras doengas inf. e

parasitarias 10.251 9.560 9.077 5.806 4.506 4.095 3.509

Total 50.853 51.295 46.787 35.877 31.758 41.105 30.852

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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FIGURA 3.75
EVOLUGAO DAS INTERNACOES POR DOENCAS DE VEICULAGAO HIDRICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 2011
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Os dados de morbidade hospitalar (nimero de internages por determinada doenca, valor das internagdes, gastos com medicamentos) oriundos
do Sistema de Informacdes Hospitalares do Sistema Unico de Salde (SUS), em conjunto com as Secretarias Estaduais de Saude e as
Secretarias Municipais de Saude, tém se mostrado como uma fonte de dados para se compreender a extensdo do problema. Podemos observar
que o valor gasto pelo SUS com internag8es devido a doencgas de veiculagdo hidrica no estado de S&o Paulo em 2011, apresentou uma queda
em relagdo ao ano de 2010 (da ordem de 20%) consoante com as quedas nos numero de internagfes e nas taxas de internacdes. Estas, por sua
vez apresentaram quedas nos seus coeficientes por 100.000 habitantes para todas as doencas. Quando analisamos a série histérica de 2006 a
2011 percebe-se igualmente uma queda nos custos de internacdo, porém da ordem de 15%, assim como uma queda nas taxas de internacao por
doencas de veiculagdo hidrica - aqui para o periodo de 2005 a 2011 - da ordem de 42% no periodo analisado.
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GASTO DE MORBIDADE COM DOENGAS DE VEICULAGAO HIDRICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 2011

TABELA 3.48

Gasto de morbidade com doencas de veiculagdo hidrica no Estado de Sao Paulo de 2006 a 2011

MilhGes de Reais (R$)

Doenca

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Diarreia e gastroenterite 5,48 4,82 5,66 5,74 7,02 5,81
Outras doencas inf. intestinais 5,20 4,80 3,13 3,06 3,47 2,68
Leptospirose 0,35 0,43 0,42 0,52 0,95 0,81
Hepatite aguda B 0,14 0,13 0,33 0,16 0,10 0,12
Outras hepatites virais 0,51 0,54 0,56 0,58 0,53 0,46
Dengue 0,12 0,11 0,28 0,29 2,12 1,09
Esquistossomose 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 0,02
Outras helmintiases 0,10 0,11 0,22 0,12 0,11 0,17
Outras doencgas inf. e parasitarias 3,14 3,17 2,48 2,15 1,79 1,72

Total 15,07 14,14 13,11 12,66 16,12 12,88

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: Valor total = Valor referente as Autorizacdes de Internacdo Hospitalar (AIH) pagas no periodo, na unidade monetaria da época.

FIGURA 3.76

EVOLUCAO DO GASTO DE MORBIDADE COM DOENGAS DE VEICULACAO HIDRICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 2011
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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TABELA 3.49
TAXA DE INTERNAGCOES POR DOENGAS DE VEICULAGCAO HIDRICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 2011

Taxa de internag6es por doencas de veiculagdo hidrica no Estado de S&o Paulo de 2005 a 2011

Taxa de internacdes por 100.000 habitantes

Doenca _
g 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Diarreia e gastroenterite 53,27 53,53 43,40 42,90 38,72 46,65 35,50
Outras doencas inf. Intestinais 40,93 39,25 31,96 23,14 20,00 22,28 16,97
Leptospirose 1,37 1,23 1,41 0,81 1,07 1,60 1,21
Hepatite viral 5,93 6,59 6,03 4,50 4,17 4,09 3,68
Dengue 0,91 3,74 10,42 2,35 2,09 14,49 7,72
Esquistossomose 0,19 0,22 0,23 0,13 0,15 0,14 0,12
Outras helmintiases 0,96 0,79 0,76 0,57 0,58 0,54 0,56
Outras doengas inf. e parasitarias 26,15 24,13 22,68 14,36 11,04 9,93 8,44

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: Taxa de internagdes por 100.000 habitantes = (N° de internagdes/populagao) x 100.000.

3.8.3 Mortalidade por doencas do aparelho respiratorio

Um dos efeitos da poluicdo atmosférica na saude da populacdo é o aumento de internagbes hospitalares por doengas respiratdrias em direta
correlagdo com a queda da qualidade do ar. As alteragdes ocorridas no pais e no estado de S&o Paulo nas Ultimas décadas do século XX e no
inicio do século XXI forcaram os sistemas de salde e de meio ambiente a repensarem a forma de gerir estes novos problemas.

O nivel de poluentes atmosféricos, o nimero de internagdes hospitalares — morbidade — de criancas (aqui compreendidas na faixa de menos de
um ano a nove anos) e de idosos (na faixa etéria de 60 anos ou mais), os valores no orcamento da salde publica gastos com o tratamento destas
afeccBes e os 6bitos decorrentes das doencas respiratérias no estado de Sdo Paulo, serdo tratados neste tdpico. Vale ressaltar que os grupos
etarios escolhidos (criangas e idosos) séo os que apresentam maior suscetibilidade aos efeitos da poluicdo atmosférica no aparelho respiratério,
confirmada por vérios estudos cientificos.

A andlise dos dados de internacéo para a faixa etéria de menos de um ano a nove anos indica uma queda sensivel (da ordem de 13%) quando
comparadas ao numero do ano de 2009. Se a tendéncia de queda for confirmada, podemos estar diante de uma melhora sensivel nos padrdes de
qualidade do ar, com reflexos diretos na salde ambiental do estado de S&o Paulo.
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TABELA 3.50

INTERNACOES POR DOENCAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 2011 (FAIXA ETARIA DE
MENOS DE 1 ANO A 9 ANOS)

Influenza (Gripe) 1.678 2.372

Pneumonia 53.401 58.946 56.201 51.644

Infecgdes agudas das vias aéreas superiores 1.828 2.503 2.554 2.792

Bronquite, enfisema e doencas pulmonares crénicas 1.295 1.827 2.068 2.188

Outras doencas do aparelho respiratério 4.111 4.243 4.401 4.004
Total 62.313 69.891 65.883 61.011

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

FIGURA 3.77

EVOLUCAO DAS INTERNACOES POR DOENCAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 2011
(FAIXA ETARIA DE MENOS DE 1 ANO A 9 ANOS)
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Uma analise mais acurada sobre os dados de internagdes indica a manutencéo do que é visto ha tempos: o aumento das internacdes coincide
com os periodos em que a disperséo dos poluentes é mais prejudicada (Outono, Inverno e inicio da Primavera), com a queda abrupta nos meses
em que a temperatura alcanca valores mais altos, conforme indicam os dados com o numero de internacdes ao longo de 2011 para duas das
doencas do aparelho respiratorio mais constatadas em criangas, Pneumonia e Asma.
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FIGURA 3.78

EVOLUGCAO MENSAL DO NUMERO DE INTERNACOES HOSPITALARES POR DOENGAS NO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE

SAO PAULO EM 2011(FAIXA ETARIA DE MENOS DE 1 ANO A 9 ANOS)
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

TABELA 3.51

NUMERO DE INTERNACOES HOSPITALARES POR DOENCAS NO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011

(FAIXA ETARIA DE MENOS DE 1 ANO A 9 ANOS)

Jan 2.835 521
Fev 2.684 573
Mar 5.054 892
Abr 6.974 1.248
Mai 6.407 1.268
Jun 4.732 902
Jul 4.645 743
Ago 3.724 717
Set 3.853 666
Out 3.923 727
Nov 3.787 702
Dez 3.026 631

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Em comparagcdo com os dados de 2009, verificou-se uma queda de 12% no nuamero de internagdes para esta faixa etaria (69.315 em 2009,
66.805 em 2010 e 61.234 em 2011), fato refletido também no gasto com as internagGes para estas duas afeccdes do aparelho respiratorio,
causadoras de presséo nos servicos de salde por conta da peculiaridade de seu tratamento. Vé-se, pelos dados levantados que o aumento dos
gastos foi uma constante para este grupo etario entre os anos de 2006 a 2009, ocorrendo uma estabilizagdo nos gastos entre os anos de 2009 e
2011.

TABELA 3.52
GASTO DE MORBIDADE POR DOENGAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 2011
(FAIXA ETARIA DE MENOS DE 1 ANO A 9 ANOS)

Milhées de Reais (R$)

oo L wmemseResey
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Pneumonia e Asma 38,32 40,11 46,74 55,99 55,33 55,29

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: Valor total = Valor referente as Autorizacdes de Internacdo Hospitalar (AIH) pagas no periodo, na unidade monetaria da época.

Ao abordarmos a outra faixa etéria (60 anos ou mais) que € agredida de forma mais severa pela poluicdo atmosférica, percebe-se uma elevacao
nos nimeros, quer seja de internagGes por doencas respiratérias ou de gastos com morbidade. Esse fato, aliado a forte correlagdo entre a
mortalidade de idosos e as doencas do aparelho respiratorio, demonstra que a¢des que incorram na diminui¢cdo destes indices devem ser tratadas
com relevancia.

FIGURA 3.79
EVOLUGAO DAS INTERNAGOES POR DOENCAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 2011
(FAIXA ETARIA DE 60 ANOS OU MAIS)
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Influenza

TABELA 3.53
INTERNAGCOES POR DOENGCAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 2011
(FAIXA ETARIA DE 60 ANOS OU MAIS)

Infec¢bes agudas

Bronquite, enfisema e

Outras doencgas do

. Pneumonia das vias aéreas doencas pulmonares A
(Gripe) . P aparelho respiratorio
superiores crénicas
2008 380 35.740 320 11.677 10.872 58.989
2009 775 42.960 587 12.004 11.024 67.350
2010 445 47.546 610 12.377 11.362 72.340
2011 311 49.820 606 14.035 10.949 75.721

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

O aumento de 28% no nimero de internacdes de idosos, causados pelas doencas do aparelho respiratorio selecionadas, verificado entre 2008 e
2011 indica para uma tendéncia continua de crescimento, merecendo a atencao especial por parte do poder publico. Esta situacdo se agrava
guando analisamos o processo de transicdo demografica pelo qual o estado de Sédo Paulo passa, onde, a partir de 2025, ha a previsao de que
suas populagbes mais idosas ultrapassem as mais jovens.

Demonstramos aqui, para algumas das doencgas respiratorias mais constatadas em idosos, a evolugao do nimero de internacdes por doencas do
aparelho respiratério. O aumento de 31% no numero de internagdes, de 2001 para 2011, deixa claro como tem sido duramente afetada a salude
da populacao idosa por conta da poluicdo atmosférica.

FIGURA 3.80

EVOLUCAO DO NUMERO DE INTERNACOES HOSPITALARES POR DOENCAS NO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO
PAULO DE 2001 A 2011 (FAIXA ETARIA DE 60 ANOS OU MAIS)
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Quando analisamos os custos de morbidade para o mesmo grupo de doencas respiratérias agravadas pela poluigdo atmosférica mais constatadas
em idosos, acabamos também estimando o impacto econémico da poluicdo do ar na saude da parcela da populagéo estudada e, a partir disso,
percebemos a necessidade premente de se tracar uma estratégia conjunta entre acdes que permeiem tanto a area da salde publica como a de
meio ambiente. O crescimento dos gastos, assim como a do nimero internacdes hospitalares, é constante, conforme demonstramos na Tabela
abaixo. Através destes dados podemos estimar que cada internacdo, para este grupo de doencas respiratérias e para esta faixa etaria (60 anos
ou mais) teve um custo médio de R$ 1.195,39 em 2011, custo que foi de R$ 1.103,47 para o ano de 2010.

TABELA 3.54

GASTO DE MORBIDADE POR DOENGAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 2011 (FAIXA ETARIA
DE 60 ANOS OU MAIS)

Milhdes de Reais (R$)

soencas | MihcesdeReas(Ry) |
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Pneumonia - Bronquite, Enfisema e Outras doencas
pulmonares cronicas - Outras doencas do aparelho 42,77 52,78 61,73 78,79 85,88 89,42
respiratorio

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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