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1.0
APRESENTACAO

Linha de Transmissao de
345 kV, com 17 km de
extensao, a ser
construida nos
municipios de Santo
André e Sao Bernardo do
Campo, na Regido
Metropolitana de Séo
Paulo (RMSP)

Responséavel pelo
Empreendimento

CTEEP — Companhia de
Transmissdo de Energia
Elétrica Paulista

Rua Casa do Ator, 1.155 - Vila
Olimpia - Séo Paulo — SP -
CEP 04546-004

Tel: (Oxx11) 3138-7120

Fax: (Oxx11) 3138-7041

Empresa Consultora
Responsével pelo Estudo
de Impacto Ambiental

JGP Consultoria e
Participacdes Ltda.

Rua Américo Brasiliense, 615
CEP: 04715-003

Séao Paulo — SP

Fone: (11) 5546-0733

O objeto do licenciamento deste estudo é a construgdo, operagao
e manutencdo de uma nova Linha de Transmisséo (LT) em 345
kV, necessaria para solucionar os problemas de sobrecarga
apresentados pelas LTs em 345 kV Embu Guacu — SE Sul e Alto
da Serra — SE Sul e por fazer parte das obras do Plano de
Ampliacdes e Reforcos — PAR 2006 - 2008 — Relatério ONS RE
2.1.071/2005.

Esta LT ter4 mais ou menos 17,0 km de extensé&o, e atravessara
parte do territério dos municipios de Santo André e S&o Bernardo
do Campo, no Estado de S&o Paulo (Mapa de Localizacdo do
Empreendimento ). A LT tera inicio na Torre de interligacdo n° 9
da LT 345 kV Baixada Santista — SE Sul, localizada no municipio
de Sao Bernardo do Campo e finalizara na Subestagéo (SE) Sul,
existente e de propriedade da CTEEP, localizada no municipio de
Santo André.

A LT sera licenciada pela Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo - CETESB, que emitiu, em 18/06/2012, Termo de
Referéncia (TR) para elaboragéo de Estudo de Impacto Ambiental
e Relatério de Impacto Ambiental — EIA-RIMA, conforme
estabelece a Resolugdo CONAMA N° 279, de 27/06/2001.

As prefeituras de Santo André e S&o Bernardo do Campo foram
consultadas sobre a conformidade do tracado proposto com a
legislagdo municipal aplicavel ao uso e ocupacdo do solo. As
Secretarias de Meio Ambiente dos municipios de Santo André e
Sao Bernardo apresentaram também oficios manifestando-se a
respeito do licenciamento ambiental.

A construgdo demandara a implantagdo de 53 (cinquenta e trés)
estruturas metalicas e sera feita em faixa paralela a LT 138 kV
Henry Borden — SE Sul, com distanciamento variavel de 30 a 190
metros (trechos onde a LT atravessa bracos da represa Billings).
A Subestacdo Sul é existente, e possui a Licenga Ambiental de
Operacdo — LO n° 00136, e, portanto, ndo faz parte do objeto
deste licenciamento.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
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2.0
JUSTIFICATIVA DO
EMPREENDIMENTO

A implantacéo da LT 345
kV Alto da Serra _ SE Sul
€ necessaria para
solucionar os problemas
de sobrecarga que
ocorrem atualmente

Foram feitos estudos e analises para o periodo entre os anos de
2004 e 2013, que indicam sobrecarga atual de aproximadamente
15% na LT remanescente Sul — Embu-Guacu, chegando a 35% no
ano de 2012. Consequentemente, a perda da LT Sul — Embu-
Guagu provoca sobrecargas na LT Sul — Baixada Santista, desde
2011.

Nos dois casos, estas emergéncias provocam fortes subtens@es
no barramento de 345 kV da SE Sul e operacéo na zona extrema
dos LTCs dos bancos transformadores da SE Sul 345-88 kV.

A construgdo da LT Alto da Serra — SE Sul ja fazia parte da
relacdo de obras do PAR 2006-2008 - Relatorio ONS RE
2.1.071/2005, onde se destacava a necessidade de implantacdo
desta LT, no prazo mais curto possivel.

O Plano Decenal de Energia (EPE, 2011), para o periodo de 2011
a 2020, também inclui a implantagdo da LT 345 kV Alto da Serra —
SE Sul, no Programa de obras da Rede Basica para o estado de
Sao Paulo, com previsdo para 2011.

O empreendimento consta também como obra prioritaria para o
programa “GT Copa”, coordenado pelo Ministério de Minas e
Energia.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
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3.0

ESTUDO DE
ALTERNATIVAS
LOCACIONAIS E
TECNOLOGICAS

Foram estudadas trés
alternativas de tracado

O projeto para a LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul ja vem sendo
estudado ha pelo menos 4 anos. O primeiro projeto estudado era
composto por duas etapas de obras, que sao:

e Trecho A: Construcéo de novo trecho de LT de 15 km entre a
SE Sul e a estrutura n°® 13 (Alto da Serra).

e Trecho B: Recapacitagdo de trecho de LT de 6,3 km entre a
estrutura n°® 13 e a SE Baixada Santista com aumento da
poténcia transmitida através da troca de cabos condutores,
sendo mantidas as estruturas existentes.

Foram estudadas trés alternativas de tracado e a escolhida prevé
a construcéo de uma nova LT paralela a LT 88 kV Henry Borden —
Sul, de propriedade da AES Eletropaulo, com afastamento de 30
m em relagdo ao eixo da linha existente, exceto nas travessias
dos bracos da represa Billings, onde o afastamento é maior.

A Figura 3.0.a apresenta o tragado da Alternativa 1 (em azul), a
Figura 3.0.b mostra a Alternativa 2 (em vermelho), e a Figura
3.0.c apresenta a Alternativa 3, escolhida, em verde.

Figura 3.0.a
Alternativa 1 — em azul

1T 85 J/ Henry Barden Sul

Goo
BubuGuacy - Sul

Figura 3.0.b
AItenativa 2—em vermelh

Ramal Walksvaa

LT 88 KW Sul
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Para a escolha da
alternativa, foram
considerados 0s
aspectos ambientais;
socioambientais;
técnicos / construtivos e
socioecondémicos

Figura 3.0.c

Alternativa 3 — em verde (Alternativa escolhida)

Alternativa 03

Fonte: CTEEP.

Como a alternativa escolhida serda paralela a uma linha de
transmissdo existente, a faixa de serviddo sera alargada. Na
Figura 3.0.d é possivel ver como sera feito o compartilhamento da
faixa de servidéo.

As torres serdo posicionadas o mais proximo possivel das
estruturas existentes, quando possivel lado a lado, para diminuir
os efeitos do balango dos cabos das duas linhas.

Figura 3.0.d
Esquema de Compartilhamento da Faixa de Servidao
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Fonte: CTEEP.

Para a escolha da alternativa, foram considerados os aspectos
ambientais; socioambientais; técnicos / construtivos e
socioeconémicos. Foram avaliados critérios importantes de
operacdo e confiabilidade do sistema, j& que esta LT é a principal
fonte de suprimento da regido do Grande ABC e D. Também
foram analisados critérios como adaptabilidade as condi¢bes
locais, requisitos institucionais, patrimoniais, custo-beneficio de
cada alternativa, sendo ainda incorporados calculos para as
medidas mitigatorias e/ou compensatorias.

A linha de transmissdo proposta na alternativa escolhida segue
desde a SE Sul até o encontro com a linha de transmissédo
existente para conexao com a SE Baixada Santista, cruzando com
trecho da LT 345 kV Embu-Guagu — Sul que estara conectada a
SE Sul.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
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Todas as alternativas
atravessam as mesmas
areas ambientalmente
protegidas.

A Alternativa 3 foi
escolhida por ser
paralela a uma linha de
transmissao existente, o
qgue diminui as
interferéncias
socioambientais

Interferéncias Inerentes as 3 Alternativas

As Alternativas 1, 2 e 3 atravessam:

e Parque Estadual da Serra do Mar (PESM): insercdo no
Parque e/fou na Zona de Amortecimento do PESM,
abrangendo os municipios de Sdo Bernardo do Campo e
Santo André;

« Area de Protecdo de Mananciais — APM: Reservatorio da
Represa Billings;

e Parque Natural Municipal do Pedroso: atravessam a Unidade
de Conservagéo Integral;

«  Rodovia indio Tibirica;

¢ Rodoanel —trecho Sul;

¢ Linhas de Transmisséo existentes.

Quanto ao numero de estruturas metdlicas inseridas na Unidade
de Conservacgéo de Protecdo Integral do Parque Natural Municipal
do Pedroso, estima-se:

« 06 torres para a Alternativa 1
e 07 torres para a Alternativa 2
e 05 torres para a Alternativa 3

Quanto a cobertura vegetal ocorrente, as alternativas
atravessarao:

¢ Vegetagdo exatica;

¢ Vegetagdo secundaria em estagio pioneiro de regeneragdo
natural;

e Varzes;

¢ Floresta Ombrdfila Densa Montana/Submontana - vegetagéo
secundaria em estagio inicial de regeneracao natural;

¢  Floresta Ombrdéfila Densa Montana/Submontana - vegetagéo
secundaria em estagio médio de regeneragédo natural.

Alternativa Escolhida

A Alternativa escolhida prevé a construgdo de uma linha de
transmissdo paralela a LT 88 kV Henry Borden — Sul, de
propriedade da AES-Eletropaulo, sendo considerada no projeto a
mitigacdo dos impactos ambientais.

Caracteristicas:

e LT em 345 kV com circuito duplo dispostos verticalmente,
instalados em ambos os lados das estruturas metélicas, com
extensdo de 17 km, a ser construida paralelamente a LT 88
kV, sentido Sul — Henry Borden, até o cruzamento com a LT
345 KV Embu Guagu — Sul / Embu Guagu — Baixada Santista
de propriedade da CTEEP;

e« Construcdo e montagem das estruturas metdlicas com
locacéo e altura suficiente para garantir menor intervencdo na
cobertura vegetal ocorrente;

«  Namero total de estruturas metdlicas previstas: 53 torres.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
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Foto 01: Vista geral da faixa de
serviddo da LT 88 kV Henry
Borden — Sul.

Foto 02: Vista geral d faixa de
servidao da LT 88 kV Henry Borden —
Sul.

Foto 03: Faixa de serviddo da LT 88
kV da AES Eletropaulo.

Foto 04: ta geral das torres no
Parque Pedroso.

Interferéncias Ambientais:

e Atravessa pequena porcdo do Parque Natural Municipal do
Pedroso, havendo menor supresséo da vegetacéo ocorrente;

¢ A linha de transmissao seguira seu tracado pelo lado direito
da LT 88 kV, proximo aos limites do Parque, onde existe
vegetacdo exdtica e nativa secundéria em estagio pioneiro e
inicial de regeneracéao;

e Interferéncia com o PESM e sua Zona de Amortecimento;

« Atravessa a Area de Protecdo de Mananciais — APM da
Represa Billings;

¢ Uso de parte dos acessos existentes da LT da AES-
Eletropaulo, o que diminui consideravelmente a supressao de
vegetagdo para a construgdo dos acessos;

¢ Menor intervengdo na vegetagao.

Interferéncias Socioambientais e Socioecondémicas:

¢« Na saida da SE Sul, onde a linha atravessa areas urbanas,
sera estudada no projeto executivo a possibilidade de
compartilhamento da faixa de serviddo existente sem a
necessidade de seu alargamento e 0 consequente impacto na
area urbanizada.

Justificativa para Selecéo da Alternativa Preferenci  al

Foi necessario estudar alternativas de tragcado porque o projeto
original da linha de transmissao encontrou diversos obstaculos:

« Ambiental - pela necessidade de corte de vegetacéo e grande
interferéncia com o Parque do Pedroso;

e Patrimonial - pela interferéncia com um ndmero grande de
edificacdes;

«  Social — pela interferéncia com diversos projetos da Prefeitura
de Santo André para a populacao;

¢« De engenharia - pela necessidade de utilizagdo de torres
especiais, inclusive com altura suficiente para os pontos de
travessia da represa Billings;

e« Construtiva - pela dificuldade de estudo de variantes no
espaco limitado ao interior da faixa de serviddo da linha de
transmissdo existente, que se localiza em terreno com
topografia irregular, além da necessidade de desligamento da
linha de transmisséo para execucao dos servicos.

A escolha do tracado menos impactante foi garantida pelos
esforcos por se obter ganhos na mitigacdo dos impactos
provocados pela implantagdo das obras, que encontraram na
Alternativa escolhida o encontro desta meta.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
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4.0
CARACTERIZACAO DO
EMPREENDIMENTO

Esquema de Compartilhamento
da Faixa de Servidao e
Distancia entre as LTs

A linha de transmissdo tera 17 km de extensdo e interligara a
Torre 09 da LT 345 kV Embu-Guagu — Sul & Subestacgéo (SE) Sul,
de propriedade da CTEEP e, em operacdo desde 1974. A Tabela

4.0.a apresenta as principais caracteristicas da LT.

Tabela 4.0.a

Principais Caracteristicas da LT 345 kV Alto da Serra

— SE Sul

Dados da Linha de
Transmissao

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul

Comprimento 17.426,75m
Tenséo 345 kv
Numero de Torres 53 estruturas
Altura minima das torres (m) 37,30 m
Altura média das torres (m) 60,20 m
Altura maxima das torres (m) 99,00 m
Nidmero de Circuitos 02
Paralelismo ou compartilhamento LT138kV Henry Borden— Sul e
com outras LTs LT 138kV Sul
Distancia minima do cabo

8,0m
condutor ao solo
Distancia minima do cabo

55m

condutor ao topo de arvores

Cabo Condutor

2 x CAA 954 MCM, codigo RAIL

Cabo Para-raios

CAA-EF 134,6MCM LEGHORN

Estruturas Autoportantes

Tipo Tipo AA Tipo AT Tipo SN
Angulo Maximo 30° 60° 0
Vao médio 450 450 650
Quantidade torres estimada/km 03

Largura da Faixa de Serviddo 50,0 m

Isoladores

Tipo

Vidro / Porcelana

Area aproximada de limpeza
para cada torre

500 m? para torre AA e AT e 900 m?
para torre tipo SN

O célculo da largura da faixa de servidao foi baseado nos critérios
estabelecidos na Norma ABNT NBR 5.422/85, considerando
cortes seletivos de vegetacao arbérea na faixa de serviddo para
minimizar riscos a seguranga e a operacdo da linha de
transmissédo, no caso de queda de arvores.

Dessa forma adotou-se uma faixa de 50,0 metros de largura para
a LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, sendo 25,0 m para cada lado
do eixo da linha, por uma extenséo de 17.426,75 m, o que totaliza
uma area estimada de 87,13 ha.

A partir da Torre 12 até a SE Sul, a LT foi projetada paralela a LT
138 kV Henry Borden — Sul, com distanciamento variavel de 30 a
190 metros (trechos correspondentes as travessias dos bracos da
represa Billings), sendo que no trechos de maior proximidade a
faixa de serviddo podera ser compartilhada.

Para o langcamento dos cabos condutores ndo esta prevista
abertura de picada na vegetacdo. Nos trechos de travessia 0s
cabos seréo langados com o uso de helicopteros.

Torres, Pragas de Trabalho e de Lancamento e Tipos d e
Fundacéo

Para a construgcdo da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul sera
necessaria a implantacédo de 53 torres, com distancia média entre
as mesmas de 330,0 m. O Quadro 4.0.b apresenta as estruturas
das torres a serem utilizadas na linha de transmisséo proposta.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
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Estrutura Tipo AA —
Autoportante de ancoragem

Estrutura Tipo AT — Autoportante
de ancoragem

Estrutura Tipo SN —
Autoportante de suspensao

Quadro 4.0.b

Estruturas das torres

Descricao Tipo de Torre
Estrutura Autoportante de ancoragem AA
Estrutura Autoportante de suspenséo AT
Estrutura Autoportante de ancoragem SN

Fonte: Tacta

Pracas de Trabalho e de Langcamento de Cabos

As pracas de trabalho, a serem instaladas dentro dos limites da
faixa de serviddo da LT, terdo éareas de 500,0 m? para as
estruturas do tipo AA e AT, e de 900,0 m? (30,0 x 30,0 m) para as
estruturas do tipo SN. Serdo 53 pragas de trabalho, sendo 23 com
500,0 m2 e 30 com 900,0 m2,

Quanto as pragas de lancamento dos cabos, estas também seréo
instaladas no interior da faixa de serviddo, e cada uma das 7
pracas ocupara uma area de 900 m2.

Subestacdes

A LT 345 kV Alto da Serra — Sul interligara a Torre 9 da LT 345 kV
Embu-Guagu — Sul, no Municipio de Sao Bernardo do Campo, a
Subestacéo Sul, existente, de propriedade da CTEEP e localizada
no Municipio de Santo André.

Ressalta-se que nao serdo implantadas novas subestagoes, e que
a SE Sul encontra-se pronta para conectar a nova LT.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
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N&o serdo implantadas
novas subestacdes. A SE
Sul est& pronta para se
conectar a nova LT

Sera priorizada a
contratacdo de mao-de-
obra e a compra de
insumos basicos para
construcao civil, da
regido onde a LT sera
implantada

O canteiro de obras sera
instalado em area urbana
com interligacéo a rede
publica de abastecimento
de agua e coleta de
esgotos

4.1 Diretrizes para o Projeto Executivo e Otimizagdo do
Tragado

Na elaboragdo do Projeto foram considerados diversos
condicionantes quanto ao tragcado, a travessia de obstaculos, a
faixa de seguranca, as exigéncias legais e as condicionantes
ambientais.

Com o detalhamento do Projeto Executivo, poderdo ocorrer
pequenas varia¢cdes em relacdo ao tracado proposto, mas sempre
de maneira pouco significativa e que ndo invalide o estudo
ambiental realizado, ou que implique em qualquer intensificacéo
nos impactos ambientais negativos previstos ou resulte em
impactos ambientais negativos ndo previstos.

Além dos critérios técnicos de engenharia, nos estudos de tragado
da LT, de locagéo das torres e de tracado dos acessos buscou-se
evitar as interferéncias com componentes ambientais sensiveis
dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, com vistas a minimizar
ou eliminar os potenciais impactos ambientais decorrentes da
implantacdo e operacdo do empreendimento. Adicionalmente,
para o detalhamento do projeto, os seguintes critérios ambientais
serdo considerados:

e O tracado da linha de transmissdo mantera, sempre que
possivel, a proximidade com caminhos ja existentes, como
forma de diminuir os impactos da abertura de novos acessos
e facilitar as operacdes de instalagdo e manutencéo;

¢ O tracado evitara a interferéncia com benfeitorias ou imoveis
existentes;

¢ Evitard interferéncias com vegetacéo com restrigdes ao corte;

¢ MinimizarA& o0s percursos em areas de preservacgado
permanente.

Infraestrutura de Apoio

Para a implantacédo da linha de transmissao proposta esta prevista
a utilizacdo da infraestrutura existente na regido, como: a
contratacdo de méo-de-obra e de equipamentos locais e a compra
de insumos bésicos para construgdo civil, inclusive concreto
usinado.

Canteiros de Obras

Nessa fase ndo sera possivel definir a localizacédo do canteiro de
obras, uma vez que a construtora ainda nao foi contratada, e esta
posteriormente sera a responsavel pela definicdo do local do
canteiro. Sabe-se que 0 canteiro sera instalado em area urbana,

sendo interligado a rede publica de abastecimento de agua e
coleta de esgotos.

Devido a curta extensdo do tracado e a rapidez de execucdo das
obras de implantacdo da LT, ndo esta prevista a instalacdo de
infraestrutura de apoio as obras ao longo da linha de transmissao.
Nao havera alojamento no canteiro de obras, que terd funcédo de
escritdrio, refeitorio, almoxarifado e patio de estacionamento de
caminhfes. A manutencdo dos veiculos da construtora sera
executada em postos de servico e/ou oficinas mecéanicas do
municipio da Area de Influéncia Indireta (All) mais proximo.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
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Nao havera necessidade
de areas de empréstimo e
bota-fora

Alguns dos caminhos
abertos para a
implantacdo das torres
serdo mantidos apés as
obras, para manutencgao
da linha de transmissé&o

Areas de Empréstimo e Bota-fora

O material retirado para escavacao das fundagdes das torres sera
removido e armazenado em area proxima a frente de obra para
posterior utilizacdo em reaterro ou espalhado de maneira
controlada na propria faixa de servidao.

Implantagdo de Caminhos de Servigo

Os acessos provisoérios serdo estruturados para suportar o trafego
dos veiculos e equipamentos a servico das obras durante o
periodo de execucgdo das mesmas. Alguns deles serdo definitivos,
uma vez que servirdo a operagdo da LT, possibilitando o trafego
de veiculos e atividades de manutengéo.

Execuc¢éo das Fundagbes

No que diz respeito & escavacao das fundag6es das torres, serdo
especialmente observados os aspectos listados a seguir:

« As escavacgOes ndo serao realizadas durante chuvas intensas
e as cavas ja abertas serdo protegidas com material
impermeavel, além de executada drenagem eficiente ao seu
redor sempre que necessario.

e Cuidados especiais serdo tomados na execucdo das
fundag@es de torres proximas a cursos d’'agua, visando evitar
o transporte de sedimentos para o corpo d'agua.

e Todas as obras de fundages, quando de seu término, terdo o
terreno a sua volta recomposto, ndo dando margem ao inicio
de processos erosivos.

e Dever-se-a4 evitar a utilizagdo de maquinas pesadas na
abertura de pracas de trabalho. A escavagdo sera feita
manualmente nos locais mais criticos, visando preservar ao
méximo as condi¢des naturais do terreno e sua vegetacao.

¢ O material escavado sera utilizado no reaterro das fundagbes
e o restante sera espalhado na prépria faixa de serviddo, de
forma controlada.

e Todo o material escavado e n&o utilizado, proveniente,
principalmente, da camada superficial rica em matéria
organica, sera espalhado superficialmente nas areas das
torres.

e Ao final das escavagbes as cavas de fundacgbes serdo
cobertas, cercadas e sinalizadas para evitar acidentes com a
populacéo local e com a fauna silvestre ou doméstica.

¢ Sempre que necessario, as fundacdes deverdo receber
protecdo contra erosdo, através da execucao de canaletas,
muretas, etc.

Quanto ao escoramento, as formas poderdo ser metalicas ou de
madeira industrializada, permitindo melhor reaproveitamento. As
armaduras e formas serdo transportadas para seus locais de
aplicacdo, montadas e instaladas atendendo o0s projetos
executivos dos diversos tipos de fundacao.

O concreto a ser utilizado na execucdo das fundacdes serd
adquirido em usinas dos municipios atravessados e transportado
para o local de aplicacéo através de caminhdes betoneira.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
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A implantacéo da linha
de transmisséao sera
realizada em um prazo
total estimado de 29
meses, incluindo as
etapas de licenciamento
ambiental,
desenvolvimento de
projeto de engenharia e
construcao

Seré necessaria a mao de
obra de
aproximadamente 160
pessoas para a
construcdo da LT. Desse
total, 90% seréo
especializados e 10% nao
especializados

Montagem das Estruturas das Torres

As pecas das torres serdo transportadas do canteiro até as pragas
de trabalho, onde as estruturas serdo montadas manualmente,
peca por pega, ou mecanicamente, com auxilio de dispositivos de
elevacgdo tipo guindauto/guindastes.

As pragas de lancamentos de cabos s&o provisorias e se
localizardo dentro da faixa de serviddo da LT. No preparo das
pracas, serdo tomadas as medidas necessérias para evitar que
processos de erosao se iniciem apés a conclusao dos trabalhos.
Tanto quanto possivel, a vegetacao rasteira sera mantida intacta.

No projeto basico, foi definido que a largura da faixa de serviddo
da LT sera de 50 m, largura até onde podera ser feito o corte de
vegetacdo de forma seletiva.

Comissionamento

Na fase de comissionamento das obras, sera inspecionado o
estado final dos componentes da LT e dos itens a seguir listados.

+ Areas florestais remanescentes para verificagdio da
necessidade de podas ou cortes dos individuos que possam
colocar em risco a linha de transmissao;

e Vaos livres de segurancga, verticais e laterais, entre arvores e
alLT.

e Limpeza de protecao contra fogo.

¢ Protegdo contra eroséo e agdo das aguas pluviais.

* Reaterro das bases das estruturas.

« Estado dos corpos d’'agua.

Desmobiliza¢éo e Recuperacao de Frentes de Obra

A desmobilizagédo do canteiro de obras incluird a recuperagdo da
area onde foi instalado de modo que o terreno no local recupere
as suas caracteristicas originais.

A mao-de-obra local contratada para a obra também sera
desmobilizada gradativamente de acordo com o andamento das
obras. Durante a dispensa dos profissionais serdo seguida a
legislagdo trabalhista brasileira, garantindo-lhes todos os direitos
devidos, inclusive o aviso prévio de 30 dias.

Conforme mencionado anteriormente, quando da desativacdo dos
acessos provisérios (caminhos de servico) as areas serdo
completamente restituidas as suas condig8es originais, conforme
documentacéo fotografica registrada antes de sua abertura.

Cronograma

A implantacdo da linha de transmissdo sera realizada em um
prazo total estimado de 29 meses, incluindo as etapas de
licenciamento ambiental, desenvolvimento de projeto de
engenharia e construcao.

Mao de Obra

Prevé-se que a mao de obra a ser utilizada na implementacao da
LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul atingira um total de 160
pessoas. Desse total, 90% serdo especializados e 10% néo
especializados.
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A CTEEP investira quase
16 milhdes de reais na
implantacdo da LT 345 kV
Alto da Serra — SE Sul

Investimentos

O investimento total previsto para a implantacdo da LT 345 kV Alto
da Serra — SE Sul é de 15.931.613,01 (quinze milhdes novecentos
e trinta e hum mil, seiscentos e treze reais e um centavo).

Fase de Operacédo e Manutencédo do Projeto

A operacdo e a manutencdo da linha de transmissdo serdo
efetuadas pela SE Sul, existente.

A inspecdo periddica da linha, dependendo do trecho, podera ser
feita por via terrestre, utilizando as vias de acesso construidas
para a obra, ou por via aérea, utilizando helicopteros.

Os servicos de manutencdo preventiva (periédica) e corretiva
(restabelecimento de interrupgdes) caberdo a equipes de
manutencdo da CTEEP. Estas equipes geralmente trabalham em
regime de plantdo e estdo alocadas em escritérios regionais, em
condi¢cBes de atender prontamente as solicitagbes que venham a
ocorrer.

Em resumo, a inspecdo e manutencdo da linha serdo feitas por
pessoal especializado, ndo sendo prevista contratacdo de méo-
de-obra local para execucao destas tarefas.
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5.0

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DA AREA

DE INFLUENCIA DIRETA
(AID) E DA AREA
DIRETAMENTE AFETADA
(ADA)

A analise do meio
socioeconémico da All
foi feita considerando os
municipios de Santo
André e Sao Bernardo do
Campo, que séo
atravessados pela LT

Em atendimento ao Termo de Referéncia para elaboragéo do EIA-
RIMA da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, emitido pela CETESB
em 18/06/2012 foram adotados trés niveis ou unidades espaciais
de analise, nas quais os componentes ambientais dos meios
fisico, bidtico e socioecondmico sdo tratados em escalas
diferenciadas.

Area de Influéncia Indireta (All)

Para Meios Fisico e Bidtico foi estabelecida faixa de 10 km ao
longo do tragcado da LT, sendo 5 km para cada lado do eixo, pois
esta é area com mais potencial de sentir os impactos indiretos
decorrentes de a¢bes de planejamento, implantacdo e operacao
do empreendimento, abrangendo os sistemas naturais.

Para o Meio Socioeconémico, a All adotada corresponde ao
territério dos Municipios de Santo André e S&o Bernardo do
Campo, interceptados pelo tragado.

Area de Influéncia Direta (AID)

A AID é o espago sujeito aos impactos diretos decorrentes da
implantacdo e operagdo do empreendimento.

Para a LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, a AID foi estabelecida
como uma faixa de 1 km de largura, sendo 500 m para cada lado
do eixo, ao longo do tragado. A AID assim definida, totalizando
area de aproximadamente 18,2 km?, é representada também no
Mapa das Areas de Influéncia

Area Diretamente Afetada (ADA)

A ADA corresponde a 4rea onde ocorrerdo as intervengdes diretas
decorrentes da implantacdo do empreendimento. No caso da LT
345 kV Alto da Serra — SE Sul considerou-se como ADA a faixa de
serviddo, com largura de 50 m ao longo do tragado, somada aos
acessos que estdo fora da faixa de serviddo, totalizando area de
87 ha. Os canteiros administrativos ndo foram incluidos na ADA,
pois sua localizagdo esta a cargo da construtora a ser contratada.

5.1 Meio Fisico
Clima

Parte da All encontra-se no tipo subtropical quente, e a outra
parte, no clima do tipo seco.

Apesar dos totais pluviométricos estarem concentrados no veréo,
as chuvas na All do empreendimento sdo bem distribuidas e
regulares durante todo o ano.

Geologia

O tragcado da LT 345 kV Alto da Serra - SE Sul esta alojado sobre
rochas do embasamento cristalino, granitos e gnaisses,
migmatitos, micaxistos e filitos, de idade proterozéica, sedimentos
terciarios da Bacia de S&o Paulo, e sedimentos aluviais
quaternarios.
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Foto 05: Terrenos Amorreados

Foto 06: Terrenos Amorreados
Baixos

Foto 07: Planicies Fluviais

A All é constituida por rochas metamérficas do Complexo Embu,
por granitoides da unidade Rio Grande da Serra, por sedimentos
terciarios da Bacia de S&o Paulo e sedimentos continentais
associados a planicies fluviais

Geomorfologia

Predominam relevos de colinas pequenas, morrotes e morros, que
constituem a subzona Morraria do Embu, da zona Planalto
Paulistano, do Planalto Atlantico. Destaca-se ainda a ocorréncia
de relevos de escarpas que ocorrem na Serra do Mar, ndo
interceptados, contudo, pelo tracado do empreendimento.

Solos

A All inclui Cambissolos, associados aos relevos ondulado e forte
ondulado, que sao predominantes. Ha ainda os Neossolos
Flavicos e Gleissolos, que ocorrem nas planicies aluviais estreitas.

Aspectos Geotécnicos

A constituicdo do substrato rochoso e dos produtos de sua
alteracdo, as amplitudes das formas de relevo e a declividade das
encostas permitem estabelecer padrbes gerais de comportamento
geotécnico. Na All foram identificadas trés unidades principais: as
Areas com suscetibilidade alta a processos erosivos e média a
movimentos de massa; as Areas com suscetibilidade alta a
movimentos de massa e a outros processos erosivos; e as Areas
com suscetibilidade alta a inundagéo, recalques, assoreamento e
solapamento das margens dos cursos d’'agua.

Terrenos

Para a andlise da AID foram consideradas as informagdes dos
mapas geoldgicos e geomorfoldgicos compilados, as informagdes
sobre solo, sobre o comportamento geotécnico das diversas areas
interceptadas pela LT e os dados de campo que foram
sistematizados para caracterizar os diferentes atributos dos
terrenos.

Essa analise permitiu a identificacdo na AID de trés (3) tipos de
terrenos, que sao: Amorreados, Amorreados baixos e Detritico
fluvial.

Os terrenos do tipo Amorreado apresentam Sensibilidade
Geoambiental Moderada a Alta e os terrenos Amorreados baixos
apresentam Sensibilidade Geoambiental Moderada, enquanto os
terrenos do tipo Detritico fluvial apresentam Sensibilidade
Geoambiental Alta.

Hidrogeologia

As unidades hidroestratigraficas da All podem ser agrupadas em
dois conjuntos, correspondentes ao aquifero freatico e ao aquifero
fissurado.

O aquifero fissurado é composto pelo sistema aquifero cristalino,
que se caracteriza, do ponto de vista hidrogeol6gico, por sua
abrangéncia regional e pelo carater fissurado, descontinuo,
heterogéneo e anisotrdpico, comportando-se eventualmente como
aquifero livre a semiconfinado.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
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A LT atravessa
aproximadamente 27
cursos d’agua, dentre
eles, a Represa Billings

O sistema aquifero cristalino pode armazenar agua em suas
camadas intemperizadas, que recobrem a rocha sa. Essas
camadas, muitas vezes saturadas, podem atingir dezenas de
metros e conformar boas unidades aquiferas, sobretudo em pogos
tubulares mistos ou rasos escavados.

Recursos Hidricos

A regido do empreendimento esta inserida na bacia hidrografica
do Alto Tieté, que integra a Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Alto Tieté — UGRHI 6.

Na area de influéncia da LT destaca-se o reservatdrio Billings com
capacidade de armazenamento de 1148,7 hm3 (FUSP, 2009).
Este reservatorio recebe as aguas oriundas da bacia do rio
Pinheiros e é formado pelo barramento do rio Grande ou
Jurubatuba.

Além do Reservatorio Billings, o0s principais cursos d’'agua
atravessados pela LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul sdo: Rio
Perequé e seus afluentes, afluentes do Rio das Pedras, afluentes
do Ribeirdo da Fazenda, Cérrego Pedroso e seus afluentes, e
afluentes do Ribeirdo Guarara.

Recursos Minerais e Direitos Minerarios

O levantamento dos Direitos Minerarios existentes ao longo do
tracado da LT, realizado junto a base de dados do Departamento
Nacional de Producdo Mineral (DNPM / Sdo Paulo), resultou na
identificacdo de 4 (quatro) Processos Minerarios Ativos, que sdo
atravessados pelo empreendimento. Em todos os casos, a
substéncia explorada ou em estudo é o ouro.

5.2 Meio Biodtico

Flora

Conforme pode ser observado no Mapa de Cobertura Vegetal da

AID, a maior parte da area de influéncia da LT é coberta pela
vegetacdo de Floresta Ombrofila Densa Montana. Além deste tipo
florestal, ocorrem também a Floresta Ombrdfila Aluvial e a
vegetacdo paludal nas margens de alguns corpos d'agua. S&o
encontradas também categorias de vegetacdo de origem
antropica, que muitas vezes apresentam também espécies
nativas, como o reflorestamento com regeneracdo no sub-bosque.
Apesar de a maior parte da AID ndo estar inserida em nucleos
urbanos, ndo sdo comuns areas de cultivo agricola ou pastagem.

No trecho inicial da AID (entre as torres 1 e 9), estdo os maiores
remanescentes continuos de floresta em estagio médio de
regeneragdo. No entanto, sdo encontradas também areas com
floresta em estagio inicial, pioneiro e vegetagdo herbacea de
origem antrépica, associadas principalmente a outras linhas de
transmissdo presentes na AID, em decorréncia da abertura de
acessos, da faixa de serviddo e da area da base das torres, dutos.
Uma pequena parte deste trecho da AID localiza-se dentro do
Parque Estadual da Serra do Mar, sendo que quase todo o
restante da AID é abrangido por sua zona de amortecimento.
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Foto 08: Floresta Ombréfila
Densa Montana em estagio médio
de regeneragao

Foto 09: Floresta Ombrofila
Densa Montana em estégio inicial
de regeneragao

Foto 10 Ioresta Ombréfila

No trecho seguinte da AID (entre as torres 9 e 20), ha maior
presenca de construgbes (ex. chéacaras, clubes de lazer e
pousadas), além de estradas vicinais. Nele, a cobertura vegetal
apresenta fisionomias variadas, decorrentes dos diferentes niveis
de perturbacédo e de regeneracdo, com areas mais extensas de
floresta em estagio inicial. O estagio médio de regeneragéo €&, no
entanto, ainda consideravel, encontrado principalmente em
pequenos morros, inclusive nas adjacéncias das areas com
influéncia urbana e na margem do braco da represa que corta a
AID. Associados as chacaras e clubes, sdo encontrados bosques
mistos e, em alguns locais dentro destes, foram observados
trechos de floresta em estagio médio que, no entanto, foram
bosqueados, ou seja, a vegetacdo do seu sub-bosque foi retirada.
O estagio pioneiro de regeneracdo e a vegetagdo herbacea de
origem antrépica sdo encontrados, sobretudo, associados as
torres de transmissédo de energia e faixas de servidao de outras
linhas presentes na AID.

No trecho entre as torres 20 e 21, hd um braco da Represa
Billings, denominado Reservatério do Rio Pequeno, que atravessa
tranversalmente a AID.

No trecho subsequente da AID (entre as torres 21 e 31), ocorre
parcialmente um aglomerado residencial de Sao Bernardo do
Campo, além de um segmento da Rodovia SP-31 (Rodovia indio
Tibiricd), chacaras e clubes e de fabricas. Ainda assim, é
predominante a vegetacdo florestal em estagio médio de
regeneragdo. Sao consideraveis também as areas de floresta em
estagio inicial, principalmente nas faixas de serviddo de outras
linhas de transmissdo, e as areas de reflorestamento com
regeneragdo no sub-bosque, em meio a vegetacdo em estagio
médio.

No trecho entre as torres 31 e 32, ha outro braco da Represa
Billings que atravessa transversalmente a AID.

No penultimo trecho da AID (entre as torres 32 e 46), ha também
um uma variedade de fisionomias florestais, sendo predominante
0 estagio médio de regeneracdo. A maior parte esta inserida nos
limites do Parque Natural do Pedroso, adjacente ao niicleo urbano
de Santo André. Outras areas com influéncia urbana sé&o
encontradas, sobretudo, na parte final deste trecho. Ainda assim,
ao longo dele, existem aglomerados residenciais, chacaras e
clubes, area de extracéo de terra e um segmento do Rodoanel
(SP-21). Sdo encontradas manchas com reflorestamento
(principalmente de eucalipto), inclusive com regeneracdo em
estagio inicial no sub-bosque. Existem também é&reas de
vegetacdo herbacea nas proximidades do Rodoanel e dentro do
Parque Natural do Pedroso. Neste Ultimo, a vegetagdo herbécea
estd associada principalmente a outras linhas de transmisséo
(area de torres), e sdo encontradas também por¢des de floresta

em estigio inicial e pioneiro de regeneragdo, além de
Densa Montana nos estagios reflorestamento de eucalipto e vegetagéo paludal.
pioneiro, inicial e médio de
regeneracao
LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
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Foto 11: Garca-moura (Ardea
cocoi)

Foto 12: Sapo-martelo
(Hypsiboas faber)

No trecho final da AID (entre as torres 46 e 55), esta situada parte
do nucleo urbano de Santo André, ja fora dos limites do Parque
Natural do Pedroso. Em seu segmento inicial, ha fragmentos de
floresta em estagio médio de regeneragdo, entremeados por
manchas de vegetacdo nos estagios pioneiro e inicial e
reflorestamento com regeneragéo no sub-bosque. J& no segmento
final deste trecho, as areas urbanas dominam a paisagem, sendo
os fragmentos de vegetacdo nativa bastante restritos, podendo
estar em estagio pioneiro a médio, 0s quais encontram-se
frequentemente degradados e com espécies exoéticas. Ocorre
também vegetacdo de origem ou influéncia antrépica, como
vegetacdo herbacea e bosque misto.

Fauna

O diagnéstico de fauna nas areas de influéncia da LT 345 kV Alto
da Serra — SE Sul baseou-se em levantamentos de campo
realizados em margo de 2012, pela empresa Pr6 Ambiente
Assessoria Ambiental, e em agosto de 2012 pela JGP, além de
levantamentos bibliograficos da fauna de ocorréncia comprovada
obtida a partir de inventarios faunisticos e monitoramentos de
fauna na area do Parque Municipal do Pedroso, localizado no
municipio de Santo André.

Ao considerar os registros obtidos nas duas campanhas, pode-se
concluir que a riqueza total, considerando os trés grupos de
vertebrados terrestres (mamiferos de médio e grande porte, aves
e herpetofauna), é de 139 espécies.

Somando a esses dados a riqueza obtida nos levantamentos
realizados para o EIA do Trecho Sul do Rodoanel, conclui-se que
a regido apresenta 21 espécies de mamiferos de médio e grande
porte, 321 espécies de aves e 32 espécies da herpetofauna.

Como a &rea de estudo da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul ndo
apresenta uma barreira fisica, é possivel que essas espécies
estejam distribuidas amplamente nos remanescentes florestais;
porém, suas abundancias devem variar de espécie para espécie e
sazonalmente, no caso de aves de habitos migratérios.

Para as espécies ameagadas, naturalmente existe uma baixa
densidade populacional, sendo que muitas espécies sao mais
exigentes quanto a qualidade ambiental.

Outro fator que influencia nas abundéncias populacionais de
vertebrados é a pressédo da caca. Dessa forma, animais visados
para fins alimentares, como Dasypus novemcinctus, Cuniculus
paca, Sylvilagus brasiliensis, Penelope obscura, e aves canoras
como Sporophila angolensis, Sporophila caerulescens, visadas
para fins de domesticacdo, poderdo ter suas populacdes
reduzidas em ambientes fortemente antropizados.

Outras espécies beneficiam-se dos ambientes alterados, como
Didelphis aurita, Callithrix jacchus, Hydrochoerus hydrochaeris,
Rhinella marina, Physalaemus cuvieri, Vanellus chilensis, Coereba
flaveola, e Pitangus sulphuratus, sendo consideradas comuns e
abundantes na area da LT. Ha ainda espécies que séo tolerantes
as alteragBes ambientais, mas que necessitam de ambientes
florestados para a sua sobrevivéncia (e.g Nasua nasua, Procyon
cancrivorus, Mackenziaena leachii, Hemitriccus nidipendulus,
Basileuterus leucoblepharus).
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A LT atravessa duas
Unidades de
Conservacao de Protecao
Integral, a Area de
Protecao e Recuperacéao
dos Mananciais do
Reservatorio Billings,
uma Reserva da Biosfera
e uma Area sob Protegéo
Especial (ASPE)

De maneira geral, conclui-se que a composi¢éo de vertebrados
terrestres é caracterizada, em sua maioria, por espécies de ampla
distribuicdo, mas com alguns elementos exigentes e considerados
ameacados de extingdo. N&do é esperada, na area de influéncia
direta do empreendimento, a ocorréncia de novas espécies para a
ciéncia ou mesmo espécies de vertebrados dependentes de
habitats especificos.

Unidades de Conservacdo e Outras Areas Ambientalmen  te
Protegidas

A LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul atravessa as seguintes areas
protegidas:

1. Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral

e Parque Estadual da Serra do Mar
e Parque Natural do Pedroso

2. Area de Protecdo e Recuperagdo dos Mananciais
(APRM)

«  Area de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais do
Reservatdrio Billings

3. Reservas da Biosfera

 REBIO do Cinturdo Verde da Cidade de Séo Paulo
(RBCV), que é parte integrante da REBIO da Mata
Atlantica (RBMA)

4. Areas sob Protecdo Especial (ASPE)

*  ASPE da Chacara da Baronesa

5.3 Meio Socioeconémico

Uso e Ocupacédo do Solo

O levantamento de campo identificou 15 categorias de uso e
ocupacao do solo na AID, que sao:

e Favela (F): assentamentos urbanos precarios e
desordenados, sem acesso para veiculos, habitados por
familias de baixa renda;

¢ Residencial Horizontal Padrdo Baixo (RH-B):
assentamentos sem infraestrutura urbana adequada,
habitados por familias de baixa renda;

¢ Residencial Horizontal Padréo Baixo / Favela (RH-B/F):
assentamentos sem infraestrutura urbana adequada,
misturados com nlcleos de favelas, habitados por
familias de baixa renda;

¢ Residencial Horizontal Padrdo Baixo / Médio (RH-B/M):
assentamentos com infraestrutura urbana minima
(pavimentacdo, drenagem, estruturas de contencao),
habitados por familias de renda baixa a média-baixa;

¢ Residencial Horizontal Padrdo Médio (RH-M):
assentamentos com infraestrutura adequada, habitados
por familias de renda média;
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Foto 13: Vista de uma rua do
bairro Capelinha, junto a SP-148
(Sé&o Bernardo do Campo).

Foto 14: Vista de uma rua do
loteamento Jardim Borda do
Campo, nos arredores do Riacho
Grande (brago da Represa
Billings).

¢ Residencial Vertical (RV): conjuntos de prédios de
apartamentos populares, habitados por familias de renda
baixa a média-baixa;

e Comércio e Servicos (C/S): estabelecimentos de
comércio e servigos

¢ Misto (M): faixas de uso misto (Residencial + Com./Serv.)
ao longo de vias arteriais / corredores de transporte;

¢ Industrias e Galpdes de Servigos (I/G): estabelecimentos
industriais, transportadoras / garagens, armazéns /
oficinas, etc.;

« Equipamentos Urbanos / Sociais (Eq): equipamentos
sociais e/ou comunitarios, como escolas, unidades de
atendimento & saldde, cemitério, subestagdo
transformadora, etc.

« Areas Verdes Urbanas (AV): pragas urbanizadas,
inseridas na trama urbana;

¢« Recreativo / Agricola (RC): loteamentos de segunda
residéncia, chacaras de recreio, clubes e instalagdes
turisticas;

e« Massa d'agua (MA): superficies aquaticas, notadamente
dos bracos da Billings;

¢ Cobertura Vegetal (CV): matas nativas, reflorestamentos,
campos antropicos;

¢ Solo exposto (SE): areas de solo movimentado, sem
cobertura vegetal.

Nao existem usos urbanos entre a Torre T1 e o vértice MV4 (beira
do braco do rio Pequeno da Billings), apenas Cobertura Vegetal
(principalmente matas nativas) e Usos Recreativos (RC),
correspondentes as areas do Golden Lake Golf, do Clube
Campestre, da Pousada dos Pescadores, e da sede social da
Brazul Logistica e Transportes, todas elas com acessos vicinais
exclusivos desde o Caminho do Mar. Ao longo deste, encontram-
se também restaurantes.

Todo o trecho da AID ao sul da area do Golden Lake Golf esta
inserido no Parque Estadual da Serra do Mar (PESM).

No trecho da AID correspondente ao tracado projetado entre os
vértices MV4 e MV10, ao longo das estradas da Cocaia, de
Ribeirdo Pires e da Pedra Branca, encontram-se Usos
Recreativos, como chacaras de recreio e clubes de campo
(destaque para o Clube dos Metallrgicos do ABCD), além de
Usos Residenciais de padréo baixo a médio-baixo. Algumas areas
de Comércio e Servigos (C/S) e de Industrias e Galpdes (I/G)
localizam-se junto as rodovias Caminho do Mar e indio Tibiriga.
Proximo ao limite da AID, junto ao brago do rio Grande, encontra-
se o Parque Municipal do Estoril.

Destaca-se, neste trecho da AID, o bairro Capelinha, ocupacéo
precaria e irregular densamente habitada por familias de baixa
renda (RH-B), porém, ainda carente de infraestrutura sanitaria.
Atualmente, a Sabesp esta realizando obras para ligar o bairro a
rede publica de abastecimento de agua.
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Foto 15: Vista da ocupacéo
residencial de padrédo médio-baixo
nas imedia¢des da Avenida dos
Vianas e do Cemitério Jardim da
Colina (Jardim Industrial, Séo
Bernardo do Campo).

Foto 16: Ocupagao residencial de
baixa renda junto a faixa de
serviddo da LT existente (Santo
André).

O trecho da LT compreendido entre os vértices MV10 (rio Grande)
e MV13 (limite norte do Parque Natural do Pedroso) é atravessado
pelo Rodoanel Sul, e segue mais ou menos paralelamente a
Estrada do Montanhéo, cruzando a divisa dos municipios de Séo
Bernardo do Campo e Santo André.

A AID correspondente a este trecho apresenta Usos Recreativos
(RC) e Residenciais de padrao baixo a médio-baixo ao longo da
Estrada do Montanhdo, além de uma area concedida pela
Prefeitura de Santo André & Federagdo Umbandista do Grande
ABC (Santuério Ecoldgico da Serra do Mar). Uma subestacéo
transformadora da AES Eletropaulo (Eq) localiza-se préximo ao
viaduto do Rodoanel Sul.

Antes do final da Estrada do Montanh&o, encontra-se um nucleo
de chéacaras e residéncias de padrdo médio-baixo, e uma area de
solo exposto (SE) com uma estrutura abandonada de um prédio
de apartamentos, dentro do municipio de S&o Bernardo. Esta area
provavelmente corresponde a um empreendimento residencial
cuja obra foi embargada por nédo respeitar as restricées legais de
uso e ocupagao do solo incidentes na regido.

O tracado projetado da LT atravessa areas do Parque Natural do
Pedroso (Santo André), aproveitando a faixa de dominio da LT
existente, onde a Cobertura Vegetal € de campo antrépico.

O trecho da LT compreendido entre os vértices MV13 e a SE Sul
atravessa setores urbanos periféricos de Santo André e Sao
Bernardo do Campo, densamente habitados, principalmente por
populacdes de baixa renda.

No trecho da AID correspondente ao trecho do tragado projetado
entre o vértice MV13 e a torre 50 (divisa dos municipios de Santo
André e Sao Bernardo), encontram-se Usos Residenciais de
padrdo baixo misturados com Favelas (RH-B e RH-B/F), que
ocupam terrenos bastante ingremes. A maioria corresponde a
assentamentos precarios e/ou irregulares, com indmeras
habitacdes situadas em areas de risco, embora existam alguns
conjuntos habitacionais verticais populares (RV) junto a Estrada
da Cata Preta. Obras de urbanizac@o e conjuntos habitacionais
para reassentamento de familias estdo sendo executados pela
Prefeitura de Sao Bernardo do Campo no entorno da rua Cora
Coralina. As principais vias neste subtrecho sédo a Estrada da Cata
Preta, o Caminho dos Vianas e a rua Cora Coralina. Os bairros
com denominagdo mais conhecida sdo: Jardim Ciprestes, Jardim
Irene e Cata Preta, do lado de Santo André; e Vila S&do Pedro e
Parque S&o Bernardo, do lado de S&o Bernardo.

No trecho final da AID, correspondente ao trecho do tragado da LT
entre a torre 50 e a SE Sul, encontram-se Usos Residenciais de
padrdo baixo a médio-baixo (RH-B e RH-B/M) e Favelas em
ambos os lados da faixa de dominio da LT existente. No bairro
Jardim Industrial, nas imediacdes da Av. dos Vianas e do
Cemitério Jardim da Colina (Sdo Bernardo), bem como no entorno
da SE Sul, o padrdo habitacional melhora um pouco na média,
tanto em S&o Bernardo quanto em Santo André, encontrando-se
areas residenciais consolidadas, com infraestrutura urbana mais
adequada, além dos conjuntos habitacionais verticais populares
(RV) do Jardim Alvorada, em Santo André. Neste setor,
encontram-se equipamentos urbanos (Eq) como escolas e a
propria SE Sul, e algumas pracas (AV).
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6.0 )
AVALIAGAO DE
IMPACTOS AMBIENTAIS

A técnica utilizada para a
identificacao, analise e
representacdo das inter-
relacdes entre impactos
ambientais € a anélise
conjunta de todos
impactos por
componente ambiental

6.1
Referencial Metodol6gico Geral

A metodologia de analise de impacto ambiental desenvolvida a
seguir tem por objetivo viabilizar uma avaliacdo detalhada do
impacto resultante em cada componente ambiental da area de
influéncia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul.

Os componentes ambientais em questdo sdo 0s elementos
principais dos meios fisico, bidtico e antrépico, como o relevo
(terrenos), os recursos hidricos, a vegetacdo, a fauna, a
infraestrutura fisica e social, atividades econdmicas, qualidade de
vida da populacdo, financas publicas e patrimOnio historico,
cultural e arqueoldgico, entre outros.

Entende-se como impacto resultante o efeito final sobre cada
componente ambiental afetado, apds a ocorréncia de todas as
acdes impactantes e a aplicagdo de todas as medidas
preventivas, mitigadoras ou compensatérias propostas para o
empreendimento.

O ponto de partida desta andlise é a identificacdo das acdes
impactantes e dos impactos potencialmente decorrentes sobre
cada um dos componentes ambientais em estudo. Impacto
potencialmente decorrente é aquele passivel de indugdo pelas
acodes identificadas. Assim, o impacto resultante seria aquele
impacto residual apds a adocdo das medidas preventivas,
mitigadoras ou compensatorias.

As acdes impactantes sdo separadas em trés grupos:

¢ Acdes com inicio na fase pré-construtiva;
e Acdes na fase de construgéo;
¢ Ac0es na fase de operacéo.

Os componentes ambientais em questao séo:

¢« Componentes do meio fisico:
- Terrenos;
— Recursos hidricos superficiais;
— Recursos hidricos subterraneos;
— Qualidade do ar.

< Componentes do meio bidtico:
- Vegetagéo;
- Faunaterrestre;
- Areas legalmente protegidas.

¢« Componentes do meio antropico:
— Infraestrutura fisica e social;
- Atividades econbmicas;
— Qualidade de vida da populacgéo;
- Financas publicas;
- Saude e seguranca;
- Patrimdnio arqueoldgico, histérico e cultural.
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A inter-relacdo entre
todos os impactos
resultantes é consolidada
de maneira integrada

A andlise utiliza uma Matriz de Interag&o para a identificacdo de
impactos ambientais potenciais, que consiste no cruzamento entre
as acOes potencialmente impactantes do empreendimento e o0s
componentes ambientais passiveis de serem afetados pelas
mesmas.

A Matriz de Interagdo de Ac¢Bes Impactantes por Componentes
Ambientais € um instrumento adequado para a compreensao
detalhada das relagdes de interdependéncia entre agdes e
componentes ambientais, propiciando uma base metodolégica
para a identificacdo geral de todos os impactos que serdo
potencialmente gerados pelo empreendimento. Entretanto, ela ndo
identifica as relacdes de interdependéncia que existem entre 0s
impactos.

Essas relagfes de interdependéncia sdo diversas e complexas,
sendo possivel discriminar impactos indutores e impactos
induzidos. A compreensao das relagdes de interdependéncia entre
impactos ¢é fundamental para uma visdo sistémica das
consequéncias da inser¢do do empreendimento no ambiente.

Essa visdo sistémica €&, por sua vez, um dos elementos de base
necessarios para a formulagdo de programas de prevencao,
controle e mitigacdo de impacto ambiental com a abrangéncia
funcional requerida a cada situagdo e permite, com uma visédo
estratégica coerente, priorizar 0 ataque as fontes (impactos
indutores) sem descuidar das acgbBes corretivas elou
compensatorias.

A técnica utilizada no presente estudo para a identificacéo, analise
e representacdo das inter-relagfes entre impactos é a analise
conjunta dos impactos por componente ambiental, em que a inter-
relagdo entre todos os impactos resultantes é consolidada de
maneira integrada. A énfase desta analise € a compreensao
global e sistémica entre subgrupos afins de impactos, em uma
abordagem que permita a formulagdo de programas de controle e

mitigagdo de impacto com visdo estratégica.

A partir da compreensdo dos impactos potenciais foram
formuladas as medidas ambientais, que podem ser genericamente
classificadas como preventivas, mitigadoras ou compensatorias.

O conjunto de Medidas Preventivas, Mitigadoras ou
Compensatérias proposto € estruturado em Programas
Ambientais, que agrupam conjuntos de medidas, de maneira a
torna-las operacionais. A formulacéo de cada programa obedece a
critérios de gestdo do empreendimento, de modo a permitir a
separacdo das medidas por etapa de implantacdo e pelos

respectivos responsaveis pela execugéo.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Relatério de Impacto Ambiental — RIMA

22



O conjunto de Medidas
Preventivas, Mitigadoras
ou Compensatorias
proposto é estruturado
em Programas
Ambientais, que agrupam
conjuntos de medidas, de
maneira a torna-las
operacionais

Assim, as Medidas preventivas referem-se a toda agéo planejada
de forma a garantir que 0s impactos potenciais previamente
identificados possam ser evitados. As Medidas mitigadoras séo
aquelas que visam garantir a minimizacdo da intensidade dos
impactos identificados. Portanto, as medidas preventivas e
mitigadoras tendem a ser incorporadas as praticas de engenharia
correntes, muitas vezes tornando-se normas técnicas ou
exigéncias da legislagdo. Entretanto, a garantia de que as obras
sejam executadas seguindo estas medidas é dada pelos
compromissos assumidos pelo EIA e pela fiscalizagcdo posterior.
Complementarmente, as Medidas compensatorias referem-se a
formas de compensar impactos negativos considerados
irreversiveis.

Para garantir que todos o0s potenciais impactos do
empreendimento sejam abrangidos pelas medidas preventivas,
mitigadoras ou compensatdrias propostas, e permitir também uma
visdo global e sintética dos Programas Ambientais, é elaborada
uma matriz de verificagdo, ou Matriz de Cruzamento de
Impactos por Medidas (Matriz 6.1.a). Essa matriz associa os
impactos potenciais as medidas propostas, permitindo, por meio
da analise de cada célula gerada, a verificagdo de que todos os
impactos identificados serdo objeto de alguma forma de
prevencgdo, mitigacdo ou compensacao.

A etapa seguinte do processo de avaliagdo ambiental do
empreendimento consiste na andlise de todos os impactos
incidentes sobre cada componente ambiental afetado,
conjuntamente com todas as medidas propostas com relagéo a ele,
de maneira a se obter uma visdo integrada dos impactos resultantes
no componente. Essa analise inclui a avaliagdo de alguns atributos
individuais de cada impacto, incluindo vetor, intensidade,
abrangéncia geografica, reversibilidade e temporalidade, resultando
em um balango consolidado de ganhos e perdas ambientais
segundo cada componente ambiental afetado.

Por fim, dois aspectos fundamentais da metodologia adotada
devem ser ressaltados. Em primeiro lugar, conforme ja indicado
anteriormente, o objetivo da avaliacdo detalhada de impactos é
qualificar e quantificar (quando possivel) o impacto resultante, ou
seja, aquele que podera, de fato, se materializar, mesmo ap6s a
efetiva implantagdo das medidas preventivas, mitigadoras ou
compensatérias preconizadas.

Em segundo lugar, a avaliagcdo tem énfase no impacto resultante
por componente ambiental afetado (como recursos hidricos
superficiais e vegetagdo), e ndo na andlise individual de cada
impacto especifico. Ou seja, a diretriz metodoldgica adotada
prioriza uma avaliacdo global do balangco ambiental do
empreendimento em relagcdo a cada um dos componentes
ambientais afetados, consolidando a quantificagdo de ganhos e/ou
perdas ambientais com base no cruzamento entre as acdes
impactantes, os impactos potencialmente decorrentes e todas as
medidas preventivas, mitigadoras ou compensatérias propostas.

Finalmente, a conclusdo do estudo apresenta o balan¢co ambiental
geral do empreendimento, consolidando o resultado das
avaliacbes  multidisciplinares  desenvolvidas para cada
componente ambiental afetado.
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6.2
Identificacdo de AgBes Impactantes

As acBes impactantes que deverdo ocorrer durante as fases de
planejamento, construcdo e operagdo da LT proposta incluem
todas as tarefas e servicos que sdo considerados parte
indissociaveis da obra. Foram excluidos, no entanto aqueles
servicos que sao de natureza opcional e/ou complementar, e que
no contexto do presente estudo sdo tratados como medidas
mitigadoras. Foram identificadas 15 acdes:

Fase de planejamento e Preparagdo para as Obras
1. Divulgacdo do empreendimento
2. Estruturacao operacional inicial
3. Recrutamento e contratacdo de mao de obra

Fase de Construgéo

4. Mobilizacdo de areas de apoio

5. Negociacao com 0s proprietarios e liberacdo da faixa de
servidao

6. Remocdo da vegetacdo e limpeza do terreno

7. Execucdo de acessos de apoio as obras

8. Fluxos de veiculos, equipamentos e trabalhadores para
as frentes de trabalho

9. Execucdo das fundacdes das torres

10. Montagem das torres

11. Lancamento dos cabos

12. Operacédo do canteiro de obras

13. Desativacado do canteiro de obras

14. Limpeza e recuperacao de frentes de trabalho

Fase de operacéo
15. OperacdodalT
16. Manutencao rotineira e reparacao emergencial do
sistema

6.3
Identificacdo de Componentes Ambientais

A definicho de componente ambiental adotada na presente
avaliacdo de impactos ambientais refere-se a um conjunto
relativamente homogéneo de elementos que compdem o0 que se
denomina meio ambiente, e que estdo sujeitos as interagbes com
as acgles que serdo executadas durante a implantacdo e operacao
da LT. Este conjunto de componentes engloba tanto elementos do
meio natural (solos, recursos hidricos, vegetacdo) como do meio
socioeconémico (economia, qualidade de vida ou infraestrutura
social). Foram identificados 11 componentes ambientais : 4 para
0 meio fisico, 3 para o hidtico e 4 para o socioeconémico.

6.4
Identificacdo de Impactos Potencialmente Decorrente s

A correlagdo entre as agfes impactantes e os componentes
ambientais passiveis de serem impactados, feita a partir da Matriz
de Interagdo de Agdes Impactantes por Componentes
Impactaveis, permitiu identificar um total de 30 impactos
potenciais claramente diferenciaveis entre si. Todos os impactos
sdo elencados a seguir, conforme o componente ambiental
principal a ser impactado.
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Meio Fisico

Impactos nos Recursos Hidricos Superficiais

1.01 - Aumento da turbidez dos cursos d'agua durante a
construcéo

1.02 - Assoreamento dos cursos d’agua durante a construgao

1.03 - Alteracao do risco de contaminacdo das drenagens durante
a construcéo

Impactos nos Recursos Hidricos Subterraneos
2.01 - Alteracao do risco de contaminagdo de 4guas subterraneas
durante a construcéo

Impactos nos Terrenos

3.01 - Inducgéo de processos erosivos

3.02 - Alteracdo do risco de contaminacdo do solo durante a
construgéo

Impactos na Qualidade do Ar

4.01 - Ressuspensdo de poeira durante a construgao

4.02 - Alteragdo na qualidade do ar por emissGes atmosféricas de
fontes moveis durante a construgéo

Meio Bidtico

Impactos na Vegetacdo

5.01 — Reducgéo da cobertura vegetal

5.02 - Risco de impactos indiretos na vegetagdo como
decorréncia da facilitagdo de acesso

Impactos na Fauna

6.01 - Alteracdo nos habitats naturais

6.02 - Afugentamento de fauna durante a construgao

6.03 — Risco de impactos indiretos na fauna como decorréncia da
facilitacdo de acesso

6.04 - Aumento do risco de acidentes com avifauna

Impactos sobre Areas Legalmente Protegidas

7.01 — Interferéncias no Parque Natural Municipal do Pedroso e
em sua zona de amortecimento

7.02 - Interferéncias no Parque Estadual da Serra do Mar e em
sua zona de amortecimento

Meio Antrépico

Impactos na Infraestrutura Fisica e Social

8.01 - Uso temporario de vias locais de circulagédo

8.02 - Aumento na demanda por infraestrutura de salide durante a
construcéo

8.03 - Geracédo de residuos solidos / apropriagdo parcial da
capacidade local de destinag&o de residuos sélidos

Impactos nas Atividades Econdmicas

9.01 - Interferéncia com o uso do solo na faixa de serviddo e seu
entorno imediato

9.02 - Geragcdo de empregos diretos e indiretos durante a
construcéo

9.03 - Interferéncia com direitos minerarios ja concedidos ou em
concesséao

9.04 - Aumento da confiabilidade do sistema elétrico da regiao
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Qualidade de Vida da Populacdo

10.01 — Desconforto gerado por ruidos durante a construgao
10.02 - Alteragdes na paisagem

10.03 - Efeitos induzidos por campos eletromagnéticos

10.04 - Risco de conflito entre a m&o de obra contratada e a
populacéo local

Financas Pudblicas
11.01 - Aumento no nivel de arrecadac¢éo municipal

Saude e Seguranca
12.01 - Risco de acidentes de trabalho

Impactos Sobre o Patrimdénio Cultural-Arqueolégico
13.01 Interferéncia com o Patrimonio Histérico, Cultural e
Arqueolégico
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7.0

PROGRAMAS
AMBIENTAIS E MEDIDAS
PREVENTIVAS,
MITIGADORAS OU
COMPENSATORIAS

Os 8 programas
ambientais elaborados
sdo compostos de
medidas ou
subprogramas
agrupados em funcao de
suas necessidades de
gerenciamento e
coordenagao

As medidas de prevengdo, mitigagdo e/ou compensacdo de
impactos ambientais propostas para a LT 345 kV Alto da Serra —
SE Sul foram reunidas em 8 Programas Socioambientais, de
forma a permitir a sua implementacdo e gestdo ao longo das
varias etapas de planejamento (pré-construcéo), construcdo e
operacdo da LT. Esses Programas serdo detalhados Projeto
Béasico Ambiental - PBA, a ser encaminhado conjuntamente com o
Requerimento de Licenga de Instalacdo para o empreendimento,
antes do inicio das obras. Séo eles:

P.01 — Plano de Gestdao Ambiental da Obra

P.01.1 - Programa de Adequagdo Ambiental de
Procedimentos Construtivos
P.01.2 — Programa de Supervisdo e Monitoramento

Ambiental da Constru¢do
P.01.3 — Programa de Seguranca do Trabalho e Saude
Ocupacional na Construgao
P.01.4 — Treinamento Ambiental da M&o de Obra
P.02 — Programa de Comunicagéo Social e Interagdo Social
P.03 — Programa para Estabelecimento da Faixa de Serviddo
Administrativa e de Indeniza¢fes

P.04 - Programa de Prospeccdo, Resgate Arqueolégico e
Preservacdo do Patrimonio Arqueolodgico, Historico e
Cultural

P.05 — Programa de Conservacgéao de Flora e Fauna

P.06 — Programa de Plantios Compensatorios

P.07 — Programa de Compensagéo Ambiental

P.08 — Programa de Gestdo Socioambiental da Operagéo

P.01 — Plano de Gestdo Ambiental da Obra

P.01.1 - Programa de Adequacdo Ambiental de
Procedimentos Construtivos

O Programa de Adequacdo Ambiental de Procedimentos
Construtivos tem fungdo normativa. Nele se consolidam todas as
medidas preventivas, mitigadoras e corretivas que deverdo ser
adotadas pela construtora no processo de execucdo das obras.
Sao elas:

¢ M.01.1.1- Elaboracédo das Instru¢bes de Controle Ambiental

(ICAs);

- ICA-01 Implantagdo, operagdo e desativacdo de
canteiros de obras e instalagBes auxiliares;

- ICA-02 Liberacdo de faixa de serviddo e areas de
acessos;

- ICA-03 Execucdo de escavacgOes e fundagdes, inclusive
controle de erosdo e disposicdo de excedentes de
escavacgao;

- ICA-04 Implantacdo, operacdo e desativacdo de
caminhos de servico;

- ICA-05 Montagem de torres;

- ICA-06 Langamento de cabos.

. M.01.1.2 - Medidas de sinaliza¢do de obra;

¢ M.01.1.3 - Medidas de minimiza¢do das interferéncias com a
populacéo e uso do solo lindeiro as obras;

¢ M.01.1.4 - Prevencao de Acidentes com a Fauna

¢ M.01.1.5 - Procedimentos de desativacio de obra e
recuperacgdo de areas degradadas.
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M.01.1.1- Elaboracdo das Instru¢cbes de Controle Ambiental
(ICAs)

ICA-01 — Implantacdo, operacdo e desativacdo do(s) canteiro(s)
de obras e outras areas de apoio

A presente ICA estabelece procedimentos direcionados a
empresa construtora, para a implantacéo, operacéo e desativagao
de canteiro de obras, envolvendo Medidas de Controle de
Poluicédo, Organizacdo e Limpeza (Gestédo de Residuos Sélidos e
Efluentes; Controle de Contamina¢do do Solo: Controle de
Vazamentos de Combustiveis, Lubrificantes e Aguas Residuais de
Concretagem; Controle da Contaminacédo das Aguas: Controle da
Producgdo de Efluentes Contaminantes e Condi¢Ges Sanitarias; e
Controle de Poluicdo do Ar: Controle da Emissdo de Poeira e
Fumacga).

ICA 02 — Liberacao da faixa de serviddo e areas de acessos

Estabelece Medidas de Controle das Atividades de Limpeza e
Supressdo de Vegetagdo, envolvendo procedimentos para
Remocdo de Cercas e Eventuais Demolicdes; Marcacdo Prévia
das Areas de Supressdo de Vegetacdo; Corte de Vegetaco;
Protecdo da Vegetacdo Remanescente; Remocdo da Camada
Orgénica do Solo; e Reconhecimento de Vestigios Arqueolégicos).

ICA-03 — Execucdo de escavacdes e fundacgdes, inclusive controle
de erosao e disposicao de excedentes de escavacao

Inclui procedimentos de controle ambiental para os trabalhos de
escavacgdo para a execucao das fundacdes das torres, envolvendo
Controle de Eroséo e Assoreamento e

Adequacdo da Disposicdo dos Excedentes de Materiais de
Escavagéo ao Longo do Trecho.

ICA-04 - Implantacdo, operacdo e desativacdo de caminhos de
servico

Inclui procedimentos para Implantacdo, operacdo e desativagéo
de caminhos de servico, como avaliacdo dos projetos de
caminhos de servico apresentados pela construtora, priorizar o
uso dos acessos existentes, diretrizes de projeto para implantacao
de novos

sinalizacdo em caminhos de servigo, implantacao de dispositivos
de drenagem proviséria e procedimentos de desativagdo.

ICA-05 — Montagem de torres

Inclui instru¢cdes de controle ambiental para os trabalhos de
montagem das torres.

ICA-06 - Lancamento de cabos

Inclui instrugBes de controle ambiental para os trabalhos de
langamento dos cabos.
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M.01.1.2 - Medidas de sinalizacdo de obra

Esta medida compreende o conjunto de providéncias destinadas a
alertar e prevenir, por meio de sinalizacdo, os trabalhadores e a
populacéo residente, ou que eventualmente transita nos locais de
execucdo das obras, sobre os riscos de acidentes envolvendo as
atividades construtivas.

M.01.1.3 - Medidas de minimizagdo das interferéncias com a
populacao e uso do solo lindeiro as obras

Inclui medidas destinadas a minimizar o desconforto provocado
pelas obras junto a populagdo localizada no entorno imediato da
faixa de serviddo da LT, relacionadas a Controle do Ruido e
Restricdes de Horérios, Controle de Material Particulado em
Receptores Criticos, Planejamento do Uso Compartilhado de Vias
e Estradas Locais, e Minimizagdo dos Riscos de Acidentes com a
Populagcdo Local durante as Atividades de Lancamento dos
Cabos.

M.01.1.4 - Prevencédo de Acidentes com a Fauna

Este topico contém diretrizes ambientais a serem seguidas pela
empresa de construgao e montagem que sera(ao) responsavel(is)
pela implantacdo da LT, especialmente no que diz respeito a
harmonizacao das atividades de implantagdo da LT com a fauna
silvestre da regido. Inclui medidas para evitar: Queda e
Aprisionamento de Animais nas Valas Escavadas para a
Fundacdo das Torres, Interferéncias com Abrigos de Fauna e
Ninhos, e Atropelamento de Animais Silvestres.

M.01.1.5 - Procedimentos de desativacdo de obra e recuperagéo
de areas degradadas

Inclui os procedimentos de desativagédo da obra e recuperagéo de
todas as areas degradadas, como Recuperacdo de feicdes de
erosdo, Protecdo superficial, Medidas especiais para areas com
complicagBes geotécnicas, Remocdo de assoreamentos, entre
outras.

P.01.2 — Programa de Supervisdo e Monitoramento Ambien  tal
da Construcéo

Inclui um conjunto de medidas a serem coordenadas pela Area de
Gestdo Ambiental do empreendedor, diretamente ou com apoio de
empresas especializadas, para o controle ou fiscalizacdo da
efetiva implantacdo de exigéncias e medidas constantes de outros
Programas Ambientais e para o monitoramento de parémetros
ambientais que poderdo sofrer alteragdo pelo efeito das obras e
que de alguma forma servem como indicadores da eficacia das
medidas de controle ambiental.

M.01.2.1 — Supervisdo Ambiental das Obras

A supervisdo e monitoramento ambiental da implantacdo do
empreendimento € uma das principais ferramentas de Gestao
Ambiental durante a fase construtiva. Toda a sistematica de
supervisdo ambiental das obras estara descrita em um Manual de
Supervisao Ambiental, que detalhara os procedimentos, rotinas de
inspecéo e sistemas de registros (documentagdo), além de reunir
as Instrucdes de Controle Ambiental (ICAs) das Obras, descritas
no P.01.1.
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Dentre os procedimentos a serem previstos no Manual de
Supervisdao Ambiental, serdo incluidos pelo menos os seguintes:
Laudo de Vistoria, Recomendacéo de Agéo Corretiva, Notificacéo
de N&o-Conformidade, Registro de Ocorréncia, Planos de Acao
Corretiva (PACs), Documentacdo de Acdo Preventiva,
Documentacdo de Acdo Corretiva, Fichas de Controle de
Desativacdo de Frentes de Obra, Ata Semanal de Coordenacéao,
Relatério de Conformidade Ambiental, Relatério de Controle
Ambiental, Relatérios de Consolidagédo Periddica da Supervisdo
Ambiental.

A supervisdo e monitoramento ambiental das atividades de
construcéo sera operacionalizada por meio de um programa de
vistorias de fiscalizagdo periddicas realizadas pela equipe de
supervisdo ambiental, formada por técnicos especializados.

M.01.2.2 — Supervisdo de Medidas de Seguranca do Trabalho e
Saude Ocupacional

O empreendedor implementara, com apoio de equipe de
supervisdo e monitoramento, um procedimento de supervisdo da
correta operacionalizagdo das medidas de seguranca do trabalho
e saude ocupacional pela construtora. Essa supervisdo sera
implementada através de uma rotina de inspecdes periddicas de
todos os aspectos pertinentes nas frentes de obra e areas de
apoio.

M.01.2.3 — Monitoramento da Qualidade das Aguas Durante a
Construcéo

O monitoramento estender-se-a por todo o processo de
implantacdo das obras. Considerando que as obras serdo
executadas na Area de Protecdo e Recuperagdo de Mananciais
do Reservatorio Billings (APRM-B), de acordo com a intensidade
da obra, poderéo ser realizadas medi¢Ges diretas da qualidade de
agua para analise dos seguintes parametros: niveis de turbidez,
pH e temperatura dos corpos d'agua destinados ao
abastecimento, uso agricola ou recreacional; niveis de 6leo e
graxas em cursos de agua que recebem efluentes de frentes de
obra; outros parametros que compdem o Indice de Qualidade das
Aguas (IQA) em drenagens selecionadas em razdo da sua
relevancia ambiental ou importancia pelo uso da agua na regiao.
O monitoramento visual de processos de assoreamento sera
realizado de maneira generalizada em todos os talvegues
interceptados pelas obras.

P.01.3 - Programa de Seguranca do Trabalho e Saude
Ocupacional na Construgdo

Objetiva garantir a conformidade das empresas contratadas com a
legislacdo sobre seguranca do trabalho e salde ocupacional
aplicavel para as obras da LT e evitar ou minimizar o nimero de
acidentes do trabalho e/ou problemas de salde ocupacional
durante as obras e possibilitar a atenuacdo de suas
consequéncias.
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M.01.3.1 - Gestdo de Seguranca do Trabalho e Saulde
Ocupacional

As medidas de controle da Seguranca do Trabalho e Salde
Ocupacional tém por objetivo principal garantir a conformidade da
construtora com a legislacdo, devendo elaborar e implantar os
seus Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
(PCMSO), Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA)
e Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA), e
Constituir o SESMT (Servico Especializado de Engenharia de
Seguranca e Medicina do Trabalho).

M.01.3.2 - Treinamento em Saude Ocupacional e Seguranca do
Trabalho

O treinamento relativo ao cumprimento das normas de seguranca,
ao uso de EPIs e aos procedimentos de trabalho seguro sera uma
responsabilidade continua da empresa construtora durante todo o
periodo de construcéo.

M.01.3.3 - Supervisdo de Medidas de Seguranca do Trabalho e
Saude Ocupacional

Prevé a verificacdo, pelo empreendedor, da conformidade do
prestador de servicos a ser envolvido nas atividades de
construcéo da LT com as normas legais e medidas relativas a
seguranca do trabalho e saude ocupacional.

P.01.4 — Treinamento Ambiental da Mao de Obra
M.01.4.1 — Treinamento Ambiental da Mao de Obra

Prevé o treinamento da médo de obra, fornecendo informagGes
sobre temas como educagdo ambiental, legislagdo ambiental,
prevencdo a incéndios florestais, cuidados com a flora, fauna e
patrimbnio  histérico, destinagdo de residuos  sdélidos,
reconhecimento de animais peconhentos, utlizacdo de
equipamentos de seguranca, métodos operacionais propostos
para a obra (em atividade conjunta com a producéo) e prevencao
e controle de erosdo, poluicdo e contaminacdo do meio ambiente,
familiarizacdo com as ICAs, entre outros.

P.02 — Programa de Comunicacgédo Social e Interacdo Soci _al

Objetiva tornar publicas informages do empreendimento desde a
fase de planejamento até a fase de operagdo da LT, com o
atendimento a consultas e reclamacdes, informacdes a populagdo
sobre interrup¢des no sistema de transmisséo, entre outros. Inclui
as seguintes medidas: M.02.1 - Divulgagdo Prévia da Implantagao
da LT e do Processo de Licenciamento;M.02.2 - Divulgacao
Dirigida Vinculada ao Processo de Estabelecimento da Faixa de
Servidao; M.02.3 - Divulgagdo Local da Evolugdo de Frentes de
Obra e Interferéncias com a Populagdo; M.02.4 - Atendimento a
Consultas e Reclamacgdes; M.02.5 - Comunicagdo Social Durante
a Operacéo; e M.02.6 - Campanhas de Educag¢do Ambiental.
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P.03 - Programa para Estabelecimento da Faixa de Servid &0
Administrativa e de Indenizacdes

Agrupa todas as acOes necessarias a liberacdo da faixa de
serviddo para as obras, incluindo o contato com os proprietarios, o
cadastramento das propriedades e das pessoas afetadas, a
valoracdo de imdveis e benfeitorias, o fechamento de acordos
indenizatérios (seja amigavelmente ou via desapropriacdo), e o
estabelecimento de contratos e outros procedimentos legais para
inscricdo da servidao de passagem. Para a LT em questéo, inclui
também uma medida de detalhamento dos Procedimentos para
Desafetacdo das Areas da Faixa de Serviddo dentro de Unidades
de Conservacéo.

P.04 — Programa de Prospeccdo, Resgate Arqueolégico e
Preservacdo do Patriménio Arqueoldgico, Histérico e Cultural

Este Programa justifica-se pela necessidade de agir
preventivamente, eliminando os riscos de interferéncia com o
Patrimonio  Arqueolégico, Histérico e Cultural durante as
atividades de escavagdo e terraplenagem de acessos e da propria
LT. Considerando a possibilidade de exposicao de vestigios de
interesse arqueoldgico durante as atividades de escavacdo e
terraplanagem de acessos e da propria LT, o programa proposto
estabelece as atividades a serem seguidas para a prospeccgao
ativa e achados fortuitos indicativos da presenca de sitios
arqueoldgicos, e os procedimentos de escavacdo e resgate das
pecas e achados encontrados, assim como a divulgacdo dos
resultados, no &mbito do proposto pela Portaria IPHAN 203/02. As
medidas que o compdem s&o: M.04.1 - Prospec¢do e Resgate
Arqueologico, envolvendo prospeccédo arqueolégica nas areas a
serem diretamente afetadas, Resgate e/ou delimitacdo dos sitios
arqueoldgicos identificados, e Divulgacdo dos Resultados; e
M.04.2 - Educacdo patrimonial, envolvendo produgéo de projeto
de Educacéo Patrimonial que adote estratégia educacional voltada
aos alunos do Ensino Fundamental da regido, aos trabalhadores
da obra e aos agentes multiplicadores, visando a aprofundar e
prolongar a acdo educacional, buscando uma aprendizagem
efetiva e duradora.

P.05 — Programa de Conservacao de Flora e Fauna

M.05.1 - Resgate de Flora

O resgate de germoplasma tem como objetivo principal preservar
material genético proveniente das espécies que serdo suprimidas
para implantacdo das torres da LT e dos acessos. Para isso serdo
realizadas campanhas de coleta de material botanico (sementes,
mudas, plantulas e propagulos) em toda a area onde houver
supressao de vegetacao.

M.05.2 - Afugentamento de Fauna

Esta atividade objetiva afugentar passivamente a fauna com maior
capacidade de deslocamento para as areas no entorno, antes das
atividades de supressdo de vegetacdo, sem a necessidade de
capturas. Para salvaguarda de animais com pouca mobilidade, de
possiveis animais feridos ou eventualmente acidentados pelas
atividades das obras, os mesmos deverdo ser resgatados por
equipe capacitada e encaminhados a Centro de Zoonoses da
regido.
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M.05.3 - Monitoramento da Jaguatirica (Leopardus pardalis)

Envolve medida de monitoramento da jaguatirica identificada nos
trabalhos de campo dentro dos limites do Parque Estadual da
Serra do Mar.

P.06 - Programa de Plantio ou Enriquecimento
Compensatério

Este Programa prevé o plantio ou enriquecimento heterogéneo
com espécies nativas para efeitos de compensacao pelo corte de
vegetacdo nativa ou interferéncias em darea de preservacado
permanente (APP) na ADA da LT. A supressdo de vegetacao
passivel de compensagédo dentro dos limites do PESM e em sua
zona de amortecimento deverd considerar a supressdo de
vegetacdo secundaria em estagio médio, inicial e pioneiro de
regeneragdo, considerando areas dentro e fora de APP, além de
intervengcdes em APP, em éareas sem supressao de vegetacao
natural. Inclui trés medidas: M.06.1 — Identificagdo de &reas para
Plantios Compensatoérios; M.06.2 — Elaboracédo e aprovagdo de
Projetos de Revegetacdo Compensatoria; e M.06.3 — Supervisao
dos Plantios Compensatérios e Monitoramento da sua
Consolidacao.

P.07 — Programa de Compensacdo Ambiental

Este programa estabelece os procedimentos para definicdo da
compensacdo ambiental pelos impactos negativos decorrentes do
empreendimento em Unidades de Conservacdo, conforme
determina o Artigo 36 da Lei Federal N° 9.985/2000 (SNUC).
Sugere-se que 0s recursos dessa compensagdo sejam
prioritariamente destinados ao apoio na gestdo das Unidades de
Conservacao de Protecdo Integral interceptadas pelo tracado da
LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, o Parque Natural Municipal do
Pedroso e o Parque Estadual da Serra do Mar (PESM). A
proposta, no entanto, devera ser submetida a apreciacdo da
Camara Técnica de Compensagdo da SMA, que decidira sobre a
destinacdo dos recursos.

P.08 — Programa de Gestao Socioambiental da Operacao

O programa estabelece medidas de gestao Socioambiental para a
fase de operacdo da LT, a serem implementadas pelo
empreendedor, incluindo:

M.08.1 - Acompanhamento do cumprimento de todas as
exigéncias vinculadas a licenca de operacéo

Apresenta procedimentos para atendimento as condicionantes
estabelecidas pela CETESB na Licen¢a de Operacao, que podera,
inclusive, inclur medidas e  programas  especificos
complementares ao proposto no EIA.

M.08.2 — Recuperacao de Acessos Provisérios

Define medidas para recuperagdo de acessos abertos em areas
de vegetagdo mais preservada que deverdo ser preferencialmente
desativados, especialmente aqueles localizados no interior do
Parque Natural do Pedroso e no Parque Estadual da Serra do
Mar.
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M.08.3 - Manutencdo e controle de erosdo em caminhos de
servico

Apresenta medidas para Manutencdo e controle de erosdo que
deverdo ser aplicadas durante toda a operacao, ao longo de todos
os caminhos de servigco, em especial aqueles implantados em
funcéo das obras.

M.08.4 - Prote¢éo da faixa de serviddo

Estabelece procedimentos para protecdo da faixa de servidao,
definindo as atividades que sdo admitidas no interior da mesma e
0s usos proibidos, com foco, para a LT em questdo, no trecho
onde a faixa de serviddo se aproxima da area urbana de Santo
André.
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8.0
CONCLUSOES

O projeto detalhado da
LT minimizaré os
impactos nos meios
fisico, bidtico e antropico

Os programas e medidas
ambientais propostos
para a implantacdo da LT
maximizam a otimizacao
ambiental do projeto,
através de estratégias de
prevencéo, mitigacao
e/ou compensacao

Os diversos levantamentos e analises ambientais desenvolvidos
para o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Linha de
Transmissé@o 345 kV Alto da Serra — SE Sul deverdo contribuir
para o ajuste fino do tragado preferencial indicado como resultado
do Estudo de Alternativas de Tragado realizado, e para que a
elaboracdo do projeto executivo possa ser norteada pelas
recomendac¢des aqui apresentadas de modo a assegurar a
viabilidade ambiental do empreendimento como um todo.

O resultado serd um projeto ambientalmente otimizado, cujo
tragado minimiza os impactos nos meios fisico, bidtico e antrépico.
Os programas e medidas ambientais propostos para a
implantacdo da LT maximizam a otimiza¢cdo ambiental do projeto,
por meio de estratégias de prevencdo, mitigacdo e/ou
compensacao.

As avaliagdes ambientais consolidadas para cada componente
ambiental, apresentadas ao longo deste EIA, demonstram que o
arcabouco de programas e medidas proposto terd o efeito de
neutralizar parte significativa dos aspectos potencialmente
negativos do projeto, de maneira que, em médio ou longo prazo, os
impactos globais resultantes sobre todos o0s componentes
ambientais afetados sejam muito reduzidos.

Os impactos ambientais previstos em decorréncia do
planejamento, da implantacdo e da operagdo deste
empreendimento dividem-se em 8 impactos sobre componentes
ambientais do meio fisico, 8 impactos sobre componentes do meio
biético (incluindo areas legalmente protegidas) e 14 impactos
sobre componentes do meio antropico.

Entre os impactos sobre os componentes do meio fisico destaca-
se aquele referente & exposi¢do do solo ao risco de inducédo de
processos erosivos, que foi considerado de média magnitude em
virtude da necessidade de abertura de alguns trechos de acessos
em areas de terrenos que apresentam moderada a alta ou alta
sensibilidade geoambiental. Os demais impactos foram
considerados como sendo de baixa magnitude, mas de média
importancia, considerando que a LT sera implantada na Area de
Protecdo e Recuperacédo de Mananciais do reservatorio Billings.

Os impactos sobre os componentes vegetacdo e fauna foram
todos considerados de baixa magnitude, com base nas decisdes
que foram tomadas a respeito de aspectos dos procedimentos
construtivos, como, por exemplo, realizar o langamento dos cabos
por meio de helicptero, o que evitou que a vegetacéo ao longo da
faixa de serviddo tivesse que ser suprimida, reduzindo a
supressdo ao local das torres e aos acessos. Somado a isso,
serdo implantadas torres mais altas nos cruzamentos de APPs e
de fragmentos mais preservados de vegetacdo, sendo realizada
apenas a poda seletiva para manutencdo da distancia de
segurancga entre 0os cabos e a copa das arvores. Para o impacto
de reducdo da cobertura vegetal, apesar de o mesmo ter sido
considerado de baixa magnitude, em razdo da area reduzida de
supressdo, sua importancia foi considerada média, devido a
intervencdo em vegetacdo da Mata Atlantica, parte inclusive em
estagio médio de regeneracéo.
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Os impactos de interferéncia do empreendimento no Parque
Natural do Pedroso e no Parque Estadual da Serra do Mar, que
envolvem aspectos relacionados aos componentes dos meios
fisico e bidtico, foram considerados de média magnitude e média
importancia. Isso porque, mesmo considerando as intervengdes
pontuais a serem realizadas e as medidas de controle previstas
para as obras, trata-se de areas ambientalmente protegidas.

Verificou-se que dos 30 impactos avaliados, 27 possuem vetor
negativo e 3 vetor positivo. Os de vetor positivo sdo todos
relacionados ao meio socioeconémico.

Dois dos impactos de natureza positiva (geracdo de empregos
diretos e indiretos durante a construgdo e aumento no nivel de
arrecadacdo municipal) ocorrem durante as obras, tendo,
portanto, curta duragdo, além de baixa magnitude e importancia.
O aumento da confiabilidade do sistema elétrico da regido,
terceiro impacto de vetor positivo, além de ter duragdo e longo
prazo, foi considerado de alta importancia e alta magnitude, frente
a sobrecarga apresentada pelas LTs Sul — Embu-Guagu e Sul —
Baixada Santista e as subtensfes acentuadas no barramento de
345 kV da SE Sul.

Quanto aos impactos negativos relacionados ao meio
socioecondmico, destacam-se a interferéncia com o uso do solo
na faixa de serviddo e seu entorno imediato e as alteragbes na
paisagem, esta Ultima considerada de média importancia pelo fato
da LT atravessar duas Unidades de Conservacdo e a Represa
Billings, mesmo considerando que essas areas ja sdo atualmente
cruzadas por LTs, com as quais o tracado da LT em questdo
mantera paralelismo.

Os impactos do empreendimento concentram-se na AID e na
ADA, ocorrendo também na All em menor escala e relacionados
ao meio socioecondmico. Apenas um dos 30 impactos foi
considerado como tendo abrangéncia regional (aaumento da
confiabilidade do sistema elétrico da regido).

Quanto a fase de ocorréncia destaca-se que a grande maioria dos
impactos ocorre na fase de implantacdo (27 dos 30), sendo que
menos de um terco destes impactos perdura na fase de operagao.
Trés impactos ocorrem apenas na fase de operagdo. Por fim,
ressalta-se que nenhum impacto negativo foi considerado de alta
magnitude.

Assim, conforme apresentado, verifica-se que nenhum dos
componentes ambientais a serem impactados sofrerd impactos
irreversiveis que afetem a sustentabilidade ambiental, ou que
possam de alguma maneira, provocar 0 questionamento da
viabilidade ambiental da implantagdo da LT. Muitos dos
componentes ambientais afetados negativamente o serdo de
forma temporaria e com previsdo de reversibilidade. Os impactos
permanentes, por sua vez, serdo de intensidade reduzida, nédo
comprometendo de maneira significativa a qualidade ambiental da
area de influéncia. O impacto de reducdo de cobertura vegetal,
irreversivel, sera compensado por meio do Programa de plantio ou
enriquecimento compensatério e da compensag¢do em Unidades
de Conservagao, conforme prevé a Lei do SNUC.
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Os programas e medidas
propostos terdo o efeito
de neutralizar parte
significativa dos aspectos
potencialmente negativos
do projeto e potencializar
os beneficios ou impactos
positivos, de maneira que
os impactos globais
resultantes sobre todos
0S componentes
ambientais afetados seréao
muito reduzidos

Em parte significativa dos casos 0s impactos negativos
manifestam-se de maneira mais intensa na fase de construgéo e
suas causas encerram-se assim que cessarem as agles
impactantes, de modo que, considerando a adocdo e correta
implantacdo das medidas de controle propostas, o balango
ambiental da implantacédo da LT é positivo.

Diante do exposto, a equipe técnica responsavel pela elaboracéo
do Estudo de Impacto Ambiental atesta a viabilidade ambiental da
LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul.
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11.0
GLOSSARIO DE TERMOS
TECNICOS AMBIENTAIS

JGP CONSULTORIA E PARTICIPAC}OES LTDA. Estudo de
Impacto Ambiental da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Setembro de 2012.

Acdes impactantes - Conjunto de a¢des a serem realizadas para
a implementacdo do empreendimento e que potencialmente
produzirdo alteracdes sobre o meio ambiente.

AID — Area de Influéncia Direta - Area definida como passivel de
sofrer impactos diretos do empreendimento.

All — Area de Influéncia Indireta - Area definida como passivel de
sofrer efeitos indiretos do empreendimento em analise.

APP — Area de Preservacdo Permanente - Areas delimitadas pela
Lei Federal N° 4.771/65 (Cédigo Florestal) para proteger cursos
d’agua, topos de morro, encostas ingremes e outras areas de
restricao.

Balanco socioambiental - E o procedimento de consolidacéo
final da avaliacdo ambiental, onde sdo considerados todos os prés
e contras do empreendimento sob a 6tica ambiental e social.

Componente ambiental - S&o os elementos principais dos meios
fisico, biético e socioeconémico, como terrenos, recursos hidricos,
ar, vegetacgao, fauna, infraestrutura fisica, social e viaria, estrutura
urbana, atividades econdmicas, qualidade de vida da populacéo,
financas publicas e patrimonio histérico, cultural e arqueolégico.

Detritico - Sedimentos ou fragmentos desagregados de uma
rocha. Algumas vezes os detritos sao reunidos por um cimento,
constituindo as rochas detriticas ou depdsitos detriticos,
geralmente compostos de material muito heterogéneo.

Diversidade - Medida do numero de espécies e de sua
abundancia relativa em determinada comunidade.

Efeito de borda - Aquele exercido por comunidades adjacentes
sobre a estrutura das populagfes do ec6tono, resultando em um
aumento na variedade de espécies e na densidade populacional.
EIA/RIMA — Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental - Procedimentos de analise e avaliagdo criados pela
Resolugdo CONAMA N° 01/86 para avaliar a viabilidade ambiental
de empreendimentos de grande porte. O RIMA deve trazer um
resumo das conclusdes do EIA em linguagem acessivel.

Especialista - Espécie que possui pequena tolerancia, ou
amplitude de nicho estreita, freqlientemente alimentando-se de
um determinado recurso escasso.

Fitofisionomia - Consiste na delimitacdo de regides ecoldgicas
que correspondem a um tipo de vegetacdo e na posterior
definicdo das hierarquias de formacdes correspondentes.
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Fitossocioldgico (estudo) - E um tipo de levantamento, feito a
partir de uma é&rea minima que permita determinar
estatisticamente 0 espago ocupado pelas espécies dentro de uma
associacao. Com o estudo detalhado das associagdes em varias
comunidades, pode-se extrapolar de modo empirico este
conhecimento para as subformagbes semelhantes, através da
correlagdo da fidelidade das espécies, que é determinada pela
presenc¢a, freqiiéncia e dominancia de uma dada populagdo
vegetal da regido ecoldgica.

Fragmentagdo - Fracionamento de determinado habitat ou tipo de
cobertura vegetal em por¢des menores e desconexas.

Impacto potencial - Alteracdo possivel de ser induzida pelas
acOes identificadas sobre os componentes ambientais.

Impacto resultante - Refere-se ao efeito final sobre cada
componente ambiental afetado, apdés a execucdo de todas as
acdes impactantes e a aplicacdo ou implementagdo de todas as
medidas preventivas, mitigadoras ou compensatérias propostas
para o Empreendimento.

Medidas compensatérias - Medidas compensatdrias referem-se
a formas de compensar impactos negativos considerados
irreversiveis, como por exemplo, a supressdo de vegetacdo
necesséria para a implantacdo das futuras pistas, para a qual a
legislacao prevé o plantio de areas maiores que as suprimidas em
um terceiro local.

Medidas mitigadoras - Medidas mitigadoras sdo aquelas que
visam garantir a minimizagdo da intensidade dos impactos
identificados.

Medidas preventivas - Medida preventiva refere-se a toda acéo
antecipadamente planejada de forma a garantir que os impactos
potenciais previamente identificados possam ser evitados. Um
exemplo é a escolha de tracado para evitar interferéncias
inadequadas.

Patrimoénio arqueoldgico - Conjunto de expressdes materiais da
cultura dos povos indigenas pré-coloniais e dos diversos
segmentos da sociedade nacional, incluindo as situagfes de
contato inter-étnico.

Registro arqueologico -  Referéncia genérica aos objetos,
artefatos, estruturas e constru¢des produzidas pelas sociedades
do passado, inseridas em determinado contexto.

Riqueza - Medida do qumero de espécies em determinada
unidade de amostragem. E um dos componentes da diversidade.

Sitio arqueoldgico - Menor unidade do espaco passivel de
investigacdo, fundamental na classificagdo dos registros
arqueoldgicos, dotada de objetos (e outras assinaturas)
intencionalmente produzidos ou rearranjados que testemunham os
comportamentos das sociedades do passado
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