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1. INTRODUCAO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de
determinar as agdes de saneamento bdsico, especialmente quanto aos servigos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, necessarias a0 municipio de Altair num periodo de 30 anos.

2. PERIODO DE PROJETO

Este estudo foi desenvolvido para o periodo que se inicia em 2.009 e termina 30 anos
apos, em 2.039.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A area de atendimento € a zona urbana do municipio de Altair e do Distrito de Suinana.

O municipio estd localizado na regido norte do estado de Sdo Paulo, ocupando uma area
de 316,09 Km? Pertence a 13" Regido Administrativa de Governo, com sede em Barretos e
limita-se com os municipios de Icém, Guaraci, Olimpia, Onda Verde e Nova Granada.

A cidade de Altair dista 473 km da capital, seus acessos rodoviarios sdo promovidos
pelas vias Anhanguera (SP-331) até Limeira, acessando a rodovia Washington Luiz (SP-331)
seguindo até a rodovia Brig. Faria Lima e por essa, até Barretos, acessando a rodovia Assis
Chateaubriand (SP-425) até Olimpia e, finalmente, a rodovia Armando Sales Oliveira (SP-322).

Figura 1 - Localizacdo de Altair
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O Distrito de Suinana dista 9 km da sede e foi criado através da Lei Estadual n® 499, de
23/12/1990 e incorporado ao Municipio de Altair. Em divisdo territorial datada de 01/06/1995, o
municipio passou a ser constituido de dois distritos: Altair e Suinana.

Foto 1 - Distrito de Suinana - Antiga estacio ferrovidria

De acordo com o plano estadual de recursos hidricos, Altair pertence ao 8° Grupo de
Bacias Hidrograficas do Estado de Sao Paulo e a 12* UGRHI, a bacia do Baixo Pardo/Grande.

Figura 2 - UGRHI 12 - Bacia do Baixo Pardo e Grande
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Os principais rios de Altair sdo: Rio Turvo, Rio Grande e Rio da Cachoeirinha.

Com relagdo a geologia, a cidade encontra-se na por¢do oriental da Bacia Paleozoica do
Parand. Afloram na érea rochas sedimentares do grupo Bauru, do Cretaceo (de 135 a 70 m),
representado pela Formagdo Adamantina do Cretaceo superior (100 m), constituida de arenitos
finos a muito finos, matriz lamitica, cor rosea a castanho. Possui cimento carbonatico sendo
intercalada com bancos de lamitos, siltitos e arenitos lamiticos de coloragdo castanho-
avermelhada. A espessura desta, na cota de 500 m € estimada em 90 m.

Hidrogeologicamente a Formagdo Adamantina apresenta caracteristicas exploratorias
regulares, devido ao cimento carbonatico e a predomindncia de finos (siltitos e argilitos).
Abaixo, com topo na cota 420 m, ocorrem os basaltos da Formagado Serra-Geral.

O clima ¢ subtropical, com temperatura média minima de 12°C e média maxima de
30°C. Relevo de degradagdo em planaltos dissecados com predominio de baixas declividades (0
a 15%) e amplitudes inferiores a 100 m, em éreas de colinas amplas e médias.

A cidade esta situada a uma altitude média de 555 m do nivel do mar e possui as
seguintes coordenadas geograficas: latitude 20° 31° 26” (S) e longitude 49° 03" 327 (W).

A atividade econdmica predominante ¢ a agropecuaria. Os principais produtos agricolas
cultivados sdo: cana de agucar, laranja e soja.

Tabela 1 - Caracteristicas da economia de Altair em 2006

Varidvel Valor
Valor Adicionado da Agropecuaria R$34,9 milhdes
Valor Adicionado na Industria R$31,0 milhdes
Valor Adicionado dos Servicos R$26,2 milhoes
Valor Adicionado Total R$92,1 milhdes
Participag@o da Agropecudria no Total do Valor Adicionado 37,9%
Participacdo da Industria no Total do Valor Adicionado 33,6%
Participagdo dos Servigos no Total do Valor Adicionado 28,5%
PIB R$99,2 milhdes
PIB per Capita (Em reais correntes) R$26.492

Fonte: IBGE

Com relagdo a geracdo de empregos por setor da economia a situagdo € a seguinte.

Tabela 2 - Vinculos empregaticios por setor da economia em 2008 - Altair

Setor da Economia Vinculos Empregaticios
Agropecuaria 66,3%
Industria 0,7%
Construgao Civil 0,3%
Comércio 4,5%

Servigos 28,2%
Total 100,0%

Fonte: Fundagdo SEADE i
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Em termos socio-econdmicos, Altair pode ser considerada uma cidade em
desenvolvimento quando comparada ao Estado de Sdo Paulo, conforme mostra a tabela a seguir.

Tabela 3 - Indicadores socio-econdomicos de Altair

Condicoes de Vida Ano Municipio Estado
! 2004 41 52
Riqueza
2006 43 55
72

Longevidade e i
2006 79 72
: 2004 50 54

i st Escolaridade
Indice Paulista de 2006 7 65

Responsabilidade Social - IPRS — -
Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos

2004 niveis de riqueza e nivel intermediario de
Classificagdo longevidade e/ou escolaridade
Final Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza
2006 | baixo, mas com bons indicadores nas demais
dimensdes
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM
(média aritmética das dimensdes de riqueza, longevidade ¢ escolaridade | 2000 0,766 0,814
do IPRS)
Renda per Capita (Em saldrios minimos) 2000 1,48 2,92

Fonte: Fundagdo SEADE

A area urbana de Altair dispde de sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario que atendem a toda a populacdo urbana. No distrito de Suinana o abastecimento de
agua ¢ universalizado e o sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto estd em fase de
implantagdo.

O sistema de coleta de residuos solidos também atende toda a popula¢do urbana. Os
residuos sdo langados em aterro sanitario da Prefeitura Municipal.

O fornecimento de luz elétrica atende a totalidade dos iméveis no municipio, sendo a

concessionaria a CPFL.

De acordo com os dados da Fundagdo SEADE abaixo seguem as condigdes gerais de

habitac¢io:
Tabela 4 - Condigdes gerais de habitacdo em Altair
Situacdo dos domicilios Valor
Domicilios com espago suficiente (em%) 89.22%

Domicilios com infra-estrutura interna urbana adequada (em%) | 94,26%
Coleta de lixo - Nivel de atendimento (Em%) 99.30%

4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos com base nos dados
operacionais da Sabesp, no Plano Diretor de Saneamento Bésico dos Municipios Operados pela
SABESP (nas Bacias dos Rios Pardo, Sapucai-Mirim/Grande, Mogi-Guagu e Baixo
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Pardo/Grande) elaborado pelo consércio CENEC/Maubertec, através do Projeto Técnico do
Municipio de Altair, e visita a campo.

Na sede e no distrito, pode-se dizer que os sistemas de agua atendem a 100% da
populagdo, tendo em vista ndo haver registro de qualquer solicitagdo de abastecimento ndo
atendida. Ou seja, todos os imoOveis dessas regides sdo atendidos por rede de distribuicdo de
agua, embora nem todos estejam interligados a ela. Dentre os motivos da ndo interligagdo pode-
se mencionar: desinteresse do proprietario, existéncia de fonte prépria de abastecimento, entre

outras.

4.1 SISTEMA DE AGUA DE ALTAIR
A figura abaixo apresenta o croqui de funcionamento do sistema de agua de Altair

Figura 3 - Croqui de funcionamento do sistema de dgua de Altair
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4.1.1 Sistema de Producio

4.1.1.1 Manancial, captacio e aducio de agua bruta

A agua de abastecimento € totalmente extraida de manancial subterraneo pertencente ao
aqiiifero Adamantina semi-confinado. A captagdo ¢ feita através de dois pocos tubulares
profundos: Pogo 01 (PPS01) e Pogo 02 (PPS02). As principais caracteristicas das unidades estio

descritas na tabela abaixo:

Tabela 5 - Caracteristicas das unidades produtoras - Altair

Unidade | Profun- | Capacidade | Captacio Tempo de . Data
; ; : g Equipamento

Produ- didade Nominal Efetiva Funcionamento Yistsibaii Perfu-
tora (m) (l/s) (Us) (h/dia) racio

Pogo 01 ‘ N Bomba Ledo P63-6 )

(PPSO01) 147 6,9 5.4 12 (Q=30m*h; Hm=70mca; P=13¢v) 1964

Pogo 02 = Bomba Submersa EBARA BHS 511-12

(PPS02) 130 5.0 38 12 (Q=20m*h; Hm=125mca; P=12,5¢cv) 17
Total 11.6 9,2 12

O sistema produtor tem capacidade de atendimento as demandas médias e maximas

diarias.

Foto 2 - Poco 01 PPSO1 - Altair
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Foto 3 - Poco PPS02 - Altair

O sistema de adugdo de dgua bruta € constituido por duas adutoras de dgua bruta: AABO1
e AABO2, que interligam os pogos PPS01 e PPS02 até o reservatorio elevado TO1, localizado na

area do escritorio.

A adutora de agua bruta AABO2 estd interligada a adutora de agua bruta AABO1. As
caracteristicas de cada uma das adutoras estdo descritas na tabela a seguir.

Tabela 6 - Adutoras de dgua bruta - Altair

Unidade Extensido Diimetro Stk
(m) (mm)

AABOI 25 100 PVC

AABO2 647 100 PVC

As tubulagdes apresentam bom estado de conservagdo e ndo ha ocorréncias de
vazamentos.

4.1.1.2 Tratamento de dgua

A agua bruta recebe tratamento na entrada do reservatorio elevado 01 (TO1) através da
aplicagdo de produtos quimicos, com a utilizagdo de bombas dosadoras microprocessadas, que
dosam proporcionalmente a vazdo, para a desinfecgdo e fluoretagdo da agua a ser distribuida.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sdo:

e Desinfecgdo: hipoclorito de sodio (consumo médio = 145 kg/més);

e Fluoretagio: acido fluossilicico (consumo médio = 60 kg/més).
A0
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O processo de tratamento ¢ controlado manualmente pelos operadores através de
analisadores de bancada, dos parametros pH, turbidez, cloro residual e fluor da dgua tratada.

A égua tratada atende aos Padrdes de Potabilidade preconizados pela Portaria 518 do
Ministério da Saude e sdo monitorados pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitdrio da
Sabesp situado em Franca.

Foto 4 - Bombas Dosadoras - Altair

Foto 5 - Bancada de aferigio - Altair

4.1.2 Sistema de Reservacio e Distribuicio

4.1.2.1 Reservacao

O sistema de abastecimento de agua € composto pelo reservatorio elevado 01 (T01), que
armazena a agua proveniente dos pogos PPS01 e PPS02 em uma tinica cdmara. Esse reservatorio
¢ responsavel pelo abastecimento de toda a cidade.

O volume total de reservagdo existente ¢ 100 m® contra uma necessidade tedrica
calculada atual de 175 m’. ;

13
4 t{mraom
~Ntrolador,

8-RGc




Falha 086
SSRH 0.003/11
CT Sabesp n® 204/11

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTAIR

Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - Municipio de Altair

Tabela 7 - Reservacio existente - Altair

Unidade de reservacio Tipo a p(a;;():lade Material Execucio
TO1 Elevado 100 Concreto 1964

O estado de conservagdo estrutural do reservatorio é bom.

Foto 6 - Reservatorio elevado T01 - Altair

O déficit de volume de reservacdo existente ndo compromete o abastecimento, pois ha
excedente de produgdo suficiente fazer a compensagao.

4.1.2.2 Redes de distribuicao

A rede de distribuigdo de agua existente em Altair possui extensdo total de 9.797 m,
atendendo a 857 ligagdes e 877 economias, sendo 314 m de redes primarias e 9.483 m de redes
secundarias, conforme tabela a seguir.
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Tabela 8 - Rede de dgua existente - Altair

Diimetro ; Extensdo
Material
(mm) (m)
150 Cimento Amianto 314
50 PVC 5.828
50 Cimento Amianto 3.655
Total 9.797

O sistema possui uma unica zona de pressdo abastecida por gravidade pelo reservatoério
elevado 01 (T01), com cotas variando entre 534 e 560 m.

Figura 4 - Zonas de pressio - Altair
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As redes estdo em boas condigdes de conservagdo e as ocorréncias de rompimentos e
vazamentos sdo esporadicas.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriologica da agua distribuida ¢ feito
pelo laboratorio da Divisdo de Controle Sanitario da Sabesp situado em Franca, através de
coletas para analises em pontos distribuidos pela cidade, atendendo aos pardmetros estabelecidos
pela Portaria 518.

Existem trechos de rede em cimento amianto, com extensdo aproximada de 3.655 m que
deverdo ser remanejadas ao longo do tempo.

4.1.2.3 Ramais domiciliares, cavaletes e micromedicio
Em Janeiro de 2.009, Altair tinha a seguinte quantidade de ligagdes e economias de agua:

Tabela 9 - Numero de ligacdes e economias de dgua de Altair em Janeiro/2.009

Categoria N° de ligagdes N° de economias
Residencial 801 813
Comercial 29 37
Industrial 1 2
Publica 25 25
Mista 1 -

Total 857 877

Os ramais de agua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica é causada por vazamentos
nos ramais provocados predominantemente pelo desempenho insatisfatorio dos materiais
constituintes, seja das conexdes de interligacdo seja da propria tubulagdo. Por esse motivo a
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedida
uma revisdo completa das normas de fabricagdo dos materiais, utilizagdo e assentamento. O
produto desse trabalho se revelou altamente satisfatorio mostrando que ramais executados dentro
dessa nova técnica tém desempenho manifestamente superior.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente a maioria dos ramais de Altair ndo
atende a essa nova especificacdo. Evidentemente que nem todos os ramais feitos de acordo com
a especificacdo anterior apresentam problemas. Visando racionalizar a aplicagdo dos recursos
publicos, a Sabesp adotou a pratica de trocar os ramais que apresentam vazamentos. Ou seja, um
ramal executado de acordo com a especificagdo anterior ndo € reparado caso apresente
vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma, previnem-se vazamentos futuros
sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma unica vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca de todos os ramais
existentes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a antiga especifica¢do
ndo tenha vida util superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, conseqiientemente, de
baixo indice de perdas.
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Todas as ligagdes de agua de Altair sdo dotadas de cavalete, mesmo porque o indice de
micromedigdo € 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada a idade das ligagdes
existentes. Ha uma predominancia de cavaletes em ferro galvanizado no padrdo preconizado pela
Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisdo do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupagdo de espago no imével do
cliente, facilitar a leitura do hidrometro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao
imovel do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncia
de acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Altair ndo estdo de acordo com esse modelo.
Sua introdugdo sera feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situagdo da cidade de Altair é muito boa. Todas as ligagdes de
agua sdo dotadas de hidrometro e o estado de conservagdo dos aparelhos é bom. A Sabesp
mantém, ja ha muitos anos, um programa permanente de substitui¢do de hidrometros onde de 3%
a 6% de todo o parque € substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance
diferenciada da micromedigdo e, dada a importancia do controle de perdas em Altair, deve ter
continuidade.

4.1.2.4 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de agua do municipio de Altair é monitorado
desde a captagdo até a distribuigdo pelo Centro de Controle Operacional situado em Altair e em
Franca, através de Telemetria e Telecomando a Distancia.

A automacgdo da produgdo ¢ feita através de medidor de nivel instalado no reservatorio,
com emissdo de sinal a distancia via radio para as unidades produtoras.

Para o monitoramento e automa¢do do sistema de abastecimento, foram instalados
equipamentos de telemetria em pontos estratégicos do sistema para controle de vazdo e nivel do
reservatorio.

4.2 SISTEMA DE AGUA DE SUINANA
No Distrito de Suinana, a agua é captada através do pogo tubular profundo PPS02,
atendendo a 100% da populagdo urbana.

A 4gua proveniente do po¢o PPS02 é encaminhada através da adutora de agua bruta
AABO! para o reservatorio elevado TO1, que abastece por gravidade a rede de distribuigdo da
zona unica.

Na figura seguinte ¢ apresentado o croqui do sistema de abastecimento de dgua. O

tratamento de dgua e o reservatorio TO1 estdo localizados em uma mesma drea, na Rua Anténio
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Figura 5 - Croqui de funcionamento do sistema de dgua de Suinana

k ik

4.2.1 Sistema de Producio

4.2.1.1 Manancial
A captagdo de agua ¢ feita em manancial subterraneo, pertencente ao aqiiifero Bauru
(formagdo Adamantina semiconfinado), através do pogo PPS02.

Existe outro pogo, o pogo 01 (PPSO01), localizado na area do reservatdrio elevado, que foi
perfurado no ano de 1987. Esse pogo esta desativado por razdes técnicas.

Foto 7 - Pogo PPS02 - Suinana
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Tabela 10 - Caracteristicas das unidades produtoras

. Profun- | Capacidade | Captagio Tempo de 2 Data
Unidade ; e . . Equipamento
el didade Nominal Efetiva Funcionamento bt il Perfu-
(m) (I/s) (I/s) (h/dia) racio
Pogo 02 , " Bomba Ledo 6,6R 101-6
(PPS02) bl 233 1% 50 (Q=6,0m*h; Hm=81mca; P=4,5CV) b

4.2.1.2 Adutora de 4gua bruta

O sistema possui uma adutora de dgua bruta, a AABO1, que transporta a agua do pogo
PPS02 para o reservatorio elevado TO1.

As caracteristicas da adutora de dgua bruta AABO1 sdo:

e [Extensdo total: 442 m
e Diametro: 75 mm
e Material: PVC
e Desnivel geométrico: 1,3 m
As tubulagbes apresentam bom estado de conservagdo e ndo ha ocorréncias de

vazamentos.

4.2.1.3 Tratamento de agua

A 4gua bruta recebe tratamento na entrada do reservatorio apoiado RAO1 através da
adicdo de produtos quimicos, com a utilizagdo de bombas dosadoras microprocessadas, que
dosam proporcionalmente a vazdo, para desinfeccdo e fluoretagdo da agua a ser distribuida.

Os produtos quimicos utilizados no tratamento sdo:

e Desinfecgdo: hipoclorito de sodio (consumo médio de 30 kg/més);
e Fluoretagdo: acido fluossilicico (consumo médio de 15 kg/més);
O processo de tratamento possui analisadores de bancada dos parametros pH, turbidez,
cloro residual e flior da dgua tratada, sendo a operagdo do sistema controlada manualmente
pelos operadores. H4 um medidor e totalizador eletromagnético da vazdo aduzida.

A 4gua tratada atende aos Padrdes de Potabilidade preconizados pela Portaria 518 do
Ministério da Satde e que sdo monitorados pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitario da
Sabesp situado em Franca.

4.2.2 Sistema de Reservacao e Distribuiciao

4.2.2.1 Reservacio

A reservagdo € constituida por um unico reservatorio elevado, o TO1 com capacidade de
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O reservatorio armazena a agua proveniente do pogo PPS02 e abastece por gravidade a
rede de distribui¢do constituida por uma tnica zona de pressio.

O volume total de reservagdo existente ¢ de 30 m® e a volume tedrico necessario
calculado atual ¢ de 31 m’. Ou seja, a unidade esta operando no limite da capacidade, porém sem
prejuizo ao abastecimento, pois ha excedente de produgéo.

Tabela 11 - Reservacdo existente em Suinana

; : Capacidade Estado de Zona de
T M
Lyl e wievh) (m?) Conservacio Pressio
Escritorio Elevado Metilico 30 Bom Unica

Foto 2 - Reservatdrio elevado 01 (T 01)

4.2.2.2 Redes de distribuicao

A rede de distribuigdo de dgua existente em Suinana possui extensdo total de 2.026 m,
atendendo 148 ligagdes e 148 economias, sendo 129 m de redes primarias e 1.897 m de redes
secundarias, conforme tabela abaixo:
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Tabela 12 - Rede de dgua existente - Suinana

Didmetro . Extensio
Material
(mm) (m)
50 PVC 1.897
T PVC 129
Total 2.026

O sistema possui uma tnica zona de pressdo, com cotas variando entre 498 e 515 m, que
¢ abastecida por gravidade pelo reservatorio elevado, conforme mostra a figura a seguir.

Figura 6 - Zona de Pressio
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As redes estdo em boas condigdes de conservag¢do e as ocorréncias de rompimentos e
vazamentos sdo esporadicas.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacterioldgica da agua distribuida ¢ feito
pelo laboratorio da Divisdo de Controle Sanitario da Sabesp situado em Franca, atendendo aos
parametros preconizados pela Portaria 518.

4.2.2.3 Ramais domiciliares, cavaletes e micromedig¢ido

Em Janeiro de 2.009, Suinana tinha a seguinte quantidade de ligagdes e economias de
agua:

Tabela 13 - Namero de ligacdes e economias de dgua de Suinana em Janeiro/2.009

Categoria N de ligacdes N” de economias
Residencial 137 137
Comercial 6 6
Industrial - -

Publica 5 5
Mista - -
Total 148 148

Os ramais de agua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD valendo integralmente
para Suinana o que foi discutido no item 4.1.2.3 para a sede do Municipio.

4.3 AUTOMACAO

O processo do sistema de abastecimento de agua de Suinana ¢ automatizado na produgdo
através de medidor de nivel instalado no reservatério, com emissdo de sinal a distancia via radio
para a unidade produtora.

4.4 CONTROLE DE PERDAS

O grafico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas nos sistemas de dgua de Altair e
Suinana nos ultimos anos.

Verifica-se que os indices se mantém em patamares de exceléncia e apresentam tendéncia
de queda.

O controle e redugdo das perdas ¢ prioridade em fun¢do da importancia desse indicador
no sentido da eficiéncia tanto econdmica como de utilizagdo de recursos naturais. Sendo assim,
as metas sdo no sentido de permanente busca da reducgao das perdas.
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Grifico 1 - Evolu¢do do indice de perdas em Altair e Suinana
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5. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

5.1 SISTEMA DE ESGOTO DE ALTAIR

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de agua, pode-se dizer que todos os
imoveis existentes em Altair sdo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos
estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do imdvel e
outros.

O indice de cobertura da coleta de esgotos, em termos de economias atendidas, é de
101,6%, o que significa que existem imoveis abastecidos por fonte propria que se utilizam do
sistema de esgoto. Dos esgotos coletados 100% sdo encaminhados para tratamento através de
processo de lagoa de estabilizagdo.

O sistema possui duas bacias de esgotamento. Na bacia 02 esta em operagdo a estagdo
elevatdria de esgotos EEEO1 que recalca o esgoto coletado no Conjunto Habitacional Vereador
Manoel Mendes Filho para um PV da bacia adjacente, em cota mais elevada.

Os esgotos coletados pela rede das duas bacias de esgotamento sdo encaminhados por
gravidade para a estagdo de tratamento ETEO1 através do emissario EO1.

A estacdo de tratamento de esgotos ETEOl é composta por uma unica lagoa de

estabilizagdo conjugada (lagoa anaerobia e facultativa em uma tnica lagoa).
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O efluente tratado € langado através do emissario final EO2 no Ribeirdo Santana, corpo de

agua pertencente a classe 2.

As figuras a seguir apresentam o croqui de funcionamento do sistema de esgotos de

Altair e as bacias de esgotamento.

Figura 7 - Croqui do sistema de esgoto sanitirio de Altair
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Figura 8 - Sistema de esgoto de Altair - Bacias de esgotamento
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5.1.1 Sistema de Coleta de Esgotos

5.1.1.1 Ramais domiciliares
O sistema de coleta conta com 724 ligacdes atendendo a 743 economias de esgoto.

Tabela 14 - Namero de ligacdes e economias de esgoto de Altair em Janeiro/2.009

Categoria N de ligacdes N” de economias
Residencial 817 828
Comercial 32 39
Industrial 2 3
Publica 21 21
Mista 0 -

Total 872 891

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas é de 101,6%, o que
revela que a cobertura de coleta de esgoto € de 100% e, além disso, existem imdveis com fonte
propria de abastecimento que s utilizam o servigo de esgoto. Do esgoto coletado 100% ¢
tratado.

Os ramais sdo predominantemente em manilha ceramica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagdo, operando normalmente.

5.1.1.2 Rede coletora
A rede coletora possui 10.890 m de extensdo, conforme tabela abaixo.

Tabela 15 - Rede de esgoto existente

Diimetro . Extensio
Material
(mm) (m)
100 Tubo cerdmico 976
150 Tubo cerdmico 9914
Total 10.890

As redes apresentam bom estado de conservagdo, ndo sendo freqiientes problemas
operacionais mais graves, restringindo-se aos de rotina.

O numero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservagdo sdo
suficientes para uma manuten¢do adequada da rede coletora.

Assim como na maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o
langamento de agua pluvial na rede coletora.

Esse ¢ um problema antigo e ndo solucionado, pois ndo tem sido possivel a reversdo da
situagdo pelo fato dos responsaveis pela administragido do servigo de coleta de esgoto ndo terem
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagdo e o convencimento numa
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questdo que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro ou ndo com a corre¢do dos problemas
que causa.

5.1.2 Sistema de Afastamento de Esgoto

O sistema possul uma esta¢do elevatoria de esgoto, a EEEO], localizada na Rua Pref.
Paulo Humberto em uma érea de 31,44 m2.

Esta unidade encaminha os esgotos coletados de aproximadamente 120 economias
localizadas na bacia de esgotamento 02 para o pogo de visita localizado no cruzamento das
avenidas Pref. Paulo Humberto e “6".

Estd equipada com duas bombas submersiveis - Flyght DP 3057 MT, partida direta,
220 V, sendo uma em operagdo e outra de reserva. A capacidade instalada da EEEO1 é de
7.5m?h, 10 m.c.a. e 2,4 cv.

A estagdo elevatoria conta com unidade de tratamento preliminar, composta por
gradeamento e caixa de areia, de operagdo manual.

Os residuos retidos no gradeamento e caixa de areia sdo encaminhados para o aterro
sanitario do municipio.

Tabela 16 - Estacdo elevatoria de esgoto

_ Q | Hman | Poténcia :
E
Descricio (Us) () () quipamento Conservagiio
EEE 01 2,08 10 2,4 Flygt - Modelo DP3057MT Bom

O controle operacional ¢ feito através de boias de nivel. A elevatéria possui grupo
gerador para garantir a operagdo na falta de energia elétrica, o que propicia seguranca a operagao
dessa unidade.

A linha de recalque (CFO1) opera atualmente com uma vazdo de 0,93 I/s durante
aproximadamente 10,7 horas/dia. Possui 298 m de extensdo em tubulagdo de PVC de didmetro
igual a 75 mm.

Tabela 17 - Linhas de recalque

Phescricio Extensio Didmetro Material
(m) (mm)
Linha de Recalque 01 298 75 BVE

O esgoto recalcado da bacia 02 é langado na rede coletora da bacia 01 e desta ¢
conduzido para a ETE 01 através do emissario E 01. O efluente da ETE 01 € lan¢ado no Ribeirdo
Santana através do emissario E02.

A tabela a seguir apresenta as caracteristicas dessas linhas.
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Tabela 18- Emissarios existentes

Unidade Extensio Diimetro Material
(m) (mm)
E 01 796 200 TC
E 02 350 200 TE

Os emissarios estdo em bom estado de conservagdo e ndo apresentam problemas
operacionais de maior relevancia.

Foto 8 - Estaciio elevatdria de esgotos (EEE 01)
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5.1.3 Sistema de Tratamento de Esgoto

A estagdo de tratamento de esgoto ETEOI é composta por uma unica lagoa de
estabilizagdo dotada de duas cdmaras: a primeira camara, com profundidade de 3,00 m, funciona
como lagoa anaerdbia; a segunda, com profundidade de 1,45 m funciona como facultativa.

A parte da lagoa referente ao processo facultativo ¢ dotada de oito chicanas com 6,5 m de
largura e 49 m de comprimento, fazendo com que o fluxo se dé em uma extensdo total de 392 m.

A ETE 01 ¢ dotada de uma unidade de tratamento preliminar, ndo mecanizado, padrdo
SABESP composto de gradeamento e caixa de areia.

Para se evitar a ocorréncias de odores provocados por gases provenientes da lagoa
anaerdbia, existe uma estagdo elevatoria de recirculagdo do efluente tratado, estando prevista a
recirculacdo de 50% da vazido média de final de plano.

A estagdo elevatoria de recirculagdo do efluente tratado estd equipada com uma bomba
Imbil - RT 50-180. A capacidade instalada ¢ 7,0 m*h, 10 m.c.ae 2 cv.

Foto 10 - Estacdo elevatdria de recirculacio do efluente tratado

O sistema de tratamento de esgotos foi projetado para atender a uma populagdo de 3.118
habitantes. O tempo de detengdo calculado para fim de plano, referente & lagoa anaerdbia € de
3.4 dias e para a lagoa facultativa é de 7.3 dias.

A estagdo de tratamento de esgotos de Altair apresenta aspectos construtivos e
hidraulicos particulares. A utiliza¢do de chicanas faz a unidade comportar-se de acordo com o
modelo de fluxo pistdo, permitindo tempos de detengdo reduzidos, com objetivo de diminuir a
area necessaria a ETE.

O inicio de operagdo da estagdo de tratamento ETEO1 ocorreu em 2001, ha 8 anos.
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Foto 11 - Esta¢do de tratamento de esgoto ETEO1 - Vista aérea

A capacidade nominal instalada ¢ de 8.3 l/s. sendo a vazdo média tratada atual
aproximadamente 50% inferior a essa capacidade.

A estagdo de tratamento possui licenga de instalagdo e operagdo emitidas pela Cetesb -
Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de S3o Paulo em 05/10/1998 e
26/07/2001 respectivamente.
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O efluente do tratamento € langado no Ribeirdo Santana, sendo a vazdo méxima lan¢ada
atualmente igual a 4,5 I/s e a vazdo minima média para 7 dias consecutivos e periodo de retorno
de 10 anos (Q7.10) do corpo receptor de 5,0 I/s.

O Decreto n° 8.468 de 08/09/76, em seu Artigo 18 que trata dos Padrdes de Emissdo,
determina que o valor maximo da DBOs ) (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a
20°C) deva ser de 60 mg/l ou a redugdo da carga organica por processos de tratamento seja no
minimo de 80 %.

Durante o periodo (2006 a 2009), o sistema de tratamento apresentou uma redugdo média
de 88,3% da carga orgénica afluente conforme anélises trimestrais realizadas pelo laboratério da
Divisdo de Controle Sanitirio da Sabesp em Franca. Ou seja, a unidade atende a legislagdo
vigente.

Os residuos retidos no gradeamento e caixa de areia sdo encaminhados para o aterro
sanitario do municipio.
Figura 9 - Sistema de tratamento de esgotos
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5.2 SISTEMA DE ESGOTO DE SUINANA

O esgotamento sanitario dos imoveis do Distrito de Suinana atualmente € feito através de
fossas sépticas individuais, ndo existindo sistema publico de coleta, afastamento e tratamento de
esgoto.

Em 2007 as redes coletoras foram implantadas parcialmente, porém elas ndo estdo em
operagao.

No periodo de elaboragdo deste Plano Municipal de Saneamento - Agua e Esgoto - as
obras de complementagdo do sistema de coleta e de implantagdo do sistema de afastamento e
tratamento de esgoto estavam em execugao.

O sistema de esgoto projetado € descrito no item 9.2.

6. PROJECAO DE DEMANDA

6.1 PROJECAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagdo SEADE em parceria com a Sabesp,
“Demanda Futura por Saneamento™ Proje¢do da Populagdo e Domicilios Paulistas de maio/2004,
que projeta a populagdo, urbana e domicilios a cada ano no periodo de 2000 a 2025. Para os anos
de 2026 a 2039, foi utilizada a mesma porcentagem verificada no ano de 2025.

As tabelas a seguir apresentam as proje¢des populacionais e de redes e ligagdes de agua e
esgoto no horizonte de estudo para Altair e Suinana.

Tabela 19- Populagio urbana, redes e ligacdes de agua e esgoto - Altair

Populagio Taxa de Rede Ligacdo
Urbana Crescimento ; ¢
Ano Agua Esgoto Agua Esgoto
(hab) da Populac¢ido
(% a3) (m) (m) (un) (un)
2009 2.506 1,95% 10.280 8.986 896 911
2010 2.555 1,96% 10.596 9.307 927 943
2011 2.593 1,49% 10.892 9.608 957 973
2012 2.631 1,47% 11.188 9.910 986 1.004
2013 2.668 1,41% 11.494 10.221 1.017 1.035
2014 2.707 1.46% 11.810 10.543 1.049 1.067
2015 2.745 1,40% 12.116 10.854 1.079 1.098
2016 2.780 1,28% 12.403 11.145 1.108 1.127
2017 2.815 1,26% 12.689 11.437 1.136 1.156
2018 2.850 1,24% 12.985 11.738 1.166 1.186
2019 2.886 1,26% 13.291 12.050 1.197 1.218
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Populacio Taxa de Rede Ligacido
Urbana Crescimento ; .
Ano Agua Esgoto Agua Esgoto
(hab) da Populacdo
(% aa) (m) (m) (un) (un)

2020 2921 1,21% 13.588 12.351 1.226 1.248
2021 2.950 0,99% 13.844 12.612 1.252 1.274
2022 2.977 0,92% 14.121 12.893 1.280 1.302
2023 3.006 0.97% 14.397 13.175 1.307 1.330
2024 3.034 0,93% 14.674 13.456 1.335 1.358
2025 3.063 0,96% 14.940 13:727 1.362 1.385
2026 3.092 0,96% 15212 14.004 1.389 1.413
2027 3.122 0,96% 15.490 14.286 1.417 1.441
2028 3.152 0,96% 15.772 14.574 1.445 1.470
2029 3.182 0,96% 16.061 14.867 1.474 1.499
2030 3.212 0,96% 16.355 15.167 1.503 1.529
2031 3.243 0,96% 16.655 15.472 1.533 1.560
2032 3274 0,96% 16.962 15.784 1.564 1.591
2033 3.305 0,96% 17.274 16.101 1.595 1.623
2034 3.337 0,96% 17:592 16.426 1.627 1.655
2035 3.369 0,96% 17.917 16.756 1.659 1.688
2036 3.401 0,96% 18.249 17.093 1.692 1.722
2037 3.433 0,96% 18.587 17.437 1.726 1.756
2038 3.466 0,96% 18.931 17.788 1.761 1.791
2039 3.499 0,96% 19.283 18.146 1.796 1.827

Tabela 20- Populagio urbana, redes e ligacdes de dgua e esgoto - Suinana

Populacio Taxa de Rede Ligagio
o Urbana Crescimento da Agua — K S
(hab) Populacio (m) (m) i) e
(% aa)

2009 543 2.45% 2.398 0 154 0
2010 555 2,.21% 2419 0 158 0
2011 565 1,80% 2.445 4.22] 163 163
2012 574 1,59% 2.470 4.246 168 168
2013 584 1,74% 2.496 4.272 174 174
2014 593 1,54% 2025 4.301 179 179
2015 603 1,69% 2.547 4323 184 184
2016 611 1,33% 2.572 4.348 189 189
2017 620 1.47% 2.598 4.374 194 194
2018 628 1,29% 2623 4.399 199 199
2019 637 1,43% 2.653 4.429 205 205
2020 645 1,26% 2.674 4.450 209 209 \
2021 652 1,09% 2.695 4471 213 213
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Populacido Taxa de Rede Ligagdo
i Urbana Crescimento da Kgus Rkt Ko Esgoto
(hab) Populagio
(% a3) (m) (m) (un) (un)

2022 659 1,07% 2721 4.497 219 219
2023 665 0,91% 2.747 4,523 224 224
2024 672 1,05% 2772 4.548 229 229
2025 679 1,04% 2.798 4.574 234 234
2026 686 1,04% 2.825 4.601 239 239
2027 693 1,04% 2.852 4.628 245 245
2028 700 1,04% 2.880 4.656 250 250
2029 708 1,04% 2.909 4.685 256 256
2030 715 1,04% 2.938 4.714 262 262
2031 723 1,04% 2.968 4.744 268 268
2032 730 1,04% 2.998 4,774 274 274
2033 738 1,04% 3.030 4.806 280 280
2034 745 1,04% 3.062 4.838 287 287
2035 753 1,04% 3.094 4.870 293 293
2036 761 1,04% 3.128 4.904 300 300
2037 769 1,04% 3.162 4,938 307 307
2038 1977 1,04% 3.197 4.973 314 314
2039 785 1,04% 3.233 5.009 321 321

6.2 AREA DE PROJETO

A érea urbanizada atual ¢ de 50,6 ha e a populagdo urbana de 2.506 habitantes, o que
resulta numa densidade média de 49,5 hab/ha.

Tendo em vista que ndo sdo esperadas grandes alteragdes no uso do solo no periodo de
projeto, € razoavel supor que no fim de plano a densidade populacional serd a mesma que a atual.
Ou seja, admite-se que a fotografia urbana de Altair ndo apresentara mudangas significativas em
termos de adensamento da populagao.

Analisando as tendéncias de expansdo urbana, foram identificadas as dreas provaveis de
crescimento da cidade, como apresentado na figura da pagina seguinte.

A area de projeto resultante tem 70.7 ha o que significa uma densidade populacional em
2039 de 49.5 hab/ha, o que é coerente com a hipdtese assumida.

Para a area de projeto do Distrito de Suinana considerar-se-a que a ocupagdo ocorrera no
entorno da area ocupada atualmente, dado que. as areas passiveis de ocupagio sdo de facil acesso
para os sistemas de agua e esgoto. Por outro lado, em vista do baixo crescimento dessa
localidade, a probabilidade de ocupagdo de areas ndo contiguas as areas urbanizadas é muito
pequena, pois praticamente nio ha especula¢do imobiliaria
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Figura 10 - Area de projeto
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6.3 PARAMETROS E CRITERIOS DE CALCULO

6.3.1 Indice de perdas

O sistema de abastecimento de agua apresentou um indice de perdas médio nos ultimos
anos de 14,0% que sera mantido até o final do periodo de projeto, em 2039.

6.3.2 Coeficientes de variacio diaria e horaria

Foram adotados os valores recomendados pela Norma Brasileira, PNB-587 da ABNT,
pois ndo existem dados de pesquisa que permitam determinar valores reais para os coeficientes
de variagdo diaria e horaria de consumo do municipio.

e Coeficiente de maxima vazdo diaria - K1=1,20
o Coeficiente de maxima vazdo horaria - K2=1,50
o Coeficiente de minima vazdo horaria - K3=0,50

Os coeficientes de variagdo diaria e horaria ndo foram aplicados sobre a parcela de

perdas.

6.3.3 Capacidade nominal de producio

Para fins de avaliagdo da atual situag@o operacional dos pogos relativa a produgdo em
relagdo a demanda necessaria, sera considerado um periodo de funcionamento diario de 20 horas.
A capacidade nominal segundo o Relatério Mensal de Produgio de Agua da Sabesp é de:

e Altair
- Pogo PPSO1: 6.9 l/s ou 24,8 m*/h
- Pogo PPS02: 4,7 I/s ou 16,9 m*/h
e Suinana
- Pogo PPS02:2.21/s

6.3.4 Volume de reservacio

O volume de reservag@o necessario para o sistema sera calculado como:

¢ 1/3 do Volume de demanda maxima diaria

6.3.5 Coeficientes de retorno de esgotos e de infiltracao

Para esse estudo serdo adotados os seguintes valores:

o Coeficiente de retorno (relagdo de esgoto gerado x dgua consumida) = 0,80
o Taxa de infiltragdo de agua na rede coletora = 0,10 I/s x Km

I
Ulison .:‘:.‘ﬂ' - & ?)é)\
G Os de pq O ot o
eérenig ot €. '(mm»“ ﬂﬁ‘\ﬁﬁﬁq’?@\b’l
Matr 23 Olado - 0% 4 ; )
Rec et prefeito Muriapd



Folha 118
SSRH 0.003/11
CT Sabespn® 204/11

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTAIR

Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - Municipio de Altair

6.4 PROJECOES DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUME DE RESERVACAO

Sera adotada a seguinte terminologia:
e Consumo: volume micromedido, ou seja, o volume de dgua consumido pelos
usuarios.
e Demanda: volume produzido, que se refere ao volume consumido acrescido das
perdas no sistema.
As tabelas a seguir apresentam, para Altair e Suinana, as vazdes calculadas a partir dos
volumes micromedidos e produzidos dos sistemas existentes, para avaliagdo do sistema atual ¢
das demandas at¢ o final do periodo de projeto.

Tabela 21- Projecio de vazdes de consumo, demanda e volume de reservaciio - Altair

Volume Vazio de Consumo Vazido de Demanda Reservacio

Ano (m*ano) (I/s) (Us) Necessdria
Micromedido | Produzido | Média | Max Diaria | Mix Hordria | Média | Méx Didria | Max Hordria (m’)

2.009 140.960 | 163.907 4,5 54 8,0 552 6,1 8,8 175
2.010 144.706 | 168.263 4,6 5.5 8.3 5.3 6.3 9.0 180
2.011 148.225 172.354| 4,7 5,6 8,5 55 6.4 9,2 184
2.012 151.630( 176.314 4.8 5.8 8.7 5,6 6.6 9.4 189
2.013 155.093 | 180.340 4,9 5,9 8,9 87 6,7 9,7 193
2.014 158.668 | 184.498 5,0 6,0 9,1 5,9 6,9 9.9 198
2.015 162.244 | 188.656 51 6,2 9.3 6,0 7,0 10,1 202
2.016 165.650 | 192.616 53 6,3 9.5 6,1 72 10,3 206
2017 168.942 | 196.444 5.4 6,4 9.7 6,2 7,3 10,5 210
2.018 172.291 | 200.338 5,5 6.6 9,8 6,4 7.4 10,7 214
2.019 175.753 | 204.364 5,6 6,7 10,0 6,5 7,6 10,9 219
2.020 179.215| 208.390 57 6,8 10,2 6,6 7.8 11,2 223
2.021 182.394 | 212.086 5,8 6.9 104 6,7 7.9 11,4 PpN;
2.022 185.459 | 215.650 5.9 7.1 106 6.8 8.0 11,6 231
2.023 188.637 | 219.345 6,0 7,2 10,8 7,0 8,2 11,7 235
2.024 191.816 | 223.041 6,1 3 11,0 41 8.3 11,9 239
2.025 194937 | 226.671 6,2 7.4 11,1 7:2 8.4 12,1 243
2.026 198.033 | 230.271 6.3 1.5 11,3 7.3 8.6 12,3 247
2.027 201.190 | 233.942 6,4 T 11,5 7,4 8,7 12,5 251
2.028 204.411| 237.687 6,5 7.8 1iL7 7.5 8.8 12:7 254
2.029 207.696 | 241.506 6.6 7.9 11,9 7. 9,0 12,9 259
2.030 211.046 | 245.402 6,7 8.0 12,1 7.8 9,1 13,1 263
2.031 214.463 | 249.376 6.8 82 12,2 7.9 9,3 13,4 267
2.032 217949 | 253429 6.9 8.3 124 8.0 9.4 13.6 271
2.033 221.504 | 257.563 7,0 8.4 12,6 8,2 9.6 13,8 275
2.034 225.130 | 261.779 7.1 8.6 12,9 8.3 9.7 14,0 280
2.035 228.828 | 266.080 73 8.7 13,1 8.4 9,9 14,3 285
2.036 232,601 | 270.466 7.4 8.9 13,3 8.6 10,1 14,5 290
2.037 236.449 | 274.940 7.5 9,0 13,5 8,7 10,2 14,7 294
2.038 240.373 | 279.504 7.6 9.1 1347 8.9 10,4 15,0 299
2.039 244376 | 284.158 7,8 9,3 14.0 9,0 10.6 15,2 304
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Tabela 22 — Projecdo de vazdes de consumo, demanda e volume de reservagio - Suinana

Volume Vazio de Consumo Vazio de Demanda Reservacio

Ano (m*ano) (I/s) (I/s) Necessaria
Micromedido | Produzido | Média | Max Didria | Mix Hordria | Média | Max Didria | Mix Hordria (mj)

2.009 25.085 29.168 0.8 1,0 1.4 0,9 1.1 1,6 31
2.010 25.700 29.884 0.8 1.0 1,5 0,9 1,1 1.6 32
2.011 26.265 30.540 0,8 1,0 155 1,0 Jl 1,6 33
2.012 26.880 31.256 0,9 1,0 153 1,0 1.2 1,7 33
2.013 27.496 31.972 0,9 1,0 1,6 1,0 1.2 1.7 34
2.014 28.163 32.748 0,9 1,1 1,6 1,0 1.2 1,8 35
2.015 28.779 33.464 0,9 11 1,6 1;1 1.2 1,8 36
2.016 29.343 34.120 0,9 1,1 14 11 1,3 1.8 37
2.017 29.959 34.836 1,0 L1 1. 151 1.4 1,9 37
2.018 30.575 35.552 1,0 12 1,7 I;1 1,3 1,9 38
2.019 31.242 36.327 1,0 12 1.8 Ii2 1,4 2,0 39
2.020 31.857 37.043 1,0 12 1,8 1.2 1,4 2,0 40
2.021 32.370 37.640 1,0 12 1,9 1,2 1.4 2,0 41
2.022 32.935 38.296 1,0 1,3 1.9 1,2 1,4 21 41
2.023 33.551 39.012 151 1,3 1,9 1.2 1,4 2:1 42
2.024 34.166 39.728 1,1 1,3 2,0 I3 1,5 2 43
2,025 34.789 40.452 L1 1,3 2,0 1,3 e 2:2 43
2.026 35.426 41.193 1,1 1,3 2.0 1,3 13 2.2 44
2.027 36.077 41.950 1 1,4 2,1 13 1,6 2.3 45
2.028 36.744 42.725 1.2 1,4 2:1 [,4 1,6 2.3 46
2.029 37.425 43518 152 1,4 2.2 1,4 1,6 23 47
2.030 38.122 44,328 1.2 1,5 232 1.4 157 24 47
2.031 38.835 45.157 1,2 1.5 2,2 1.4 ) 24 48
2.032 39.565 46.005 1,3 155 23 143 17 2.5 49
2.033 40.310 46.873 1,3 155 23 1.5 1.8 2.5 50
2.034 41.073 47.760 1,3 1,6 2.3 1,5 1.8 2,6 51
2.035 41.854 48.667 1.3 1,6 24 1,6 1.8 2,6 52
2.036 42.652 49,595 1.4 1,6 2.4 1,6 1,8 2T, 53
2.037 43.468 50.544 1,4 17 2.5 1,6 1,9 2,7 54
2.038 44.303 31515 1.4 1.7 25 1.6 1,9 2.8 55
2.039 45.157 52.508 1.4 1,7 2,6 1,7 2,0 2.8 56

6.5 PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS

As vazdes de esgotos sanitarios foram calculadas com base nas vazdes de consumo,
considerando os parametros 6.3.2 e 6.3.5, anteriormente definidos.
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Tabela 23 - Projecio de vazdes de esgotos - Altair

indice de Extensdo de Vazio de Vazio Média Youaho Lotsl G Expiis
Ano Atendimento Rede Coletora Infiltracdo Esgoto (ll'::) -
0 < * & ax ax
(%) (m) (I/s) (I/s) (*) Média Diéria Hor

2.009 100,0% 8.986 0,9 3,6 4,5 5.2 7,3
2.010 100,0% 9.307 0,9 3 4.6 5,3 7,5
2.011 100,0% 9.608 1,0 3, 4,7 55 7,7
2.012 100,0% 9.910 1,0 3.9 4.8 5,6 7.9
2.013 100,0% 10.221 1,0 3.9 5,0 5,8 8,1
2014 100,0% 10.543 1,1 4,0 5;1 5.9 8.3
2.015 100,0% 10.854 1;1 4,1 S2 6,0 8,5
2.016 100,0% 11.145 1,1 4,2 53 6,2 8,7
2.017 100,0% 11.437 1.1 4.3 54 6,3 8.9
2018 100,0% 11.738 1,2 4.4 55 6.4 9,0
2.019 100,0% 12.050 1.2 4,5 5,7 6,6 9,2
2.020 100,0% 12.351 1,2 4,5 5.8 6,7 9,4
2.021 100,0% 12.612 1,3 4,6 59 6,8 9,6
2.022 100,0% 12.893 1,3 4,7 6,0 6,9 9.8
2.023 100,0% 13.178 1,3 4.8 6,1 7 9,9
2.024 100,0% 13.456 1.4 49 6,2 7.2 10,1
2.025 100,0% 13.727 1.4 49 6,3 7.3 10,3
2.026 100,0% 14.004 1.4 5,0 6.4 7,4 10,4
2.027 100,0% 14.286 1,4 5.1 6.5 7.6 10,6
2.028 100,0% 14.574 L3 52 6.6 1,7 10,8
2.029 100,0% 14.867 1,5 53 6,8 7,8 11,0
2.030 100,0% 15.167 1,5 54 6,9 g L2
2.031 100,0% 15.472 1,6 54 7,0 8,1 11,3
2.032 100,0% 15.784 1,6 35 7,1 8.2 11,5
2.033 100,0% 16.101 1,6 5,6 7.2 8.4 11,7
2.034 100,0% 16.426 1,6 5.7 7.4 8,5 11,9
2.035 100,0% 16.756 1.4 58 7.5 8,7 12,1
2.036 100,0% 17.093 157 5,9 7,6 8.8 123
2.037 100,0% 17.437 [57 6,0 T 89 12,5
2.038 100,0% 17.788 1,8 6,1 49 9.1 12,8
2.039 100.0% 18.146 1.8 6,2 8.0 9,3 13,0

(*) Vazdo sem infiltragdo (referente ao retorno - 80% da vazio de consumo)

Tabela 24- Projecdo de vazdes de esgoto - Suinana

Indice de Extensdo de Vazio de Vazido Média Vazio Total de Esgotos
Ano | Atendimento | Rede Coletora | Infiltracdo Esgoto (1s)
(%) (m) (Us) Ws) (%) st | e SEE
Diaria Hor
2.009 0,0% - . - - d )
2.010 0,0% - - . E = _
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indice de Extensio de Vazio de Vazio Média B e
Ano | Atendimento | Rede Coletora | Infiltragio Esgoto Ll
(%) (m) s) W) | media | Mix | Max
Diaria Hor

2011 100,0% 1.781 0,2 0,7 Ii:1 12 1,6
2.012 100,0% 1.832 0,2 0,7 1.1 1,2 1,6
2.013 100,0% 1.883 0,2 0,7 Ll 1.3 1.7
2.014 100,0% 1.943 0,2 0,7 1,1 1,3 L2
2.015 100,0% 1.985 0,2 0,7 1.2 1.3 1,7
2.016 100,0% 2.036 0,2 0,7 1,2 |2 1,8
2.017 100,0% 2.087 0,2 0.8 1.2 1,3 1,8
2.018 100,0% 2.138 0,2 0.8 I:2 1,4 1,8
2.019 100,0% 2.198 0,2 0,8 1.2 1,4 1,9
2.020 100,0% 2.240 0,2 0.8 1.3 1.4 1,9
2.021 100,0% 2.283 0.2 0.8 1.3 1.4 1,9
2.022 100,0% 2.334 0,2 0,8 1.3 1,4 1,9
2.023 100,0% 2385 0,2 0,9 1,3 1,5 2,0
2.024 100,0% 2436 0,2 0,9 1,3 1.5 2,0
2.025 100,0% 2.488 0,3 0,9 1,3 I3 2,0
2.026 100,0% 2.542 0,3 0,9 1,4 1.5 2.1
2.027 100,0% 2.596 0,3 0,9 1.4 1.6 21
2.028 100,0% 2.652 0,3 0.9 1.4 1,6 2.2
2.029 100,0% 2.709 0,3 1,0 1.4 1.6 2,2
2.030 100,0% 2.768 0,3 1,0 1,4 1,6 2,2
2.031 100,0% 2.827 0,3 1,0 1.5 1.7 22
2.032 100,0% 2.889 0,3 1,0 1,5 17 23
2.033 100,0% 2,951 0,3 1,0 1.5 ) 2.3
2.034 100,0% 3.015 0,3 1,0 1.5 17 24
2.035 100,0% 3.080 0,3 1,1 1,6 1.8 2.4
2.036 100,0% 3.147 0,3 1,1 1,6 1.8 24
2.037 100,0% 3.216 0,3 1,1 1,6 1,8 2,5
2.038 100,0% 3.286 0.3 1,1 1,6 1,8 2,5
2.039 100,0% 3.357 0,3 1,1 1,6 1,9 2,6

(*) Vazdo sem infiltragdo (referente ao retorno — 80 % da vazdo)

7. PROJETOS EXISTENTES

Nédo existem projetos atualizados dos sistemas de dgua e dos sistemas de coleta,
afastamento e tratamento de esgotos para a sede de Altair. Para o distrito de Suinana nio existe
projeto atualizado do sistema de agua, porém existe do sistema de esgoto, projeto esse em
implantagdo.
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Exceto pelo projeto do sistema de esgoto de Suinana, os projetos elaborados pela
SABESP no periodo da concessdo que se encerra foram totalmente implantados e,
conseqiientemente ndo sdo capazes de refletir as necessidades dos proximos 30 anos.

Logo, para o proximo periodo de projeto sera necessaria a elaboragdo de estudo de
concepgdo, projeto de engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as
intervengdes futuras nos sistemas de dgua e esgotos para Altair e Suinana.

O presente estudo se limitara a verificagdo de capacidades e de necessidade de
reabilitagdo de unidades operacionais, ndo se pretendendo, portanto, determinar as reais solugdes
técnicas de engenharia que serdo implementadas no futuro.

8. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

8.1 SISTEMA DE AGUA DE ALTAIR

8.1.1 Producio

A capacidade nominal do sistema produtor de agua considerados os dois pogos é de
41,8 m’h ou 836 m*/dia para um periodo médio diario de funcionamento de 20 h/dia. As
projecdes relativas as demandas maximas didrias necessarias até o final de plano estio
apresentadas, ano a ano, na Tabela 21.

A vazdo maxima diaria de final de plano ¢ 916 m*dia ou 38,2 m?*h. Incluindo uma
margem de seguranga operacional de 15%, o sistema de produgdo devera ter capacidade para
1.053 m*/dia ou 52,7 m*h para funcionamento de 20 h/dia.

Atualmente os pogos estdo funcionando regularmente em média 11,0 h/dia, com objetivo
de manter uma rotina operacional, visando agregar confiabilidade a unidade produtora.

O pogo PPS01 € o que atende a maior parte da demanda com capacidade nominal de 24,8
m*/h. Esta em operagdo ha 45 anos e até o momento ndo apresentou problemas graves. O que
ocorreu ao longo do tempo foi uma diminui¢do da vazdo de exploragdo dado a sua vida atil ja
avancgada..

O sistema de abastecimento de dgua apresenta certa vulnerabilidade, pois ocorrendo um
acidente com o pogco PPS01, todo o suprimento de agua tera que ser feito pelo pogo PPS02, com
capacidade nominal de 16.9 m*/h. Essa capacidade ¢ ligeiramente inferior &8 demanda média atual
de 18.7 m*/h quando o ideal seria que ela fosse, no minimo, a vazio média de fim de plano.

Logo, verifica-se que o atual sistema de produgdo ndo atendera as necessidades de fim de
plano nem os requisitos de seguranga operacional exigindo dessa forma, obras de ampliacao.
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Sera necessaria a implantagdo de dois pogos ao longo do periodo de projeto. Um deles, o
PPS03, para substituigdo do pogo PPSOl mais a curto prazo, e o outro, o PPS04, para
substituigio do pogo PPS02. Esses novos pogos deverdo ser projetados para repetir o
desempenho inicial do pogo PPSO1.

O PPSO03 sera perfurado em um novo local de forma a preservar a localizagdo do pogo
PPSO01. Assim, por um periodo a cidade contard com os pogos PPS02 e PPS03 tendo como
reserva o pogo PPSO1.

Quando o pogo PPSOI tiver que ser desativado definitivamente, o pogo PPS04 sera
perfurado na area do pogo PPSOI1 e aproveitara toda a infra-estrutura existente. Desse momento
em diante o pogo PPS02 passara a ser a unidade de reserva.

Sendo assim, a implantagdo do pogo PPS03 devera ser completa, ou seja, incluindo a
aquisi¢do do terreno necessario, o fechamento e urbanizagdo da érea, energizagdo, perfuragdo do
pog¢o. aquisi¢do de equipamentos hidraulicos e eletromecanicos e implantagdo de adutora até o
centro de tratamento e reservagao.

As adutoras dos pogos existentes ndo apresentam vazamentos nem outros problemas
operacionais e poderdo operar até o fim de plano.

8.1.2 Reservacio

A capacidade atual de reservacio na distribui¢do € de 100 m*. Esse volume, considerada a
capacidade minima preconizada por norma, ndo € suficiente para atendimento das demandas
atual (175 m?) e de final do plano (304 m?).

Esse déficit de reservagdo é compensado por um excedente de capacidade instalada na
producdo. A soma da capacidade de recalque dos pogos que aduzem para o reservatdrio elevado
TAO1, consideradas 20 horas de funcionamento, ¢ de 9,7 I/s. Essa vazio podera ser ainda maior,
a depender do resultado da perfuragdo do PPS03.

Uma vazdo de adugdo de 9,7 /s associada com volume de reservagdo de 100 m® é capaz
de atender uma demanda maxima diaria de até 8,0 I/s (K3 de 1,20) ou 7,0 I/s considerando uma
margem de seguranga de 15%.

A demanda maxima didria projetada para o ano de 2015 é de 7.0 I/s. Ou seja, a partir
desse ano, a depender do resultado do PPS03, devera haver o aumento do volume de reservagéo.

Essa ampliagd@o sera atendida pela a implanta¢do de um reservatorio apoiado de 300 m® e
de um booster de pressurizagdo da rede de dgua, dotado de variador de velocidade, com as
seguintes caracteristicas:

e Vazdo: 17.5 I/s (Qmaxn de 15,2 I/s com margem de seguranga de 15%)

e Altura manométrica: 20 m

e Conjunto motobomba referéncia:
- Imbil INI 65-200 - 1.750 rpm
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- Rotor: 213 mm
- Rendimento: 78.0%
- Poténcia nominal: 7.5 cv

O reservatorio elevado TO1 podera ser desativado ou mantido por seguranga.

8.1.3 Distribuicio

O sistema possui atualmente uma unica zona de pressdo abastecida por gravidade, com
pressdo maxima estatica de 44 m.c.a, dentro do limite maximo recomendado pela norma, ndo
sendo necessaria a redugdo das pressdes, seja por setorizagdo ou instalagdo de valvulas redutoras
de pressdo.

A rede de distribuigdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados todos os imdveis urbanos contam com a possibilidade de ligagdo a rede
publica de distribuigdo de agua, embora possam existir casos em que determinados imoveis ndo
estdo ligados por desinteresse do proprietario. A SABESP ndo conhece qualquer tipo de
demanda para novas ligagdes de agua ndo atendidas.

As redes secunddrias ndo apresentam problemas de vazamentos, mas deverdo ser
remanejados 3.655 em cimento amianto didmetro de 50 mm e seus respectivos ramais ao longo
do proximo periodo, devido a vida util da tubulagdo.

Quanto as redes primdrias de cimento amianto, devera ser remanejado um trecho proximo
a saida do reservatorio elevado numa extensdo de aproximadamente 314 m, diametro de
150 mm.

Futuramente poderdo ser implantadas redes e ligagdes para atendimento as demandas do
crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

8.2 SISTEMA DE AGUA DE SUINANA

A concepgdo geral do sistema de abastecimento de dgua de Suinana esta atualmente
consolidada, pois atende a 100% da populagdo urbana. Para a manutengdo deste indice de
atendimento e conforme demandas previstas, na verificagdo sera proposta a otimizagdo do
sistema e eventualmente a implantacdo de novas unidades.

8.2.1 Producio

A capacidade total do pogo profundo PPS02 é de 8.0 m’/h. Com o equipamento
atualmente instalado atende sozinho a demanda produzindo da ordem de 7.6 m’/h, funcionando
em média 9 h/dia.

A vazio maxima diaria de final de plano é de 172.8 m’/dia. Para que se respeite o limite

maximo de vinte horas diarias de funcionamento a vazdo necessaria de produgao ¢ de 8.4 m“ik/
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Logo. a pogo PPS02 poderia atender até o fim de plano operando a plena capacidade em
regime de 21,6 h/dia.

O pogo foi perfurado em 2007 e sua vida util ndo serd vencida durante o periodo de
projeto.

Por uma questdo de seguran¢a operacional deve ser prevista a perfura¢do de mais um
pogo, o PPS03. a partir da primeira metade do periodo de projeto. Esse po¢o devera ser
perfurado em outra drea, pois funcionard em conjunto com o pogo PPS02. Logo, havera
necessidade de novo terreno, fechamento e urbanizagdo da area, energizagdo, equipamentos
hidraulicos e eletromecanicos e da adutora de agua bruta até o centro de tratamento e reservagdo

A adutora de agua bruta AABO1 estd em bom estado e tem capacidade para atendimento
até o final de plano.

8.2.2 Reservacio

A capacidade de reservagdo ¢ de 30 m®. Esse volume, considerada a capacidade minima
preconizada pelas normas, € inferior ao dimensionado para atendimento das demandas atual de
31 m? e de final de plano de 56 m’.

Esse déficit de reservagdo ¢ compensado por um excedente de capacidade instalada na
produgdo. A capacidade de recalque do pog¢o que aduz para o reservatorio elevado TAOI,
consideradas 20 horas de funcionamento, é de 1,9 I/s. Essa vazdo podera ser ainda maior, a
depender do resultado da perfuragdo do PPS03.

Uma vazdo de adugdo de 1,9 I/s associada com volume de reservagdo de 30 m’ é capaz de
atender uma demanda méaxima didria de até 1,7 I/s (K3 de 1,13) ou 1,5 I/s considerando uma
margem de seguranga de 15%.

A demanda méxima didria projetada para o ano de 2033 ¢ de 1,5 I/s. Ou seja, a partir
desse ano, a depender do resultado do PPS03, devera haver o aumento do volume de reservagio.

Essa ampliagdo sera atendida pela implantagdo de um reservatorio apoiado em fibra de
vidto de 75 m® e de um booster de pressurizagdo da rede de dgua com as seguintes
caracteristicas:

e Vazdo: 4.2 I/s (Qumaxn de 2.8 1/s com margem de seguranga de 15%)
e Altura manomeétrica: 20 m
e Conjunto motobomba referéncia:

- ITAP 50-330/2 - 1.130 rpm

- Rotor: 252/205 mm

- Rendimento: 66,3%

- Poténcia nominal: 3 cv

O reservatorio elevado TO1 podera ser desativado ou mantido por seguranga.
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8.2.3 Distribuic¢io

A rede de distribui¢do existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos efetuados pela empresa todos os imdveis urbanos contam com a possibilidade de
ligacdo a rede publica de distribui¢ao de agua, embora possam existir casos em que determinados
imoveis ndo estdo ligados por desinteresse do proprietario.

As redes existentes sdo todas em PVC em bom estado de conservagdo e ndo apresentam
problemas de vazamentos.

O sistema possui atualmente uma Unica zona de pressdo abastecida por gravidade, com
pressdo méxima estatica de 31 m.c.a, dentro do limite maximo recomendado pela norma, ndo
sendo necessaria a redugdo das pressodes, seja por setoriza¢do ou instalagdo de valvulas redutoras
de pressdo.

Futuramente poderdo ser implantadas redes e ligagdes para atendimento as demandas do
crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

9. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

9.1 SISTEMA DE ESGOTOS DE ALTAIR

9.1.1 Rede Coletora e Ligacdes

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitario € de 101,6% em termos de
economias atendidas. Todos os levantamentos realizados pela SABESP indicam que ndo existe
nenhum imovel cujo proprietdrio tenha interesse na ligacdo de esgoto que ndo esteja conectado a
rede coletora.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha cerdmica e
apresentam bom estado de funcionamento. Nao foram identificados problemas localizados ou
generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

E importante que o problema do lancamento de aguas pluviais na rede coletora seja
enfrentado com mais objetividade e participagdo dos varios orgdos envolvidos. Devem ser
estudadas medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagao.

Atualmente o sistema possui duas bacias de esgotamento, devendo essa condigdo ser
mantida apos a ampliagdo das redes e ligagdes.
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Tabela 25 - Populagio atendida

2009 2039
Bacias Area ; " Area . "
(ha) Ligacdes Yo Populagio (ha) Ligacdes Yo Populacio
01 44,2 795 87,3 2.138 60,7 1.569 85,9 3.005
02 6.4 116 12,4 318 10,0 258 14,1 494

Futuramente haverd necessidade de implantagdo de redes e ligagdes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

9.1.2 Sistema de Afastamento de Esgoto

9.1.2.1 Estacdo elevatoria de esgotos e linha de recalque

A estagdo elevatoria EEEO] dispde tratamento preliminar composto por gradeamento e
caixa de areia de operag¢do manual e grupo gerador instalado. Considerando o porte da unidade,
pode-se afirmar que as condigdes operacionais sdo plenamente satisfatorias.

A elevatoria esta localizada em drea de expansdo. Ou seja, prevé-se a implantagdo de
novos loteamentos na regido. A Prefeitura Municipal, ao fornecer diretrizes para a o projeto
desses novos empreendimentos imobilidrios, devera exigir a previsdo de distdncia minima entre
os lotes e a elevatoria de forma a evitar a ocorréncia de incomodos aos futuros moradores
provocados por possiveis odores.

A unidade recalca os esgotos coletados em uma area de aproximadamente 6.4 ha da bacia
de esgotamento 02 para a bacia 01. A capacidade instalada € de 2.1 I/s, 10 m.c.a e 2.4 cv, 0 que
atende as demandas atuais e de fim de plano. As vazdes maximas horarias calculadas para a
bacia 02 sdo de 0,9 I/s para 2009 e 1,8 I/s para 2039.

A linha de recalque é de PVC 75 mm. Estd em boas condigdes e tem capacidade para
atender a uma vazao de até 3,91 I/s, superior as demandas atuais e de final de plano.

9.1.2.2 Emissarios

As verificagdes dos emissarios existentes foram feitas para a vazdo maxima horéria, atual
e de final de plano, adotando-se as declividades e didmetros apresentados em plantas cadastrais
da unidade.

Tabela 26 - Vazdes maximas hordrias

2009 2039
Bacias Qmax hor | Qmax hor
(I/s) (I/s)
01 6.4 11,1
02 0,9 1.8
Total 73 13,0
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Dentro dos critérios adotados a capacidade de esgotamento dos emissarios atende as
demandas atuais e de final de plano, logo ndo serdo necessarias intervengdes futuras nestas
linhas.

e Emissarios 01 e 02: o trecho critico de ambos os emissario apresenta uma de
declividade de 0,01 m/m. Considerando um escoamento a 2/3 de secgdo para um
didmetro de 200 mm, verifica-se que eles podem veicular uma vazdo de até
23.9 I/s, maior que a vazio calculada de 13,0 I/s para o final de plano.

9.1.3 Sistema de Tratamento de Esgoto

9.1.3.1 Corpo Receptor

O corpo receptor é o Corrego Ribeirdo Santana, que passa pelo municipio de Altair
pertencendo a Bacia do Baixo Pardo/Grande e esta classificado no DECRETO LEI N° 10.75555,
de 22 de novembro de 1.977 como classe 2.

A vazdo minima de referéncia Q0. no ponto de langamento dos efluentes tratados ¢ de
5,0 Is.

Conforme pode ser observado na Figura 2 da pagina 7, o municipio de Altair esta
localizado nas bacias dos rios Pardo e Turvo, sendo que a area urbana da sede esta exatamente
no divisor de aguas das duas bacias.

Em virtude dessa localizagdo, a area urbana ¢ regido de nascente de rios e corregos, ndo
existindo nenhum corpo d’dgua com vazio razoavel nas proximidades da cidade.

Essa caracteristica agrega grande dificuldade para a disposi¢do final dos efluentes de
esgoto tratado, justamente em fungdo da ocorréncia de vazdes minimas muito baixas. Se durante
a maior parte do tempo ha vazdo suficiente para a dilui¢do do efluente tratado, ha curtos periodos
de vazdes extremamente baixas onde a dilui¢do pode ficar prejudicada.

Como se verd adiante, o equacionamento dessa questdo depende de solugdes ndo
convencionais como a disposi¢do no solo, por exemplo.

9.1.3.2 Verificagio da Capacidade e Eficiéncia da ETE
As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.

Tabela 27 - Parametros do esgoto bruto

Afluente

D
(Esgoto Bruto) —

Parimetro Unidade 13/11/07 | 13/02/08 | 26/05/08 | 13/08/08 | 12/11/08 | 10/02/09 | 06/05/09 | 17/08/09 Média

DBO total mg 02/1 884 804 784 956 905 563 380 855 705
DQO mg 02/1 1560 1470 1540 1820 1610 1240 706 1740 1390
pH 6.8 6.9 7.0 7.1 7.0 6.8 (A 6.7 6.9
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Tabela 28 - Parimetros do esgoto tratado

Efluente

(Esgoto Tratado) Lists

Parimetro Unidade 13/11/07 | 13/02/08 | 26/05/08 | 13/08/08 | 12/11/08 | 10/02/09 | 06/05/09 17/08/09 Média

DBO total mg 02/ 80 80 70 40 100 45 85 70 82

(]
(=3
L&)

DQO mg 02/ 352 267 267 311 186 363 209 303

Tabela 29 - Eficiéncia da ETE

Eficiéncias Data

Parimetro | Unidade 13/11/07 13/02/08 | 26/05/08 | 13/08/08 | 12/11/08 | 10/02/09 | 06/05/09 | 17/08/09 |Média

DBO total mg 02/1 91,0% 90,0% 91,1% 95.8% 89,0% 92,0% 77,6% 91,8% 88,3%

DQO mg 02/ 83.2% 76,1% 82,7% 85.3% 80,7% 85,0% 48.6% 88.0% 78.2%

Pode-se observar pelas analises realizadas que a eficiéncia da ETE existente atende ao
artigo 18, Decreto Lei Estadual N° 8.468, relativamente ao item V, que trata do padrdo de
emissdo de efluentes, pois a eficiéncia na remoc¢io de DBOs 5 € superior a 80%.

9.1.3.3 Intervencdes necessarias na ETE

Para 2039 esta prevista uma vazdo média didria de tratamento de 8,01 I/s.

Verificagdes realizadas mostraram que sera necessaria a ampliagdo da esta¢do para que
seja mantida a eficiéncia minima de remocao de 80% de remogao da DBO:s 5.

Além da ampliagdio da ETE sera necessario o desenvolvimento de um projeto de
disposi¢do do efluente no solo.

Conforme visto anteriormente, as vazdes minimas dos possiveis corpos receptores sdo
extremamente baixas em fung¢do da drea urbana de Altair estar situada no divisor das bacias do
Rio Pardo e do Rio Turvo.

Os regulamentos que deverdo ser obedecidos para a disposi¢do de efluentes de estagdes
de tratamento de esgoto no solo estdo em fase de discussdo pelos orgdos de controle ambiental.
Uma vez definidos tais regulamentos, o projeto para Altair podera ser elaborado em
conformidade com eles.

A figura a seguir apresenta o layout previsto para a instalagdo.
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Figura 11 - layout da amplia¢iio da estacio de tratamento de esgoto

9.2 SISTEMA DE ESGOTOS DE SUINANA

No periodo de elaboragdo deste Plano Municipal de Saneamento - Agua e Esgoto - as
obras de complementacdo do sistema de coleta e de implantagdo do sistema de afastamento e
tratamento de esgoto estavam em execugao.

As obras em contratagdo compreendem: a complementag¢do das redes coletoras, numa
extensdo de 712 m, em tubo cerdmico 150 mm, a execugdo de uma elevatoria de esgotos
(EEEO1), visto que o municipio possui duas bacias de esgotamento (bacias 01 e 02), linha de
recalque (CFO1), emissario (EO1), estagdo de tratamento de esgotos (ETEO1) e emissario final
(E02).

A figura da pagina seguinte apresenta o esquema de funcionamento do sistema.

A estagdo elevatoria de esgotos 01 (EEEO1), a ser implantada na confluéncia da Rua José
Severino com a Rua Antdénio Pompeu, sera constituida de pogo de retengdo de areia, pogo de
sucgdo e pogo pulmdo. O pogo pulmdo servira para armazenar os esgotos em caso de falta de
energia, visando seguranga operacional da unidade.
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Figura 12 - Sistema de Esgoto (Sistema proposto)
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A EEEOlencaminhara os esgotos coletados na bacia 01 para o pogo de visita da bacia 02,
localizado no cruzamento das ruas Antonio Pompeu e Antonio L. C. Moreira. Devera ser
equipada com duas bombas submersiveis, uma reserva ¢ outra em operagdo, com as seguintes
caracteristicas: vazdo de 1,1 I/s, altura manométrica igual a 12 m.c.a. e de 3,0 CV de poténcia.

A linha de recalque (CF01) terd uma extensdo de aproximadamente de 340 m e serd
executada em tubos de PVC didmetro 50 mm.

Os residuos retidos no gradeamento e caixa de areia serdo encaminhados para aterro
sanitario do municipio de Altair.

Na figura da pagina seguinte é apresentado o croqui das bacias de esgotamento do
Distrito de Suinana.

O emissario 01 (EO1) que conduzira os esgotos para a estagdo de tratamento de esgotos
01 (ETEO1), tera inicio no PV situado na esquina da Rua Osvaldo Cruz com a Rua Ramos de
Azevedo e seguira pela drea rural e posteriormente pela estrada municipal até a ETE. A extensdo
total do emissario ¢ de aproximadamente 1.547 m em tubo de PVC. diametro 150 mm.
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Figura 13 - Bacia de Esgotamento (Sistema proposto)

Para o tratamento de esgoto foi adotado o processo de lagoas de estabilizagdo. Sera
construida uma lagoa facultativa em etapa unica, composta pelas seguintes unidades:
gradeamento, medidor de vazdo, caixa de areia e tanque de contato; este ultimo para desinfecgio
do efluente final, que sera langado no corrego dos Macacos pelo emissario final 02 (E02).

A capacidade nominal calculada ¢ de 1,0 I/s, e a vazdo média a ser tratada no inicio de
plano igual a 0.8 I/s.. As caracteristicas da unidade sdo as seguintes:

Dimensdes da lagoa: L. = 88,8 m e B = 29,6 m, a meia altura
Profundidade (H)=1,5m

Volume total = 3.930 m*

Tempo de detengdo total = 44,9 dias

Carga organica efluente = 43 mg DBO;s ¢/ L

Eficiéncia da ETE = 91%
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Figura 14 — Croqui — Estaciio de tratamento de esgotos (Sistema proposto)

LAGOA FACULTATIVA

S ESPELHADA = 2620 m?
VOLUME = 3,930 m*

h LAMINA= 1,50 m

T DETENGAO= 44,9 DIAS
Q POTENCIAL = 1,01 lis

O efluente do tratamento deveré ser lancado no coérrego dos Macacos, um rio classe 2. A
vazdo do corpo receptor para fins de estudo de autodepuragdo, Q7,10 (vazdo minima média para 7
dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos) é de 54 I/s.

O emissario final 02 (E02) a ser construido, terd inicio no tanque de contato na drea da
ETE 01 até o ponto de langamento no corrego dos Macacos, onde devera ser construida uma
escada no talude, para descida e langamento do efluente tratado no corpo receptor. A extensdo
total do emissério final 02 (E02) sera de aproximadamente 461 m em tubos de PVC didmetro de
150 mm.

A estagdo de tratamento de esgoto possui licenga prévia e instalagdo n° 40000059,
emitida pela Cetesb - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de Sdo
Paulo em 26/08/2009.

O sistema de afastamento e tratamento de esgoto que serd implantado tem capacidade de
atendimento até o final de plano. Para a vazio média final de 1,6 I/s o tempo de detengdo na
lagoa facultativa serda de 28 dias, suficiente para atendimento da legislagdo vigente, tanto em
termos de eficiéncia com dos padrdes do corpo receptor.
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10. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A unidade de tratamento existente em Altair foram conferidos pela CETESB a licenga de
instalacdo em 05/10/1998 (Processo n° 40/00044/97) e de funcionamento em 26/07/2001

(Licenga n® 40000052).

Para o proximo periodo, sera necessaria a renovagdo da licenga de funcionamento pela
CETESB e solicitagdo de outorga de langamento do efluente da ETE no Ribeirdo Santana junto

ao DAEE.

11.ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

Sdo denominadas acdes de desenvolvimento operacional aquelas necessdrias a

atualizagdo tecnologica da operagdo e a renovac@o de materiais e equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessarias sdo apresentados a seguir.

Tabela 30 - Equipamentos eletromecinicos

Descricdo Quant| 2015 | 2020

2025

2030 | 2037

f\gua

Producdo

Conjunto motobomba submerso (pogo) 1

Painel de comando

Tratamento

CMB dosador de hipoclorito

CMB dosador de flaor

(RS R H S ]

Laboratério

Turbidimetro de bancada completo

Analisador de cloro de bancada completo

Phmetro de bancada completo

Fluorimetro de bancada

Analisador de processo de cloro

Distribuicio

Automacio

Controlador logico programavel e prote¢des |

Medidores de vazdo eletromagnéticos 1

Tabela 31 - Ferramentas e equipamentos operacionais - Reposicdo a cada 5 anos

Descricdo

Quant

Furadeira manual para tubos de PVC

Furadeira manual para tubos de Ferro Fundido

Rocadeira costal - Poténcia 1,9 kW - 39¢cc

Furadeira elétrica manual - Tipo industrial - Mandril 1/2"

Chaves de corrente para tubos C-14

Barra de escuta

Geofone mecanico

Localizador de metais ferrosos.

Transceptor movel

JEran
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Descricio Quant

Transceptor portitil I
CMB drenagem de vala 1

Tabela 32 - Manutengiio eletromecinica - Reposiciio anual

Item Discriminacdo Quantidade
1L Producio

1.2 | Conjunto motobomba submerso 1 un
|.3 | Painéis e protegdes | un

2. Distribui¢io

2.1 | Conjunto motobomba centrifuga de eixo horizontal 1 un
2.2 | Painéis de comando | un
2.3 | Medidor de vazdo e nivel 1 un

12.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Altair tem como
objetivo o exame da situagdo atual da infra-estrutura de prestacdo dos servigos de agua e esgoto
no municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansdo dessa infra-estrutura para
0s proximos 30 anos.

Este Plano podera servir como Termo de Referéncia para a elaboragdo dos necessarios
estudos de alternativas, estudos de concepgao que consolidardo a conformagio final dos sistemas
de 4gua e esgoto da cidade, bem como, permitirdo a determinagdo das obras e agdes necessarias
para se atingir essa nova conformagao.

De posse dos estudos de concepgdo de dgua e esgoto da sede e dos distritos serd possivel
detalhar as reais intervengdes necessarias aos sistemas de agua e esgoto, bem como sua
cronologia. Isso permitira a elaboragdo dos projetos basicos e executivos que viabilizardo a
efetiva implantagdo das obras necessarias.

Dadas as caracteristicas dos sistemas de agua e esgoto de Altair, conseqiiéncia sua
localizagdo geografica, as possiveis solugdes, depois de tecnicamente analisadas, devem ser
discutidas e planejadas com a comunidade e seus representantes de forma a buscar melhor
qualidade das decisdes que serdo tomadas.
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ANEXO I - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE ALTAIR
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1. INTRODUCAO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuacdo da SABESP tanto de cardter preventivo como corretivo que objetivam elevar
o grau de seguranga e a continuidade operacional das instalagdes afetas aos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atua¢do deverdo ser no
minimo, mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de
administragdo dos servigos de dgua ¢ esgoto de Altair.

Na operagio ¢ manutengdo dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios
dos municipios operados pela SABESP sio utilizados mecanismos locais e corporativos de
gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condigdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
e interrupgdes na prestacdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispoe de estruturas de apoio com mio de obra, materiais, equipamentos e oficinas
localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negocio do interior,
litoral e da regido metropolitana de Sdo Paulo, das superintendéncias de Manuten¢do Estratégica,
de Gestdo de Empreendimentos, de Gestio de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
areas de suporte como as superintendéncias de Comunicagdo, Marketing, Suprimentos e
Tecnologia da Informagéo, dentre outras.

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a
operagdo e manutengdo dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Altair.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e Acompanhamento em tempo real da produgdo de agua através da realizagdo de
medi¢des na entrada da estagdo de tratamento;

e Controle de parametros dos equipamentos em opera¢do como horas trabalhadas,
corrente, tensdo, consumo de energia, vibragdo e temperatura;

¢ Controle de equipamentos de reserva e em manutengao;

e Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e
instalagdes; programagdo de manuten¢des preventivas; geragdo e controle de -
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ordens de servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros ¢ historicos
das manutengdes; realizagdo de manutengdes preditivas em equipamentos de alta
criticidade;

Manutengdo preventiva das bombas do sistema de producdo em oficinas
especializadas da SABESP em Franca e Sdo Paulo;

Plano de inspegdes periodicas e adequagdes nas adutoras de agua bruta e tratada;

Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazoes
encaminhadas aos setores de distribui¢do bem como dos niveis de reservagao,
situacdo de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para
gerenciamento das perdas, com registros historicos;

Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigdo;
Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢do e ramais de
agua;

Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengdo
preventiva;

Controle da qualidade da agua dos mananciais;

Controle da qualidade da agua produzida com analises de diversos pardmetros em
tempo real na estagio de tratamento de agua;

PAE Cloro — Plano de A¢do de Emergéncia para atuacdo nos casos de vazamentos
de cloro na estagdo de tratamento de agua;

Plano de A¢#o para atuag@o em casos de incéndio;

Plano de limpeza e desinfec¢do dos reservatorios de distribuigdo de agua;

Controle da qualidade da agua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitario da Unidade de Negocio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria
518 do Ministério da Saude, através de coletas em diversos pontos da rede de
distribuig¢do e na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Acompanhamento da vazdo nas estagdes de tratamento de esgotos de Altair e
distritos:

Controle de pardmetros dos equipamentos em opera¢do como horas trabalhadas,
corrente, tensdo e consumo de energia;

Controle de equipamentos de reserva e em manutengio;

Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e
instalagdes; programagdo de manutengdes preventivas; geracdo e controle de
ordens de servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e historicos
das manutengdes; realiza¢do de manutengdes preditivas:

Inspe¢do periddica nos sistemas de tratamento de esgotos por lagoas de
estabiliza¢do, com manutengdes preventivas:

Manutengdo com limpeza preventiva programada das estagOes elevatorias de
esgoto:

Manutengdo preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;
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e Acompanhamento a distancia de niveis das estagdes elevatdrias de esgoto, com
alarmes nos casos de falhas;

e Controle da qualidade dos efluentes: controle periodico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas esta¢des de tratamento.

3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operagdo permanente dos
sistemas de agua e esgotos da cidade. De carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagdes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de
experiéncias anteriores e expressos na legislagdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores
sd0 os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atdmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, conseqiientemente, de riscos aceitaveis €
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranga
maiores sd0 os custos de implantagio e operacao.

A adogdo sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esfor¢o da sociedade para a implantagdo e operacdo da infra-
estrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitaveis.

No caso dos servicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario de
Altair foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP
disponibiliza seja na propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de
ocorréncias que porventura venham a surgir a SABESP promovera a elaboragao de novos planos
de atuac¢do.
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Quadro 1 - Sistema de abastecimento de

dgua

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Falta d"agua
generalizada

* Inundagdo das captagdes de dgua com danificagdo

de equipamentos eletromecanicos / estruturas

* Rompimento de pogos tubulares
= Deslizamento de encostas / movimentagdo do solo /

solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugdo de 4gua bruta

= Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia

elétrica nas instalagdes de produgdo de dgua

= Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento

de agua

* Qualidade inadequada da agua dos mananciais
» Agdes de vandalismo

= Verificagdo e adequagdo de plano
de agdo as caracteristicas da
ocorréncia

* Comunicagdo a populagao /
instituigdes / autoridades / Defesa
Civil

* Comunicagdo a Policia

* Deslocamento de frota grande de
caminhdes tanque

* Controle da 4gua disponivel em
reservatorios

= Reparo das instalagdes
danificadas

* Implementagdo do PAE Cloro

= Implementagdo de rodizio de
abastecimento

2. Falta d"agua

= Deficiéncias de d4gua nos mananciais em periodos

= Verificagdo e adequagdo de plano

parcial ou de estiagem de agdo as caracteristicas da
localizada * Interrupgdo temporaria no fornecimento de energia ocorréncia
elétrica nas instalagdes de produgdo de dgua * Comunicagdo a populagdo /
* Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em instituigdes / autoridades
setores de distribuigdo » Comunicagdo a Policia
* Danifica¢do de equipamentos de estagdes * Deslocamento de frota de
elevatorias de dgua tratada caminhdes tanque
= Danificagdo de estruturas de reservatorios e * Reparo das instalagdes
elevatodrias de dgua tratada danificadas
= Rompimento de redes e linhas adutoras de dgua * Transferéncia de 4gua entre
tratada setores de abastecimento quando
= Agdes de vandalismo _ possivel
Quadro 2 - Sistema de abastecimento de dgua
Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Problemas nos = Danifica¢do de estruturas civis ou = Comunicagdo aos 6rgdos de controle

processos de
tratamento
de esgotos

hidromecanicas;

= Recebimento de afluentes estranhos e na =
identificados; .
Agodes de vandalismo

ambiental

Comunicagdo a Policia
Acionamento dos laboratérios de
controle de qualidade de afluentes e
efluentes

Instalagdo de tubos e pegas reserva
Reparo das instalagdes danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos em
estagdes
elevatorias

* [nterrupgdo no fornecimento de energia "
elétrica nas instalagdes de bombeamento

= Danificagdo de equipamentos .
eletromecdnicos / estruturas
= Acdes de vandalismo .

Comunicagdo a concessionaria de
energia elétrica

Comunicagdo aos orgdos de controle
ambiental

Comunicagdo a Policia

Instalagdo de equipamentos reserva
Reparo das instalagdes danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores ¢
emissarios

Desmoronamentos de taludes / paredes de | =
canais
Erosdes de fundos de vale o
= Rompimento de travessias

Comunicagdo aos orgdos de controle
ambiental
Reparo das instalagdes danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imdveis

Langamento indevido de aguas pluviais .
em redes coletoras de esgoto | =
Obstrugdes em coletores de esgoto

Comunicagdo a vigilancia sanitaria
Execugdo dos trabalhos de limpeza
Reparo das instalagdes danificadas
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ANEXO 2 - METAS DE ATENDIMENTO E
QUALIDADE DOS SERVICOS
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Neste anexo sdo estabelecidas as metas minimas da prestagdo dos servigos de agua e
esgoto no municipio no periodo de projeto.

No item 1 sdo estabelecidos os indicadores numéricos das metas

No item 2 sdo estabelecidos os critérios de calculo de tais indicadores.

1. METAS DE ATENDIMENTO E QUALIDADE DOS SERVICOS

1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

L1 Cobertura dos Domicilios com Rede de Abastecimento de Agua "

Ano { 2010 | 2015 2020 2025 2030 2035 2039
|atual] ’
 Cobertura (%) >99 [ >99 >99 >99 >99 =99 >99
1

(*) Exclui areas irregulares e areas de obrigagdo de fazer de terceiros'

1.1.2 Controle de Perdas

Ano 2010 2015 | 2020 2025 2030 2035 2039

Indice (L/ramal dia’J <150 <130 <120 <120 <120 <120 <120

1.1.3 Qualidade da Agua Distribuida

Atender a Portaria 518/04 do Ministério da Saide em relagdo aos padrdes e parametros de
potabilidade da agua e quantidade de amostras e analises previstas. Havendo alteracdo da
Portaria que implique em investimentos ndo previstos no contrato, as metas ou a¢des deverdo ser
revistas para manter o equilibrio econdmico-financeiro do contrato.

Areas irregulares define-se pela ocupacio irregular da &rea, caracterizando por um loteamento clandestino,
irregular ou invasdo.

Obrigagdo de fazer de terceiros sdao aquelas cuja responsabilidade recai sobre os empreendimentos imobilidrios,
sendo estes: construgdes, loteamentos, desmembramentos e condominios destinados ao uso residencial,
comercial ou institucional, que por suas caracteristicas necessitam de andlise técnica e econdmica ou a elaborag3o
de projetos especificos para interligagao aos sistemas de agua e/ou esgotos.
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1.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

1.2.1 Cobertura dos Domicilios com rede de coleta de Esgotos "

Ano 2010 | 2015 (2) 2020 2025 2020 2035 2039
[atual]
Cobertura (%) >87,0 =970 >97,0 =97,0 >97,0 >97,0 >97,0

(1) Exclui dreas irregulares e areas de obrigagdo de fazer de terceiros'

(2) Fica universalizado com 97%, pois a diferenga para os 100% refere-se a ligagdes de agua
cadastradas, que ndo possuem ligagdo de esgotos e que ndo contribuem para o esgotamento
sanitario, tais como algumas pragas publicas, hortas e pequenas salas comerciais; bem como
alguns imoveis que apesar da existéncia de rede coletora para interliga¢do, ndo possuem
condig¢des técnicas para fazé-lo (soleira negativa).

1.2.2 Tratamento dos Esgotos Coletados (3)

0000000 000000000000000000000000000000000000000000

‘ Ano

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2039
[atual]
| Tratamento (%) 100 100 100 100 100 100 100

(3) Quantidade de Esgotos Tratados em Relagdo ao Esgoto Coletado

1.3 ATENDIMENTO AO CLIENTE

1.3.1 Pesquisa de Satisfagio

As pesquisas devem ser aplicadas utilizando-se as melhores praticas metodologicas de
representatividade amostral, garantindo avaliagdo de produtos e servigos da Sabesp no
municipio, para os atributos:

e Agua

* Esgoto

e Atendimento

o Satisfagdo geral

e Percepcao de valor dos servigos
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1.3.2 Plano de Aprimoramento

Elaborar plano de aprimoramento do atendimento aos clientes, a partir dos resultados das
pesquisas.

2. INDICADORES DAS METAS DE ATENDIMENTO E
QUALIDADE DOS SERVICOS

2.1 INDICE DE COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE ABASTECIMENTO DE

AGUA
Objetivo: Medir a percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao sistema
publico de abastecimento de dgua.
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %
Formula de Calculo:

EcoCadResAtAgua + DomDispAgua)

ICA= ( - ,
DomAreaAtendimento

x 100

Onde:

ICA - Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Abastecimento de Agua - (%)
EcoCadResAtAgua — economias cadastradas residenciais ativas de agua — (unidades);
DomDispAgua — domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica de
abastecimento — (unidades);

DomAreaAtendimento — proje¢do de domicilios na area de atendimento definida pelo Plano de
Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste anexo — Dados para
Calculo dos Indicadores :

- Nio inclui areas irregulares, areas de obrigac¢do de fazer de terceiros, areas rurais, areas urbanas
com caracteristicas rurais e condominios com sistemas proprios de abastecimento e/ou de coleta.
- Inclui 4reas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento

Pary ) 6“
Gilson Santos deMendone O
Gerente Depfo, Cenltroladorls
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2.2 INDICE DE PERDAS

Objetivo: Medir as perdas totais na rede de distribui¢do de dgua
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: litros por ramal x dia (L/ramal.dia)

Formula de Calculo:

VD -(VCM +VO) . 1000
NR 365

IPDt =

IPDt - Indice de Perdas Totais na Distribuicdo - (litros/ramal x dia)

VD - volume disponibilizado a distribuicdo = Volume produzido + volume importado - volume
exportado - (m*/ano)

VCM - volume de consumo medido ou estimado — (m?/ano)

VO- volume relativo aos usos operacionais, emergenciais e sociais - (m?/ano)

NR - quantidade de ramais - média aritmética de 12 meses do numero de ligagdes ativas de agua
- (unidades)

2.3 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Objetivo: Medir a qualidade da agua distribuida aos consumidores
Periodicidade: anual
Unidade de medida: %

Formula de Calculo:
Re sultados.Conformes

ICAD =
Amostras.Re alizadas

ICAD ( %) = Indice de Conformidade da Agua Distribuida

Resultados Conformes [unidades]= nimero de resultados de analises em conformidade com a
legislagdo para os pardmetros basicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre. fluor,
coliformes totais e coliformes termotolerantes).

Amostras Realizadas [unidades]= nimero de amostras realizadas no periodo para os parametros
basicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, fluor, coliformes totais e coliformes
termotolerantes).

2.4 INDICE DE COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE COLETA DE ESGOTO

Objetivo: Medir o percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao

sistema publico de coleta de esgotos
Periodicidade: Anual
Unidade de medida: %
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Formula de Calculo:

EcoCadResAtEsg + DomDispEsgoto)

ICE= ( ;
DomAreaAtendimento

x 100

ICE: Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Coleta de Esgotos (%)
EcoCadResAtEsg: economias cadastradas residenciais ativas de esgoto (unidades)

DomDispEsgoto: domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica de coleta de
esgotos (unidades)

DomAreaAtendimento — proje¢do de domicilios na drea de atendimento definida pelo Plano de
Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste anexo — Dados para
Calculo dos Indicadores.

- Nio inclui areas irregulares, areas de obrigagdo de fazer de terceiros, areas rurais, dreas urbanas
com caracteristicas rurais e condominios com sistemas proprios de abastecimento e/ou de coleta.
- Inclui areas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento

2.5 INDICE DE TRATAMENTO DOS ESGOTOS COLETADOS

Objetivo: Medir o percentual de economias totais com esgoto tratado
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %
Formula de Calculo:

Econ totais .at .esgoto.tratado
I = g

- x100
Econ.totais.at.esgoto

[TC [%] = Indice de Tratamento dos Esgotos Coletados

Econ.totais.at.esgoto_tratado [unidades] = economias totais ativas interligadas ao sistema de
coleta de esgoto e de tratamento de esgotos

Econ.totais.at.esgoto [unidades] = economias totais ativas de esgoto ligadas ao sistema de coleta
de esgoto




