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• +������������������������������$���������,�$�������.�������.�����#����������������
�� ����9� �� ��� ���������� :�����������/�$��� ���� ������ ��� �.��� �� ��.���;� �� �� ���
�����������:�#���,������0�������2,���'�������<�����;=�

• +������������������������������������.���������������:��,����)�������������������
�������6�����������5�#���$�������������������"��65�;�����-���#�������)������
�� ���� ���&����� ����� ��� ����� �� �����$��� ��� ���������)� ��,����� ����
�����������)�������/�����>�����)���������������������&������������������<����
��� �2,����&��� ��������� ����� ��.����� ��� ���������)� �� ����$��� ���� �2,����
&����8��������.��������������)���&�����.��#��������.�������,��$�����.������������
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• ���������������������,������/�$���-�#����������������������������#��$%�����������
������� ��������� ���� ������������� ���������� &��� ��&����� ���������� ���
��.�����/�$�����������/�$��������&������������ ����������� ��#���������������������=�
��������� ����$�����,�� ���������'�� #��0��� ���������� ���� ����� �� �2���.��� �� #���������
,���)�&�����,�����������#������������������������������&���������������������
��� ���������� ������)� ������������ ��� ������������� ���� ��.����� ��� ���������*�
6����� �������)� ���������� ����������/��� ��� �����.����� ��� �������$��� ����
���������� ������� ���,������ ����� �� ������� ��� ��.���� ��� ��� �����.����� ����
���.����������.�����������������������������?�����$���"������)�����������������
������������@����,��,������?��������������A������"��@?A)����#��������������
��� ������ ���������� ��� ?�����$��)� ����������������� �� ���������� ��������� ���
����.��$��� ������ ��� �&������ �-������� ���� ��������$%��*� ����� ��#��$�� ���-���#�����
���B������ &��� ���������� ���� (������� ��� ���������� �� ���������� ��� ��.����)�
�����(,������������/��������������1�������&����������������=�

��� ������� �������� ��� ���������� ���������)� �� ����$��� '� ��#������������ ���
���������)� ���������������&���������������������������������������������������
��.����*� �� ������������� ��� ���1���� C���8� ����� #���������� ����� �� ����������� ������
������*���-����.��������#��$�� ��#�������������������� ��������� #����������)� �� #�����
�����������������0��-����0�&7���������������$%�����#��$�����������������������������
�����$����������&������������/���������.���*���

+� #������������� ���� ����$%��� ��������������� ������ �� ������� �� �� ����)� ���� #����� ���
�����1�����)� ���1���)� �������$��� �� �����$��� ���� �������� ��� �.��� �� ��.����)� ����
������� ����������� �� ����� ��������)� �����$����� �� ����������)� &��� ����������� ��
�������������������������������������<����<�����)�����������#��(���������������$���
������������)����-)������������������$���������������*�
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• ������������������������������E.��=�

• �������������������������.���=�

• ��������������������������.���=�

• C��������������.������������=��

• F���$�������������C�����������D���������=�

• ������������&�������������.����������.������������*�

��� ��#���$%��� �� ���������� ��������� ������ ��������� ������ ����������� ���� 6����� C-�������
3�����������	
��������������������
��
������������
�����������	
����������

���
�������� ��� �������
� ��� ���

�� 	
����
�� �
� ��������
� ��� ��
� ����
4� �� 3������� ���
 �������!�
����������
���������
������
�����
4)��������������������0�������������2���*�

�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � G�

��������������������� ��!��"��#$��!�����%!���"&!�'������(�������)����#�(���!����

*+"���������+!��(���!������, �!�

������������� ��������(���!-��!&������� ���(���!�

�� ������B����� ��� �� ������ ��� ������ ��� ������� �� ��� ����� ��� ������ ���������� ���
����������������������������������?�����$��)�#��������/���)��������&�������������������
������)����,����$������������$%���������������$�������������<��������������������������
�.��������������������.���)����������������)���������������������������.�����������(���)�
������#���������������#����������&����0�����������������������$�������.����*����������������
��������)��������������������1����C���8����������: H����������������#������;)������.����
�2���.��I���� "� ������������ �� �� ���.���� J���� 6�,�� :F�������$��� ��� ����������;*� ��
�����������1���������������������/�$�������������������������?�����$�����������,����������
���,�����������������)���������������������������$%���������1����C���8)�#������#����������
�������������������	
K)��	�>����	 !)����#����&�����������.���*�

�������������(���������#������)�#�����������������<����������.�$%������0����%������������
��������0������������������)�������(�����	
	��	 !)���&�����������1����������,����������
����� �� �0������� ���� ������������ �� ���-� �� ����������� ,�.�����,�� ��� ������*� +��
��,�������������,����������������������������F����2����C-������������������5�,����������
������������(����������������*�

+��&�������
���>��������������(��������������������������#������������������*�

."�� !���/�����#�����"����/��0���1234�4�'�����

�����(�� ����#�����
������(���!�

����#�����
�!)� �" ��

�0��������������������������
�+�56��7�8������������
79��4448�

�9����%!����
����7�8���������������
7:(8�

*+"�� ! )>L� !M) L� �*M�>� 
!*	NK�

��+!�!�'��!&���� K�)>L� !	)	L� �*�>!� 
G*>�K�

��+!�!�'�� ���(���!� NGL� �� �� ��
D����9��������"���5����55�

:
; ��#9���/��		!�
�

."�� !�3�/��������� ���)����#�(���!����*+"��'�����

��!2�� $!�!�
����#�����

������(���!7�8�
����#�����
�!)� �" �7�8�

34�4'34�3�
!M)GL� !K)NL�

34�;'34�<�

34�='343>� !KL� 
		L�

343?'34;=� !KL� 
		L�
:
; O���������,������������<���������������(����



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � M�

."�� !�;�/��������� ���!&���������+!�!�'�����

��!2�� $!�!�
����#�����

������(���!7�8�
����#�����
�!)� �" �7�8�

34�4'34�3�
!
)ML� !M)NL�

34�;'34�<�

34�='343>� !GL� 
		L�

343?'34;=� !GL� 
		L�

:
; O���������,������������<���������������(���*�

."�� !�>�/��������� ��� ���(���!������+!�!�'�����

��!2�� $!�!�

����#�������+!�!�
� ����!��(�
 �&�5%!��!�
�!&����!7�8�

34�4'34�3�
! L�

34�;'34�<�

34�='343>� 
		L�

343?'34;=� 
		L�

:
; O���������,������������<���������������(���=�������������$%������1�����������������*�

�

."�� !�?�/���&! ������� ��#������� ��!������#��! ���'�����

��!2�� $!�!�

�)����#�(���!����
*+"�7�8�

�!&���������+!�!�7�8� � ���(���!��!��
��+!�!���!&����!�738�

I�.�$%���
:
			�
��.*;�

�0�������
���F����
:P;�

I�.�$%���
:
			�
��.*;�

�0�������
���F����
:P;�

J�/���
���������
:Q��;�

J�/���
C�������
:Q��;�

34�4'34�3� 
K
� G�G� �	K� K		�
�M)>� �>)M�

34�;'34�<�  >K� K!M� >�G� 
*>
M�

34�='343>� �N�� GNN�  
M� K N� �M)N� �M)N�

343?'34;=� >GN� M
G� >M � MK	� �K)>� �K)>�

�!��&� 
*�GK� �*M
 � 
*>
��  *N  � �� ��

:
; �������,�����,���������������������������������<���������������(���=��
:�; J�/%������������������������0���$���������������5�,������������,�����: H�������������1����C���8����������

D�������"��@�;���������������������.������������������,�/%��������.��������@����������@������������.�������
F���)���#����������������*��

�

��3��@���%!������(�����'����"5%!����!�� !&������� �����!������(�����

���� �)"�5%!����*+"��

����� ���"��#$��!� ��� �%!� ��"&!)� ���#���� ������������ ��� ���0�� ������ ������ ���
�����)� #���� ��#������� ��� ��.������� ��������� ��� ����� ��� ���.�� ��� ����/����� ���
��������9�

• �� �����!������

- ��-��	�	9����>M!�I���.*���������3?4�2&�+�������;44�2&�+����=��

- @���	�
����	 !9����������,�����������.��������	�	*�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � N�

• �� ����������" �(���!A�

- ��-��	�	9����3<-B�������BC ���34C =�

- @���	�
����	 !9����������,�����������.��������	�	*�
�
�

��;����&D! ������."�&���������*+"��� ���������!���&"����������+!�!�� ����!�

@�����������������������5�,����������������������(����������������)���������,�������
�������$��� ��� ��������� ��� ���������� �,��$���� �� ��8�� ����$%��� ��� C��������� ���
E.��� ��� ������� 5���.����� ��� ������������� ��� E.��� ��� F���� ��-� �	�	� �)� ����� ��
������� ���������� ��� ��.����)� �� �������$��� ��� ��������� ��� ���������� ���������� ���� G�
:�����;�����$%������C��������������.�����������������)�������(�����	�	��	 G*�

������,��%���������������������������������������(���������������$���������������,���
���������������������������������������������R�������M���N)�����.���*�

�

."�� !�E�/��������� ���(�&����5%!����� ���(���!��1��5��!����*+"��/������(��
����+ ��!�����)����#�(���!����*+"����������

�����(��� !�"�! � ����
����#���������
� ���(���!�� ��!�����(�&����5%!�

S���������.�� ������������J���������J� 
>�Q��� �	
K�

�����C���8� C���$������ 
G�Q��� �	
K�

F���S������ F���S������ N�Q��� �	�	�

�
�

."�� !�B�/��������� ���(�&����5%!����� ���(���!��� #�, �!������+!�!�/������(��
� ��#���&������+!�!����������

�����(�������+!�!��2�
����

����#���������� ���(���!�7(F2�8�

34�4� 34�?� 3434� 343?� 34;4� 34;?� 34;=�

�������� �� �� 8 16 24 26 26 

���� �� �� 2 4 6 8 8 

���&���6�,�������� �� �� 2 4 6 7 7 

������.���� - -  2 2 5 5 

��/���� - -  1,2 1,2 2,6 2,6 

����� - - 12 27,2 39,2 48,6 48,6 

�
�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � K�

�

���G���

�!�����H#��#���
�

�



 

 

���������	
	�



����������������������������������������������������������������������

 

������������������	
	��	 !�"����� � 
	�

������������I�����������������������������
�I���������������*@����������������@�����

��������������
�������

�� $!�!����344=���34;=�

�� �������	
��

���������������������������������.������������������������/�������������������
���3����������4)������������������������3���������4*�

+����������������������������������,�$�����������������������.���������������
��� ��.����� ���)� ������������)� ����� ������9� �0������� �� ����������� ���
������$��� ��� ���� ����(����� &��� �8� �� ������$��� ������� ���,�$��*� ����������)� ���
#�����$%�������.�������-���1�������������)�������������������������������
���������)� ���������� ��������� ��� ���.�� �� ��� �������/��� ��� ���������$��� ��
,�����$�������,����,���)���#��$���������������(��������������)�����T����������(������
���������(���������&���������*��

+�� ������������ ������������������ ,�/��� ���� �0������� �� ���������� �����,���� ���
�����(���)�������������������/�������,����$��������<����*�

�� ������� ������ ,����)� #���� �,�������� ��� ������������ ���������� �0��������)� ��
������������,�����������������������#�����$����������(������*�

�

3� �J����������

�� ������� �������� ��� (������� ��� ����������� ���� �
������
�� �����
�� ���
�����������������.�����������������.���������#2���������.���9�

�
�

�9�
����9�

�

• ���2�A�(����������������������������(���������������������������������.���
:������������.����;�

• �#!�!(���������� ������������#��������1��A�����������������������������������&���
���������������������������������������������������������������������<�����*�

• �#!�!(���� �� ��#"&� ��2� �����" �A����������� ������������ ��.���������
�����������������)�&��������0�.����,�������������������*�

• �!(�#$&�!��� )��!�A� ����(����� ��.������� ��#������� ���� �������)� ���1�������
�����D����$���������������������������������@�����"����@�*��

���������	�
����������������������������

��������������������������������������������������������������������������
�

+= IAA/E



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � 

�

• �!(�#$&�!����+!��� )��!�A��������������������������1�$�����������(�������������
������������������@�������L����@���(�����A�������J�.�����������������������
��� ������ @��.��#���� �			� ��� 5��������� ����������� ��� S��.��#��� �� �����(������ "�
5�S�*�

@����������������#���$������5�S�)���.�������������/�$����������(���)��������$��������
�������������������)���#�������������������������,�.�������������������*����������$���
������)�����������������������������/�����������)�����������������'����������:������
���������;)� '�� ,����� :������ ����������;� ��� '�� ������ �������� ��������*� �� �����$��� ������
�����.�� ����� �� ����� �������� #���� ������� ������)� �������,�� ��� �.��������� ������� ���
�0�������������)������,������������<�����������������.��������*�

6���������)��������������������������������(��������������������/�������$%���������������������
������$���������#2����)���������������������������$%������������������������.���9��

• ����������������
�����������
�
���������
�"��������#���������0������(�����-���
@������������������C������������������(����������������)����&������������$�����
����������������������!GL����������$��������������������*�

• �����������
�!�
��
�������������$������$���������������� ��������#��������
�������.����$��*�

������ ���� ��� �����$%��� ���� ����,������ �� ������������,��*� �� ������$��� ��� #2�����
������������'�������$%�������#����������/��,��������������$%������������%�������(����������
�����������������.������.�%��*�

�

;� ������	K������������/�*�����������������������������
������������

;��� * ��� �����$1�&9� ������ ������/����� ��#������� �� ���� ������)� �1��������
�������������� &��� ��,����� ���� ���������� ����� ������*� �� �������$��� ��� �����
�����(,������������������5������$���
*�

;�3� * ��� �%!� �����$1�&� "� ������ ���� ������/����� ��� ��� ���0�� ����������
������������)��1���������������������)�&����������������������������������*�

;�;� ���!������ 1�5!���������(���!A� ���������#������� �������<�����������.�����
�����.����*�

>� ����������

>��� �!)� �" �A�-��������������/�$���������,�$�������������������������������.�����
���������������.����*��

>�3� ������(���!A�-�������0�������2,���'�������<�����*��



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � 
��

>�;� ���1� ��&�L�5%!A� -� �� �0��/�$��� ��� ���������� ��� ����� �����(,��*� U� ��
�����������/�$����������,�$�����������������������.�����������������.����)�����
������<���������������������(����������(,���*�

>�>� ���!��������"�5%!�����, ����" )���L�����

���������������/�������������� ��.���������� ����.������*����������$�������������
����.������� #��� #��������� ����� �����)� �������� ������ ��.������� �������������
���������9����������������.������)�#�,��������<������������/����*�

������� �����������������.����������������� :D����9������"�������/�$������������
���������������#�,����������������������.���������������(�����������������"��������
�		K;*�

• %�&����"������$���#�����'���.����� ��.����$��������(������������(���)����������
�<������� ��� ������������� ��� ���������)� ���������������� ������������� �� ���
������������� ��� ��#�����������)� ����������� �����������(���� �� ���������)� ����
#�(�����������0����������,������,��������������*���

• '(���
�������#��
�"� 3����.����4���� #�,���� ���
		L���� ��#������������ �������
���������)���������������.�����/�$���#��������=�

• )
�����
�����������"�����������������������������������������/�����0���8�����
��� �� �.����� �������� ����� ���������/����)� ��1�� ������.��� �� ��#���.��� ���
������������ ��� ����� ����1�� ,�������� ��� ���� ���#������� �� ����#������� ���
��&����� �����)� &��� ������ ����� ������������ �� ��������� ��� ��-,���
����,�$��� ������ 2�.���� �<������� ��������,���� ��)� &������ ����,����� ��� ��
��������� ��� ����,�$��)� ����������� ������������ ����� ��.����$������ �����
���1��������,���*�

>�?� ���"�5%!����#!)� �" �2������(���!��!���(M1�����(�, ����" )���L�����

• *�+&���� ���,���� ������#���� 
�����
�� �� ���
�����
�� $� ��������� ��������� ���
�������"�������������,����������,��=�

• *�+&�������-���.,��
���!/���"���������������
��0�
��������
�.,�������!�
��
�
�
���
���������
������1������2��
�
����3���&��4�$���&������$%�������������
�������(���=�

• *�+&���� �
�� ��3���������� "������� ����� ��� �
������ 1� ����� $� �������� ���0�)�
������/��������.�����������<�����������.���������.��,�����)������0����=�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � 
 �

�
• *�+&���� ������
�� �
�� �������� ��+���
��� ������������ 2�
��
����
��� �
��
�0����
4�"������������������������������&���4������������=�

• *�+&���������
�����,������������������
����������
�$����������������������
�������"�������������,����������,����

• *�+&���� �����
�����,����� ������������ ������������
�$�����$������.�������
���������)� ��� ����(,��)� ��-� �� �&������������ ��� �����$��� :��.�����/�$��)�
��������/�$��)����$��;*��

?� ������������

?��� ����#������!)� �" ���!���!(�#$&�!��#!(��)����#�(���!����*+"��
�
�

( )
100×+=

@�C��
�@�@���E.����E.��������F����

��5��  

 
����9�

���A� (������ ��� ���������� ��� ������������� ��� �.��� :L;� "� ����������� ��
�����������/�$���������,�$��

�#!��������*+"�A� ��������� ������������ ������������� ���,��� ��� �.��� :�������
�����������5;�

�!(����*+"�A�����(������������������������������������������������<���������
�������������

�!(�!�A�����(������������������������������������������������/�����������(����
:����(����� �����(,���;)� ��#������� �� ���� ������� ��� �� �������������� ��
���#���� �� ���������������� ��� ���������� �� �� ���������������� ��� ?�����$��*� ���
���1�$%����8����������������������������������D����$���������

�
�
?�3� ����#������!)� �" ���!���!(�#$&�!��#!(��!&���������+!�!�

�
�

( )
100×+=

@�C��
���@�@�����.�����.������F���

��5��  

 
����9�

���A�(����������������������������������.�����:L;�"�������������������������/�$���
������,�$��

�#!����������+A� ��������� ������������ ������������� ���,��� ��� ��.���� :�������
�����������5;�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � 
>�

�!(������+!�!A�����(������������������������������������������������<���������
�������

�!(�!�A�����(������������������������������������������������/�����������(����
:����(����� �����(,���;)� ��#������� �� ���� ������� ��� �� �������������� ��
���#���� �� ���������������� ��� ���������� �� �� ���������������� ��� ?�����$��*� ���
���1�$%����8����������������������������������D����$���������

�
�

?�;� �����#�����������(���!��!���!(�#$&�!��#!(��)����#�(���!����,+"���
�

@�C��
�E.��������F���

��5�� = �0�
		�

����9�

���9� (������ ��� ����������� ��� ������������� ��� �.��� "� ����������� �� �#���,��
��.�$�������2,������������*��

�#!��������*+"�A� ��������� ������������ ������������� ���,��� ��� �.��� :�������
�����������5;�

�!(�!�A�����(������������������������������������������������/�����������(����
:����(����� �����(,���;)� ��#������� �� ���� ������� ��� �� �������������� ��
���#���� �� ���������������� ��� ���������� �� �� ���������������� ��� ?�����$��*� ���
���1�$%����8����������������������������������D����$���������

�
�

?�>� ����#�����������(���!��!���!(�#$&�!��#!(���+!��(���!������, �!��
�

@�C��
���.������F���

��5�� = �0�
		�

�
����9�

���9�(�����������������������������������.����"���������������#���,����.�$������
�2,������������*��

�#!����������+A� ��������� ������������ ������������� ���,��� ��� ��.���� :�������
�����������5;�

�!(�!�A�����(������������������������������������������������/�����������(����
:����(����� �����(,���;)� ��#������� �� ���� ������� ��� �� �������������� ��
���#���� �� ���������������� ��� ���������� �� �� ���������������� ��� ?�����$��*� ���
���1�$%����8����������������������������������D����$���������

�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � 
G�

E� ����������������������I�N���

�
E��� �!�"&�5%!����!(�#$&�!�����* ��������$1�&�
�

��������������#���$����������������(,��������1���������������)��������������
�����������������������������5�S����������			����������#���$������������$�����
��������(������������� ��#������ �������������(,��*���������������1�$������
������$������������(��������������������D����$������@�
)�#����������������
������$%���������(������������������(,��������������(,��*�

E�3� ������5%!����* ����! (�&������! (�&�
�

E����5�#�����"��������������������/����������������)������������������������
��#���$%��� �������������� ?��5��� :www.habisp.inf.br;)� ��#�������� �� #�,����)�
�<������ �� ����������� ����.������*� ��� ��#���$%��� ��� #�,����)� �<������ ��
����������� ����.������*� ��� ��#���$%��� ���� ���(������ :5������$��� 
;� ����
&�����������������(����������������������������������$�������.�����#������
�������������������������������������������������������������#�����*�

E�;� � !O�5%!�����!�"&�5%!�������!(�#$&�!��
�

�� D����$��� ���@�� ���1����� ��� ������$%��� �� ��� ����(����� ������)� �������� ��
������*�������������(,�����#������-��������������� �������������(����:���			�
���������
	��������(��������N�����������;*���������,���$�������������#�������
��#����� ������������� ��� ��� ����� ��0��� ��� ����������� ��� ����(���*�
����������������C������
����,���$������������$������������(����)��������8��
�����/����������������*��

�

�

�

�

�

�

�

�

                                            
 

�������������.���������1�$���,����5���N�
 



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � 
M�

� �

��)�&������ !O�5%!�����!�"&�5%!�������!(�#$&�!��'��"��#$��!�����%!���"&!�/�
344=234;=�

����

�!(�#$&�!�� �!�"&�5%!�

�!�����
�%!�

�����$1����
* ���
�! (�&�

��1�&��-�
�P#&�!�����
!���(���!��
�  �+"&� ���

�����$1�&�
�!��&� �!��&� �����$1�&�

7"��8� 7"��8� 7"��8� 7"��8� 7"��8� 7D�)�8� 7D�)�8�

�		!� >*
M *K>
� 
	*	MK�  * �M*>> � K�N*  
� >*
G *NN � 

*	�K*
K�� 

*			*N		�

�����
V�#�,� >*
M!*!G�� 
	*	K �  *  �*G !� K�N*  
:W;� >*
G!*KM!� 

*	  *	K>�� 

*		G*G!	��

�	
	� >*��!*K	G� 
	*��N�  * N�*GG>� K>N*	� � >*�
!*GNK� 

*	NM*>N>� 

*	>K*KN
�

�	

� >*�KK*KG � 
	* N	�  *>
M*K>K� KM
*M G� >*�NK*>K � 

*

>*�M � 

*	KM*GMM�

�	
�� >* >K*! !� 
	*G
M�  *>M
*KKM� KNM*G K� >*  K*>� � 

*
G�*
K
� 

*
�>* !	�

�	
 � >*>
	*	KN� 
	*MM �  *G	N*MK!� K!
*N G� >* !!*>�>� 

*
!	*��!� 

*
M�* > �

�	
>� >*>N�* �
� 
	*K
>�  *GG>*�N>� !	N*�  � >*>M
*G	N� 

*��K*>	M� 

*�		*>�G�

�	
G� >*G�!*G�	� 
	*!G��  *G!G*G�G� !� *	> � >*G
K*GMK� 

*�M�*�
M� 

*� >*
G
�

�	
M� >*GK
*>�	� 

*	NK�  *M >*>
K� ! G*!�G� >*GN	* >�� 

*�!
*M
!� 

*�M *>K	�

�	
N� >*M >*	>!� 

*�	G�  *MN *K >� !>!*	
	� >*M��*K>>� 

* �
*	!!� 

*�!�*KKN�

�	
K� >*MKN*>�!� 

*  >�  *N
 *N! � !M�* 	�� >*MNM*	!G� 

* G	*MGG� 

* ��* M!�

�	
!� >*N>
*GM�� 

*>MG�  *NG>*�!>� !NG*K	 � >*N 	*	!N� 

* K	*�K!� 

* G
*!�!�

�	�	� >*N!
*>G
� 

*GKM�  *N!	* >K� !K!*G
N� >*NN!*KMG� 

*>	 *�GM� 

* N>*K !�

�	�
� >*K M*!  � 

*M!M�  *K� *>K	� 
*		
*NGK� >*K�G*� N� 

*>
!*G
M� 

* !
*	G!�

�	��� >*KK�*!M>� 

*K	N�  *KGM*!!�� 
*	
>*
MG� >*KN
*
GN� 

*> G*N!K� 

*>	N* 		�

�	� � >*!�!*GG	� 

*!
!�  *K!	*KK�� 
*	�M*N>K� >*!
N*M 
� 

*>G�*
	>� 

*>� *GMG�

�	�>� >*!NM*MKG� 
�*	  �  *!�G*
>K� 
*	 !*G	 � >*!M>*MG�� 

*>MK*> >� 

*> !*KGG�

�	�G� G*	��*KN�� 
�*
>G�  *!GK*�!	� 
*	G�*> N� G*	
	*N�N� 

*>K
*	M!� 

*>G�*>GK�

�	�M� G*	MK*	��� 
�*�G>�  *!!	*� M� 
*	MG*G �� G*	GG*NMK� 

*>K!*!!K� 

*>M
* MG�

�	�N� G*

 *GKG� 
�* M>� >*	� *!MK� 
*	NN*�G�� G*
	
*��
� 

*>!K*! >� 

*>N	*�N!�

�	�K� G*
G!*GM!� 
�*>NM� >*	GN*!!
� 
*	K!*
	�� G*
>N*	! � 

*G	N*KNK� 

*>N!*�		�

�	�!� G*�	G*!M!� 
�*GKK� >*	!�*�!!� 
*
	
*	K�� G*
! * K
� 

*G
M*K�!� 

*>KK*
�!�

�	 	� G*�>K*GG	� 
�*M!
� >*
��*MMG� 
*

 *
!>� G*� G*KG!� 

*G
M* N�� 

*>KN*MN �

�	 
� G*�KN*�
>� 
�*NK>� >*
>K*!!	� 
*
�G*> !� G*�N>*> 	� 

*G	M*G
	� 

*>NN*K M�

�	 �� G* �M*
M!� 
�*KNK� >*
NN*�N�� 
*
 M*	
K� G* 
 *�!
� 

*>!M*MGK� 

*>MK*		K�

�	  � G* MG*>
!� 
�*!N � >*�	G*N>!� 
*
>M*M!N� G* G�*>>M� 

*>KM*K
 � 

*>GK*
KK�

�	 >� G*>	>*!MN� 
 *	M!� >*� >*>��� 
*
GN*>NM� G* !
*K!K� 

*>NM*!NN� 

*>>K* NM�

�	 G� G*>>>*KGG� 
 *
MG� >*�M *   � 
*
MK* GM� G*> 
*M!	� 

*>MN*
G	� 

*> K*GN>�

�	 M� G*>KG*
�>� 
 *�M � >*�!�*G��� 
*
N!*  !� G*>N
*KM
� 

*>GN*  
� 

*>�K*NN!�

�	 N� G*G�G*NNG� 
 * M
� >* �
*!K!� 
*
!	*>�G� G*G
�*>
>� 

*>>N*G�
� 

*>
K*!!>�

�	 K� G*GMM*NNG� 
 *>M	� >* G
*N		� 
*�	
*M
G� G*GG * 
G� 

*> N*N
!� 

*>	!*�
M�

�	 !� G*M	N*NNG� 
 *GG!� >* K
* 	M� 
*�
�*!
	� G*G!>*�
M� 

*>�N*!�M� 

* !!*>>K�

6���9�:W;�5�#���$������?������"������
V�#�,�������

�
�
�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � 
N�

�
�
�
E�>� �!(�#$&�!�� #!)� �!�� �� �������!�� �! � �)����#�(���!� ��� ,+"�� ��

#!&���������+!�!�
�

+� ������� ��������� ��� ������� "� ��5� -� �� #����� ��� �0���$��� ���� ��������� ���
����.����� ������������ &��� ������������ ���� ����(����� ���������*� �� ������/�$��� -�
������� �� ���������� -� ������������ �� ��&��,�� ��� ��� ��������� �������������
���,����������,��*�

6�� ������� ��� 5�#���$%��� S��.��#����� ��� ���������� "� �5S6+�� ������
��#���$%�������.�����#����������)���&���������������/�������������(����������
������ ����.������� #���������� ����� ������ ��� ��� ��������� ������������� ������*�
D�/�������� �� ����$��� ��������� ������������� ���,��� ��� �� �<���� ��� ����(����)�
��������(�������������������* 

����� �� (������ ��� ���������� ��� ������������� ��� �.��� #���� ��������� ���
����(����� ��� ���������������� ��� ����������)� ���� ���� ��� ��,��������� ����
��������������,������������������������������������������:��5;*�D�����������&���
���������G	L�������������������������������������������*��������������������
������������.����)�#����������������)���-������������������������������������)�
�������������������������#���(,����������#���(,���*�

�
E�?� ���������������(���!����!)� �" ��#!(��)����#�(���!����*+"����

�!&���������+!�!�
�
��� ����� ��� ����������� �� ���������� ��� ������������� ��� �.��� �� ������� ���
��.����� #���� ��#������� �� ������B����� ��� �� ���������������� ��� ���������� ��
������������������������?�����$��*��

������������� �� �����0������ ��� ���� �������(���� �� ��� �������/��� ���������� ���
��������� ��� �������� ����(������� ��� ����������� �� ���������� �� ������������� ���
�.��)�������������	
K�-�������!NL�����������������!!L���������������������
����(���*����������&���������������#����)���(����������������������������!KL���
��(��������� �������������
		L����	
K)������(������� ������������������������
��#��������	�>*�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � 
K�

*+"��'������!��&�'�C ����������(���!�
7C �����!)� �" �8

!K)	L
!K)	L

!M)GL

! )>L
:
		L;:
		L;

:!K)NL;

:!M) L;


V�#�,��	
	 �	
K �	�> �	 !

 
*+"��'�Q��������! (�&Q�'�C ����������(���!�

7C �����!)� �" �8

!M)!L
!K)	L !K)	L

!K)	L

:!!) L;

:
		L; :
		L; :
		L;


V�#�,��	
	 �	
K �	�> �	 !

 
 
 
 
 

*+"��'�Q����������! (�&Q�'�C ����������(���!�
7C �����!)� �" �8

N!) L

!	)GL

!K)	L !K)	L

:K>)
L;

:! )ML;

:
		L; :
		L;


V�#�,��	
	 �	
K �	�> �	 !

 
�
�
�
��� �,���$%��� ���� (������� ��� ����������� �� ��� ���������� ��� ������� ���
�����������������.�����������(�����������������������������������������������)���
��.���*�
�
�
�
�
�
�
�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � 
!�

��)�&��3�����������������(���!����!)� �" ��#!(��)����#�(���!����*+"��
�"��#$��!�����%!���"&!�/�344=234;=�

����

�#!�!(�����������#��������1��� ����#������������(���!� ����#�������!)� �" ��

�!�����
* ���
�! (�&�

��1�&��-�
�P#&�!�����
!���(���!��
�  �+"&� ���

�!��&�
* ���
�! (�&�

��1�&��-�
�P#&�!�����
!���(���!��
�  �+"&� ���

�!��&�
* ���
�! (�&�

��1�&��-�
�P#&�!�����
!���(���!��
�  �+"&� ���

7"��8� 7"��8� 7"��8� �7C 8� �7C 8� �7C 8� �7C 8� �7C 8� 7C 8�

�		!�  *KNK*
 N��  *���*	 N�� MGM*
		�� ! )>� !M)!� N!) � !M) �� !!) �� K>)
��

�����  *KKG*M
M��  *��!*G
M�� MGM*
		�� ! )>� !M)!� N!) � !M) �� !!) �� K>)
��

�	
	�  *!G *�> ��  *�N	*!MK�� MK�*�NG�� ! )N� !N)	� K	)G� !M)G�� !!)>� KG)���

�	

� >*	� *	 G��  * 
K*�G	�� N	>*NK>�� !>)	� !N)
� K
)K� !M)K�� !!)G� KM)���

�	
�� >*	!>*�MK��  * MM* M!�� N�N*!		�� !>)>� !N)�� K )	� !N)
�� !!)M� KN) ��

�	
 � >*
MM*!K
��  *>
G* >M�� NG
*M G�� !>)N� !N)>� K>) � !N) �� !!)M� KK) ��

�	
>� >*�>
*�	K��  *>MG*�	
�� NNM*		N�� !G)
� !N)G� KG)G� !N)M�� !!)N� K!)>��

�	
G� >* 

*		���  *G	!*!MN�� K	
*	 G�� !G)>� !N)M� KM)K� !N)!�� !!)K� !	)G��

�	
M� >* NM*>
���  *GG�*G  �� K� *KK	�� !G)K� !N)N� KK)	� !K)
�� !!)!� !
)G��

�	
N� >*>>�*! N��  *G!G*N	!�� K>N*��N�� !M)
� !N)!� K!) � !K)>�� !!)!� !�)M��

�	
K� >*G
	*M	G��  *M !*G
K�� KN
*	KK�� !M)G� !K)	� !	)G� !K)N�� 
		)	� ! )M��

�	
!� >*GN>*MK
��  *MN!*�	K�� K!G*>N��� !M)N� !K)	� !
)K� !K)!�� 
		)	� !>)N��

�	�	� >*M >*!  ��  *N
>*G>
�� !�	* !��� !N)	� !K)	� ! )	� !!)
�� 
		)	� !G)K��

�	�
� >*M!
*�N>��  *N>N*	
	�� !>>*�M �� !N)�� !K)	� !>) � !!) �� 
		)	� !M)K��

�	��� >*N>K*>G���  *NN!*KG��� !MK*M		�� !N)G� !K)	� !G)G� !!)M�� 
		)	� !N)!��

�	� � >*K	M*>K	��  *K
 *	MG�� !! *>
G�� !N)N� !K)	� !M)K� !!)K�� 
		)	� !K)!��

�	�>� >*KMG* G!��  *K>M*M>G�� 
*	
K*N
 �� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	�G� >*!
	*G
���  *KN!*
�>�� 
*	 
* KK�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	�M� >*!G>*MG���  *!
	*> 
�� 
*	>>*��
�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	�N� >*!!!*
!M��  *!> *>K!�� 
*	GG*N	N�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	�K� G*	>>*
G���  *!NM*K 
�� 
*	MN* �	�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	�!� G*	K!*G
>�� >*	
	*>G �� 
*	N!*	M
�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	 	� G*
 
*
>��� >*	>	*�
��� 
*	!	*! 	�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	 
� G*
MK*!>
�� >*	MM*	

�� 
*
	�*! 
�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	 �� G*�	N*	�G�� >*	! *N�N�� 
*

 *�!K�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	  � G*�>G* !N�� >*
�
*M >�� 
*
� *NM �� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	 >� G*�K>*	M	�� >*
>!*N >�� 
*
 >* �N�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	 G� G* � *	GM�� >*
NK*	MN�� 
*
>>*!K!�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	 M� G* M�*>�>�� >*�	M*MN��� 
*
GG*NG��� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	 N� G*>	�*
MM�� >*� G*G>!�� 
*
MM*M
M�� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	 K� G*>>�*�>K�� >*�M>*MMM�� 
*
NN*GK��� !K)	� !K)	� !K)	� 
		)	�� 
		)	� 
		)	�

�	 !� G*>K�*  
�� >*�! *MK	�� 
*
KK*MG��� !K)	� !K)	� !K)	� �

		)	�� 
		)	�


		)	�

�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � �	�

@������ #����&��� �� ������������� ��� �.��)� �� ���� ����� ������� ��� ��.����
���,��������	
K�-����!
L�����������������!NL�������������*�������������#�����
��(��������������!GL�����������������
		L�������������)������(��������������
�����$��������	�>���������������#����*�

 

�!&����'������!��&�'�C ����������(���!�
7C �����!)� �" �8

K�)>L

!
)ML !G)	L
!G)	L

:!	)	L;

:!M)NL; :
		L; :
		L;


V�#�,��	
	 �	
K �	�> �	 !

 
 
 

�!&����'�Q��������! (�&Q�'�C ����������(���!�
7C �����!)� �" �8

!G)	L!G)	L!G)	L
K!)GL :
		L;:
		L;:
		L;
:!N)GL;


V�#�,��	
	 �	
K �	�> �	 !

 
 
 

�!&����'�Q����������! (�&Q�'�C ����������(���!�
7C �����!)� �" �8

!G)	L!G)	L
NK)GL

G )!L
:
		L;:
		L;

:K )KL;

:G!)ML;


V�#�,��	
	 �	
K �	�> �	 !

 
 

�

����,���$%�������(���������������������������������������������������.��������
�����(���������������������������������������������� )�����.���*�

�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � �
�

��)�&��;�����������������(���!����!)� �" ��#!(��!&���������+!�!��
�"��#$��!�����%!���"&!�/�344=234;=�

����

�#!�!(�����������#��������1��� ����#������������(���!� ����#�������!)� �" ��

�!�����
* ���
�! (�&�

��1�&��-�
�P#&�!�����
!���(���!��
�  �+"&� ���

�!��&�
* ���
�! (�&�

��1�&��-�
�P#&�!�����
!���(���!��
�  �+"&� ���

�!��&�
* ���
�! (�&�

��1�&��-�
�P#&�!�����
!���(���!��
�  �+"&� ���

7"��8� 7"��8� 7"��8� �7C 8� �7C 8� �7C 8� �7C 8� �7C 8� 7C 8�

�		!�  *>
!*G	G�� �*!N *!K	�� >>G*G�G�� K�) � K!)>� G )!� K!)!� !N)M� G!)
�

�����  *>�N*KN>�� �*!K�* >!�� >>G*G�G�� K�)>� K!)G� G )!� !	)	� !N)G� G!)M�

�	
	�  *G
G*G>
��  *	 M*
NG�� >N!* MM�� K ) � !	)	� GM)M� !	)G� !N)M� M�) �

�	

�  *M	K*GMN��  *	!N*�!G�� G

*�N��� K>) � !	)M� G!) � !
)	� !N)M� MG)	�

�	
��  *N	 *K	M��  *
G!*M>G�� G>>*
M
�� KG)>� !
) � M�)
� !
)G� !N)M� MN)N�

�	
 �  *K	
* 
N��  *�� *�G!�� GNK*	GK�� KM)>� !
)!� M>)K� !�)	� !N)M� N	)>�

�	
>�  *!	
*
GK��  *�KK*
MG�� M
�*!! �� KN)>� !�)G� MN)M� !�)M� !N)M� N )
�

�	
G�  *!!N*MN!��  * >K*MK �� M>K*!!N�� KK)G� ! )
� N	) � ! )M� !K)�� NG)K�

�	
M� >*	!
*� 
��  *>	N*G	��� MK *N�!�� K!)G� ! )K� N )
� !>)M� !K)K� NK)>�

�	
N� >*
KM*M����  *>MN* 		�� N
!* ���� !	)M� !>)>� NG)K� !G)M� !!)>� K
)
�

�	
K� >*�K *K!!��  *G�K*
	>�� NGG*N!G�� !
)M� !G)	� NK)G� !M)N� 
		)	� K )K�

�	
!� >* G!*N>K��  *GMM*GN!�� N! *
MK�� !�)�� !G)	� K
) � !N)�� 
		)	� KM)G�

�	�	� >*> �*�!���  *M		*K 
�� K 
*>M
�� !�)N� !G)	� K>)	� !N)K� 
		)	� K!)��

�	�
� >*G	
*G  ��  *M �* 	M�� KM!*��N�� ! ) � !G)	� KM)K� !K) � 
		)	� !
)!�

�	��� >*GN
*!GN��  *MM>*
>��� !	N*K
>�� ! )!� !G)	� K!)G� !K)!� 
		)	� !>)M�

�	� � >*M> *GK ��  *M!M*  K�� !>N*�>>�� !>)>� !G)	� !�) � !!)>� 
		)	� !N) �

�	�>� >*N
M*>
!��  *N�K*K!
�� !KN*G�K�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	�G� >*NM	*
!
��  *NM	* NG�� !!!*K
G�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	�M� >*K	�*!N!��  *N!	*N�>�� 
*	
�*�GG�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	�N� >*K>M*
M	��  *K��*NN	�� 
*	� * !	�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	�K� >*KK!*N !��  *KGG*	!��� 
*	 >*M>N�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	�!� >*!  *N
���  *KKN*MK>�� 
*	>M*	�K�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	 	� >*!N>*	MM��  *!
M*G ��� 
*	GN*G G�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	 
� G*	
	*N	K��  *!>
*G>
�� 
*	M!*
MN�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	 �� G*	>N*M�M��  *!MK*>	K�� 
*	N!*�
K�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	  � G*	K>*K� ��  *!!G*>M
�� 
*	K!* M��� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	 >� G*
��* 	 �� >*	��*N	
�� 
*	!!*M	��� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	 G� G*
M	*
	G�� >*	G	*
MN�� 
*
	!*! K�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	 M� G*
!K*�MK�� >*	NN*K!M�� 
*
�	* N��� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	 N� G*� M*N! �� >*
	G*K!	�� 
*
 	*!	 �� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	 K� G*�NG*M>!�� >*
 >*

G�� 
*
>
*G >�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�

�	 !� G* 
>*G	G�� >*
M�*�>
�� 
*
G�*�M>�� !G)	� !G)	� !G)	� 
		)	� 
		)	� 
		)	�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � ���

�&"�� �5%!���/�* ��������$1�&�#!(������R"���� ��!���������(���!��� �#, �!��/�
��1�&��-��P#&�!��� )���L��!����!���(���!���  �+"&� ���

 

�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � � �

B� ���S�	K�����������	
�����������������

�
��D����$������������������� ��������������@�����"����@�� #��� �����������������������
����������,��,������1�$����1���������������$�������			����	 K�������������������(�����
���������*� �� D����$��� ���@�� -� ��� ��������$��� ��� .������ �����$��� ��� �����$��� ���
��#���$%��� �� ��������� �2��������T����� ��� ������� ��� ���� ������ �� ������������ �����
���,���� ������� �-������ ��� ����� ���������*� C�������� ��� ��������$��� �<������ ���� ����
������������ ����� �� �����,��,������ ���� ���1�$%��� ����� ����� ��������� ��� ��#���$%���
�������������������������,��������������������*�

����� ����,�� ��� ������������� ������� '� D����$��� ���@�� #�������� ��#���$%���
�������������������1������������-.������'� #�����$���������(�������<������)��������
��������� ��������� ������ �� ���B���� ����T���� �� ������� ����<������ �-������ �� ����������
��������� ��� ����������� #�����*� ������������ ���-� ��,����.�$%��� �������������
��.������/����� ������� ���� �����#���$%��� ����T����� �� �������� ���������� ��� ������� ���
���.����������*�

�������@���

�� �������.��� �������� ����� �� ���1�$��� ��� ������$��� #��� �� -����� ���� �����������
���.��#����)�&���������������������8���������#����������)���������������.��$��������
#�������������2���������������������#�����*�

����������1�$��������������������(�������������)���D����$������@������������)���-�
��� ����8����� ����2����� �0�������)� ���-� �� ����8����� ���.��#���� �����,���� �����
������$��� ���������� �� ���������(���)� ����� �� ���� ��������� ,������$��� ���� �������
-�����������������#�(����*�

+�������������1�$������������������&����&���������������1�$������������$����������
������ ��� ������� �� ��.�%��� �����������,��)� �� ����.��.�� �� ����(����� �� ���� �����$���
���������������*�

�����1�$�������������������������)���.������������$������������������)��������������
��#���$����0�����������������@��.��#��������			�����������.������		N)���������������
5�S�*�

���������.�������.������������1������������(��������������������������������������
����������� �� ����8����� ����2����� �� ������� ���� ��#���$%��� �0��������� ���� �������
���.��#����*� ��� ���2������ ��� �0������� ��� �<���� ��� ����(����� ������ ������������
����������������������2�������������������������������������������$�����������������
����(������������*�+��<�����������(�����#�������.��.�������������$�����������������*�

�

�



 

 

 ���������	
	�



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � �G�

���������������������������@���������������

��������������
�������

�� $!�!����344<���34;=�

 

�� �������	
��

+�� ������������ ���������� ��� ���� #���������� #����������� ����� �� �,����$��� ����
���,�$��� ��� ���������)� ������ &��� ���� ���������� &��������� -� #�������� ��� �����)�
.�����������-����)�&�����������������������#���8���������#�����������������������
���,�$����������*�����������8�����-�����������������������*�

�� ������� �����/�� �� ���������� ��� ������� 6�������� ��� 5�#���$%��� ������ ���������� ��
�65��������������������,���$����������������������.��������������)�&���-�����������
������������*��

����������)� ����� ���������� ���� -� �������)� ������������� ��.���� �������/��� &������ ���
�����$�����������,����,���*�

�� ������� ����� �����,��,����� �� ��,�� ���������� &��� ���������� �� ����� ��������� ���
�����$��������2,����&����8�������.�����������������������������*��

����������6����C-����������������/�����������������#�����$�����1��������(,���*�

3� �J���������*����

�� #2����� ��� �������� ��� �65�� ����� �� (������ ��� ���������� ���� ��.����� ���������� -� ��
��.�����9�
�


		�0�
�����������.�������J����
�C��������.�������J����

��5C�� =  

 

	)K	�0�E.���������������J������������������.�������J���� =  

 

����9�

����A�(�������������������������.���������������:L;�

�!&"(�������+!�!�� ����!A� ,����������������.�������������'����������)�������

��������������������������������$%������C��������������.�����:�C��;*�

�!&"(����� ��+!�!� �!&����!A� ,����� ������ ��� ��.���� ���$���� ��� ����� ��������*� ��

.����� -� ������������ ���� ������ ��� K	L� �� KGL� ��� ,����� ��� �.��� ��������� ����

�2,������.���������������������.����������.���*����������������K	L��������������*��



����������������������������������������������������������������������

�������������������	
	��	 !�"����� � �M�

�

�!&"(�� �!�����!� ��� *+"�A� ,����� ������ ��� �.��� ��������� ������ ���������

�����������'�����������.���)����������������,��������������)���,�������������

����� ��� ��.�$%��� ��� ����T����� ������� �� ��� ��.�$%��� ������,����� ��� hidrômetro. No 
município de São Paulo a Sabesp tem um índice de hidrometração superior a 99%, sendo que esta 
parcela pode ser considerada desprezível. 
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(Volume Perdido no Setor) 
(Volume Perdido Inevitável) 

 
R������ ���� ��20��� ��� 
� :�;)� ������ ������� �� �����$��� ��� ������ ��� &��� ���.�� '��

������������*�

�������F�����������������������@��������$�������.���:&���-����������������(�����������

�����;�������������������������������������)��������������,�����������/����������C��������

��������������������������.�����������,��2��������������)����#�����0����#���������D�.����


*>*�

 

��+" ����>�'�����#��! �������� ������������

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
U� ���������� ��������� ��� ��#����$�� ��� ��������$��� ���� ,������ #������ ������� ���

#�����������������T�����*�+������������-������:I���.*���;�-��������������������������/�$���

����,���������������������T�����*�Z�������������������������3���������#���������4�

��������/�����,�����#�������������������T����)�&�����#��������������������� #���������

���������� ����#����� ��� ������� ����������)� ����� ��� ,������ ������� ��#�������� �� 
	�

 �8�)���,�����(�������
	� �8�������#���������*���������/�$����������,������

���������,��������.������������������������&��$��*�

�

IGP: Indice Geral de Perdas (RMSP) 
Perda de Faturamento = Vp – (f1 + f2) – u – v 

IGP = Perda anual   (%) 
               Vp 

Indice Técnico de Perdas (Distribuição) 
Perda = (E1 + E2) – (m1 + m2) – u  

IP = Perda anual    (m3/ligxdia) 
  (n1+ n2) x 365 

ETA

Vp (Volume Produzido) 
v  (Volume Vendido no Atacado  
     aos Municípios Não Operados) 

E2 E1 
u = Usos Operacionais, Emergenciais e Sociais  n1 

m1 

f1 

n2 (número de ligações) 

m2 (volume micromedido) 

f2 (volume faturado) 

(adimensional) 
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EVOLUÇÃO IPDT (%) - JAPÃO
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EVOLUÇÃO DO IPDT DA METROPOLITANA
(Previsão de Longo Prazo, por Bandas)
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