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TECNICAS DE COLETA DE MATERIAL BOTANICO ARBOREO

Bruno Machado Teles Walter!

1 INTRODUCAO

A coleta de material botanico de espécies
vegetais de grande porte apresenta algumas dificuldades
particulares, que podem e devem ser superadas pelo
coletor. Via de regra o material a ser coletado nao
esta ao alcance de nossas maos, o que nao ocorre com
outros grupos vegetais, fato que dificulta os trabalhos
de coleta.

Para se obter material botanico de arvores,
tanto de herbario quanto genético, deve-se fazer uso
de algumas tecnicas especiais. Kuhlmann (1947), em um
dos poucos trabalhos escritos no Brasil sobre o assunto,
comenta sobre a dificuldade de se coletar materiais
como folhas, flores ou frutos, assim como amostras de
madeira em arvores agigantadas, apresentando algumas
solucoes.

Existem varios metodos disponiveis, desenvglvi-
dos para se efetuar a coleta desses vegetais. A escolha
e utilizacao de um determinado método deve ser definida
"a priori' pelo coletor, em consonancia com as caracte-
risticas da area onde serio realizadas as coletas, o
transporte disponivel, e em adequacao as condicoes
gerais que o coletor encontrara no campo. A correta
opcao por um metodo pode ser fundamental para o sucesso
de uma expedicao de coleta.

"Engenheiro Florestal e Agronomo, BSc., EMBRAPA-Centro
Nacional de Pesquisa de Recursos Geneticos e
Biotecnologia-CENARGEN.



Entretanto, aqueles que pretendem e necessitam
coletar material arboreo no Brasnl podem se deparar
com algumas dificuldades por nao dnsporem de uma revisao
b|bl|ograflca especifica reunindo as diferentes tecnicas
e metodos que poderlam ser empregados. 0 desconhecimento
dos diferentes metodos para coleta em arvores faz com
que, muitas vezes, expedicoes de coleta n3o alcancem
o exito esperado.

Este trabalho objetiva compilar uma serie de
tecnlcas e metodos que vem sendo utilizados para coleta
em arvores, indicando quais os mais adequados para algu-
mas situagoes, incluindo ainda uma serie de tecnicas
de campo. Sem pretender esgotar o assunto, sao apresen-
tados aqueles aplicaveis as condicoes brasileiras.
Embora os exemplos, em sua maioria, sejam mais especifi-
cos para a regiao do Cerrado ('lato sensu'), podem ser
feitas extrapolaqoes para as diversas formagoes vegeta-
cionais do Brasil com presenca de vegetacao arborea.

2 DEFINIGOES DO TERMO ARVORE

Antes de apresentar os metodos de coleta de
material botanico arboreo, algumas consideracoes devem
ser feitas sobre um ponto basico: a grande variedade
de definigoes existentes sobre o termo 'arvore'. Na
literatura encontram-se varias, e abaixo, a titulo de
ilustragao, citamos algumas delas:

- Planta lenhosa, raramente sublenhosa, perene,
de dimensoes variaveis, geralmente com talo
simples denominado tronco, mais ou menos reta
ate o ponto onde se origina a ramificacao,
a qual juntamente com as folhas constitui
a copa. 0 conjunto do tronco e da copa, em
geral, assume um tamanho e forma bastante
caracteristicos (Klein, [ca 1985]).

- Vegetal lenhoso, de porte avantajado, provido
de um tronco que se ramifica na parte superior
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formando uma copa (Ferri et al 1988).

- Vegetal lenhoso dotado de um tronco indiviso,
com altura minima de 6 metros (Rizzini 1976).

- Plantas lenhosas, dotadas de tronco indiviso,
ainda que nao ultrapassem 2 metros de altura
(Heringer et al 1977) - definicao para Cerra-
do.

Alem dessas, existem diversas outras definicoes
a respeito das dimensoes que uma planta deve alcancar
para que seja considerada arvore. Normalmente variam
entre os limites de 2 a 9 metros de altura e frequente-
mente consideram o diametro minimo que o tronco deve
ter, indicando ainda o ponto onde este diametro deve
ser medido.

Como se observa, nao existe uma uniformidade
de criterios entre os autores que tratam do assunto.
Rizzini (1976), a esse respeito, salienta que o
tratamento dado a uma floresta pluvial nunca sera o
mesmo dispensado ao Cerrado ou a Caatinga, tamanhas
sao as diferencas entre estes tipos de vegetacao. E
sao estas diferencas que induzem a grande gama de
definicoes existentes.

Definir o que classificar como arvore, e um
aspecto relevante na coleta de material botanico,
notadamente em areas de Cerrado. De acordo com a
definicao que _empregam, diferentes coletores classificam
uma mesma especne tanto como arvore quanto como arbusto.
Conclui-se dai que e imprescindivel anotar na caderneta
de campo a altura do individuo coletado. Trata-se de
um dado basico que precisa ser fornecido a fim de
esclarecer qualquer duvida. Essa informacao, portanto,
devera ser passada para a etiqueta que acompanhara a
exsicata, que, posteriormente, ficara disponivel para
consulta em um herbario. 0 porte da planta fornece uma
informagao fundamental a respeito do especime.



3 COLETA E HERBARIO

A melhor prova do conhecimento das plantas de
uma determinada area e a co]egao de especnmes prepara-
dos a partir de coletas (Lawrence 1973), a qual deve
ser depositada em um herbario. As co]etas no campo sao
o nucleo de gqualquer estudo floristico moderno. Segundo
Womersley (1981), o primeiro passo para o conhecimento,
gefinigéo de propriedades e distribuigao das plantas
e a correta identificacao, sendo que o nome correto
de uma planta permite o acesso as demais informacoes.

Basicamente as coletas botanicas sao feitas
visando fornecer material para pesquisas taxonomicas
e/ou para a propagacao em jardins ou reservas botanicas
(Mori et al 1989). 0s espécimes botanicos colecionados
sao fontes de informacdes seguras a respeito da ocorren—
cia, distribuicao e diversidade das espécies, nao so
arboreas, mas também para todas as demais, pertencentes
aos outros grupos vegetais (arbustivas, herbaceas, etc.).
Alem disso, como a colecao de um herbario & oriunda
de diferentes regioes, os especimes colecionados forne-
cem importantes |nformagoes fltogeograflcas ecolégicas
e eco-agroclimatologicas de um imenso numero de especies
(Arora 1981a).

Consultar estes especimes, depois de herboriza-
dos e depositados em um herbario, constitui-se um
pré-requisito para uma expedicao de coleta, juntamente
com outras informacoes que devem ser procuradas em
bibliografias especializadas. Arora (1981a) lembra ainda
que os estudos de herbario possibilitam um facil acesso
para se obter uma rapida familiarizacdo com a flora
de uma determinada area.

Um herbério, portanto, nao pode ser simplesmente
uma colecao estagnada, mas sim um centro de informagoes
ativo e atualizado. Isso se torna possivel tanto atraves
do intercambio continuo com outras instituicoes,
permutanto-se materiais, o que beneficia as proprias
instituings, os espec:allstas e a comunidade em geral,
como também atraves de coletas sistematicas, que
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fundamentalmente incrementam a colegao. Desse modo,
a finalidade essencial dos herbarios e apresentar um
quadro da composigao da flora de um dado local, regiao,
continente ou mesmo a nivel mundial, por meio de
espécimes representativos (Lawrence 1973). Ainda,
segundo Lawrence (1973), os herbarios tem de ser a base
de estudos monograficos, servindo ao taxonomista, ao
pesquisador de Botanica Economica, ao etnobotanico,
ao morfologista, ao geneticista e a estudiosos de outras
disciplinas, que podem encontrar ali muitos dados
fundamentais.

Considerando a grande importancia que a coleta
representa como fonte de enrnquecnmento de um herbario,
€ imperioso que os especimes botanicos sejam coletados
da forma mais criteriosa possivel e que os dados de
campo e as informagoes a respeito dos individuos coleta-
dos sejam as mais completas. Freire & Sampaio (1949)
ensinam que de uma coleta feita com criterio quase
sempre depende o valor de uma colecao.

4 AMBIENTE GERAL DA COLETA

Toda vez que se coleta algum material botanico,
este e retirado de determinada planta que vegetava,
ou crescia, em algum local. Esse local e o '"ambiente
geral'', quase sempre representado pela fitofisionomia.
A fitofisionomia, por sua vez, e a fisionomia de uma
vegetacao, isto e, a configuracao da cobertura vegetal,
relacionada ao porte, fenologia e densidade dos compo-
nentes floristicos (Fernandes & Bezerra 1990). Excecao
a isto (ambiente geral representando a fitofisionomia)
seria, dentre outras, a coleta de um individuo plantado
em arborizacao urbana. Neste caso o ''ambiente geral
da coleta nao e uma fisionomia definida, mas sim uma
'"3rea urbana onde ocorreu acgao antropica (ou interferen-
cia humana) - individuo cultivado'.

Quando se decide coletar numa determinada forma-
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cao vegetal que nao se conhece bem, e interessante
utilizer, caso seja pos§TveI uma ''classificacao fito-
fisionomica' da vegetacao da reglao como por exemplo
a de Ribeiro et al (1983), especnflca para Cerrado.
Trata-se de um procedimento recomendavel para todo tipo
de vegetagao, pois, desta forma, padroniza-se o uso
dos termos relativos ao ambiente da coleta, facilitando
o trabalho das pessoas que venham a se utilizar dos
especimes coletados. Na falta de um sistema de classifi-
cacao especifico, procura-se descrever o ambiente geral
o mais detalhadamente possivel.

Esses procedimentos sao importantes pois, pelo
ambiente geral da coleta, estamos indicando adequadamen-
te a ocorrencia das especies sob as mais diferentes
condigoes ecologicas. Dai, tambem, a importancia ou
de se padronizar a definicao dos termos, ou de se deta-
lhar clara e objetivamente o ambiente geral de onde
a amostra foi coletada.

Un exemplo: se uma pessoa coleta um especime
de pau terra liso (Qualea multiflora Mart.), da familia
Vochysiaceae, e anota em caderneta de campo como
"ambiente geral' (fisionomia) de ocorrencia da espécie
apenas a palavra Cerrado, esse termo, por si, nao forne-
ce uma informacao segura da fisionomia local da coleta.
Pode-se pensar tanto em Cerrado ''stricto sensu'' como
em Cerrado ''lato sensu''; e nesse caso, essa especie
poderia ter sido coletada tanto num cerrado (denso,
tipico ou ralo), quanto num cerradao ou ate mesmo numa
mata de galeria, que sao ambientes ecologicos completa-
mente distintos. Nesse caso, a terminologia proposta
por Ribeiro et al (1983) sobre fitofisionomias seria
extremamente  esclarecedoradlitiluitekrg ‘exemplo: para a
Floresta Amazonica, deflnlr se trata-se de mata de terra
firme, mata de igapo, mata de varzea, caatinga amazoni-
¢a yelfics sk

Por outro lado, nao dispondo de uma classifica-
cao espécffica, procura-se descrever o ambiente com
o maior numero de informagoes que se julgarem importan=
tes. No caso de coletar amostras botanicas de uma arvore

na Floresta Atlantica nao e recomendavel que seja
anotado na caderneta de campo simplesmente ''Mata Atlan-
tica''. Esta expressao apenas indica a proximidade desta
vegetagéo com o Oceano Atlantico (Ferr1 1980). Sua des-
crigao e comp05|§ao sao bastante variaveis, assim como
grandes sao as var|agoes locais e a florlstlca ao longo
de sua area de ocorrencia. Assim, a fim de fornecer
mais dados, € necessario detalhar mais, como por exem-
plo: Mata Atlantica (ou pluvial tropical) de encosta
da Serra do Mar, onde predominam canelas (Ocotea spp.
e Nectandra spp.) e a especie Tapirira guianensis Aubl.;
alem de outras informagoes relevantes observadas. A
mata de encosta se diferencia, por exemplo, da mata
de restinga sendo ambientes distintos.

Feitas essas consideracoes sobre um item funda-
mental a ser anotado em caderneta de campo comentam-se
a seguir as anotagoes pertinentes, importantes para
especies arboreas.

5 ANOTAGCOES EM CADERNETA DE CAMPO?

Alem das anotagoes basicas de campo como local;
data da coleta; nome dos coletores; determinacao preli-
minar da especie (consultar posteriormente um indice
taxonomico geral)”; tipo de vegetacao (ambiente geral);

2Maiores informacoes sobre anotacoes em caderneta de
campo podem ser encontradas nos trabalhos de Mori et
al (1989) e Fidalgo & Bononi (1989).

30 Index Kewensis, por exemplo, obra de referencia que
se utiliza para determinar a origem da publicacao ini-
cial de um nome generico ou do binome de uma especie,
auxilia na localizagao da grafia correta de um nome, in
dicando a familia, o autor que descreveu a especie e o
ano em que isto ocorreu. Constitui-se no nucleo de qual
quer biblioteca taxonomica importante (Lawrence 1973).
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descricao das _partes reprodutivas do especime; frequen-
cia de ocorrencia; habito de crescimento; numero do
coletor e outras informacoes que possam ajudar na
taxonomia e/ou estudos sobre a biologia da espécie,
sempre que possivel, e recomendavel anotar ainda os
seguintes itens:

- altura total da arvore (h) - tomada da base
da arvore ate seu apice;

- altura comercial (hc) - da base da arvore
ate as primeiras ramificacoes;

- djémetro ou circunferencia - DAP ou CAP, que
sao medidos a 1,30 metros do solo (altura
do peito); ou medidas tomadas em outro ponto
do tronco;

- natureza do fuste (tronco comercial) - anotar
se e reto, cilindrico, conico, tortuoso, ou
se apresenta alguma caracteristica particular
(Mori et al 1989);

- natureza da casca - um corte inclinado feito
por meio de um facao, apresenta caracteristi-
cas taxonomicas de grande importancia. Este
corte; dendro]oglcamente e muito Gtil como
um auxilio.a identificacao. Os taxa frequente-
mente apresentam padroes visuais distintos,
diferentes tipos de exudados, e muitas fami-
lias possuem odores perceptiveis no corte
bastante peculiares, como e o caso das
Myrsinaceae, Burseraceae e Monimiaceae. Fami-
lias como Moraceae, Euphorbiaceae, Apocynaceae
e Sapotaceae, dentre outras, produzem latex,
o qual pode ser observado no corte.

Correlacionando essas caracteristicas observa-
vei§ no corte com outras de importancia taxonomica,
obtem=se " fortes’ ‘Indictos"RsoBre™ & ¥identificacdo das
especies no campo. Com treinamento adequado e
experiencia esta pratica auxilia bastante nas determjna-
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coes dos taxa, principalmente para especies de mata.

Por certo que se trata de uma ferramenta a mais
que o coletor dispoe para identificar as arvores no
campo, mas deve ser usada com muito critéerio em funcao
das falhas que podem ser cometidas. Grande numero de
espeC|es nao podem ser identificadas apenas por carac-
teristicas dendrologicas, alem de que os ''padroes"
observados no corte, muitas vezes podem conduzir a erros
grosseiros.

Pelo uso continuo, anotacoes dessa natureza,
alem de enriquecerem as informacoes sobre os individuos
coletados, com o tempo, habilitam o coletor a reconhecer
a flora arborea com a qual trabalha.

Considerados esses aspectos sao descritas a
seguir as tecnicas e metodos utilizados para coleta
de especies arboreas.

6 METODOS DE COLETA DE ESPECIES ARBOREAS

6.1 DERRUBADA DA ARVORE

0 metodo mais primitivo, de todos os existentes,
consiste em derrubar a arvore. Talvez este seja o
caminho mais obvio de se obter especimes botanicos de
grandes arvores (Womersley 1981). Ha mais de 40 anos
no entanto, Kuhlmann (1947) ja rejeitava esta pratica
de coleta classificando-a como pouco racional e mesmo
condenavel. Existem inUmeras objecoes a derrubada, a
qual resulta na destruicao e perda total do individuo,
obviamente tornando inviaveis futuras coletas na mesma
arvore.

Nao obstante, hoje, ainda € um metodo frequen
temente usado no pais, principalmente na floresta Amazo-
nica, em funcao do grande porte do estrato arboreo. Com
arvores ultrapassando 40 metros de altura, os metodos
de <coleta atuais ainda nao resolveram de forma
eficiente o problema de subida (escalada) em arvores
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de tamanho agigantado. Portanto, em casos especiais
€ .quando cientificamente justificavel, .eiw ik i io
concreto de que se dispoe para a coleta do material
botanico; ou tambem de epifitas posicionadas a grande
altura, se for o caso.

Quando se decide pela derrubada, alguns cuidados
devem ser tomados. Procura-se derrubar a arvore de modo
que ela venha ao chao sem a necessidade de novas derru-
badas. E comum na Amazonia, ou em matas fechadas, o
corte de uma arvore que, ao cair, fica presa em outras
que nao tenham interesse |med|ato. Estas, que prendem
aquela que pretendiamos coletar, acabam sendo sacrifica
das em vao. Portanto, devem ser procurados individuos
proximos a c]argiras ou a locais onde a arvore realmen-
Fe’venha ao chao, de modo a evitar esses sacrificios
inuteis. Melhor ainda seria fazer a derrubada apenas
em locais onde, por um motivo ou outro, os individuos
fatalmentg seriam- eliminados, como  em éreas de
lmplantaqao de hidreletricas, sujeitas a mineracao de
superficie, construgao de estradas, etc...

Un cuidado basico na derrubada deve ser a
seguranca de quem derruba. De preferenC|a deve ser uma
pessoa ja habnlltada ao corte de arvores. Com a arvore
no chao, o maximo de duplicatas devem ser colecionadas
aproveitando a oportunidade uUnica que o individuo tera
como ‘fornecedor de material botanico. No caso de um
individuo apresentar frutos e estar proximo a outras
especies que tambem estejam em frutificagao, deve-se
atentar para que nao se coletem especies diferentes;
folha< e flores da especie derrubada e frutos de outra
especie. E comum que os frutos do individuo que é
derrubado se desprendam na queda, principalmente se
forem pesados; e no chao, um engano pode ser facilmente
cometido. Deve-se entao verificar com cuidado se o
material coletado pertence somente a espécie que estamos
tratando. Materiais misturados resultam em problemas
ao taxonomista e podem levar o coletor ao descredito;
se isto ocorrer com frequencia.

Considerando pros e contras, nos dias de hoje,

a derrubada e o metodo di5pon7vel mais satisfatorio
para coleta de material botanico em arvores agigantadas
com grande dlametro (Womersley 1981). Porem, e uma
pratlca que so deve ser usada como um ultimo recurso,
e apos tentativas com outros metodos.

6.2 ESPINGARDAS

0 uso de espingardas, cujos calibres podem ser
variaveis, representa um outro metodo bastante difundi-
do. Por meio de tiros, derrubam-se os galhos que se
pretende coletar. Atualmente recomenda-se que tenham
mira telescopica de modo a facilitar uma melhor visuali-
zacao dos galhos que serao coletados. Para arvores altas
que nao tenham cascas fibrosas, apesar da baixa eficien-
cia frente a outros metodos, € uma pratica muito adequa-
da. Algumas especies arboreas, particularmente aquelas
das familias Sterculiaceae, Byttneriaceae, Annonaceae,
Tiliaceae e Rosaceae, dentre outras, sao tao fibrosas
que, como comenta Womersley (1981), o metodo nao e
vantajoso pois sao necessarios muitos tiros para que
o galho se quebre.

Naquelas especies que nao tenham cascas fibro-
sas, a queda dos galhos atingidos pelos tiros normalmen-
te e suave, causando poucos danos as flores e frutos,
o que e uma grande vantagem quando comparado com a
derrubada da arvore que, além de eliminar o individuo,
frequentemente, danifica os materiais.

; Ao utilizar espingardas para coleta devemos
considerar alguns -aspectos. Por tratar-se de arma de
fogo sao necessarios cuidados obvios com a seguranga.
Objetivando realizar coletas em reservas e parques,
muitas vezes & preciso pedir autorizacao as autoridades
competentes para a entrada com a arma de coleta nestes
locais. Em fazendas ou propriedades particulares e
sempre de bom grado avisar ao proprietario que se fara
uso de arma de fogo, explicando claramente o motivo.
Observados estes aspectos e tendo na equipe um bom
atirador, realizam-se coletas satisfatoriamente.
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643 GANCHOS

0 uso de ganchos representa uma tecnica simples
e barata, que e utilizada principalmente para arvores
baixas (Figura 1). Em arvores mais altas, no entanto,
tambem podem ser usados, apos a elevacao do coletor
a arvore por algum metodo de subida. Os ganchos pren-
dem-se em uma das extremidades da ''vara' (haste), que
tem sua altura controlada de acordo com as necessidades
do coletor. Essa vara, que pode ser de aluminio, bambu,
madeira ou outro material, normalmente e fixa, podendo
ainda ser de lances encaixaveis, ou uma ''vara telesco-
pica'.
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Fig. 1. Tipos de ganchos utilizados para coleta de amos-
tras botanicas de arvores (Adaptado de Custodio
Filho & Mantovani, 1989).
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Passando o gancho pelo ramo floristico ou fru-
tifero a ser coletado, por tracao ou empuxo estes sao
derrubados (Custodio Filho & Mantovani, 1989).

Em eficiencia, comparando-os com os podoes sao
equipamentos obsoletos.

6.4 PODOES

Com o mesmo principio dos ganchos, existem os
podoes, também chamados de tesouras de alto-poda (Figu-
ra 2). Bem mais eficiente que um gancho, o podao e o
equipamento mais usado para coleta de amostras botanicas
de especies arboreas. Muito pratico, confeccionado

atualmente com materiais leves e resistentes, pode

Fig. 2. Podoes utilizados na coleta de material botani-
co arboreo (Adaptado de Custodio Filho &
Mantovani, 1989).
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alcancar 10 metros ou mais de altura. Sua utilizacao,

com o auxilio de escadas ou outro metodo de subida em
arvores, favorece o corte de galhos e ramos da grande
maioria das arvores.

Ao fazer uso dos podoes em coleta de arvores
urbanas, ;deve-se tomar extremo cuidado com fios de
alta-tensao por motivos obvios;o mesmo cuidado se aplica
aos ganchos.

L Anualmente novos mode los sao lancados no merca-
do’ e cada vez mais inovacoes tecnolog:cas tem sido in-
troduzidas, aumentando sua eficiencia.

6.5 ESCADAS

) Q_ principal problema na coleta de amostras de
arvores e a localizacao dos ramos férteis, geralmente
nas partes mais altas do vegetal (Custodio Filho &
Mantovani, 1989).

0 equipamento mais tradicional que o coletor
dispée para subir em uma arvore, colocando-se em uma
posicao mais alta, onde possa alcancar esses ramos para
realizar suas coletas, e a escada. Com esse auxilio,
tanto os ganchos como os podoes, que devem ser os
equipamentos preferenciais, tem seu raio de acao aumen-
tado.

As escadas wutilizadas para coletas botanicas
normalmente sao fabricadas de aluminio, ou outro mate-

APara atuallzagao dos materiais e equipamentos de campo
que sao lancados no mercado anualmente, recomenda-se
a consulta a publicagcao ''Forestry Suppliers, Inc."

(International Sales Department - 205 West Rankin
Street. Post Office Box 8397 - Jackson, Mississipi,
MS - 39.204 - USA). Trata-se de um catalogo seriado

onde, com enfase para a area florestal, sao apresenta-
dos os mais diversos equipamentos de campo utilizados
nas mais variadas profissoes.
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rial leve, possuindo varias seccoes, com extremidades
encaixaveis. Diversos modelos podem ser wutilizados
(Barner & Olesen 1983a e Barner & Olesen 1984), apesar
de que quase todos apresentam alguma restricao de
utilizagao no campo.

Uma restricao comum a todos os modelos e que
seu manuseio dentro de matas fechadas que contenham
muitas lianas, cipés, etc., e bastante trabalhoso. Ape-
sar de relativamente leves, tornam o trabalho de coleta
bastante moroso. Um dos modelos de escada mais comuns
atualmente em uso no pais (Figura 3) e feito de seccoes
de 3 metros, cada qual pesando em torno de 5,5 kg. As
seccoes sao acopladas uma a outra por insercao e embora
sejam bastante resistentes e seguras, apresentam difi-
culdades no acoplamento de mais de duas seccoes dentro
das matas.

0 peso, as dificuldades de manuseio e problemas
no transporte, fazem do uso das escadas um recurso adi-
cional aos trabalhos de coleta. Apesar de nao serem
praticas, inumeras vezes sao imprescindiveis.

Fig. 3. Tipo de escada (de aluminio) muito utilizada
para coletas botanicas no Pais. Vista frontal
(a); vista lateral (b); modo como as seccoes
se encaixam uma a outra (c).
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6.6 ESCADA DE CORDAS

Tentando resolver os problemas inerentes a
atividade em questao, foram desenvolvidas algumas
alternativas para se elevar o coletor a arvore. Dentre
essas, temos a escada de cordas. Kuhlmann (1947) apre-
senta esta escada (Figura 4) que prima pela simplicida-
de, portabilidade, reduzido peso e volume, baixo custo
e seguranca. Apesar de sua praticidade e possibilidade

Fig. 4. Escada de corda feita de nos simples (a); estri-
bos que se prendem aos pes por meio de uma
correia (b. e c); gancho com travessao de madei-
ra”‘para ‘““descanso''““do, Seoletor i(d) - pode ser
adaptado um ''cinto de seguranga''; barra para
ser fixada ao chao na falta de outro apoio (e)
(Adaptado de Kuhlmann 1947).
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de utilizacao em muitos casos, € um método nao muito
difundido e, por isso, pouco utilizado.

Essa escada, que e feita de nos simples distan-
ciados de 30 em 30cm., exige um certo treinamento do
'operador'' tanto para o lancamento da linhada, que é
a técnica com que se inicia o processo de instalacao
da ''escada'' na arvore, como para a subida em si (Figura

5.

Fig. 5. Escada de cordas em uso. No detalhe observa-se
o coletor sentado no travessao de madeira, o
qual pode ser modificado adaptando-se um cintu-
rao de alpinismo (adaptado de Kulmann, 1947).
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0 langamento da linhada normalmente e feito . ‘ espingardas de pressao, tecnica relatada como difundida

usando uma linha de nylon, em cuja ponta amarra-se um na Dinamarca. 0 uso de estilingues e recomendavel se
pESO (chumbada), o qual sera lancado. A técnica mais os galhos a serem alcangados estiverem localizados a
simples .consiste em atirar com as maos este peso ao grande altura. Alem dessas tecnicas de lancamento exis-
galho visado, (Figura 6). Outra técnica de lancamento tem outras que, no entanto, sao de pouca praticidade para
se utiliza de estilingues. Uma terceira, faz uso de as condicoes do Brasil. Tais informacoes podem ser en-

contradas com mais detalhes no trabalho de Robbins

(1983b.)

A escada de cordas, em matas fechadas, tem seu
uso restringido exatamente pelas dificuldades de lancga-

mento da linhada. Contudo, em areas com vegetagao aber-
ta, seu uso poderia ser incrementado, pois para arvores
é isoladas e um metodo interessante por ser barato, facil

de se fazer e de transportar.

‘ 6.7 ESPORAS

Visando aumentar a eficiencia de subida as arvo-
res, pode-se fazer uso do metodo das ''esporas''. Esse
método cada vez mais esta sendo utilizado em funcao
de sua rapidez, simplicidade, portabilidade e por nao
ter problemas de uso em ambientes florestais fechados.

\ As esporas, cujos modelos sao variaveis (Figura
7), sao presas ao calgcado do coletor que, para subir,
introduz a espora (propriamente dita) no tronco, perfu-
rando-o. Por meio de um cinto de seguranga passado ao

¢ redor do tronco e preso na cintura do coletor, este,
como que ''caminhando'' pelo tronco, sobe a arvore rapida-
mente e com segurancga.

As esporas podem ser wusadas em arvores que
tenham cascas suficientemente profundas, moles, porem
firmes, de modo que a espora possa penetrar e se firmar

com seguranca (Robbins 1983a). Arvores com grande

. diametro e muito ramificadas a baixa altura, assim como
Fig. 6. Peca de metal (chumbada) a ser arremessada (a); especies de madeira muito dura, como Magaranduba
linhada ja passada no ramo (b); (Adaptado de (Manilkara huberi (Ducke) A. Chev.) e Pau ferro
Kuhlmann, 1947). (Caesalpinia ferrea Mart.) por exemplo, representam
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limitacoes ao metodo.

A subida a arvore requer treinamento do coletor,
sendo sempre interessante que se use botas de cano alto

Fig. 7. Alguns modelos de esporas usadas atualmente
(a.b.c.d.); esquema mostrando o modo com que
o cinto de seguranga e passado pelo tronco (e)
(Adaptado de Robbins, 1983a).
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como forma de protegao as pernas no caso de algum
passo acidental que, quando ocorre, normalmente atinge
a parte inferior da perna.

0 cinto de seguranca sempre deve ser mantido
em bom estado, pois representa o verdadeiro apoio do
coletor no alto da arvore enquanto ele realiza as
coletas. Qualquer inicio de desgaste em algum ponto
que possibilite sua quebra ou rompimento deve ser rapi-
damente consertado ou trocado, evitando assim acidentes.

Esse metodo possui um grande inconveniente,
As perfuragoes produzidas no tronco servem de porta
de entrada a patogenos de todos os tipos, causando
sérios danos a arvore; em determinados casos chega atée
mesmo, a causar a morte da mesma. Portanto, como os
demais metodos, este tambem possui pontos favoraveis
e desfavoraveis. Recomenda-se o método apenas para
aqueles casos em que e necessario rapidez na coleta
e em arvores que possam ter condicoes de recuperar-
se dos danos a elas causados. Para matrizes fornecedoras
de sementes, ou germoplasma de um modo geral, nao deve
ser usado, dando preferencia a métodos nao danosos a
arvore.

Aqui aproveitamos para fazer uma observacao
que deve ser lembrada para todos os metodos que exigem
a subida do coletor a arvore. Wendt (1986) informa que
muitas abelhas, vespas e formigas comumente se encontram
sob os troncos das arvores e ocasionalmente podem causar
transtornos ao coletor no alto da arvore. Deste modo,
toda atencao e necessaria.

6.8 TECNICA DE ELEVAGAO DO COLETOR

Un método de subida em arvores nao danoso ao
tronco, frequentemente usado no Brasil, e a ''tecnica
de elevacao do coletor" ou, como denominado por Anon
(1979) citado por Robbins (1983b), 'Advanced line
technique''. Neste metodo o coletor, utilizando um equi-
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pamento especial e sentado em um cinto de seguranca,
e puxado para o alto da arvore, onde suspenso, pode
realizar as coletas (Figura 8).

Fig.

b

Equipamentos utilizados na 'Tecnica de elevacao
do coletor': cinto de seguranca (a); encordoa-
mentos e travas (b. e c.); roldana (d). Observe
na figura a maneira de se utilizar o cinto de
seguranca e como se ligam e se prendem as rol-
danas a corda de elevagao (e). Apenas sao apre-
sentados os modelos basicos, podendo ser feitas
varias adaptagoes.
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corda de
\ elevacao

No metodo, basicamente, sao usadas duas roldanas
e duas cordas grossas e resistentes; uma.menor, a corda
de trabalho e uma maior, a corda de elevacao. Uma das
roldanas (primeira) e amarrada na ponta da corda de
trabalho; o comprimento dessa corda deve ser pelo menos
proporcional a altura das arvores que serao escaladas.
A segunda roldana que ficara presa ao cinto de seguran-

ca do coletor, e ligada a primeira pela corda de
elevagao, cuja ''"montagem'' pode ser observada na Figura
8. A corda de elevacao deve ter mais que o dobro do

comprimento da corda de trabalho.

Para instalacao do equipamento na arvore, pro-
cede-se assim: inicialmente faz-se o lancamento da
linhada visando atingir e passar um galho grosso do
individuo a ser coletado ou de um vizinho proximo que
permita o acesso aos materiais que serao coletados
(Figura 9 '"a''); para arvores altas recomenda-se o uso
de um estilingue e linhas de nylon resistentes (N2 100),
pois esta deve ser forte o bastante para suportar o
peso da corda de trabalho (Figura 9 'b'). Alcancado
o galho que servira de apoio, amarra-se a linhada na
outra ponta da corda de trabalho, que nao seja aquela
onde esteja a primeira roldana (Figura 9 ''¢'"), e pu-
xa-se esta corda de modo que a primeira roldana se
posicione junto ao galho desejado. Neste momento as
duas roldanas ja devem estar ligadas pela corda de
elevagao, conforme explicado acima. Quando a primeira
roldana estiver corretamente posicionada no alto da
arvore, amarra-se entao a ponta da corda de trabalho
em uma arvore vizinha aquela que iremos escalar, ou
em algum ponto seguro. Feito isso, prende-se o cinto
de seguranca do coletor que sera elevado na segunda
roldana e, assim, tudo estara preparado. Para elevar
o coletor basta entao puxa-lo para o alto pela corda
de elevagcao (Figura 9 'd"). 0 coletor suspenso, sentado
no cinto de seguranca, tem entao suas maos livres para
realizar as coletas podendo utilizar ganchos, podoes,
ou mesmo uma simples tesoura de poda ou um facao; se
os ramos ja estiverem acessiveis.

0 metodo sO e vantajoso se existirem maneiras
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Tecnica de elevacao do coletor. Lancamento da
linhada (a); levantamento da corda de trabalho
ja adaptada com as roldanas (b. e c.); elevacao
do coletor ()i primeira roldana fica no alto
da arvore e a segunda no cinto de segurancga. As
roldanas prendem-se uma a outra pela corda de
elevacao (Adaptado de Robbins, 1983b).
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acuradas de se fazer o langamento da linhada, possibili-
tando a passagem da corda pelo galho escolhido, que
obrigatoriamente, deve ser grosso o bastante para supor-
tar o peso de uma pessoa.

0 equipamento original completo e relativamente
caro, nao sendo encontrado para compra no pals Todavia,
varias adaptagoes podem ser feitas ao metodo, o que
contorna os problemas de custo. Por tratar-se de um
método nao danoso a arvore, & muito util para coletas
botanicas em trabalhos de fitossociologia, levantamentos
e inventarios floristicos e em reservas genetlcas, onde
a subida constante aos mesmos individuos e necessaria.

Nao se trata de um método rapido e, em funcao
disso, para expedigoes de coleta de material para
herbarlo,onde muitas vezes se procura eficiencia, pode
nao ser o mais adequado.

6.9 METODO DOS BLOCANTES DO TRONCO

Recentemente foi desenvolvido um metodo de subi-
da em arvores que _apresenta grande seguranca ao coletor,
nao danifica as arvores, o equipamento e bastante leve
e barato. 0 metodo, denominado ‘'blocantes do tronco'',
segundo seus autores (0liveira et al 1990), apesar de
ser mais lento que o das esporas, e muito pratico e
seu uso tende a difundir-se face as inUmeras vantagens
que apresenta. A seguir explicamos o metodo segundo
a técnica descrita pelos autores.

"'Sao wutilizadas duas cordas de nylon de 2,8
metros (os blocantes), em cujas extremidades & dado
o no de mao. A maneira de um lago, os blocantes sdo
fixados a arvore que se pretende subir. As extremidades
livres sao fixadas a um cinturao de alpinismo (o
'""baudrier'), assegurando desta forma dupla seguranca
a quem sobe. No blocante de baixo e fixada uma pequena
escada de corda de 1,2 metros (o estribo). 0s blocantes
podem ter seu comprimento modificado por meio de um
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no especial, o que permite a sua regulagem de acordo
com o diametro da arvore. A ascencao e feita pelo
levantamento alternado dos blocantes: primeiro sobe-se
cerca de 0,8 metros pelo estribo, posicionando-se o
outro blocante mais acima. Assentando-se no ''baudrier'',
a pessoa entao sobe o blocante do estribo. Sucessivamen-
te assim e feita a ascensao, que leva em media cinco
metros por minuto''.

0 método possui limitacoes de uso, como arvores
com troncos de grande diametro e/ou muito ramificadas,
mas devido a grande seguranca oferecida e relativa
rapidez de subida, devera tornar-se muito utilizado.
Na Floresta Atlantica como um todo, o mesmo tende a ser
bastante Util pois, como comenta Ferri (1980), 'muitas
das arvores dessa formacao apresentam-se esguias, sem
ramos, a nao ser na parte superior'; o que favorece’ o
método. Para palmeiras nao espinhosas, tambem representa
um bom metodo. 3

6.10 SERRA FIXA E SERRA ARTICULADA

Outro método de coleta de amostras botanicas
de arvores, também comentado por Kuhlmann (1947), con-
siste da utilizacao de wuma serra fixa ou serra
articulada passada sobre o ramo que se pretende coletar.
A serra, que pode ser fixa se o ramo for fino, ou
articulada se for grosso, deve ser colocada- na parte
mediana da corda. Para o uso, inicialmente faz-se um
lancamento de linhada utilizando uma das tecnicas cita-
das neste trabalho (ver '"escada de cordas'). Feito isso,
prende-se entao a linhada (linha de nylon), que ja
devera estar sobre o ramo desejado, a corda que levara
a serra para o alto. Quando a serra estiver no local
exato, tracionam-se as duas pontas da corda, assim o
ramo parte e vem ao chao (Figura 10).

Por wutilizar equipamentos simples e baratos,
e ser de facil manuseio, pode ser aplicavel em muitos
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casos. No entanto, outros metodos garantem a

de amostras
mais rapida.

Fig.

botanicas de modo mais eficaz e de

coleta
forma

10. Detalhe mostrando uma serra articulada (a), uma
serra fixa (b); maneira de se utilizar o metodo

(c).

(Adaptado de Kuhlmann, 1947).
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6.11 OUTROS METODOS

6.11.1 Bicicleta Suica

Alem dos metodos comentados anteriormente, pode-
riamos destacar ainda a ''bicicleta suica' ou "escalador
suico'. Apesar de ser bastante difundida em regioes de
c]ima temperado, trata-se, de um metodo que encontra
varias restrngoes de utllxzagao nas condigoes brasilei-
ras, por nao se adaptar bem as arvores tropicais de
um modo geral. Contudo, para arvores com fuste bastante
retilineo e sem ramificacoes e um metodo muito bom.
Por isso, e em fungao da pouca utilidade que poderia
ter em uma expedicao de coleta no Brasil, nao sera
discutido em mais detalhes. Aqueles que se interessarem
em obter maiores informacoes, podem consultar o artigo
de Barner & Olesen (1983b), o qual recomendamos, pois
para plantlos homogeneos como reflorestamentos de espe-
cies exoticas, pode ser util.

6.11.2 Treinamento de macacos

Na literatura encontram-se citacoes interessan-
tes sobre formas de coleta, como por exemplo o
treinamento de macacos. Corner, E.S.H., citado por

Kuhlmann (1947), comenta que ''macacos treinados estao
aptos em poucas semanas a colher especimes botanicos
que jogam ou deixam cair no chao, e dentro de poucos
meses cumprem qualquer ordem razoavel que se lhes de'
Naturalmente nao se trata do metodo mais adequado as
nossas condicoes e ''seu uso'' encontra inumeros inconve-
nientes e restricoes.

6.11.3 Método de acesso a copa e de acesso total

Uma serie de metodos diferentes sao ainda usados
mundialmente para elevacao do coletor ao alto das arvo-
res, de onde ele pode realizar coletas, mesmo que nao
objetivem especificamente este fim. Como exemplos Gi-
tam-se o ''método de acesso a copa de arvores emergentes
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e de dossel' descrito por Perry (1978),e o '"método de
acesso total' (Perry & Williams, 1981) no qual cordas
sao instaladas em tres arvores emergentes interligan-
do- se, possibilitando assim o acesso a um grande volume
de arvores das matas. Esses metodos, como comentado,
nao seriam diretamente Gteis a coleta de material bota-
nico. Nao obstante, atraves deles possa-se estudar e
conhecer um universo ate entao pouco explorado; a copa
das grandes arvores tropicais.

6.11.4 Estilingues

Baitello [ca 1987] comenta que em trabalhos
na serra da Cantareira e no morro do Diabo em Sao Paulo,
tem-se tirado grande proveito do uso de estilingue nas
coletas botanicas de esséncias arboreas, onde cerca
de 50% dos materiais de dificil acesso sao coletados
deste modo, utilizando pedras britadas. Apesar do autor
considerar esse metodo uma alternativa viavel, frente
a outros, comentados neste trabalho, & de baixissima
eficiencia, alem de causar danos aos materiais que sao
coletados. So deve ser escolhido na total falta de outro
equipamento.

6.11.5 Sem acessorios

Por fim, temos a escalada do coletor a arvore
sem o uso de acessorios. Para arvores baixas que possi-
bilitem a subida, em qualquer tipo de vegetacao, e uma
maneira extremamente rapida de se coletar. Somente
com uma tesoura de poda ou um facao, coletam-se os espe-
cimes botanicos com a maxima eflcnenCIa se 0s ramos
ferteis estiverem em facil acesso. Todavia, em
expedigoes de coleta ou para uma coleta qualquer, devem
ser evitados riscos. Uma queda, por pressa ou 'heroismo'
pode ter consequencias desastrosas.

Naturalmente, a escolha do metodo a ser utiliza-
do em uma expedigao de coleta vai depender de uma serie
de fatores inerentes a cada caso. 0 bom senso, a disponi
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bilidade de recursos financeiros e materiais, os
equipamentos dos quais se dispoe e, principalmente,
o tipo de vegetacao na qual trabalhar-se-a, sao pontos
que irao nortear a selecao do metodo mais adequado.

Como regra geral, podemos afirmar que para arvo-
res de ate 12 metros, um bom podao resolve quase todos
os problemas de coleta de especimes arboreos. Ja para
arvores mais altas, devem ser selecionados outros meto-
dos. Novamente salientamos que o coletor deve definir
"a priori', qual provavelmente sera o mais eficiente.

7 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS A SEREM LEVADOS PARA 0
CAMPO

Ao decidir-se pela realizacao de uma expedicao
de coleta, uma serie de materiais e equipamentos devem
ser levados para o campo. Sempre, antes da expedicao,
que segundo Hawkes (1976) deve ser planejada com bastan-
te antecedencia (um ano para grandes missdes ou um tempo
um pouco mais curto se a expedicao for menor), é
interessante que se faga uma lista de tudo aquilo que
sera utilizado. Esta lista e importante para que nada
falte ou sobre, pois excessos inuteis podem atravancar
uma expedicao pelo peso ou volume de material disponi-
vel, o mesmo ocorrendo com a falta de materiais; neste
caso, impossibilitando varias acgoes. Apesar disso, de-
ve-se vislumbrar as mais variadas situacoes que se pode
encontrar no campo. Com bastante criterio e bom senso,
e preferivel que se ''erre'' para mais. Abaixo, listamos
entao como exemplo, uma serie de materiais que devem
ser, a principio, levados ao campo numa expedlgao que
objetive a ''coleta de amostras botanicas de espécies
arboreas em matas mesofiticas'':

- altimetro, blssola

- binoculo

- caderneta de campo, lapis, caneta, borracha
- canivete
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- equipamento de subida em arvore

- escada de aluminio (6 metros ou mais)

- estufa de campo, alcool ou outro material para
herborlzagao

- facao com bainha

- fitas gomadas (fita crepe), barbante (cordoes)

- . fitas metrica e/ou diametrica e aparelhos para
medir altura de arvores

- lupa de bolso (aumentos de 10/15 x)

- mapa da érea a ser explorada ( de preferencia
escala 1:250.000 ou 1:100.000).

- maquina fotograflca

- mochilas e cantis para agua

- podao com ''varas' que alcancem 10 metros ou
mais

- prensas de herbario, papeldo, jornal

- sacos plasticos grandes

- tesoura de poda

Observe que se indicou como equipamentos de co-
leta um podao, que atinge 10 metros, e uma escada de
6 metros. Usando a escada e o podao, imaginando a altura
de um coletor de 1,7 metros, consegue-se atingir por
volta de 17 metros. Teoricamente, sabemos que a altura
do estrato arboreo dessas matas varia em media de 15
a 20 metros (Ribeiro et al 1983), ou seja, poderiamos
coletar a maior parte dos materiais encontrados apenas
com esse equipamento. No entanto, por seguranca, lis-
tou-se tambem um equipamento de subida em arvore, por
exemplo a '"tecnica de elevacao do coletor', como uma
Opcao para casos excepcionais. No tipo de mata especifi-
cado a escada serla um equipamento adequado, pois as
matas mesofiticas nao se caracterizam por serem muito
fechadas.

Certamente, essa lista refere-se tao somente
ao material que deve ser levado em uma expedicao de
coleta para esse tipo de mata, previamente definida,
e citada como exemplo. Foram listados apenas os mate-
riais porventura utilizaveis para coleta de espécies
arboreas, nao sendo considerados outros equipamentos
de campo possivelmente necessarios como barracas, bujoes
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de gas, mesas, cadeiras, etc., ou aqueles para coleta
de outros grupos vegetais. Nesses casos, o enfoque da
expedicao a ser realizada e que definira o equipamento
completo que devera ser levado, em que quantidades e
principalmente em adequacao ao transporte a ser
utilizado.

Na falta de um ou outro equipamento, muitas
vezes, especimes botanicos de interesse podem deixar
de ser coletados. "A priori'" nao se sabe com certeza
0 que a natureza nos reserva, e por isso, COmMO precaugao
mas sem exageros, deve-se levar o maximo de equipamen-
mentos, em concordancia com o transporte, como foi dito,
e as facilidades de manuseio dos materiais no campo.

8 TECNICAS E SUGESTOES PARA 0S TRABALHOS DE CAMPO

8.1 DEFINICAO DA AREA

0O primeiro passo a ser dado quando se planeja
uma expedicao de coleta e definir, de acordo com os
ObJetIVOS da mlssao e para o produto em questao, quais
as areas que serao V|S|tadas, sendo que a falta de aten-
cao a este item e sem duvida uma importante causa de
insucesso ou de resultados mediocres (Lleras 1988).

8.2 MANUSEIO DO MATERIAL NO CAMPO

Definidas as areas, no campo, basicamente, po-
de-se utilizar dois metodos para manusear o material
coletado. Quando o tempo e as facilidades de transporte
o permitirem, o processo mais satisfatorio consiste
em prensar cada planta na medida em que e coletada, fa-
zendo as anotagoes pertinentes na caderneta de campo
(Lawrence 1973). 0 segundo processo consiste em ir
acumulando os especimes coletados em sacos plasticos,
cada qual preso por fita crepe e identificado com o
numero do coletor, altura, diametro, etc. Apos a
colocagao de alguns especimes dentro de um saco
plastico e quando este estiver relativamente cheio,

Lo

deve-se fecha-lo bem, de modo que as plantas ndo se
desidratem ate o momento da herborizacao, e continua
0 processo usando-se um outro saco. No caso das coletas
se prolongarem, de tempos em tempos e interessante que
se abram os sacos plasticos e se coloque um pouco de
agua dentro deles, principalmente para aqueles materiais
que foram coletados primeiro. Uma outra pratica para
garantir a umidade dentro dos sacos e retardar a murcha
do material, consiste em se colocar dentro deles folhas
de jornal embebidas em agua. N3o obstante, as plantas
devem ser prensadas tao logo quanto possivel,

principalmente em regioes quentes e com baixa umidade.

0 segundo metodo costuma ser o mais utilizado
em expedicoes de coleta de material de herbario, pois
permite um maior numero de coletas em um tempo menor,
No entanto, fazendo uso do primeiro método, os materiais
ficam mais bem montados e as exsicatas, posteriormente,
esteticamente mais bonitas. Aléem dISSO, uma maior carga
de informagoes pode ser anotada na caderneta de campo.
Portanto, preferencialmente, deve-se optar pelo primeiro
metodo.

8.3 HORARIO E EPOCA PARA AS COLETAS

Um aspecto muitas vezes esquecido em uma expedi-
gao e que fatalmente tera que ser definido no campo,
e o melhor horario do dia para a reallzagao das coletas.
Deve-se levar em consideracao varios fatores para a
escolha do horario de coleta como o tlpO de material
a ser coletado, a regiao onde se dara a expedicao, o
clima e a epoca do ano. Exemplificando: ''uma expedicao
de coleta tendo por_ objetivo o levantamento da flora
arborea de Cerrado tipico e Cerradao em uma determinada
regiao no noroeste da Bahia, a ser realizada em agosto''.
E normal que nessa epoca do ano a temperatura cresca
abruptamente ate o meio dia, o gue torna o trabalho
de campo, no periodo da tarde, quase lnsuportavel frente
ao forte calor. Portanto, e interessante que nao se faga
coleta nesse perlodO, o que pode ser contornado optan-
do-se por um horarso mais prop|C|o como sair bem cedo,
visando coletar o maximo de especimes até onze horas;
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para isso pode-se utilizar o segundo metodo de manusear
o material coletado, comentado acima. Ate o final da
tarde (dezesseis horas), numa boa sombra ou no acampa-
mento, se for o caso, herboriza-se esse material. Apos
essa hora novas coletas podem ser feitas em locais pro-
ximos ao acampamento (''base''), herborizando-se entao
esse material no cair da tarde ou a noite.

Esse exemplo indica como infcio de periodo de
coleta as primeiras horas do dia, apesar de Freire &
Sampaio (1949) recomendarem que deve-se evitar coletar
muito cedo, principalmente no inverno, quando as plan-

tas ainda estao muito orvalhadas. Tal recomendacao se

prende ao fato de que as plantas umidas tem maior
dificuldade para se desidratar, podendo desenvolver
fungos que estragariam os materiais herborizados.
Contudo, as modernas estufas de campo e as diversas
tecnicas de herborizacao, contornam este problema; tanto
que fazendo wuso da segunda tecnica de manusear o
material coletado, que foi o sugerido no exemplo, muitas
vezes e necessario hidratar os materiais, de modo que
eles suportem a espera do inicio da herborizacao.

0 exemplo aqui dado serve para chamar a atencao
sobre a necessidade de uma organizagao dos trabalhos
de campo, de modo que se possa otimizar a coleta e dela
obter o maximo de exemplares possiveis. E obvio que
de acordo com o objetivo da expedicao exemplificada,
a coleta tera que ser repetida pelo menos mais trées
vezes durante o ano, de preferenC|a de tres em tres
meses, a fim de que o maior numero de especies, com
material reprodutivo, possa ser coletado, obtendo assim
um '"levantamento preliminar'' da flora que se pretende
estudar.

Em se tratando de coleta de germoplasma deve-se
seguir os mesmos principios da coleta de material
botanico para herbario, mas um planejamento meticuloso
deve ser feito previamente de modo que o coletor este-
ja na area certa, na epoca certa (Arora 1981b). So-
bre coleta de germoplasma, maiores informagoes podem
ser obtidas nos trabalhos de Arora (198la e b),
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Ford-Lloyd & Jackson (1986), Hawkes (1976) e Lleras
(1988).

8.4 NOMERO DE PARTICIPANTES

Ainda sobre organizagcao e otimizagao de cole-
tas, Hawkes (1976), discorrendo sobre coleta de germo-
plasma, indica que a equipe de coleta deve ser pequena,
nunca com mais de duas ou tres pessoas. Apesar disso
equipes com quatro ou ate  cinhco integrantes, tambem
trabalham eficientemente. No caso de formacao de equipes
grandes, esta devera ser dividida em grupos, alocando
cada grupo em areas definidas, devendo retornar a um
ponto ou base comum em intervalos regulares (Hawkes
1976). Essa divisao e importante para que nenhum
participante da equipe fique ocioso e a area coberta
pela expedicao possa ser bastante ampliada. Com a
formagcao de grupos, ainda que alguns materiais sejam
coletados duas ou mais vezes na mesma area, no momento
da herborizagao selecionam-se os melhores materiais.

8.5 0 QUE COLETAR, QUANTIDADE DE DUPLICATAS, DICAS
DE CAMPO

Sobre o que foi dito acima, cabe salientar que,
por principio, deve-se coletar os melhores exemplares
de uma planta, isto e, aqueles que melhor a representem
e que tenham condigoes satisfatorias de serem identifi-
cados. No caso de arvores, isto nem sempre e possivel,
pois os melhores exemplares podem nao estar ao alcance
do coletor. No entanto, isso nao impede que se realize
a coleta, ainda que esteticamente o material obtido
nao seja o mais recomendado.

Muitas vezes pode-se localizar especies em que
todos os individuos da populacao encontram-se muito
atacados = por insetos ou fungos, onde as folhas,
normalmente, apresentam-se bastante estragadas. Deve-se
coletar esses materiais sem receio pois eles trazem
informacoes muito Uteis sobre caracteristicas fitossani-
tarias do individuo e/ou especie. Essa pratica e mais
importante ainda quando se trata de coleta de germoplas-
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ma. Como ao coletar germoplasma todo material colhido
deve ser acompanhado de amostras de herbario, deduz-se
logo a importancia deste dado.

So devem ser coletados materiais (plantas) fér-
teis, procurando colher preferencialmente exemplares
com flores e frutos, se assim ocorrer. Entretanto, em
alguns casos, pode ser coletado material esteril se
isto se fizer necessario. Nesse caso uma boa amostra
de madeira podera permitir a identificacao do material.
Em funcao disso, muitas vezes & interessante anexar
a uma das duplicatas amostras da madeira e/ou da casca
da arvore, as quais, mesmo para exemplares com material
reprodutivo, alem de enriquecerem a exsicata, poderao
auxiliar na identificacao. No caso de plantas dioicas
recomenda-se tentar obter flores de ambos os sexo e,
na natureza, normalmente os individuos de uma especie
dioica se encontram proximos, facilitando a procura.

Nos tropicos, particularmente em Cerrado, deter-
minadas especies como Roupala montana Aubl. por exemplo,
podem apresentar grandes variacoes morfologicas, podendo
apresentar em um mesmo individuo folhas simples, compos-
tas, paripenadas e imparipenadas. Deste modo, ao coletar
especies que apresentem plasticidade fenotipica deve- "se
ter o cuidado de coletar os diversos tipos ou variacoes
encontradas, os quais terao um mesmo numero de coleta,
indicando que se trata da mesma planta (Freire & Sampaio

1949).

Com relagao ao nimero de duplicatas por planta,
sempre que possivel, deve-se coletar pelo menos cinco
exemplares (cinco duplicatas), pois uma duplicata deve
ficar no herbario do coletor, outra deve ser enviada
para o especialista do grupo, uma terceira deve seguir
para um grande herbario, outra deve ser incorporada
a um herbario da regiao da coleta e assim sucessivamen-
te. No caso de derrubada da arvore este namero deve
ser extremamente ampliado, pois o individuo cortado
nao mais podera fornecer material.

Na coleta de material botanico arboreo em
ambientes florestais, inumeras vezes o material
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reprodutivo das especies, ou individuos, fica camuflado
no emaranhado de ramos e galhos da copa das arvores,
nao permltlndo a sua visualizacao. Em muitos casos,
um metodo que pode contornar essa sjtuacao consiste em
procurar no chao, na serrapilheira, flores ou frutos
sob as arvores. Encontrando-os, busca-se entao uma
posicao diferente, de modo que esses materiais possam
ser vistos na arvore para posterior coleta. 0 uso de
blnoculo para localizacao desses e de outros materiais
e imprescindivel. Cabe destacar que a maioria das
arvores tropicais tem flores e frutos pouco vistosos
e, frequentemente, as folhas, por sua coloragao, se
confundem com as flores (Wendt 1986). Além disso, varias
especies possuem flores tao pequenas que, se estiverem
em locais altos, escondidas no dossel, nao podem ser
vistas ''de baixo'', a olho nu.

8.6 ROUPA DE CAMPO

Un aspecto que deve ser considerado quando
pretendemos ir ao campo, € o tipo de vestimenta mais
adequado a regiao onde iremos coletar. A roupa que o
coletor usa deve ser compativel com sua atividade.
Alguns exemplos: o uso de botas de couro para a coleta
em matas alagadas ou veredas podera causar problemas,
visto que o couro molhado tende a rachar-se depois de
seco. Portanto, nesse caso, calgados de pano grosso
ou botas de borracha serao mais adequados. Se a regiao
reconhecidamente tem muitas cobras, deve-se precaver
usando caneleiras e botas mais grossas para uma maior
sequranca. E muito comum, em trabalhos de coleta de
érvores, o coletor ficar muito tempo olhando para cima
e, sem perceber pisar ou ficar a merce idas cobras.
Portanto, como regra geral, a protegao‘ as pernas &
essencial como item de seguranca basica. Outros
exemplos: roupas frescas para regioes quentes, camisas
de manga comprida para locais com muitos insetos, capas
de chuva para epocas chuvosas e assim sucessivamente.
Hawkes (1976) salienta que, de preferéncia, a roupa
de um coletor deve ter muitos bolsos, lembrando ainda
que em grandes altitudes, mesmo que durante o dia seja
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quente, pode ser bastante frio a noite e pela manha.

8.7 APOIO LOGISTICO

Nas coletas no campo, Wendt (1986), lembra que
e aconselhavel procurar a colaboracio de habitantes
da regiao ('"mateiros"), pois eles costuman ter 'bom
olho'" para detectar arvores com flores e frutos, assim
como possuem amplo conhecimento das plantas da regiao,
ainda que empirico.

No caso de coleta de germoplasma é sempre inte-
ressante contactar as Empresas Federais e/ou Estaduais
como a Empresa de Assistencia Tecnica e Extensao Ru-

ral - EMATER, o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
e dos Recurso§ Naturais Renovaveis - IBAMA, a Fundacao
Nacional do Indio - FUNAI, etc., pois esses 0rgaos

possuem equipes que frequentemente est3do no campo e
inumeras vezes indicam importantes sitios de coleta.

8.8 CUIDADOS NO CAMPO

Um coletor, ao entrar em uma mata ou em um cer-
rado ou em qualquer local que nao conheca bem, deve
estar sempre atento para os pontos de referencia como
posigao do sol, rio, corrego, arvores, estrada, etc., pa
ra que a sua ]ocallzagao e, consequentemente, a sua segu-
ranca sejam garantidas. Deve-se ter também a preocupacao
de ir ate aquele ponto em que se possa retornar com
seguranca ao ponto inicial, de onde se partiu, pois
perder-se pode ser trégico. 0 coletor deve entao
desenvolver e usar seu senso de diregao ao maximo para
evitar eventuais desencontros. lsto ocorre com a pratica
e experiencia de campo. Mesmo coletores experientes,
se nao estiverem atentos, estao sujeitos a se perder.

Se o coletor nao esta familiarizado com as
plantas de um determinado ambiente que deva coletar,
ainda que tenha feito estudos previos de herbario sobre
a flora da regiao, e preciso precaver-se com plantas
que apresentem pelos e exudados. Wendt (1986) comenta
que varias especies arboreas, especialmente aquelas
das familias Anacardiaceae e Euphorbiaceae, apresentam
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exudados e/ou pelos urticantes.

Ao sair para uma coleta deve-se levar uma caixa
de medicamentos que contenha remedios e material de
primeiros socorros. Por maiores precaugoes que se tome,
sempre se esta sujeito a algum pequeno acidente como
picada de insetos, ou mesmo ingestao de comidas estraga-
das ou |nadequadas. Se for possivel ainda, como medida
de seguranga, deve-se levar soro anti-ofidico polivalen-
te.

8.9 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerados todos os aspectos que envolvem
uma expedigao de coleta, deve-se ter em mente, ainda
que, muitas vezes, parte da estrategia de acao planejada
inicialmente pode nao ser efetivada por diversos fatores
que fogem ao alcance e controle dos coletores. Estradas
que se pretendia passar podem estar intransitaveis,
pontes podem ter caido, chuvas intermitentes podem
atrapalhar bastante o trabalho, e assim sucessivamente.
Deste modo, Ford-Lloyd & Jackson (1986) lembram que,
em ultimo caso, as decisoes e taticas de coleta numa
expedicao devem ser tomadas dia a dia, e, portanto,
ficarem calcadas em bases flexiveis.

Muitos dos aspectos aqui citados e comentados
podem parecer elementares e triviais, mas foram referi-
dos por faltarem nos trabalhos ou artigos que tratam
do assunto e, frequentemente desconsiderados, causam
uma serie de situacoes indesejaveis. A observancia
desses fatores pode ser fundamental para a obtencao
de bons resultados nas expedicoes de coleta.

Por fim, pode-se afirmar que um planejamento
bem feito para uma coleta, deve considerar todas as
situagoes que poderao ser enfrentadas no campo. 0 suces-
so de uma expedicao de coleta depende de um bom
planejamento previo.
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9 GLOSSARIO

Coleta todas as amostras de uma espécie, coletadas
em um SO local num mesmo dia,e que recebem somente um
numero na ser|e do coletor (Mori et al 1989). No
texto, o termo e usado tambem no sentido de "expedicao
de co]eta”

Composicao floristica limita-se a identificacao dos
componentes da vegetacao, indicando a propria flora
(Fernandes & Bezerra 1990).

Dendrologia em sentido estrito, e a dlSClpllna que
trata da caracterizacao e identificacao das arvores
dentro da floresta. Em sentido amplo, abrange o estudo
de classificacao, colecao de amostras botanicas ou
de madeiras, distribuicao e dispersao geografica,
ecologia e descrigao dendrologica das arvores,
utilidade e emprego das amostras (Klein, ca. 1985).

Dioica termo que designa as espacies que possuem
flores unissexuadas (diclinas), masculinas e femini-
nas, em.plantas separadas.

Dossel 0'canopy”) conjunto das copas das arvores de
uma floresta imediatamente abaixo do estrato formado
pelas arvores emergentes; eventualmente pode ser o
ultimo estrato de uma floresta. Em algumas formacoes
vegetais, como em certos casos nas Matas de Terra
Firme na Amazonia, o dossel formado pelas copas chega
a reter 90-95% da iluminacao que sobre ele incide
(Ferri 1980).

Duplicata cada exemplar da coleta de uma especie e
que leva o mesmo numero de coleta (Mori et al 1989).

Especime termo geral referente a qualquer amostra

da planta, seja exsicata, madeira, ou outra parte
qualquer (Mori et al 1989).
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Exsicata uma amostra seca, colada ou amarrada na car-
tolina do herbario (Mori et al 1989).

Fenologia estudo da ocorréncia de eventos biologicos
repetitivos, das causas de sua ocorréncia em relagao
aos fatores bioticos e abioticos e das interrelacoes
entre as fases caracterizadas pelos eventos da mesma
ou de diferentes especies.

Fisionomia termo que prende-se a configuracao da co-
bertura vegetal. Esta relacionada com o porte, a feno
logia e a densidade dos componentes floristicos
(Fernandes & Bezerra 1990).

Fitofisionomia 'fisionomia'' de uma vegetacao. Aspecto
da vegetacao de uma regiao.

Fitossociologia o ‘termo, tambem chamado sociologia
vegetal, indica o estudo das associacdes de uma comu-
nidade vegetal de composicao floristica definida.
Deste modo, nao se ocupa de um organismo isolado,
mas sim de um grupo ou da comunldade de organismos
interdependentes, que apresentam reacoes mais ou menos
similares (Brown-Blanquet 1950).

Flora conjunto das entidades taxonamicas (categorias
sisteméticas) que ocorrem em certa regiao, cuja dis-
tribuicao e areas constituem objeto de estudo da Flto-
geografia (Rizzini, 1976); constitui-se do inventario
das plantas de uma area definida (Lawrence 1973).

Ger roplasma toda estrutura capaz de gerar um novo
individuo; no caso de vegetais pode ser semente,
estaca, muda ou outras partes que possam transmitir
as caracteristicas hereditarias.

Herbario colecao de plantas que geralmente passaram
por um processo de prensagem e secagem (herborizacao).
Tais plantas sao ordenadas de acordo com um determina-
do sistema de classificagao e sao disponiveis para
referencias e outros fins especificos (Ferri 1988).
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Herborizacao fase posterior 3 coleta dos especimes,
que inclui todos os processos, desde a prensagem do
material coletado, ate a montagem das exsicatas e
incorporacao no herbario.

Taxon termo que designa grupos taxonomicos de qualquer
categoria; plural: taxa (Lawrence 1973).

Taxonomia ciencia que trata da identificacao, nomen-
clatura e classificacao de objetos, em geral de natu-
reza biologica; para plantas, frequentemente & denomi-
nada botanica sistematica (Lawrence 1973).

Vegetagao conjunto de vegetais que existem em um
determinado local; disto se ocupa a Fitossociologia

(Rizzini 1976).
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