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APRESENTACAO

Os servicos ecossistémicos, o territdrio e o ser humano

A organizacdo desta publicacio conduzida pelo Instituto Flores-
tal traz & luz um tema fundamental para a atual e, sobretudo,
para as futuras geracdes. O contetido deste documento é uma impor-
tante ferramenta para a tomada de decisdes sobre o meio ambiente
nas trés esferas do poder ptblico do Brasil e, notadamente, para as
acdes que impactam diretamente o planejamento e o ordenamento
territorial de uma das maiores metrépoles mundiais.

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) e sua area envolto-
ria foi declarada como Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cida-
de de Sao Paulo (RBCV) pela UNESCO em 1994. Esse espaco singular
foi estabelecido como avaliacfio subglobal pela Avaliacio Ecossisté-
mica do Milénio (AEM). Solicitada em 2000 pelo Secretdrio Geral da
ONTU, Kofi Annan, a AEM configurou-se em um programa intergover-
namental pioneiro para o desenvolvimento de uma sintese sobre os
servicos dos ecossistemas e o conhecimento sobre a biodiversidade.

0 estabelecimento de uma avaliaco ecossistémica no Cinturdo
Verde se deu com o objetivo de destacar a relevancia dos beneficio da
Reserva para a macrometrépole paulista, em uma drea que abrange
78 municipios. Seus habitantes, que representam 55% da populacdo
do estado, dependem diretamente desses ecossistemas e de seus ser-
vicos para o seu bem-estar.

0 Cinturéo Verde de Sdo Paulo é responsavel principalmente
por fornecer alimento, 4gua e amenizacéo climdtica para mais de 25
milhdes de habitantes que vivem na drea abrangida pela RBCV.

0 livro Servicos Ecossistémicos e Bem-Estar Humano na Reser-
va da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Sao Paulo apresenta
os resultados dos estudos de uma centena de parceiros, especialis-
tas em servicos ecossistémicos e profissionais de comunicacéo, que
representam a integracdo de cerca de 50 instituicdes, nacionais e
internacionais.

Em uma andlise abrangente, esta publicacdo mostra a relacdo
intima entre o desenvolvimento urbano e os servicos ecossistémicos.
Seus resultados enfatizam a importancia crucial do ambiente para a
subsisténcia e a qualidade de vida dos habitantes da regido e como
a sociedade humana interfere (de forma positiva ou negativa) nas
caracteristicas do fornecimento de dgua, qualidade do ar, amenizacio
do clima, cultura, turismo, controle de erosio de solo, entre outros.

A edicéo dessa publicacéo foi concluida em um contexto histé-
rico no qual o governador Jodo Déria, para promover o crescimen-
to do Estado com sustentabilidade, agregou as secretarias de Meio
Ambiente, Saneamento e Recursos Hidricos, e Energia e Mineracdo
em uma nova pasta, designada Secretaria de Infraestrutura e Meio
Ambiente (SIMA), que concentra os pilares do desenvolvimento sus-
tentdvel para o Estado.

De cardter multidisciplinar, a pasta é composta pela Compa-
nhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (Cetesb), Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE), Companhia de Saneamento Basi-
co do Estado de Séo Paulo (Sabesp), Fundacéo Florestal, Fundagio
Zooldgico de Sao Paulo, Instituto de Boténica, Instituto Florestal e
Instituto Geoldgico que, juntos, tém o objetivo de garantir a geracéo
de emprego com sustentabilidade ambiental, social e econémica no
territério paulista.

A SIMA tem como foco aprimorar o desenvolvimento sus-
tentdvel no Estado, aliando estratégias de politicas publicas para

viabilizar programas e projetos para os meios
rural e urbano, com o estabelecimento de uma
gestdo em parceria com o setor privado.

Em nivel estadual, os indices relacionados
ao saneamento bésico estdo entre os melho-
res do pais, principalmente no que se refere ao
abastecimento de 4gua. Mas precisamos melhorar,
sobretudo, no tratamento e coleta dos residuos sdlidos
urbanos. Para isso, criamos o Comité de Integracdo de Resi-
duos Solidos que junto aos municipios paulistas busca solucdes
regionais definitivas para uma economia circular com residuos
minimos. Ainda que os indicadores estaduais estejam satisfatdrios,
lembramos que, em nivel regional, a Bacia Hidrografica do Alto Tie-
té apresenta um dos quadros mais alarmantes do Brasil em termos
de estresse hidrico - desafio esse abordado na presente publicacéo
e abracado pela SIMA.

Com esse mesmo compromisso, estamos enfrentando a ques-
tdo da despoluicéo dos rios. Nesse contexto, é fundamental a par-
ticipacdo ativa da populacdo. Como exemplo, podemos mencionar
o projeto Novo Rio Pinheiros — uma das prioridades desta gesto
do Governo do Estado de Sdo Paulo — que prevé intervencdes nas
areas de todas as sub-bacias dos seus grandes afluentes. Cerca de
3,3 milhdes de pessoas vivem nesta regifio e serdo envolvidas nas
acdes socioambientais para recuperacio dos cursos d'agua.

0 Novo Rio Pinheiros atua em conjunto com outros programas
da Sabesp, como o Cérrego Limpo, iniciado em 2007 em parceria
com a Prefeitura de Sdo Paulo para melhoraria da qualidade da
agua dos mananciais, rios e corregos da capital. Cento e cinquenta
e dois corregos ja receberam intervencdes, o que impacta direta-
mente na qualidade dos alimentos produzidos no Cinturdo Verde.

Por meio dos 21 comités de bacias hidrogréficas existentes no
estado, trabalhamos para atender de maneira equanime o aumen-
to da seguranca de abastecimento hidrico da nossa populacéo. Ja
o Projeto Tieté, que também engloba o rio Pinheiros, foi iniciado
em 1992 com a criacéo de infraestrutura para coleta, transporte
e tratamento de esgotos. Desde o seu inicio, a mancha de polui¢io
do rio Tieté reduziu em 77% (de 530 km para 122 km — nimeros
auditados pela Fundacdo SOS Mata Atlantica).

Todas essas acdes mostram que é possivel o desenvolvimen-
to econoémico com sustentabilidade e reverberam diretamente
no objeto de estudo deste livro e, sobretudo, na qualidade de vida
de toda a populacdo. A SIMA e o Governo do Estado de Sdo Paulo,
entendem que esses velhos desafios de ordem ambiental se tornam
ainda mais prementes em um mundo em transformacéo, duramen-
te afetado pela crise do novo coronavirus.

0 que buscamos é um ecossistema em equilibrio e pensar
na qualidade de vida das pessoas é nossa atribuicéo. O estado de
Séo Paulo e o Brasil precisam se reinventar e construir oportuni-
dades onde o desenvolvimento com equidade, responsabilidade,
transparéncia e sustentabilidade serd o caminho seguro para um
futuro melhor.

Marcos Penido
Secretario de Infraestrutura e Meio Ambiente






APRESENTACAO

A RBCV, seus servi¢os ecossistémicos e os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel em um mundo pds-pandemia

processo de criacio da Reserva da Biosfera do Cinturéo

Verde da Cidade de Sao Paulo (RBCV) emanou de um
grande movimento popular na década de 1980, que reuniu
150 mil assinaturas em resisténcia a Via Perimetral Metro-
politana Urbana (versdo anterior do atual Rodoanel) que,
simultaneamente, solicitava a declaracdo do cinturdo verde
como reserva da biosfera. Em 1994, a UNESCO declarou a
RBCV como parte integrante da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica e, em 2017, reconheceu sua individualizacdo no
ambito da Rede Mundial de Reservas da Biosfera. O Instituto
Florestal (IF) foi responsavel pela elaboracdo da documen-
tacdo técnica-cientifica que subsidiou a declaracio da RBCY,
permanecendo, desde seu reconhecimento, com a misséo de
exercer sua coordenacdo executiva.

A 4rea abrangida pela RBCV equivale a 0,22% do ter-
ritério brasileiro e 7,5% do territério paulista. Nesse espaco,
os servicos proporcionados pelos ecossistemas contribuem
para o bem-estar de 12,1% da populagéo brasileira (55,3% da
populacdo paulista) e para a sustentacdo de uma economia
correspondente a 18,8% do PIB brasileiro (61,2% do PIB pau-
lista). A utilizacdo do enfoque ecossistémico na RBCV, a par-
tir do conceito de reserva da biosfera urbana e periurbana,
representa um instrumental de expressiva importancia para
a tomada de decisfo neste espaco constituido por ecossis-
temas de significativa relevancia em escala local, regional e
global. Os estudos apresentados neste livro reforcam a neces-
sidade daadocéo da RBCV como plataforma para gestdo terri-
torial, com a finalidade de se construir governanca ambiental
e, notadamente, robustecer a seguranca hidrica da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) e Regido Metropolitana
da Baixada Santista (RMBS).

Aoiniciarmos a década de 2020, é de se destacararele-
vancia destes estudos para a proposicéo de politicas publi-
cas na macrometrépole paulista e para o cumprimento da
Agenda 2030 e dos seus Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel, da Organizacio das Nacdes Unidas. A medida que
interferimos e degradamos o ambiente colocamos em risco o
bem-estar de toda a humanidade, situacio essa evidenciada
tanto pelo dado de que 75% das doencas infecciosas emergen-
tes sdo causadas por virus transmitidos dos animais para as
pessoas, quanto pela fragilidade das opcdes de resposta

frente as consequéncias de uma crise de multiplas
dimensdes.

Ao mesmo tempo em que se multiplicam
os impactos causados pelo COVID-19 no mundo,
a implementacdo da agenda do desenvolvimento
sustentdvel se torna mais urgente - erradicacdo da
pobreza, acesso a servicos de dgua e saneamento, redu-
cdo de riscos, controle de mudancas climdticas, protecio
dos ecossistemas e da biodiversidade. Em um mundo de
incertezas e transformacfo o reconhecimento da inter-
dependéncia entre o ser humano e o ambiente torna-se
crucial para evitar-se que alteracdes ambientais de ori-
gem antrépica provoquem graves problemas planetarios
de satde humana e ambiental. Da mesma forma, este reco-
nhecimento serd fundamental para que sejam superados os
intimeros desafios do pds-COVID-19, expressos em emer-
géncia de saide, emergéncia humanitdria e emergéncia de
desenvolvimento - todas essas ameacas evidenciam a desi-
gualdade no bojo de nossas sociedades. O momento exige
uma reflexdo urgente sobre quem somos e sobre como nos
relacionamos com o outro e com a natureza. Desse repen-
sar, podemos estruturar novas formas de economia, que
sejam soliddrias e que sejam sustentaveis. Serd necessario
um novo olhar para o local, enquanto espaco para a pro-
mocéo do ecomercado de trabalho, do turismo sustentével,
reconhecendo-o como territorio de pertencimento, de con-
templacéo, de saude fisica e espiritual, de solidariedade e
interdependéncia. £ no local que encontraremos a base para
recomecar. Esta publicacdo vem, oportunamente, trazer
luz para o local, para os servicos prestados pelos ecossiste-
mas da RBCV. Seu reconhecimento, nas diversas instancias
de governo, é fundamental para estruturarmos politicas
publicas capazes de olhar para cada cidaddo como um ser
humano integral, que depende fortemente dos ecossistemas
para viver e desenvolver suas potencialidades. Precisamos
de uma resposta ambiental sélida para proteger as pessoas.

Luis Alberto Bucci
Diretor Geral do Instituto Florestal



APRESENTACAO

Unidades de Conservacao — Territérios de Servicos Ecossistémicos

Informag()es cientificamente consistentes
sdo fundamentais para que a gestéo de um
determinado territério seja feita de forma qua-
lificada, conciliando suas funcées de desenvol-
vimento socioecondmico com as de conservacgio
ambiental. Criadas em 1976 no &mbito do programa
“0O Homem e a Biosfera” da UNESCO, as reservas da bio-
sfera vém contribuindo enormemente com solug¢ées impor-
tantes para a gestdo integrada de vastas dreas do planeta,
dos trépicos ao drtico, passando por desertos, montanhas
e dreas urbanas, assegurando que ecossistemas globais
representativos estejam em condicdes de prover aos seus
habitantes as condicdes bdsicas para o bem-estar humano.

A Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade
de Sdo Paulo (RBCV), parte integrante da Reserva da Biosfe-
ra da Mata Atlantica, é um caso bastante particular de uma
megacidade mundial envolvida por dreas bastante preser-
vadas, que conservam expressiva biodiversidade ao mesmo
tempo que fornecem servicos ecossistémicos absolutamen-
te relevantes para a qualidade de vida de 25 milhdes de
habitantes e fundamentais para a satde economica de uma
regido que produz quase 20% do PIB do Brasil.

Cinquenta por cento da area terrestre e 73% da drea
marinha da RBCV séo compostas por 100 unidades de con-
servacdo (UC) de 9 categorias do Sistema Nacional de Uni-
dades de Conservacdo. Vinte e nove delas sdo administra-
das pela Fundacéo Florestal, que correspondem, em 4rea,
a maioria dessas dreas protegidas. Sdo unidades emblemé-
ticas como o Parque Estadual Serra do Mar, maior parque
de mata atlantica do Brasil, de cuja extensdo 57% estdo
na RBCV, o Parque Estadual da Cantareira, a APA Marinha
Litoral Centro e a APA Sistema Cantareira. Ndo por acaso,
as UC sdo as maiores fornecedoras dos servicos ecossiste-
micos da reserva da biosfera, com destaque aos servicos de
suporte, responsaveis pelos processos que mantém a biodi-
versidade, e & 4gua que abastece esse enorme contingente
populacional.

A abordagem ecossistémica tem sido crescentemente
utilizada como ferramenta complementar para a gestdo de
unidades de conservacédo do Brasil e do mundo. Ainda que
a conservacdo da biodiversidade seja o carro-chefe para a

criacdo e gestdo desses territérios, hoje, mais do que nun-
ca, ¢ fundamental informar o papel dessas dreas enquanto
provedoras e purificadoras dos recursos hidricos, regula-
doras do clima, mitigadoras de enchentes, fornecedoras de
alimentos e fibras, e garantidoras dos espacos que possibi-
litam o turismo, lazer, fruicdo espiritual e demais valores
culturais fundamentais & memoria da sociedade.

0 livro Servigos Ecossistémicos e Bem-Estar Humano
na Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Sdo
Paulo vem apresentar de forma clara e inovadora informa-
cdes que ajudam a compreender os aspectos sistémicos das
regides metropolitanas de Sdo Paulo e da Baixada Santista
com seu cinturdo envoltério, e porque da gestdo racional
dessas dreas dependem uma série de fatores ligados a vida
cotidiana das pessoas. Enquanto instituicio gestora de uni-
dades de conservacéo, a Fundacfo Florestal entende que a
metodologia apresentada por este livro valoriza sobrema-
neira os espacos especialmente protegidos e introduz para-
metros bastante dteis para que os planejamentos em d&mbito
metropolitano acolham essas dreas da forma mais organica
possivel, numa perspectiva de que a sustentabilidade das
cidades do futuro s6 serd atingida & medida que preservem
suas areas verdes e 0s ecossistemas que as nutrem.

Dados recentes da ONG Conservacédo Internacional
revelam que as cidades estfo cada vez mais se aproximan-
do das unidades de conservacdo do mundo, sujeitando-as
crescentemente aos impactos da urbanizacéo. Tal fenomeno
é facilmente observado no Brasil e no estado de Sao Paulo.
Num futuro nfo muito distante, significativa proporcéo de
nossas unidades de conservacéo estardo em contexto urba-
no e periurbano. Se por um lado essas dreas protegidas esta-
rdo mais préximas e acessiveis as pessoas, por outro tere-
mos que estar preparados para desafios adicionais de sua
gestdo. Nesse sentido, a ferramenta de avaliacéo ecossisté-
mica apresentada por esta publicacéo tem forte potencial de
assegurar que os beneficios das UC sejam compreendidos
pelo cidaddo comum e forjar uma relacéo de respeito entre a
populacdo urbana e as dreas que asseguram seu bem-estar.

Rodrigo Levkovicz
Diretor Executivo da Fundacéo Florestal



APRESENTACAO

Reserva da biosfera em ambientes urbanos:

desafios e perspectivas para o Cinturdo Verde

emos a grata satisfacdo de apresentar o livro Servicos

Ecossistémicos e Bem-Estar Humano na Reserva da Bios-
fera do Cinturdo Verde da Cidade de Sdo Paulo, obra de refe-
réncia para a nossa Regido.

0 presente livro traz um diagndstico consistente e uma
abordagem bastante ampla sobre os servicos ecossistémi-
cos fornecidos pelo Cinturdo Verde de Sao Paulo, essenciais
a sadde e qualidade de vida de uma populacéo superior a 25
milhdes de pessoas, distribuidas em um territério abrangido
por 78 municipios, incluindo integralmente a regido Metro-
politana de Sdo Paulo (a 42 maior do planeta) e quase inte-
gralmente a da Baixada Santista.

0 territério de andlise deste estudo configura-se como a
mais mais importante regido econdmica do pais e da Améri-
ca Latina, com equivalente riqueza ambiental: a RBCV abriga
valiosissimos remanescentes da biodiversidade e recursos
naturais, principalmente do bioma Mata Atlantica. O Cintu-
rdo Verde é responsavel pelo fornecimento de servicos ecos-
sistémicos de suporte, provisdo, regulacio e culturais que
garantem os elementos necessarios ao bem-estar e a qualida-
de de vida de seu grande contingente populacional.

Infelizmente o Cinturdo Verde de S&o Paulo vem assis-
tindo sistematicamente & degradacéo de sua biodiversidade
e de seus recursos naturais, provocados principalmente pela
expansdo urbana desordenada e atividades humanas explo-
ratérias, praticadas de forma insustentdvel.

Esses processos trazem como resultados a diminuicéo
quantitativa e qualitativa da capacidade de suporte, provisio
e regulacdo desses ecossistemas, gerando gravissimos pro-
blemas como: perda de biodiversidade; escassez hidrica; com-
prometimento da producéo de alimentos e do fornecimento de

produtos e subprodutos florestais; desequilibrio do
clima; desastres geohidrolégicos (desmoronamen-
tos, erosdes, inundacdes); poluicdo do ar; diminui-
céo da capacidade de sequestro de carbono e gases
de efeito estufa; perdas de patrimonio genético, cien-
tifico e cultural; entre muitos outros.

Portanto, esta publicacdo, composta por importantes
e consistentes dados cientificos, diagnosticos e indicado-
res, gera grande otimismo e entusiasmo para os defen-
sores do Cinturdo Verde de S&o Paulo, a medida em
que constitui uma valiosissima ferramenta para
tomadas de decisdo e elaboracéo de politicas publi-
cas, voltadas a conservacdo da biodiversidade, ao
desenvolvimento sustentdvel e ao conhecimento
cientifico e tradicional. Esses sdo pilares funda-
mentais para o equilibrio entre o ser humano e o
meio ambiente, definidos também como diretrizes do
Programa Homem e a Biosfera - MAB da UNESCO que, em
1994, declarou o Cinturéo Verde de Séo Paulo como reserva
da biosfera, integrante da Rede Mundial, composta por 714
reservas da biosfera em 129 paises, incluindo 21 sitios trans-
fronteiricos, em 2020.

Anita Correia de Souza Martins

Presidente do Conselho de Gestéo da
Reserva da Biosfera do Cinturéo Verde de Séo Paulo

Rodrigo Rodrigues Castanho

Coordenador Executivo da Reserva da
Biosfera do Cinturéo Verde de Sdo Paulo



PREFACIO [ PREFACE

humanidade depende dos servicos ecossis-
témicos para o alimento que come, o ar que
respira, a d4gua que bebe, e para o atendimento a
outras necessidades como o controle de enchen-
tes, o fornecimento de remédios, o controle do
clima local e regional e a realizacdo espiritual.
Mas nas ultimas décadas temos transformado
os ecossistemas globais e locais que fornecem
esses servicos num ritmo sem precedentes na his-
téria humana.
Muitas das alteracGes que fazemos nos ecossistemas
tém a finalidade de aumentar a producéo de servicos especifi-
cos, como no caso do desmatamento para a abertura de novas
dreas para a pecudria ou a producdo agricola. Mas raramente
levamos em consideracéo como as alteracdes dos ecossistemas
podem afetar outros servicos dos quais dependemos. O desma-
tamento pode, por exemplo, incrementar a producéo de alimen-
tos ao passo que reduz a precipitacio regional, aumenta tempe-
raturas locais e a taxa das mudancas climdticas globais.

Ao reconhecer que a transformacéo dos ecossistemas do
planeta estava tendo impactos profundos e subdimensionados
no bem-estar humano, o secretdrio-geral das Nacdes Unidas
e trés convencdes internacionais (sobre Diversidade Bioldgi-
ca, Combate a Desertificacio e Zonas Umidas de Importancia
Internacional) solicitaram uma avaliagdo cientifica interna-
cional com o objetivo de examinar: a) as consequéncias das
alteracdes dos ecossistemas sobre o bem-estar humano e b)
as bases cientificas para as acdes voltadas ao incremento da
conservacdo e uso sustentdvel dos ecossistemas e suas contri-
bui¢des ao bem-estar humano.

Essa avaliacio pioneira, a Avaliacdo Ecossistémica do
Milénio (AEM), foi lancada em 2001 e seus resultados foram
publicados em 2005. Mais de 2000 especialistas contribuiram
na avaliaco como autores ou revisores. Aquela época, se por
um lado o conhecimento cientifico sobre o funcionamento
dos ecossistemas jd estava bem avancado, por outro, as bases
cientificas para o pleno entendimento de como as alteraces
nos ecossistemas afetavam as pessoas estavam em seus pri-
mordios. Ao sintetizar e avaliar as informacGes cientificas
e o conhecimento tradicional disponiveis, a AEM colaborou
diretamente na tomada de decisdes e adicionalmente ajudou
a validar e definir um novo foco para a pesquisa interdisci-
plinar. A AEM se provou tdo valiosa aos tomadores de decisio
que governos instituiram um processo periédico de avaliacéo,
baseado na AEM, conhecido como Plataforma Intergoverna-
mental de Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos (IPBES).

Um dos aspectos pioneiros da AEM foi ter sido a pri-
meira avaliacdo cientifica "multiescalar" até entdo realiza-
da, com avaliacdes interconectadas realizadas nas escalas
locais, de bacias hidrogrificas, nacionais, subcontinentais
e global. Uma avaliacio multiescalar é essencial tanto pela
forma como as pessoas tomam decisdes que afetam os ecos-
sistemas quanto pela forma como os ecossistemas afetam
as pessoas. Uma avaliacdo estritamente global néo é capaz
de atender &s demandas de todos os tomadores de deci-
sdo nas escalas nacionais, subnacionais ou de suas cidades.

1l of humanity relies on ecosystem services for the

food we eat, the air we breathe, the water we drink,
and for meeting many other needs including, flood control,
the provision of medicines, the control of local and regional
weather and climate, and spiritual fulfilment. But in recent
decades we have been transforming the global and local
ecosystems that provide these services at a pace exceeding any
in human history.

Many of the changes we make in ecosystems are done
intentionally in order to increase the production of specific
services, for example clearing forests in order to provide
more land for livestock or agricultural production. But
it is rare that we take full account of how those ecosystem
changes may affect other services that we rely on. The
clearing of a forest, for example, may increase food
production but only while also reducing regional rainfall,
increasing local temperatures, and increasing the rate of
global climate change.

Recognizing that the transformation of ecosystems
across the planet was having profound, and largely under-
appreciated, impacts on human well-being, the Secretary
General of the United Nations and three international
conventions (the conventions on biodiversity, desertification,
and wetlands of international importance) called for an
international scientific assessment to examine: a) the
consequences of ecosystem change for human well-being and,
b) the scientific basis for actions to enhance the conservation
and sustainable use of ecosystems and their contributions to
human well-being.

That pioneering assessment, the Millennium Ecosystem
Assessment (MEA), was launched in 2001 and its findings
were publishedin 2005. More than 2000 experts contributed
to the assessment as authors and reviewers. At that
time, while scientific understanding of the functioning of
ecosystems was well advanced, the scientific basis for fully
understanding how changes to ecosystems would affect
people was in its infancy. By synthesizing and assessing
the available scientific information and indigenous
knowledge, the MEA helped to directly inform decisions,
and it also helped to validate and define a new focus for
interdisciplinary research. The MEA proved so valuable
to decision-makers that governments institutionalized a
regular assessment process modeled on the MEA known
as the Intergovernmental Panel for Biodiversity and
Ecosystem Services (IPBES).

One of the pioneering aspects of the MEA was that
it was the first “multi-scale” scientific assessment ever
carried out, with interlinked assessments undertaken at
local, watershed, national, regional and global scales. A
multi-scale assessment is essential both because of how
people make decisions affecting ecosystems and because of
how ecosystems affect people. A strictly global assessment
cannot easily meet the needs of all decision-makers at
national, sub-national or city scales. And, any change in an
ecosystem can have very different types of impacts at global
versus local scales.



E qualquer mudanca em um ecossistema pode ter diferentes
tipos de impactos em escalas global e locais.

A perda de cobertura florestal, por exemplo, gera impac-
tos no clima tanto globais pela emissdo de gases de efei-
to estufa, quanto locais pelos impactos na temperatura e
precipitacdo.

0 Cinturéo Verde de Sao Paulo foi uma das dezoito avalia-
cOes subglobais conduzidas no &mbito da AEM. Cada uma das
avaliacGes subglobais usou o mesmo marco conceitual da AEM,
buscou envolver os usudrios pretendidos da avaliag¢do, como
suas partes interessadas e parceiros, e atendeu a padrdes de
exceléncia em revisdo por pares e acurdcia. Desde a finalizacéo
da AEM em 2005, dezenas de avaliacdes subglobais adicionais
foram deflagradas ao redor do planeta, e vérias das avaliacdes
subglobais originais, incluindo a Avaliacéo do Cinturéo Verde
de Sdo Paulo, avancaram no sentido de desenvolver estudos
mais abrangentes e com maior credibilidade.

0 livro Servicos Ecossistémicos e Bem-Estar Humano na
Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Sdo Pau-
lo é o resultado dessa andlise bem mais abrangente. Talvez
em nenhum outro lugar do planeta a intima relacéo entre o
desenvolvimento urbano e os servicos ecossistémicos seja
tdo cristalina quanto no caso de Sdo Paulo. Servigos ecossis-
témicos urbanos e periurbanos associados a Sdo Paulo e a
Reserva da Biosfera do Cinturéo Verde da Cidade de Sdo Paulo
exercem profunda influéncia na subsisténcia e na qualidade
de vida da regido ao interferir na qualidade e no fornecimen-
to de 4gua, qualidade do ar, clima e temperatura do ar locais,
servicos culturais, turismo, eroséo do solo, escorregamentos,
e acesso a alimentos, produtos florestais madeireiros e nio
madeireiros. Sem informacdes cientificas consistentes sobre
esses servicos, a forma como se alteram com as modifica¢des
nos ecossistemas, e os impactos que essas mudancas terdo
no bem-estar humano, é impossivel tanto para o ptblico em
geral quanto para os tomadores de decisdo fazer escolhas
qualificadas sobre o futuro de sua regido.

Este livro fornece a base confidvel que é necessaria para
a tomada de decisfo. A Reserva da Biosfera do Cinturéo Ver-
de da Cidade de Sdo Paulo é um ativo extraordindrio que, se
adequadamente gerido, pode incrementar as bases de susten-
tacdo das pessoas de todas as cidades e distritos da regifio, ao
mesmo tempo em que contribui para os objetivos de desen-
volvimento sustentdvel do Brasil. Poucas dreas metropolita-
nas de maior expresséo tiveram a antevisdo de estabelecer
um arranjo tdo sofisticado de areas urbanas, periurbanas,
produtivas e de conservacdo como ocorreu na regifo de Sdo
Paulo. As informacdes e orientacdes deste livro propiciam
agora uma plataforma para decisdo qualificada sobre gestéio
de terras e de recursos necessaria para lograr-se o maximo
proveito possivel deste contexto tdo particular.

Walter V. Reid

Diretor do Programa de Conservacéo e Ciéncia

da Fundacéo David e Lucile Packard,

343 Second Street, Los Altos, California, U.S.A.
Ex-Diretor de Avaliacéo Ecossistémica do Milénio

Forest loss, for example, has a global impact on climate
through the release of greenhouse gases, but a local impact
on weather through its impact on local temperatures and
rainfall patterns.

The Séo Paulo Green Belt was one of the eighteen
subglobal assessments that was carried out as part of the
MEA. Each of the MEA subglobal assessments used the
same conceptual framework as the overall MEA, sought to
involve the intended users of the assessment as stakeholders
and partners, and met high standards for peer review
and accuracy. Since the completion of the MEA in 2005,
dozens of additional subglobal assessments were launched
around the world, and several of the original subglobal
assessments, including the Sao Paulo Green Belt Assessment,
have proceeded to carry out much more comprehensive and
authoritative studies.

The book Ecosystem Services and Human Well-being in
the Sdo Paulo City Green Belt Biosphere Reserve is the result of
this far more comprehensive analysis. Perhaps nowhere on
earth is the tight interlinkage between urban development
and ecosystem services clearer than in the case of Sao Paulo.
Urban and peri-urban ecosystem services associated with
Séo Paulo and the Sdo Paulo Greenbelt Biosphere Reserve
have a profound influence on livelihoods and the quality
of life in the region by affecting the quality and supply of
water, air quality, local climate and air temperature, cultural
services, tourism, soil erosion, landslides, and access to
food, timber and non-timber forest products. Without sound
scientific information on these services, how they change as
the ecosystems change, and what the impact of those changes
will be on human well-being, it is impossible for either the
public or decision-makers to make sound choices about the
future of the region.

This book provides the authoritative basis for decision-
making that is needed. The Sdo Paulo City Green Belt
Biosphere Reserve is an extraordinary asset that, if properly
managed, can enhance the livelihoods of the people in all the
cities and towns in the region, while contributing to Brazil's
national sustainable development goals. There are few major
metropolitan areas that have had the foresight to establish
such a sophisticated arrangement of urban, peri-urban,
working lands and conservation areas as has occurred in
the Séo Paulo region. The information and guidance in this
book now provides the basis for the sound land and resource
management decisions that are needed to fully benefit from
this unique situation.

Walter V. Reid

Conservation and Science Program Director

David and Lucile Packard Foundation

343 Second Street, Los Altos, California, U.S.A.
Former Director, Millennium Ecosystem Assessment
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Foto da abertura do capitulo: “A Reserva da Biosfera do Cinturéo
Imagem de satélite Verde da Cidade de Sao Paulo
doterritério da RBCV. é a seiva que alimenta
Fonte: Rodrigues; Victor (2014). Vi q_
a grande cidade do Planeta;
os elos desse Cinturdo guardam
os tesouros da Mata Atlantica:

- a Cantareira, a Serra dos Cantaros,
manancial dos tempos do Império e de hoje;
- Jaragud, o senhor do Vale encantado,
que escondia o outro em suas entranhas;
- Morro Grande, Caucaia,

o fogaréu na mata tingindo de sangue

o céu de outono;

- Guarapiranga, a garca vermelha

que retorna a cada primavera;

- Jurupard, meio macaco, meio demonio,
pesadelo dos cacadores;

- Paranapiacaba, mirador do oceano

na crista da Serra do Mar;

- Itapeti, a serra do lajeado branco;

- Nascentes do Tieté, rio profundo,

que corre ao contrario,

que teima em buscar o sertio,

que espelha a alma dos filhos desta Terra
que, inconformados, teimam em forjar

o proprio destino.”

Mauro Victor, 1993
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1| DA CRIACAO DA RBCV

A SUA INDIVIDUALIZACAO NA
REDE MUNDIAL DE RESERVAS
DA BIOSFERA

s reservas da biosfera (RB), criadas no Am-

bito doPrograma o Homem e a Biosfera (Man
And Biosphere - MAB), da Organizacdo das Na-
¢oes Unidas para a Educacéo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO), representam mais do que uma figu-
ra preservacionista tradicional, uma vez que
se baseiam em conceitos que apontam explici-
tamente para a conciliacdo entre conservacio
ambiental e desenvolvimento socioecondmico,
em convergéncia com os pressupostos contem-
poraneos de sustentabilidade (RODRIGUES et al,
2006). As reservas da biosfera visam a cumprir
trés funcdes interconectadas: i) conservacio
da biodiversidade e da diversidade cultural; ii)
desenvolvimento econémico que seja ambiental,
social e culturalmente sustentdvel (com espe-
cial preocupacio com o bem-estar humano); e
iii) apoio logistico (educacéo, treinamento, pes-
quisa e monitoramento como base para o desen-
volvimento) (UNESCO, 2020; MMA, 2016).

O Programa MAB teve inicio em 1971 e
tem como elemento essencial as reservas da
biosfera, definidas como “lugares de apren-
dizado para o desenvolvimento sustentavel”
(UNESCO, 2020). Criadas em 1976, sdo carac-
terizadas como sitios destinados a explorar e
demonstrar abordagens da conservacio e do
desenvolvimento sustentdvel em escala regio-
nal, sob a jurisdicéo soberana de cada pais, que
compartilham suas ideias e experiéncias no
ambito da Rede Mundial de Reservas da Bios-
fera (UNESCO, 2020; JAEGER, 2005). Essa rede
estd constituida por 714 reservas, distribuidas
em 129 paises: 86 reservas da biosfera em 31
paises da Africa; 33 reservas da biosfera em
12 paises nos Estados Arabes; 161 reservas da
biosfera em 24 paises da Asia e Pacifico; 303
reservas da biosfera em 40 paises da Europa e
Ameérica do Norte; e 131 reservas da biosfera
em 22 paises da América Latina e do Caribe. Os
paises com maior nimero de reservas da bios-
fera em seus territorios sdo: Espanha (52); Rus-
sia (47); México (42); China (34); Estados Uni-
dos (28); Italia (19); Alemanha (16); Argentina
(15) (UNESCO, 2020).

Para ultrapassar os conceitos tradicionais
de conservacio, as reservas se apoiam em um
esquema de zoneamento que integra as areas
prioritarias para conservacdo com outras que
propdem usos diferenciados, com diferentes
graus de intervencdo humana em que o desen-
volvimento sustentével é priorizado e promovi-
do com sistemas de governanca em geral inova-
dores e participativos.

Essas trés zonas inter-relacionadas objeti-
vam o atingimento das trés funcdes complemen-
tares das reservas, que se reforcam mutuamen-
te (UNESCO, 2020). O zoneamento das reservas
da biosfera contempla:

m zona nucleo: compreende ecossistemas
mais integros, protegidos em regimes
mais restritivos de conservacio e que
melhor contribuem com a preservacio
das paisagens, ecossistemas, espécies e
variabilidade genética;

m zona de amortecimento (e conectivida-
de): envolve ouuneaszonasnucleo e é uti-
lizada para atividades compativeis com
boas praticas ecoldgicas, que incluem a
pesquisa cientifica, treinamento e educa-
céo; buscam assegurar a conectividade
na paisagem para além da amortizacéo
dos impactos da acdo antrépica sobre as
zonas nucleo. Essas zonas também pos-
suem, per se, importante funcio de con-
servacéo da biodiversidade;

= zona de transicdo (e cooperacfio): é a
drea da reserva onde se d4 a maioria
das atividades humanas, como agricul-
tura e pequenos ntcleos urbanos; pro-
move o desenvolvimento econ6émico e
humano que seja sociocultural e ecolo-
gicamente sustentavel.

As reservas da biosfera ainda se carac-
terizam por apresentar foco em abordagem de
multiplas partes interessadas, com particular
envolvimento das comunidades locais na ges-
tdo; fomento ao didlogo para resolucdo de con-
flitos no uso dos recursos naturais; integracio
da diversidade cultural e biolégica, com especial
atencio ao papel do conhecimento tradicional
na gestdo dos ecossistemas; demonstracio de
boas praticas e politicas adequadas de desen-
volvimento sustentdvel (definidas com base
em pesquisa e monitoramento); atuacdo como
locais de exceléncia em educacéo e treinamento;



e participacdo na Rede Mundial de Reservas da
Biosfera (UNESCO, 2020).

Ainda que o Brasil tenha criado a Comis-
sdo Brasileira do Programa sobre o Homem e a
Biosfera em 1974, posteriormente designada
como Comissdo Brasileira para o Programa
“O Homem e a Biosfera” (COBRAMAB), com o
objetivo de planejar, coordenar e supervisionar
as atividades do MAB no pais (BRASIL, 1974;
1999), somente na década de 1990 o pais ini-
ciou a implementacéo de reservas da biosfera
em seu territério. O ingresso tardio do Brasil
na Rede Mundial de Reservas da Biosfera, em
grande parte devido ao entendimento, duran-
te o regime militar, de que isso pudesse repre-
sentar riscos a soberania nacional, teve como
aspecto positivo o alargamento do escopo de
aplicacdo do conceito de reservas da biosfe-
ra em um pais: o Brasil optou por estabelecer
as reservas como instrumentos de gestio na
escala dos grandes biomas/regides biogeogra-
ficas nacionais e, no caso da RBCV, como marco
de gestdo integrada de uma grande metrépole
planetdria com seus ecossistemas envoltérios
(ainda que a mancha urbana em si esteja fora
do territorio da reserva) (Tabela 1 e Figura 1).

Em 2000, as reservas da biosfera foram
recepcionadas pelo Sistema Nacional de Unida-
des de Conservacdo da Natureza (SNUC) insti-
tuido pela Lei 9.985/2000, como um modelo de
gestdo integrada, participativa e sustentdvel

Ano de declaracio

Reserva da Biosfera -
e de ampliacdes

(RBSE) 2019 (ampliag&o)

Area (km?)
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dos recursos naturais, adotado internacional-
mente, com objetivos basicos de preservar a bio-
diversidade, desenvolver atividades de pesquisa,
monitoramento ambiental, educacdo ambiental,
desenvolvimento sustentdvel e melhoria da qua-
lidade de vida de suas populacdes (BRASIL, 2000:
Art.41; Brasil, 2002). Posteriormente, o estado de
Sdo Paulo inovou ao tratar as reservas da bios-
fera como édreas protegidas (SAO PAULO, 2014),
o que trouxe um olhar diferenciado para as duas
reservas que abriga em seu territorio.

O MAB é reconhecido como o primeiro
esforco internacional para considerar as cida-
des como sistemas ecolégicos (CELECIA, 2006)
e estabelecé-las como referéncia para a gestéo
das reservas da biosfera em contextos urbanos,
de modo a agregar beneficios tangiveis para
essas areas (UNESCO, 2006). Nesse mesmo con-
texto, as cidades sdo consideradas como uma
nova classe de ecossistemas moldados pelas
interacdes dinadmicas entre sistemas ecolégicos
e sociais, que exigem respostas apropriadas de
governanca (SECRETARIAT, 2012).

Este olhar diferenciado é tio necessario
quanto urgente pela constatacdo de que as cida-
des sdo um dos principais fendmenos sociais da
humanidade. Este serd lembrado pelas futuras
geracdes como o século urbano. Em 1950, 30%
dos habitantes do planeta viviam em cidades
(751 milhdes de pessoas). Entre 1950 e 2005, o
nivel de urbanizacdo no mundo passou a 49%.

Divisdo Administrativa

Mata Atlantica 1991 (declaracgéo) 895.266 Dezessete estados: Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito
(RBMA) Ampliagdes: 1992, 1993, Santo, Goids, Mato Grosso do Sul, Minas
2000, 2002, 2008, 2019 Gerais, Paraiba, Parand, Pernambuco, Piaui
Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, S&o Paulo, Sergipe
Cinturdo Verde da 1994 (integrante da RBMA) 24.006 Setenta e oito municipios (RMSP, RMBS
Cidade de Sao Paulo 2008 (ampliagéo e revisdo e municipios envoltdrios)
(RBCV) de zoneamento)
2017 (individualizagdo
na Rede Mundial)
2019 (atualizagdo de zonas)
Cerrado (RBC) 1993 (declarag&o) 285.387 Quatro estados e DF: Distrito Federal, Goias,
2000; 2001 (ampliacdes) Maranh&o, Piaui, Tocantins
Pantanal (RBP) 2000 260.642 Dois estados: Mato Grosso e Mato Grosso do Sul
Amazonia Central 2001 198.072 Amazonas
(RBAC)
Caatinga (RBCA) 2001 286.837 Nove estados: Piaui,
Maranh&o, Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia
e norte do estado de Minas Gerais
Serra do Espinhaco 2005 (declaragao) 101.905 Cento e setenta e dois municipios de Minas Gerais

Tabela 1 |

Reservas da Biosfera no
Brasil.

Fonte: Elaboragéo
proépria. Com base em
MMA (2019a).



Figura1 |

Rede Brasileira de
Reservas da Biosfera.
Fonte: Adaptado de
MMA (2019a).
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Enquanto em 2018 55% da populacdo mundial
(4,8 bilhoes de pessoas) viviam em cidades, em
2030 a dreaurbana mundial deverd ser trés vezes
maior do que era em 2000 e passara de 400 mil
km? para 1,2 milhdo de km? Cendrios apontam
que até 2050, com um acréscimo de 2,4 bilhdes
de pessoas em relacéo a 2018 (o equivalente, em
termos populacionais, a umanova Londres a cada
sete semanas), serdo 68% do total da populacdo
mundial em areas urbanas (UN-HABITAT, 2016;
McDONALD et al, 2018). Atualmente, a média
para o Brasil varia de 76% (IBGE, 2017) a 84%
(UN-HABITAT, 2016) da populacéo vivendo em
zonas urbanas e, para a regifio Sudeste, onde esta
localizada a RBCV, 87% (IBGE, 2017).

As cidades sdo, ao mesmo tempo, agentes
e vitimas da degradacdo ambiental planeta-
ria, fato agravado pela crescente desconexio
de seus habitantes com os ecossistemas natu-
rais. A humanidade depende dos ecossistemas
para amenizar as ilhas de calor, regular a
qualidade do ar, controlar as enchentes e os
escorregamentos, entre outros. Os ecossistemas
produzem alimentos, produtos madeireiros e
ndo madeireiros, fairmacos e bioquimicos. Sdo
responsdveis pelos processos bidticos e abioti-
cos que geram a biodiversidade e proporcionam
servicos culturais, recreativos e espirituais.

Idealmente, esses servicos ecossistémicos deve-
riam estar disponiveis tanto no entorno quan-
to no interior das dreas urbanas (RODRIGUES;
VICTOR, 2014). O conceito de reserva da biosfera
e sua aplicacio ao contexto urbano estabelece as
bases para um planejamento integrado dos sis-
temas urbanos e periurbanos (UNESCO, 2003).

Na década de 1980, a degradacdo ambien-
tal nas dreas periurbanas da metrépole pau-
lista gerou uma grande mobilizacdo liderada
pela ativista Vera Lucia Braga, cujo movimento
envolveu centenas de organizacdes e cidaddos e
logrou reunir perto de 150 mil assinaturas num
histérico abaixo-assinado com duplo intento:
oposicdo a Via Perimetral Metropolitana (ver-
sdo anterior do atual Rodoanel Metropolitano)
e declaracgdo do cinturio verde como reserva da
biosfera (Figura 2 e Figura 3).

Na esteira do movimento popular, o Ins-
tituto Florestal elaborou o documento técnico
para subsidiar o pleito da declaracdo do cin-
turdo verde como reserva da biosfera (VIC-
TOR et al,, 1991), resultando na aprovacéo pela
UNESCO, em 1993, da Reserva da Biosfera do
Cinturao Verde da Cidade de Sao Paulo (RBCV),
cujo diploma foi expedido em 1994.

A época, ja haviam sido instituidas as
fases 1 e 2 da RBMA (1991 e 1992), a primeira
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em terras brasileiras. Por ocasifo da criacio
da RBCV, cujo territério estava integralmente
sobreposto ao da RBMA, foi estabelecida uma
configuracéio inédita na Rede Mundial de Reser-
vas da Biosfera: uma reserva da biosfera (RBCV)
dentro de outra reserva (RBMA). Devido a essa
superposicio de areas, foi definido um arranjo
institucional capaz de articular esses dois movi-
mentos legitimos e inovadores, na forma de
um sistema de gestfo integrado de reservas da

biosfera interdependentes, porém com autono-
mia de gestdo e escala de atuacio préprias. A
RBCV foi assim reconhecida como parte inte-
grante da RBMA (VICTOR et al,, 2011).

O estudo que subsidiou a declaracdo da
RBCV foi desenvolvido por mais de 20 especia-
listas do Instituto Florestal de diversas &reas
do conhecimento (VICTOR et al, 1991). Ainda
que este estudo ndo tenha mencionado o ter-
mo que veio a ser consagrado pela Avaliacédo

Figura 2 |

Manifesto em defesa

da Cantareira, década
de 1980.

Fonte: Arquivos da RBCV.

Figura 3 |

Entrega de abaixo-
assinado, em 1991, com
cerca de 150 mil
assinaturas, a

Tania Munhoz,
presidente do Instituto
Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis
(IBAMA), para a
declarac¢do do Cinturdo
Verde como Reserva

da Biosfera.

Fonte: Arquivos da RBCV.
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Ecossistémica do Milénio (AEM) uma década
depois (MEA, 2003), a sua base conceitual foram
0s servicos ecossistémicos, entdo denomina-
dos, pelo Instituto Florestal, de "beneficios do
Cinturdo Verde". E provavel que este estudo tenha
sido um dos primeiros documentos técnicos no
Brasil com essa abordagem. Sua base foram

0s servicos ecossistémicos proporcionados
pelas dreas periurbanas da metrépole paulista
(Tabela 2).

A declaracio do Cinturdo Verde como
reserva da biosfera (Figura 4) representou um
avanco e uma oportunidade para a gestéo inte-
grada de suas cidades e de seus ecossistemas,

Beneficios do Cinturdo Verde Descricao

1 Estabilizagdo climatica O cinturdo verde ameniza o clima da metrépole, com a mitigagdo do avango
das ilhas de calor do centro em diregédo a periferia.

2 Regulagéo da qualidade do ar Filtragem do ar poluido, principalmente as particulas em suspenséo originadas

nos aglomerados urbanos e polos industriais.

3 Absorgéo de CO, O papel das florestas como absorvedores de CO, atmosférico, com estimativa
de mais de 60% de fixacdo de carbono pelas areas florestadas da RBCV em

relagdo a emisséo de CO, pela RMSP.

4 Preservacéo dos recursos hidricos Importancia do Cinturdo Verde para o abastecimento de agua da populagéo da

metrépole.

5 Regulacdo de processos erosivos A alteracdo nos ecossistemas do Cinturdo Verde se reflete diretamente no
aumento do nivel de eroséo e da sedimentagdo de toda a rede de drenagem, e
Tabela 2 | potencializa as inundagdes.

Servicos
ecossistémicos

identificados na

6  Producéo de alimentos O Cinturdo Verde abriga importante areas hortifrutigranjeiras que produzem

alimentos basicos.

proposta de criacdo 7  Biodiversidade O Cintur&o Verde é rico em diversidade bioldgica, abrigada pelos fragmentos de
da RBCV. Mata Atlantica e seus ecossistemas associados.
Fonte: Elaborag&o 8  Beneficios culturais Na area do Cinturdo Verde, sdo encontrados monumentos histéricos e ambientes

prépria. Com base em
Victor et al(1991).

naturais e marcos da identidade cultural da meméria local.

tanto por complementar as instincias tradi-
cionais de gestfo territorial como as munici-
pais, metropolitanas, de bacias hidrograficas
ou de unidades de conservacgdo, quanto por
trazer a abordagem ecossistémica em sua
= esteira — desde a sua criacdo - como base
para seu planejamento territorial.

Além do ineditismo da supramencio-
nada sobreposicdo de reservas da biosfe-
ra, o reconhecimento enquanto tal de um
cinturfdo envoltério de uma grande mega-
l6pole mundial foi o primeiro caso andlogo
da Rede Mundial de Reservas da Biosfera,
fazendo da RBCV um marco referencial no
planeta enquanto reserva da biosfera em
contexto urbano/metropolitano.

Apds a declaracdo da RBCV, foi esta-
belecido um Comité Transitério com a fina-
lidade de desenvolver um sistema de gestfo
para consolidar sua institucionalizacdo. Em
um primeiro momento, houve a intencéo de
institucionalizar a RBCV por meio de uma
lei estadual. O Comité Transitério encerrou
formalmente suas atividades em 1995 com a
entrega de minuta de anteprojeto de lei. Essa
via, entretanto, ndo prosperou.

Organisation des Nations Unies
pour I'éducation, la science et la culture

-

Programme sur 'Homme et la Biosphére

Par décision du Burcau du Conseil international
de coordination du programme sur I'homme
et la biosphére, autorisé i cet effet par le Conseil,
il est ceruifié que

Réserve de la Biosphére de la Ceinture verte

comme partie intégrante
de la Réserve de la Biosphére de

Forét Atlantique

fait partie intégrante
du réscau international de Réserves de la Biosphére.
Ce réseau, constitué par
des zones protégées représentant
les principaux types d'écosystémes mondiaux,
a pour objectif la conservation
de la nature et la recherche scientifique
au service de |"homme.
Il servira de systéme de référence pour mesurer
les impacts de I'homme sur
son environnement.

Federico Mayor
Ditecteur général

Dute -9 JUIN 1994 e Flinsc

Figura 4 |

Diploma da UNESCO
de declaragéo da
RBCV (1994).




A Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de
2000, que instituiu o SNUC, e o seu regulamen-
to (Decreto Federal n® 4.340, de 22 de agosto de
2002), ao reconhecerem as reservas da biosfera
em seu Ambito deu-lhes uma solidez institucional
bastante importante no arcabouco juridico bra-
sileiro, especialmente no que se refere aos seus
conselhos de gestdo (BRASIL, 2000; 2002). Essa
legislacdo pavimentou o caminho para a edicéo
do Decreto Estadual n® 47.094, de 18 de setembro
de 2002, que criou o conselho de gestido da RBCYV,
juntamente com o Comité Paulista da RBMA (SAO
PAULO, 2002). A primeira gestdo do conselho da
RBCV seiniciou em 2004 e sua principal tarefa foi
a de construir um sistema de gestéo, cujas bases
foram os textos do Comité Transitoério.

Na RBCV, os componentes centrais desse
sistema sdo o seu conselho de gestdo (BRASIL,
2000; 2002; SAO PAULO, 2002), um bureau e uma
coordenacdo executiva. O conselho possui 34
membros, paritariamente integrado por repre-
sentantes governamentais e néo governamen-
tais, enquanto o bureau é constituido por sete a
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nove membros, eleitos entre os 34, incluindo o
presidente do conselho. A coordenacéo executi-
va é de responsabilidade do Instituto Florestal.
O conselho e o bureau definem a politica geral e
o plano de acdo da Reserva, enquanto a coorde-
nacdo executiva tem por meta a sua execucéo
(RODRIGUES et al.,, 2006; VICTOR et al., 2011).!

A agendadaRBCV,atualmente, é dada prin-
cipalmente por seu plano de agéo, que consiste
na sistematizacéo de acdes, projetos e progra-
mas estruturantes. Em 1995 a UNESCO adotou
a Estratégia de Sevilha, com recomendacdo de
acdes para o futuro desenvolvimento das re-
servas da biosfera no século 21. A Estratégia
de Sevilha norteou o primeiro plano de acdo do
Cinturéo Verde no periodo de 2005 a 2007. Pos-
teriormente, em 2008, no III Congresso Mundial
de Reservas da Biosfera, foi construido o Plano
de Acdo de Madri para a Rede Mundial de Reser-
vas da Biosfera, com o objetivo de que essas
fossem as principais dreas internacionalmente
designadas dedicadas ao desenvolvimento
sustentavel.

! A implementacéo efetiva da RBCV se deu com a atuagéo
de seu conselho de gestdo. A partir de 2004 presidiram
o seu conselho: Sérgio Zaratin (2005-2008); Maria de
Lourdes Ribeiro Gandra (2008-2011); Anita Correia de
Souza Martins (2011-2012); Yara Maria Chagas de Carva-
lho (2013-2017); Anita Correia de Souza Martins (2017-
atual). Em 26 anos do Cinturdo Verde, estiveram a frente
da coordenagdo executiva: Mauro Antonio Moraes Victor
(1994-1995); Marc Etienne Bertier d' Alleman de Montri-
gaud (1995-2001); Rodrigo Antonio Braga Moraes Victor
(2001-2009); Katia Mazzei (2009-2010); Luis Alberto Buc-
ci (2010-2014); Elaine Aparecida Rodrigues (2014-2015);

Maria de Lourdes Ribeiro Gandra (2015-2016); Rodrigo
Rodrigues Castanho (2016-atual). Além do Instituto Flo-
restal, destacaram-se para a efetivacio das acoes da RBCV:
Fundacdo Florestal; AHPCE/Instituto AuA; UNESCO; Mi-
nistério do Meio Ambiente; Banco Mundial; Fundacéo das
Nacoes Unidas; prefeituras municipais da RBCV; Fundo
dos Direitos Difusos; Avaliacdo Ecossistémica do Milénio;
Scientific Committee on Problems of the Environment (SCO-
PE); Academia de Ciéncias da China; Associacdo de Mora-
dores e Amigos da RBCV (AMAR); Universidade de Cién-
cias Aplicadas de Darmstadt, além de outras instituicoes
de ensino, empresas e instituicdes parceiras.
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Figura s |

Casa das Reservas da
Biosfera, localizada no
Parque Estadual Alberto
Lofgren (SP), que abriga

a coordenagao executiva
daRBCV, a Presidéncia da
RBMA e suas equipes
técnicas. Contribuiram
COM recursos para a
construgdo dessa sede

o Instituto Florestal

e a Casa Real Sueca.
Fonte: Rodrigo Victor (2020)
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Figura 6 |
Estudantes do
PJ-MAIS, em
atividades na
Semana de Meio
Ambiente (2006)
(A) (B); Atividade

de reflorestamento
feita pelo NEE S&o
Bernardo do Campo
na margem da
Billings

- projeto financiado
pelo Banco Mundial
(2005) (C); Atividade
de Produgdo e
Manejo Florestal
Sustentdvel - NEE
Caleiras (2006 (D);
Jovem em atividade
na Oficina Consu-
mo, Lixo e Arte - NEE
Cotia/Morro Grande
(2006) (E); Atividade
de produgao de
mudas - NEE Cotia
(2006) (F); Estudan-
tes do NEE Cubatéo,
no Centro de
Estudos e Pesquisas
em Meio Ambien-
te/USP (2015)
(G);Atividades da
Oficina de Produgao
e Manejo Florestal
Sustentavel (projeto
financiado pelo
Banco Mundial
(2006) (H);

Jovens em ativida-
des no Caminhos
do Mar - Parque
Estadual da Serra
do Mar (1).

Fonte: Arquivos
daRBCV.

O Plano de Madri e a Estratégia de Sevilha
nortearam o 2° Plano de Acdo da RBCV para o
periodo 2008-2012. Esse plano, com um total
de 30 ac¢oes prioritarias, foi estendido até 2017.
A construcéo do 3° plano de acdo da RBCV se
deu a partir das diretrizes do Plano de Acdo
de Lima para o Programa MAB e sua Rede
Mundial de Reservas da Biosfera (2016-2025)
(UNESCO, 1996; UNESCO, 2003; UNESCO, 2010;
UNESCO, 2016).

O principal objetivo do plano de acéo é
orientar o planejamento e as acdes para a ges-
tdo integrada do territério da reserva, miran-
do a conciliacdo da conservacdo ambiental e do
desenvolvimento socioecondmico, e oferecer
uma plataforma de didlogo, conhecimento cien-
tifico, intervencdes no territério, intercambio de
experiéncias, politicas integradas e mediacdo de
conflitos (RBCV, 2017).

Entre as principais acdes realizadas pela
RBCV nas ultimas décadas, destacam-se:

m pesquisa e monitoramento: avaliacdo
dos servicos ecossistémicos proporcio-
nados pelo Cinturdo Verde, no d&mbito
da AEM e da qual este livro é um dos
produtos;

m intercambio e cooperacfo: participacdo
nas acoes das redes Mundial e Brasileira

de Reservas da Biosfera, do Grupo Urba-
no do MAB e do Conselho Nacional da
RBMA;

gestdo: implementacdo do Sistema de
Gestéo, conducéo das reunides de Con-
selho, Bureau e grupos temaéticos, dia-
logo com zonas de amortecimento,
participacdo na elaboracdo de planos
de manejo de unidades de conservacio
(UC), produgéo de pareceres e documen-
tos técnicos sobre projetos de infraes-
truturano territério, revisdes de limites
e zoneamento da RBCV, acdes de gestio
na escala dos municipios, desenvolvi-
mento dos planos de acdo da RBCV;
conservacio ambiental: fomento a cria-
cdo de 4reas protegidas, com destaque
para as UC do continuo da Cantareira;
educacdo e desenvolvimento sustentd-
vel: a RBCV abracgou o tema “Juventude
e Meio Ambiente” para a promocio do
desenvolvimento local sustentdvel em
seu territério, por meio do Programa
de Jovens - Meio Ambiente e Integracéo
Social (PJ]-MAIS) (Figura 6). O P]-MAIS
promoveu o desenvolvimento integral
e a formacéo ecoprofissional de jovens
residentes nas zonas de amortecimento




das UC do Cinturdo Verde e zonas de
transicio da reserva, a0 mesmo tempo
em que fomentou o chamado ecomer-
cado de trabalho em territérios da
RBCV. Em 20 anos de atividades (1996
- 2016) foram implantados 20 ntcleos
de educacio ecoprofissional (NEE) em
mais de 15 municipios, que atenderam
a milhares de jovens, com a geracéo de
uma ampla gama de atuacéo ecoprofis-
sional, renda e incluséo social.

Uma das grandes evolucdes no campo do
planejamento territorial da RBCV foi a primeira
revisdo do seu zoneamento em 2008, com alte-
racoes de seus limites terrestres, inclusio de
ecossistemas costeiros e marinhos e o estabele-
cimento de metodologia propria de zoneamen-
to em funcéo de suas caracteristicas urbanas e
periurbanas (Tabela 3). A Figura 7 apresenta os
limites e zoneamento original da RBCV (1994) e
de sua segunda revisio (2018).

UM CINTURAO DE VIDA AO REDOR DE SAO PAULO

A RBCV engloba inteiramente a Regifo
Metropolitana de Siao Paulo (RMSP), quase
integralmente a da Baixada Santista (RMBS)
e parcialmente as regides metropolitanas de
Sorocaba; Vale do Ribeira e Litoral Norte; Cam-
pinas e regido administrativa de Registro. Ao
centro da RBCV encontra-se a cidade de Séo
Paulo, densamente urbanizada, com os outros
38 municipios que compdem a sua regido metro-
politana (FUNDACAO SEADE, 2019). Outros
39 municipios, em sua maioria periurbanos,
contemplam o rol de cidades abrangidas total ou
parcialmente pela RBCV, em um conjunto de 78
municipios (Figura 8).

Na RBCV estdo localizadas importan-
tes bacias hidrogréficas do estado, que pres-
tam o servico de abastecimento de 4gua para
milhdes de pessoas. Formacdes florestais
diversificadas compdem o Cinturdo Verde,
em significativa parte cobrindo serras ele-
vadas em relacdo as regides urbanizadas.

Critérios de definigcdo

Ntcleo UC de protecéo integral.

Tampao ou

amortecimento Zonas de amortecimento de UC.

cooperacao

Zonas de vida silvestre das UC da categoria Areas de Protegdo Ambiental (APA).

APA terrestres ou marinhas (excluindo suas respectivas zonas de vida silvestre, quando houver).

Areas de Protecgdo e Recuperagdo dos Mananciais (n&o urbanizadas).

Florestas maduras segundo o Inventério Florestal do Instituto Florestal.

Rede de zonas verdes e parques urbanos das cidades de S&o Paulo e de Santo André.
Zona especial de interesse ambiental da cidade de Santo André (em referéncia as éreas de
conservagdo e de recuperacédo de florestas).

Transicdo ou B Areas restantes, com excegéo das grandes zonas urbanas.

RBCV em 1994

RBCV em 2020

= |jmite RBCV

mm Zona nicleo
Zona de amortecimento
Zona de transigdo e cooperagéo
Mancha urbana

== Limite RBCV terrestre

=== Limite RBCV marinho

= Zona nicleo

ww Zona de amortecimento
Zona de transigé@o e cooperagao
Mancha urbana
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Tabela 3 |

Critérios de
zoneamento da RBCV.
Fonte: Adaptado de
Victor etal(2011: p. 70).

Figura 7 |
Representagao
esquematica do
zoneamento

da RBCV em dois
momentos: criacao
(1994) e 22 revisao do
zoneamento (2019)
Fonte: Elaboragéo
prépria. Com base
Victor etal(1991);
Victor etal(20M);
MAZZEI(2019),
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Figura 8 |

Imagem de satélite
do territério da RBCV,
representagao
esquematica de

sua localizacéo na
Ameérica do Sul, da
localizacdo da RMSP
e da cidade de

S&o Paulo.

Fonte: Rodrigues;
Victor (2014).
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Estado de
Sao Paulo

>

Regido 2
Metropolitana
~de Sao Paulo

Ao sul da RMSP estd o pareddo da Serra do
Mar, contendo uma exuberante amostra da
Mata Atlantica brasileira e que separa a
metrépole paulista da Baixada Santista. Ao
norte da cidade de Sao Paulo localiza-se a
SerradaCantareira,umadas grandes florestas
urbanas do mundo. A Serra do Japi, a Reserva
Estadual do Morro Grande, o Parque Estadual
(PE) do Jurupar4, a Serra do Itapeti e entorno,
as UC do continuo Cantareira e demais frag-
mentos do corredor Cantareira-Mantiqueira
compdem outros macicos florestais de signifi-
cativa dimenséo na RBCV; outras tipologias de
vegetacdo, como o cerrado, os campos de alti-
tude, os manguezais e as restingas completam
o mosaico de vegetacdo nativa da reserva.
Embora o diploma de criacdo da RBCV de
1994 ja a estabelecesse como reserva da bios-
fera, ela ndo aparecia de forma individualizada
nas listagens da Rede Mundial, o que levou o seu
conselho de gestdo, a partir 2008, a pleitear
junto 8 COBRAMAB esse reconhecimento (RBCV,
2017). Isso foi finalmente levado a cabo em 2017
quando, por decisdo do Conselho Coordenador

Internacional do Programa MAB, a UNESCO
formalizou a individualizacdo da RBCV (Figu-
ra 9). Com essa individualizacdo, a RBCV foi
reconhecida como reserva da biosfera com iden-
tidade proépria, fundamental enquanto instancia
de gestdo integrada em seu territério. Ao mesmo
tempo, mantém efetiva integracio com a RBMA,
materializada na sobreposicdo integral desses
dois territérios e na articulacéo de seus sistemas
de gestdo (SAO PAULO, 2002).

A RBCV se configura como instancia ino-
vadora de ordenamento territorial, sob a con-
cepcéo da cidade enquanto organismo vivo. Seu
desafio é compreender e empreender meca-
nismos diferenciados de gestio sistémica das
regides urbanizadas com seus entornos verdes,
em um conjunto que encerra 25,36 milhdes
de pessoas, onde é gerado um PIB equivalen-
te a 61,2% do estado de Sdo Paulo e 18,8% do
Brasil (IBGE, 2019) e em cujo territério esta
localizada a quarta maior regido metropoli-
tana do mundo (UN-HABITAT, 2016). Ao se
considerar a totalidade de seus espacos (dreas
urbanas, terrestre e marinha) 19,8% da RBCV
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corresponde a sua area marinha; as grandes
manchas urbanas no interior da reserva, que dela
formalmente ndo fazem parte, equivalem
a apenas 14,5% de sua drea terrestre.
Ressalte-se o predominio, em termos de super-
ficie territorial, dos ecossistemas nativos e are-
as cultivadas sobre as dreas urbanizadas. Esses
ndmeros revelam uma metade cheia do copo: se
por um lado foi instalado um padréo de urbani-
zacdo que conflitou intensa e permanentemente
com a integridade dos ecossistemas (dgua, solo
e areas verdes), por outro ainda existe expres-
sivo territério de 4reas envoltérias periurbanas
e rurais em muito bom estado de conservacéo
ambiental, com robusta capacidade de forne-
cimento de servicos ecossistémicos para sus-
tentar a teia da vida desse imenso contingen-
te populacional. Na RBCV, 40,6% da sua &rea
terrestre e 54% de sua 4rea total correspon-
dem a ecossistemas nativos (vegetacio e mar).
A RBCV representa apenas 7,5% do territ6-
rio estadual, mas abarca cerca de 174% da
vegetacdo paulista. A RBCV abriga 100 UC de
9 diferentes categorias, sendo 23 federais, 45
estaduais e 32 municipais. Destas, 65 so de ges-
tdo publica e 35 sdo Reservas Particulares do
Patrimonio Natural (RPPN).

Os 78 municipios que integram total ou
parcialmente a RBCV foram agrupados em sete
regides, com o objetivo de estabelecer a repre-
sentatividade municipal em seu sistema de ges-
tdo. Esta segmentacio compreende:

Regido Sao Paulo: cidade de Sédo Paulo;
Regido Baixada Santista e Serrado Mar:
Bertioga, Cubatfo, Guarujd, Itanhaém,
Itariri, Mongagud, Pedro de Toledo,
Peruibe, Praia Grande, Santos e Sao
Vicente;

m Regido Grande ABC: Santo André, Séo
Bernardo do Campo, Sdo Caetano do
Sul, Diadema, Mau4, Ribeirdo Pires, Rio
Grande da Serra.

m Regido Leste: Aruj4, Biritiba-Mirim,
Ferraz de Vasconcelos, Guararema,
Guarulhos, Igaratd, Itaquaquecetuba,
Jacarei, Jambeiro, Mogi das Cruzes,
Natividade da Serra, Paraibuna, Po4a,
Redencdo da Serra, Salesépolis, Santa
Branca, Santa Isabel, Sdo José dos
Campos e Suzano;
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has been designated for inclusion
in the World Network of Biosphere Reserves.

The world's major ecosystem types and landseapes
are represented in this Network, which is devoted to conserving
biolagical diversity, promoting research and monitoring,
as well as seeking to provide models of sustainable
develapment in the service of humankind,

Participation in the World Network faciliates cooperation
and exchanges at the regional and international levels.
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m Regido Norte: Atibaia, Bom Jesus dos
Perddes, Braganca Paulista, Jarinu, Joa-
noépolis, Mairipord, Nazaré Paulista,
Piracaia, Tuiuti e Vargem,;

m Regido Noroeste: Aracariguama, Barue-
ri, Cabreudva, Caieiras, Cajamar, Campo
Limpo Paulista, Carapicuiba, Francis-
co Morato, Franco da Rocha, Itapevi,
Jandira, Jundiai, Osasco, Pirapora do
Bom Jesus, Santana de Parnaiba e Var-
zea Paulista

m Regido Oeste: Aluminio, Cotia, Embu
das Artes, Ibitina, Itapecerica da Serra,
Juquitiba, Mairinque, Piedade, Sdo Lou-
renco da Serra, Sdo Roque, Tabodo da Ser-
ra, Vargem Grande Paulista, Votorantim.

As UC abarcam 54,1% do territério da

RBCV (48,6% da é&rea terrestre e 73,4% da
area marinha)?, sendo 11,3% correspondentes
a UC de Protecdo Integral (14,27% da area ter-
restre e 1% da area marinha)® (Figura 10).
Destacam-se, pela dimenséo, o Parque Estadual

20 calculo desconta sobreposi¢des entre UC
30 calculo desconta sobreposi¢des entre UC de Protecdo
Integral

15

Figura 9 |

Diploma da UNESCO
que reconheceu a
individualizagdo da
RBCV, em 2017.
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(PE) Serra do Mar (maior parque de mata
atlantica do Brasil), de cuja totalidade 56,8%
estdo na RBCV, e as Areas de Protecio Ambien-
tal (APA) Marinha Litoral Centro, Sistema Canta-
reira/Piracicaba  Juqueri-Mirim  Area II,

Cabreuva/Cajamar/Jundiai, Itupararanga (esta-
duais) e a Bacia Paraiba do Sul (federal). Outras
tantas UC estaduais, como o simbélico PE da Can-
tareira, municipais e federais compdem o conjunto
dessas dreas especialmente protegidas na RBCV.

Aspecto Informacao

Tabela 4 |
Fichatécnica
daRBCV.

Fonte: elaboracao
prépria com base
em Fundagéo
Florestal (2020) e
Instituto Florestall
(2019).

Area total da RBCV
(terrestre e marinha)

Area terrestre
Area marinha

Area urbana envolvida pelo
cinturao verde

Area da RB + area urbana
Instituicido

Dispositivos Regulamentares

Populacgdo encerrada pela RBCV
(RB + area urbana interior)’

Numero de municipios

Regides administrativas?

Area total de vegetacio nativa

Tipos principais de vegetagado

Superficie de reservatérios

Bacias hidrograficas

Sistemas de abastecimento
de agua

Unidades de Conservagao
de Protecdo Integral

Unidades de Conservacio
de Uso Sustentavel

Area de reflorestamento
com espécies exoticas

Produto Interno Bruto (PIB)
(RBCV + areas urbanas
internas) (2018)’

Relagao com o PIB
do estado (2018)’

Relacdo com o PIB
do Brasil (2018)’

2.400.682 ha

1.863.032 ha
537.650 ha
315.111 ha

2.715.793 ha

B Declaracédo da UNESCO (1994), como parte integrante da RBMA.
B Diploma da UNESCO (2017) de individualizag&o na Rede Mundial de Reservas
da Biosfera.

B Decreto Presidencial de 21/09/1999. Dispde sobre a Comiss&o Brasileira para o
Programa “O Homem e a Biosfera” — COBRAMAB.

B |ei Federal n®9.985, de 18/07/2000. Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza (SNUC) e dispde sobre as reservas da biosfera em
seu Capitulo VI.

B Decreto Federal n° 4.340, de 22/08/2002. Regulamenta o SNUC.

B Decreto n®47.094, de 18/09/2002. Cria o Comité Estadual da RBMA no estado
de S&o Paulo, incluindo o Conselho de Gestédo da RBCV.

B Decreto n® 60.302, de 27/03/2014, Institui o Sistema de Informagéo e Gest&o de
Areas Protegidas e de Interesse Ambiental do Estado de S&o Paulo (SIGAP).

25.369.023 habitantes?®

78

RMSP integral e quase a totalidade da RMBS
Parcialmente: RM Sorocaba, Campinas, Vale do Paraiba e Litoral Norte,
S&o José dos Campos e Regido Administrativa de Registro.

757.074 ha

Floresta Atlantica — Ombroéfila Densa e Semidecidual;
contato Savana/Floresta Ombréfila Densa; Cerrado, Campos Naturais,
Florestas de Altitude, Restingas, Manguezais.

64.517 ha

Integralmente Alto Tieté e quase integralmente Baixada Santista
Parcialmente: Sorocaba | Médio Tieté; Piracicaba | Capivari [ Jundiai;
e Ribeira do Iguape e Litoral Sul.

Somente para RMSP existem oito sistemas de abastecimento (Cantareira;
Alto Tieté; Rio Claro; Rio Grande; Guarapiranga; Alto Cotia; Baixo Cotia;
Ribeirdo da Estiva). Na RBCV existem outros sistemas, incluindo a Baixada
Santista que, em sua totalidade, fornecem dgua para mais de 25 milhdes
de pessoas.

3k
63
Eucalyptus spp: 104.723 ha
Pinus spp: 2.389 ha
R$ 1,28 trilhdo

61,2%

18,8%

Notas: 'IBGE (2019); ? Fundagdo SEADE (2019); ® Nao foram considerados os dados dos municipios de Itariri, Natividade da Serra, Pedro de Toledo,
Peruibe, Redengao e Sao José dos Campos por apresentarem uma pequena parcela de seus territdrios dentro do limite da RBCV e cujas manchas
urbanas estao fora desses limites.
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Unidades de Conservag8o Estaduais
|| Estagdes Ecoléglcas
1- EE ltapeti

[ | ReservaBloléglca

1+ REBIC do Allo da Serra de Paranapiacaba

1] Parques Estaduals

1 - PE Alberio Lofgren

2 - PE Aguas da Billings

3 -PE Cantareira

4 - PE Fontes do Ipiranga
5-PE laberaba

6 - PE lapefinga

T - PE Jaragui

8 - PE Juguery

8 - PE Jurupard

10 - PE Marinho da Laje de Santos
11 - PE Restinga de Berioga
12 - PE Sema do Mar

13 - PE Xixovi-Japul

[ Monumento Natural
1 - MONA Pedra Grande

Areas de Protecdo Amblental

1 - APA Cabredva

2 - APA Cajamar

3 - APA Haras S8o Bemardo

4 - APA ltupararanga

5 < APA Jundial

6 - APA Marinha do Litoral Centro

T - APA Mata do Iguatemi

8 - APA Parque e Fazenda do Camo
9 - APA Piracicaba Juqueri-Mirim - Area Il
10 - APA Represa Baime da Usina
11 - APA Serra do Itapeti
12 - APA Serra do Mar

13 - APA Sistema Cantareira

14 - APA Vidrzea do Rio Tieté

I Floresta Estadual
1+ FE Guaruthos

Reserva Particular
do Patriménie Natural

1-RPPN Botujuru-Serra do itapety
2 - RPPN Costa Blanca

3-RPPN Ecofuturo

4 - RPPN Hércules Fiorence 1 e 2
5 - RPPN Hércules Florence 3,45 e 6
& - RPPN Hinayana

7 -RPPN Mahayana

B -RPPN Marina do Conde

9 -RPPN Panaiso
10 - RPPN Resarva do Dadinho
11 - RPPN Reserva do Jacu
12 - RPPN Sio Judas Tadeu
13 - RPPN Sitic Sclar da Montanha
14 - RPPN Vuturussu

L de C Gl

| Estagbes Ecolégicas
1 - EE Tanque Grande

[ Reserva Biologica

1- REBIO Burle Marx
2 - REBIO da Serra do Japl

I Parques Naturals

1-PNM Bororé
2 - PNM Cralera da Coidnia
3 - PNM da Cultura Negra
Sitio da Candinha
4 - PNM Grota Funda
& - PNM do Pedroso
6 - PNM Engenho S 8o Jorge dos Erasmos
7 - PNM Estoril - Virgilio Simionate
& - PHM Fazenda do Carmo
8 - PNM Francisco Affonso de Mello -
Chiquinho Verlssimo
10 - PNM [iha da Praia
11 - PHM Htaim
12 - PNM Jaceguava
13 - PNM Mata da Camara de Sio Roque
14 - PNM Nascentes de Paranaplacaba
15 - PNM Varginha

777 Refigio de Vida Silvestre

1- RVS Anhanguera
2 - RVS do Bicudinho

5] Areas de Protegio Ambiental

1 - APA Bororé Coldnia

2 - APA Cabugu-Tanque Grande
3 - APA Caplvar-Monos

4 - APA do Rio Atibaia

5 - APA Embd Verde

& - APA Lagoa do Principe

T - APA Mata do Santa Tereza

§ - APA Prado Rangel

§ - APA Santos Continente
10 - APA Serra do Guarard

Areas de Relevante
- Intereresse Ecolégico

1 - ARIE Pico do Omo D'Agua

Reserva Particular
do Patriménlo Natural

1- RPPN Mutinga
Unidades de Conservagéio Federais

| Estagdo Ecoléglca
1- EE Tupiniquins

[T1] Area de Protegio Amblental
1- APA Bacia Paraba do Sul

- mar::m.gmﬁg lco

1 - ARIE llhas da Queimada Pequena
e Queimada Grande

Reserva Particular
I <o Patriménio Natural

1-RPPN Carbocloro

2 -RPPH Cruz Preta

3 - RPPN Ecoworld

4 - RPPN Fazenda Seminha

5 - RPPN La Figueira - Naturarte
& - RPPN Meandros

7 - RPPH Meandros ||

8 - RPPN Meandros lil

9 - RPPH Pamue das Nascentes
10 - RPPN Reserva dos Passaros
11 - RPPH Rio dos Pildes
12 - RPPN Sitio Caete

13 - RPPH Sitio Capuavinha

14 - RPPN Sitio Curucuty

15 - RPPN Sitio Pithon

16 - RPPN Sitio Ryan

17 - RPPN Shtio Sabluna

18 - RPPN Voluruna

18 - RPPN Voluruna Il

#0 - RPPN Voturuna V

17

Figura 10|
Unidades de
conservagao no
territdrio da RBCV,
em 2020.

Fonte: Fundagao
Florestal (2020);
Instituto Florestal
(2020); MMA (2019b)
Arquivos de dados
georreferenciais de
UC municipais na
RBCV.
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Em complemento ao robusto conjunto
de UC publicas no territério da RBCV, as reser-
vas particulares (RPPN) protegem dreas dos
mais distintos ecossistemas e fitofisionomias da
reserva, por meio da valorosa e crescente inicia-
tiva de proprietdrios particulares que desejam
contribuir com a conservacio ambiental e dos
servicos ecossistémicos em suas regioes.

2 | SERVICOS
ECOSSISTEMICOS

2.1 | Servigos ecossistémicos e
interacdes com o bem-estar humano

Os servicos proporcionados pelos ecos-
sistemas sdo definidos como as caracteristicas,
funcdes ou processos ecolégicos que contribuem
direta ou indiretamente para o bem-estar
humano, ou seja, sdo os beneficios que as pes-
soas obtém dos ecossistemas (MEA, 2003;
COSTANZA et al., 1997; ANDERSON et al,, 2019;
GEIJZENDORFFER et al., 2017).

A ideia de que os sistemas naturais forne-
cem beneficios que apoiam o bem-estar huma-
no é considerada tdo antiga quanto a prépria
humanidade, todavia, apenas na década de
1980 se deu a ampliacdo das pesquisas e as
aplicacoes politicas dessa abordagem (DAILY
et al, 1997, GOMEZ-BAGGETHUN, 2010; COS-
TANZA et al, 1997; 2017), cuja popularizacio
e trajetdria exponencial* decorreram dos tra-
balhos desenvolvidas pela AEM (Millennium
Ecosystem Assessment - MEA) (MEA, 2003;
2005), por apresentar uma forma holistica de
compreender e avaliar o impacto humano e a
sadde do planeta e a relacdo dos ecossistemas
com as dindmicas socioecon6micas locais e
regionais (UN-CBD, 2007; BENNETT, 2017).

A AEM é considerada a primeira grande
forca-tarefa cientifica ja realizada para avaliar as
consequéncias das mudancas nos ecossistemas
para o bem-estar humano, base cientifica para
a acdo (MEA, 2003; 2005a; 2005b; LA NOTTE et
al,, 2017; UN-CBD, 2007; BENNETT, 2017). Embo-
ra tenham sido propostas vdrias classificacdes

4 De 1980 a 2019, foram identificadas mais de 22.700 pu-
blicacdes na base cientifica Web of Science, com o termo
“ecosystem services”; enquanto as publicacdes anteriores
aos resultados do MEA somaram apenas 446 registros
(RODRIGUES et al, 2019).

para os servicos ecossistémicos (LA NOTTE
et al, 2017), para esta publicacio é utilizada a
categorizacdo em linhas funcionais apresentada
pela AEM (MEA, 2003; 2005a): de proviséo (ali-
mentos, dgua, combustivel); de regulacio (como
a purificacio da 4gua, do ar e a regulacdo do cli-
ma); culturais (educacio, lazer, inspiracéo); e de
suporte, que mantém todos os demais servigos
(ciclagem de nutrientes, formacéo do solo, produ-
cdo primadria).

Mesmo com uma demanda crescente pelos
servicos dos ecossistemas, presenciamos a
degradacéo cada vez mais intensa da capacida-
de dos ecossistemas de fornecé-los. A propria
falta de conhecimento sobre os servicos pres-
tados pelos ecossistemas constitui uma das
barreiras & protecdo do patrimonio natural.
A degradacéo dos ecossistemas e a consequente
mudanca em seus servicos afetam diretamente o
bem-estar humano, com impactos na seguranca,
nos bens materiais necessarios para uma vida
saudavel, na saude e nas relacdes sociais e
culturais. Estes componentes do bem-estar
influenciam na liberdade de escolha das pes-
soas e, a0 mesmo tempo, sdo influenciados por
eles (Figura 11) (MEA, 2003; 2005a).

Por sua vez, o marco conceitual da AEM
reproduzido na Figura 11A apresenta as
conexdes entre os vetores indiretos e diretos
de alteracdo ambiental que afetam os servi-
cos ecossistémicos e a biodiversidade (como
populacéo, tecnologia, estilos de vida) e como
as mudancas nos ecossistemas e nos servicos
que fornecem afetam o bem-estar humano.
Essas liga¢cdes ocorrem entre escalas espaciais
e temporais. No marco conceitual é ilustrado
que podem ser tomadas acdes para responder
a mudancas negativas ou incrementarem-se
mudancas positivas em quase todos os pontos
da estrutura (barras pretas) (MEA, 2003).

Os resultados da AEM apontam grandes
problemas associados a gestio dos ecossistemas
que afetam principalmente as populacGes mais
pobres. Em escala global, destaca-se a degrada-
¢do ou o uso insustentavel de aproximadamente
60% dos servicos examinados (15 dos 24)
(MEA, 2005b) (Tabela 5). Estes servicos em
declinio incluem 4dgua pura, pesca de captura,
purificacéo do ar e da dgua, regulacio climatica
local e regional, controle de ameacas naturais e
de doencas. Muitos servicos se deterioram em
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consequéncia de acdes realizadas para inten-
sificar o fornecimento de outros servicos ecos-
sistémicos - os chamados trade-offs, cuja gestéo
envolve diferentes objetivos, valores e partes
interessadas (MEA, 2003; 2005a; CAVENDER-
-BARES et al, 2015; DAW et al, 2015; TURKEL-
BOOM et al, 2018).

Os trade-offs envolvem uma ampla e
complexa gama de trocas relacionadas ao
uso dos ecossistemas, incluindo mudanca no
uso da terra, regimes de manejo, solucdes
tecnolégicas versus aquelas baseadas na natu-
reza, uso de recursos naturais e manejo de
espécies. O custo total resultante da perda e
deterioracio desses servicos é de dificil men-
suracio, no entanto, as evidéncias apontam
para valores substanciais e crescentes (MEA,
2005a). Em 1997, os servicos prestados pelos
ecossistemas foram estimados, em média, em
US$ 33 trilhdes/ano. Para 2011, a estimativa
foi de que os servicos ecossistémicos totali-
zaram US$ 125 trilhées/ano (considerando
apenas as atualizacdes nos valores dos servi-
cos). As mudancas no uso da terra corresponde-
ram a perda de servigcos ecossistémicos entre
US$ 4,3 e US$ 20,2 trilhdes/ano no periodo de
1997 a 2011 (COSTANZA et al., 1997; 2014).

A Plataforma Intergovernamental de
Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos
(Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem - IPBES), criada
em 2012, sucessora da AEM, é o maior esforco
global para desenvolver uma sintese sobre os
servicos dos ecossistemas e o conhecimento
sobre a biodiversidade (IPBES, 2019a), res-
saltando-se, entretanto, existirem diferencas

metodoldgicas entre o IPBES e a AEM. Para
o IPBES, o servicos dos ecossistemas foram
redefinidos como contribuicdes da natureza
para as pessoas (NCP), com uma abordagem
considerada uma interpretacdo mais inclusiva
ediversa das relacoes humano-natureza (IPBES,
2019a; DIAZ et al, 2015; 2018; PASCUAL et al,,
2017),do qual os servicos ecossistémicos seriam
um subconjunto (DIAZ et al., 2019) (Figura 11B).

Ainda que seja muito cedo para avaliar a
eficdcia e a aceitacdo da proposta de redefini-
cdo feita pelo IPBES tanto para pesquisadores
quanto para tomadores de decisdo (COSTAN-
ZA et al,, 2017; FAITH, 2018; AINSCOUGH et al.,
2019), em seu pluralismo, o conceito de servi-
cos ecossistémicos adota uma série de pers-
pectivas e conecta ecologistas, economistas e
cientistas sociais.

Apesar dos debates sobre estruturas con-
ceituais, metodologias de avaliacdo, valora-
cdo e de classificacdo (DIAZ et al.,, 2019; MAES
et al., 2018), os servicos ecossistémicos sdo um
conceito operacional (AINSCOUGH et al., 2019),
notadamente por se configurarem numa forma
util de destacar, medir e avaliar o grau de inter-
dependéncia entre o ser humano e a natureza.
Ao mesmo tempo, fornecem ferramentas que se
comunicam com diferentes publicos, a fim de se
alcancarem propdsitos diferenciados nas areas
da ciéncia e das politicas publicas.

Os relatorios da AEM forneceram infor-
macdes relevantes sobre a real extensido dos
impactos humanos no planeta e, sobretudo,
correlacionaram taldiagnéstico comas questdes
criticas a sobrevivéncia humana na Terra. Esse
diferencial, que contribuiu ainda mais para
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Figura 11 |

Marco conceitual
da Avaliagdo
Ecossistémica do
Milénio (A) e

da Plataforma
Intergovernamental
de Biodiversidade
e Servigos
Ecossistémicos (B).
Fonte: Adaptado de
MEA (2003); Diaz
(2015).



20 SERVICOS ECOSSISTEMICOS E BEM-ESTAR HUMANO NA
RESERVA DA BIOSFERA DO CINTURAO VERDE DA CIDADE DE SAO PAULO

Servico Subcategoria | Status Nota

Servicos de provisdo

Alimento lavoura A aumento substancial na produgao
animais de criagdo A aumento substancial da producéo
pesca de captura v producdo em queda, devido a sobre-explotagao
aquicultura A aumento substancial da produgdo
alimentos silvestres v producdo em queda
Fibras lenha VA perda de florestas em algumas regides,
crescimento em outras
algod&o, canhamo, VA diminuicdo da producdo em alguns casos, aumento em
seda outros
combustivel v producdo em queda
de madeira
Recursos genéticos v perda por extingdo de espécies e perda de recursos

genéticos da lavoura

Produtos bioquimicos, v perda por extingdo, sobre-explotagao
remédios naturais,
produtos farmacéuticos

Agua dgua doce v uso néo sustentéavel para consumo humano, industria e
irrigacéo; capacidade da energia hidraulica nao
alterada, mas os diques aumentam o potencial de
geracdo dessa energia

Servigos de regulacio

Regulacdo da v capacidade da atmosfera para se despoluir diminuiu

qualidade do ar

Regulacao climatica global A fixagcdo de carbono aumentou a partir de meados do
século 20

regional e local v preponderancia de impactos negativos

Regulacao hidrica VA varia dependendo da mudanca e do local do ecossistema

Regulagdo da erosido v perda de regulacéo da eroséo devido a degradagéo
do solo

Purificagédo da agua e v piora na qualidade da dgua

tratamento de residuos

Regulacdo de doencas VA varia em fungdo da mudanca do ecossistema

Regulacéo de pragas v controle natural prejudicado pelo uso de pesticidas

Polinizagao v aparente queda global da atividade de polinizagao

Regulacdo de ameacas v perda de amortecedores naturais (zonas Umidas,

Tabela 5 | naturais manguezais)

Estado geral dos

. Servicgos culturais
servigos de provisao,

fegu‘a@éﬁ? e culturais Valores espirituais v rapido declinio de bosques e espécies consideradas
con&derad_os na e religiosos sagradas
Avaliacéo
Ecossistémica do Valores estéticos v declinio na quantidade e na qualidade de terras naturais
Milénio. Adaptado de Recreacao e ecoturismo VA Mais areas acessiveis, muitas delas degradadas
MEA (2005D).

Nota: Para os servigos de provisdo, a “melhora” foi definida como sendo o aumento da produg&o do servigo devido as alteragoes das areas nas
quais o servigo é fornecido, a exemplo das areas de expansé&o agricola, ou aumento da produgao por unidade de érea. Foi considerado “piora”
no servigo quando o seu uso corrente ultrapassa os niveis sustentaveis. Para servigos de regulagao, “melhora” refere-se a uma alteragéo no
servigo que acarreta mais beneficios para as pessoas. Como exemplo, o servigo de regulagéo de doengas pode ser incrementado por meio
da erradicagao de um vetor que transmite doengas as pessoas. A degradag&o nos servigos de regulagao significa uma redugéo dos beneficios
obtidos pelo servigo, seja por alguma mudanga no servigo (como a perda de manguezais que reduz os beneficios de protegdo contra tempes-
tades), ou por excesso de pressdes humanas que excedem a capacidade de realizagao do servigo (por exemplo, quando a poluigao é maior
que a capacidade dos ecossistemas de manter a qualidade da dgua). Para os servigos culturais, o incremento ou a degradagao se referem a
alguma mudanca nas caracteristicas do ecossistema que aumenta ou reduz os beneficios culturais (recreacionais, estéticos, espirituais, etc.)
fornecidos pelo ecossistema.




a singularidade do processo, foi possivel, em
grande medida, pela metodologia adotada, que
explorou de forma integrada as interfaces entre
o meio ambiente e o ser humano, ou seja, os ser-
vicos proporcionados pelos ecossistemas.

A abordagem metodoldgica e pioneira da
AEM constituiu um instrumento efetivo para
planejamento e gestdo territorial, lancando
perspectivas futuras sobre as consequéncias
das decisdes que afetam os ecossistemas e o
bem-estar das pessoas. Os resultados da AEM,
passados 15 anos de sua publicacio, ainda séo
bastante atuais. Em adicdo, o IPBES, em sua

Tendéncia muncial

Contribuigbes da Natureza para as Pessoas e
RAE E: il nos dltimos 50 anos
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temporal de agua doce
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Avaliacdo Mundial sobre a Diversidade Bio-
légica e os Servigos dos Ecossistemas (IPBES,
2019b), apresentou a primeira avaliacdo con-
duzida por um organismo intergovernamental
sobre o estado e as tendéncias do mundo natu-
ral, as consequéncias sociais dessas tendén-
cias, suas causas diretas e indiretas e, sobre-
tudo, as medidas que podem ser adotadas para
garantir um futuro melhor para todos.

Para o IPBES (Tabela 6) a maioria das
contribuicées da natureza néo sdo totalmente
substituiveis ou sdo insubstituiveis. Embora
a humanidade tenha criado substitutos para

Indicador selecionado
+ Extensdo do habitat adequada
+ Integridade da diversidade bioldgica

+ Diversidade de polinizadores
+ Extensdo do habitat natural em
zonas agricolas
» Retengéo e prevengéo de emissdes de
contaminantes atmosféricos pelos ecossistemas

+ Prevengio de emissdes e absorgio de
gases de efeito estufa pelos ecosisstemas

+ Capacidade dos meios marinhos e
terrestres para sequestrar o carbono

* Efeitos dos ecossistemas sobre o fluxo de
agua entre la atmosfera, a superficie e o solo

+ Extensdio dos ecossisternas gue filtram ou
elementos ci tivos & agua

+ Carbono orgénico do solo

» Capacidade dos ecossistemas de absorver
e amortecer perigos

= Extenséo do habitat natural em zonas
agricolas

» Diversidade de hospedeiros competentes de
doencas transmitidas por vetores

+ Extensdo de terras agricolas e de terras
para a possivel produgdo de bicenergia

« Extenséo de terras florestais

+ Extensdo de terras agricolas e terras para

a possivel produgdo de alimentos e ragéo

* Abundéancia de populagdes de peixes do mar

* Extensdo de terras agricolas e terras para
a possivel producdo de materiais

+ Extenséo de terras florestais

+ Fracéio de espécies locais com
propriedades medicinais conhecidas
+ Diversidade filogenética

+ Numero de |
com a natureza

+ Diversidade da vida da qual aprendemos

que tem pr

« Area de paisagens terrestres e marinhas
naturais e tradicionais

+ Estabilidade do uso e ocupagéo do solo
* Probabilidade de sobrevivéncia das espécies
« Diversidade filogenética
. Bem estabelecido
NIVEIS DE . Estabelecido mas inconcluso

CERTEZA

Variavel Néo resolvido
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Tabela 6 |
Tendéncias mundiais
da capacidade da
natureza para manter
suas contribuigdes
para uma boa
qualidade de vida,
desde 1970 ao
presente.

Fonte: IBPES (2019b).
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algumas contribui¢cdes da natureza, muitos des-
ses substitutos sdo imperfeitos ou proibitivos.
Em termos gerais, esses servicos substitutos
feitos pela humanidade ndo oferecem toda a
gama de beneficios oferecidos pela natureza, ou
néo oferecem beneficios sinérgicos. A avaliacio
sobre as tendéncias mundiais da capacidade da
natureza em manter suas contribuicdes para
uma boa qualidade de vida, desde 1970 até o
momento presente, mostra uma diminuicdo em
14 das 18 categorias analisadas.

2.2 | Cidades, biodiversidade
e servicos ecossistémicos

Entre 1992 e 2000 a urbanizacdo foi
responsavel pela perda de 190.000 km? dos
habitats naturais do globo, equivalente a 16%
do que foi suprimido no periodo. Mantidas
as taxas atuais de crescimento urbano, esse
nimero pode chegar a 290.000 km? em 2030,
com especial prejuizo as florestas umidas. Os
paises que mais perderdo ecossistemas nativos
por urbanizacéo (> 10.000 km?) na préxima
década serdo Estados Unidos, Brasil, Nigéria e
China. Os habitats potencialmente suprimidos
nesse periodo armazenam 1,19 bilh&o de tone-
ladas de carbono, equivalente a4 emissio anual
de 931 milhdes de veiculos. As emissdes evi-
tadas desse carbono representariam um custo
social de US$ 182,8 bilhées (McDONALD et al.,
2018).

Em termos de relevancia para a conser-
vacdo em ambito mundial, a RBCV figura como
area de forte destaque em quatro mapas glo-
bais de prioridade de conservacio da biodiver-
sidade, que se valem de métricas e indicadores
complementares mas distintos. Sdo eles: i)
200 Ecorregides Globais Prioritarias (riqueza,
endemismo, ameacas e outras caracteristicas);
ii) Hotspots de Biodiversidade (regides com
mais de 1.550 plantas vasculares endémicas
que perderam mais de 30% de sua vegetacéo
natural original); iii) Sitios da Alianca Para
Extincdo Zero (locais em que existem as tinicas
populacdes conhecidas de espécies extrema-
mente raras); e iv) Areas-Chaves de Biodiversi-
dade (biodiversidade geograficamente restrita,
integridade ecoldgica, processos biolégicos e
insubstituibilidade) (McDONALD et al., 2018).

Em complemento as j4 citadas, uma nova
categoria, denominada de “Hotspots Cities”, foi

proposta (WELLERetal, 2017): das 442 cidades
com mais de 300 mil habitantes vivendo em
conflito com a biodiversidade nos Hotspots
Mundiais de Biodiversidade, foram seleciona-
das as 33 cidades mais populosas e com maior
crescimento populacional entre os 36 hotspots
biolégicos reconhecidos, incluindo Sdo Paulo
e Brasilia. Sdo cidades que, a0 mesmo tempo,
configuram-se como beneficidrias e deposita-
rias da biodiversidade mais valiosa do mundo.

Para cada uma dessas 33 cidades, foi fei-
ta uma estimativa de expansio urbana para
o ano de 2030, ressaltando-se os potenciais
pontos de conflito entre o crescimento urbano
e a biodiversidade (WELLER et al, 2017). No
mapa de Sao Paulo (Figura 12), que abarca a
regido da RBCV, observa-se grande tendéncia de
presséo e supressio de ecossistemas nativos nas
franjas da 4rea urbanizada da RMSP e RMBS,
constituidos por dreas de mananciais, unidades
de conservacio e vegetacéo de forma geral, que
abrigam importante biodiversidade e proveem
significativos servicos ecossistémicos as popu-
lacdes metropolitanas.

Em avaliacio do impacto que a urbaniza-
cédo poderad ter sobre grandes UC de protecéo
integral (UCPI) do planeta (> 50.000 ha), a The
Nature Conservancy (TNC) (McDONALD et al,,
2018) elaborou duas listas complementares:
i) das 23 UCPI com significativa drea urbana
em um raio de 50 km, conforme dados do ano
2000; e ii) das 37 UCPI cujo entorno de 50 km
experimentardo significativo crescimento
urbano (> 5%) no periodo 2000-2030. Duas UC
brasileiras se enquadraram nesses critérios:
o Parque Estadual Serra do Mar e o Parque
Nacional da Serra do Itajai, sendo que somen-
tenove UCPIdo planeta estdo simultaneamen-
te nas duas listas. Essas unidades poderdo
sofrer impacto ecolégico, a menos que sejam
adequadamente geridas, ao mesmo tempo
que os habitantes em seu entorno poderio se
beneficiar pelo maior contato com a natureza
(McDONALD etal, 2018).

Os processos de crescimento urbano
(crescimento das cidades em &drea ou popula-
¢do) eurbanizacio (processo pelo qual uma fra-
¢do maior da populacéo vive em cidades) estdo
conectados com processos ecoldgicos e biofi-
sicos. Embora as dreas urbanizadas ocupem
apenas uma pequena porcio da super-
ficie do planeta, sua contribuicdo para os
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impactos antropogénicos na biosfera sdo imen-
sos. As cidades se apropriam de vastas dreas de
ecossistemas funcionais para seu consumo e
deposicdo de residuos. A maior parte dos ser-
vicos ecossistémicos consumidos em cidades
sdo gerados por ecossistemas fora das cida-
des, muitas vezes em outras partes do mun-
do (McGRANAHAN; MARCOTULLIO, 2005;
GOMEZ-BAGGETHUN et al, 2013; McDONALD
etal., 2018).

Nao obstante a dependéncia, por par-
te das cidades, de servicos ecossistémicos
provenientes de distintos lugares do planeta,

elas também sdo capazes de se autossuprir, em
graus distintos, desses servicos.

Para um melhor entendimento de como
as cidades se relacionam com manutencio de
biodiversidade e servicos ecossistémicos, é
importante ter-se em mente que as dreas urba-
nas, numa visio multiescalar, ao mesmo tem-
po abrigam ecossistemas e se configuram elas
mesmas como ecossistemas, especialmente
sob um ponto de vista mais amplo, que abrange
a transicfo das dreas mais adensadas para as
zonas periurbanas (McGRANAHAN; MARCO-
TULLIO, 2005).
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Figura 12 |

Tendéncia de expansdo
urbana em areas da
RBCVem?2030e
potenciais conflitos para
a biodiversidade.

Fonte: Weller et al. (2017).
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Tabela 7 |
Classificagdo de
importantes servigos
ecossistémicos
em areas urbanas
e seus principais
componentes

e fungtes
ecoldgicas.
Adaptado de
Gomez-Baggethun
etal, (2013).
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Os chamados ecossistemas urbanos abar-
cam tanto a infraestrutura construida quanto a
infraestrutura ecoldgica, esta entendida como
o papel da 4gua e vegetacdo, dentro e proxi-
mas as areas construidas, em dreas urbanas
(arvores, quintais, loteamentos) ou periurba-
nas (lagos, florestas), no fornecimento de ser-
vicos ecossistémicos em diferentes escalas
espaciais (residéncia, rua, bairro, regido). A
definicéo de limites precisos dos ecossistemas
urbanos é geralmente dificil, posto que muitos
dos relevantes fluxos e interacdes necessdarios
para o entendimento do funcionamento des-
ses ecossistemas se estendem para muito além
dos limites urbanos definidos segundo crité-
rios politicos ou biofisicos. Portanto, o escopo
apropriado de anélise do ecossistema urbano
avanca para as areas adjacentes que guardam
relacoes de fluxos de matéria e energiacom onu-
cleo urbano e suburbano, que incluem florestas
periurbanas, bacias hidrograficas e areas cul-
tivadas (GOMEZ-BAGGETHUN et al, 2013).
Essa abordagem integrada, abrangente e

Funcodes ecossistémicas

Conversao de energia em plantas
comestiveis por meio de fotossintese

Produgéo de alimento

Percolagdo e regulagdo do escoa-
mento superficial e vazao do rio

Fotossintese, sombreamento e
evapotranspiragéo

Absorcéo das ondas sonoras pela
vegetagdo e pela dgua

Reducdo de ruido

Deposicdo a seco de gases e
material particulado

Purificagdo do ar

Barreira fisica e absorcdo de energia
cinética

Remog&o ou quebra de nutrientes Tratamento de residuos

Xénicos

Sequestro e armazenamento de
carhono por fixacdo em fotossintese

Movimento de gametas florais pela

Provis&o de habitat

Tipos de servigos
ecossistémicos

Mitigacdo de escoamento superficial

Regulagdo de temperatura urbana

Controle de eventos ambientais extremos

Regulagdo climatica global

Polinizagéo e dispersdo de sementes

biota

Ecossistemas com valores Recreagéo

recreativos

Experiéncia humana dos Desenvolvimento cognitivo
ecossistemas

Ecossistemas com valores estéticos Beneficios estéticos

Habitat para biodiversidade

multiescalar é, inclusive, necessaria para o
manejo dos servicos ecossistémicos (SECRE-
TARIAT, 2012).

O fornecimento de servicos ecossisté-
micos urbanos estd também associado a pre-
senca das florestas urbanas, definidas como
redes ou sistemas que compreendem as flores-
tas, grupos de arvores e arvores individuais
localizadas em dreas urbanas e periurbanas
(SALBITANO et al.,, 2016), em uma perspectiva
complementar e convergente a dos ecossiste-
mas urbanos.

Essas abordagens conceituais sdo rele-
vantes tanto para o entendimento das andli-
ses efetuadas nos capitulos que compoem esta
publicacdo quanto para a constatacdo de que
os limites propostos para a RBCV foram muito
consistentes do ponto de vista da necessidade
de gestdo integrada das suas cidades em face
de seus servicos ecossistémicos. Os conceitos e
classificacdes de servigos ecossistémicos nor-
malmente associados a ecossistemas urbanos
séo sintetizados na Tabela 7.

Exemplos

Vegetais produzidos por loteamentos urbanos e dreas
periurbanas

Solo e vegetacdo percolam a dgua durante eventos de
precipitacdo intensa efou prolongada

Arvores e outras vegetacdes urbanas fornecem sombra,
criam umidade e blogueiam o vento

Absorcdo de ondas sonoras por barreiras de vegetacao,
especialmente vegetacdo adensada

Absorcdo de poluentes pela vegetacdo urbana em
folhas, caules e raizes

Amenizacdo de tempestades, inundagdes e de ondas
por barreiras de vegetagdo; absorcdo de calor duran-
te ondas de calor severas; dreas imidas intactas prote-
gem as inundagdes do rio

Filtragem de efluentes e fixag&o de nutrientes por dreas
(midas urbanas

Fixagdo e armazenamento de carbono pela biomassa
de drvores e arbustos urbanos

Ecossistema urbano fornece habitat para péssaros,
insetos e polinizadores

As dreas verdes urbanas oferecem oportunidades para
recreado, meditagdo e relaxamento

Jardinagem comunitdria como preservagdo do
conhecimento socioecoldgico

Visdo de parques urbanos a partir das casas

Os espagos verdes urbanos fornecem habitat para pas-
saros e outros animais que as pessoas gostam de ver
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Como as causas e os efeitos de mudancas
ambientais ocorrem em multiplas escalas, a
AEM foi concebida e desenvolvida como uma
avaliacdo multiescalar, com avaliacGes inter-
conectadas entre si, que utilizam a mesma
metodologia do processo global, porém reali-
zadas em ambito local, de bacia hidrografica,
nacional e regional — as chamadas avaliacées
subglobais (ASG). Essas avaliacdes, além de for-
necerem importantes subsidios sobre como as
relacdes entre ser humano e meio ambiente se
ddo em distintas escalas geograficas do plane-
ta, também sdo poderosos instrumentos para a
gestdo dessas regides.

A escala na qual as avaliacdes sdo rea-
lizadas pode influenciar seus resultados. Por
isso, para capturar em sua totalidade a com-
plexidade da influéncia da acdo humana sobre
a biodiversidade e os servicos ecossistémicos
e sua relacdo com o bem-estar humano, as
avaliacoes multiescalares sfo tdo necessdrias
(MEA, 2003; ARICO; CAR, 2010).

Em 2002 o Instituto Florestal/RBCV
se engajaram na AEM e, em conjunto com a
direcdo do Programa, estabeleceram a RBCV

UM CINTURAO DE VIDA AO REDOR DE SAO PAULO

como uma dessas avaliacdes subglobais (ASG-
-RBCV), em sintonia com o préprio estudo de
criacdo dessa reserva que, em 1991, ja des-
tacava a relevancia dos beneficios da reserva
para a metrépole.

A RBCV se inseriu na AEM como uma
Avaliacdo Associada e, em janeiro de 2005,
foi elevada a condicdo de Avaliacdo Aprova-
da (Figura 13 e Figura 14), mediante pro-
cesso especifico de candidatura chancelado
pelo Comité Executivo do Conselho da AEM.
As Avaliacbes Aprovadas sdo espelhos do
processo metodolégico desenvolvido pela AEM
em sua escala global (MEA, 2019b).

Durante os anos em que transcorreu a
AEM, foram desenvolvidas varias acdes pela
ASG-RBCV para divulgacdo dessa iniciativa
global entre os seus usudrios e a comunidade
cientifica, além do estabelecimento do préprio
desenho metodolégico da ASG-RBCV.

Ocorreram duas missdes da AEM a Séo
Paulo, que culminaram com a realizacdo de
dois eventos. Em 8 de dezembro de 2003 foi
realizado o Semindrio Internacional Ecos-
sistemas e Bem-Estar Humano: A Proposta da
Avaliagdo Ecossistémica do Milénio e, em 1 de
abril de 2005, Sdo Paulo sediou o Semindrio
Internacional sobre a Avaliagdo Ecossistémica
do Milénio, um dos maiores eventos globais
simultaneos de lancamento dos resultados
da AEM. De igual relevancia foi a participacédo

Argentina

* Borda das Florestas Tropicais

w
2

Timor Ocidental

. @
da Fiji
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Africa

® Avaliagies aprovadas
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Figura 13 |

As avaliacbes subglobais
no ambito da Avaliagao
Ecossistémica do Milénio.
Fonte: MEA (2019a).
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Figura 14 |
Inclusao da
ASG-RBCV como
avaliagdo
ecossistémica
aprovada junto a
rede de avaliagdes
subglobais da AEM.
Fonte: Arquivo

da RBCV.
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26 January 2005

Marnia Cecilia Wey de Brito
Director General

Rodrigo Victor
Project Coordinator

Forest Institute - Sdo Paulo City Green Belt Biosphere Reserve
Sio Paulo, Brazil

Dear Mana and Rodrigo,

Thank you for submitting the full proposal for the sub-global assessment of the Sdo Paulo
City Green Belt Biosphere Reserve.

I am pleased to inform you that at the recent meeting of the MA Board Executive Committee,
the Sdo Paulo sub-global assessment was approved as a full component of the MA. We
recognize that in order to complete this assessment, further funding will need to be raised
from other sources, and the MA secretaniat is ready to support continued efforts in this
regard.

We are delighted with this formal accession of the Sao Paulo assessment to the MA Sub-
Global Working Group, and with the recognition that 1t provides of the progress achieved so
far. We are confident that this assessment will contribute strongly to furthering MA goals,

Mesmo finda a AEM em 2005,
por meio do MA Follow-up Initiative foi
possivel desenvolver uma rede de ava-
liacdes subglobais que, em 2010, conta-
va com aproximadamente 79 iniciati-
vas realizadas em todo o mundo e em
diversas escalas (ARICO; CAR, 2010).

Essas avaliacdes subglobais tive-
ram continuidade e, juntamente com
IPBES, foi estabelecido o Catdlogo de
Avaliagoes de Biodiversidade e Servicos
Ecossistémicos <www.catalog.ipbes.net>,
uma plataforma on-line, implementada
para fornecer acesso direto a diretrizes
e relatérios das avaliacdes. Os dados
disponiveis para novembro de 2019
indicam a existéncia de 248 iniciativas
em diferentes escalas do planeta.

A ASG-RBCV tem o objetivo de for-

even beyond the imeframe of the MA, and to meeting user needs in Sdo Paulo.

We wish you the best for the pletion of your

Sincerely,

wza /A

Dr. Walter Reid
Director

oc; Doris Capistrano, Co-Chair MA Sub-Global Working Group
Cristian Samper, Co-chair MA Sub-Global Working Group
Marcus Lee, Sub-Global Working Group Coordinator
Ciara Raudsepp-Hearne, Asst Sub-Global Working Group Coordinator

and hope that you will continue
to play a strong role in the continuation of the network of MA sub-global assessments.
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necer aos tomadores de decisdo da re-
gido informacdes sobre: i) a importan-
cia dos servicos ecossistémicos do Cin-
turdo Verde para o bem-estar em suas
areas urbanas e periurbanas; ii) as for-
mas pelas quais os vetores de alteracio
ambiental ameacam a continuidade des-
ses processos vitais; iii) as consequén-
cias desses processos para o bem-estar
da populacio; e iv) as opc¢des de respos-

-
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tas para ampliar a conservacéao da biodi-
versidade e os beneficios da RBCV para
os seus habitantes (VICTOR et al., 2003).

Ainda que a ASG-RBCV n#o tenha

da coordenacéo local do projeto nas reunides e
encontros técnicos internacionais promovidos
pela AEM, que se configuraram em aprendi-
zado metodolégico amplamente replicado em
programas e projetos no estado de Sdo Pau-
lo. Durante esse periodo, a ASG-RBCV ganhou
generoso espaco na midia pelo pioneirismo da
proposta em Ambito nacional, num momento em
que comunidade cientifica e sociedade se fami-
liarizavam cada vez mais com o termo servicos
ambientais, posteriormente consagrado servigos
ecossistémicos.

A ASG-RBCV procurou, por outro lado,
aprimorar metodologias de avaliacdo ecossis-
témica em ambientes urbanos e periurbanos,
de modo a igualmente contribuir para o pro-
cesso da AEM como um todo.

sido plenamente desenvolvida de acor-
do com sua proposta original, a publicacéo deste
livro se constitui em um marco para esse proces-
so regional de avaliacio ecossistémica. De igual
relevancia, contribui muito oportunamente com
as necessidades de conhecimento para uma ges-
tdo mais criteriosa desse espaco territorial vital
para o bem-estar de mais de 25 milhdes de pes-
soas e para a propria economia do pais.

Em 2018, no 4mbito do Plano de Desenvol-
vimento Urbano Integrado (PDUI) da RMSP, a
RBCV realizou oficina com especialistas com o
objetivo de contribuir para a espacializacdo de 14
servicos ecossistémicos de seu territério. Como
insumo para a reflexdo dos capitulos que cons-
tituem este livro, a Figura 15 sintetiza a capaci-
dade intrinseca dos ecossistemas da reserva em
fornecer esses servicos.
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4 | OS ECOSSISTEMAS DO
CINTURAO VERDE, SEUS
SERVICOS, VETORES DE
ALTERACAO E RELACAO

COM O BEM-ESTAR HUMANO

Em 29 de agosto de 2009, na Faculdade de
Medicina da Universidade de Sdo Paulo (USP),
ocorreu a oficina de integracéo de pesquisado-
res para discutir os temas e a base metodoldgi-
ca para elaboracéo deste livro, que se configura
em uma publicacdo que apresenta um panora-
ma da situacdo atual dos servicos ecossistémi-
cos associados aos principais ecossistemas da
RBCV. Sua base de anélise foram dados secun-
dérios resultantes de pesquisas existentes, que
foram integrados, correlacionados e/ou com-
parados, a partir de um roteiro metodolégico
comum a todos os servicos estudados.

Nem todos os servicos ecossistémicos
avaliados nesta publicacdo o foram para a
escala da RBCV. Em funcéo de disponibilidade
de dados ou da abordagem estabelecida pelos
autores, alguns servicos foram analisados em
setores da reserva, a exemplo do capitulo de

Regulagdo da qualidade do ar, que trouxe dados
especificos para parques da cidade de Sdo Pau-
lo; ou dos Servicos culturais folcloristicos: a
dimensdo do folclore caipira, baseados na rea-
lidade de comunidade tradicional no contexto
do PE do Jurupara.

A riqueza ambiental e de servicos propor-
cionados pelos ecossistemas do Cinturdo Verde
guardam relacdes diretas com a expressividade
de seu territério, que encerra uma populacéo
superior a 25 milhdes de habitantes e um PIB
regional de 18,8% em relacéio ao PIB do Brasil
(IBGE, 2019). A area abrangida pela RBCV sofre
com a utilizacdo irracional do solo, poluicédo
ambiental em larga escala, uso insustentavel de
energia e aridez da regido urbanizada, que con-
trastam com a sua zona periurbana envoltéria,
onde grandes extensdes de florestas e zonas
com pouco grau de alteracdo guardam um valio-
so capital de servicos dos ecossistemas.

Embora os ecossistemas fornecam ser-
vicos que sustentam o bem-estar humano,
parte desses servicos diminui a um ritmo sem
precedentes em ambito mundial. Esse quadro
demanda politicas ptublicas baseadas em infor-
macdes cientificamente relevantes, que levem
em conta as complexas relacdes existentes
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Fonte: Victor; Furlan;
Nalon; lembo (2019).
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entre os diversos componentes dos ecossiste-
mas e entre estes e 0o bem-estar humano, abor-
dagem que permeia toda a publicacdo.

Aintegracdo e a correlacio entre as varias
areas do conhecimento realizadas para a publi-
cacdo Servicos Ecossistémicos e Bem-Estar
Humano na RBCV representam poderosa fer-
ramenta para os tomadores de decisdo. Assim,
configuram-se como subsidios para orientar e
compor politicas, acdes e planos regionais e/ou
locais, sobretudo relacionados com a Agenda
2030 e os Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel (OSD), a Convencdo da Diversidade
Biolégica e a Convencéo de Combate as Mudan-
cas Climaticas.

Esta integracdo multidisciplinar somen-
te se fez possivel pelo trabalho conjunto de
mais de 50 instituicdes de referéncia em suas
dreas de atuaciio, com envolvimento de mais
de 100 especialistas na temédtica socioambien-
tal e profissionais de comunicacéo. O objetivo
maior foi produzir informacdes cientificas cri-
ticas, crediveis, independentes, revestidas de
uma abordagem inovadora e, a0 mesmo tem-
po, de facil acesso, entendimento e utilizacio.

Olivro Servicos Ecossistémicos e Bem-Estar
Humano na RBCV se constitui em um documen-
to referencial, quer por consolidar os resultados
de uma avaliacdo ecossistémica de uma grande
metrépole do planeta e sua drea periurbana,
quer pela grande quantidade de servicos ava-
liados, alguns raramente utilizados em outras
avaliacdes, o que amplia o seu alcance e impacto
potencial em politicas publicas.

Ademais deste prélogo e do epilogo, a
publicacdo apresenta cinco partes que foram
definidas, inclusive em seu projeto grafico e
estrutura de cores, com base nas categorias
funcionais dos servigos ecossistémicos: i) ser-
vicos ecossistémicos de provisdo; ii) servi-
cos ecossistémicos de regulacéo; iii) servicos
ecossistémicos culturais; iv) servicos ecossis-
témicos de suporte; v) ferramentas de apoio a
tomada de deciséo.

Nesta estrutura, foram organizadas as ava-
liacdes tematicas, representadas em capitulos.

m Um Cinturdo de Vida ao Redor de Sdo

Paulo | apresentacdo das informacées
essenciais sobre a RBCV, seu processo
de criacio e estabelecimento de seu sis-
tema de gestéo, sintese de informacdes

demograficas e ambientais dessa reser-
va da biosfera; historico do desenvol-
vimento do conceito de servicos dos
ecossistemas, os processos globais de
avaliacdo dos ecossistemas e a avalia-
¢éo subglobal dos ecossistemas no ter-
ritério da RBCV.

O Produtor e o Servico Ecossistémico
de Provisdo de Alimentos | Trata da
agricultura urbana e periurbana, volta-
da para a producéo de frutas, legumes,
aves, pecudria e pesca existente no inte-
rior e ao redor da cidade de Sdo Paulo, a
partir da andlise de trés sistemas (pla-
nalto, costeiro e UC). Altamente depen-
dente da 4gua, a producio agricola é
diversificada e basicamente abastece o
mercado interno regional. Estd direta-
mente associada ao bem-estar huma-
no, garantindo a seguranca alimentar e
nutricional, com impacto nas condi¢coes
de satde das pessoas.

Recursos Florestais Madeireiros e Deri-
vados | A cobertura florestal com espé-
cies exodticas para a producdo comer-
cial (principalmente Eucalyptus spp e
Pinus spp) na RBCV ocupa mais de 107
mil hectares. Para alguns municipios, o
valor da producdo florestal é altamente
significativo, aproximando 9% do PIB
municipal. Essas ocupacdes proporcio-
nam, entre outros importantes servicos
ecossistémicos, o estoque de cerca de 23
milhdes de toneladas de carbono em CO,
equivalente. Em uma situacdo hipotéti-
ca de supresséo dessas dreas florestais,
sucedida por urbanizacéo, isso repre-
sentaria um acréscimo de 34% da drea
urbanizada da RBCV.

Produtos Bioquimicos, Medicamentos
Naturais e Produtos Farmacéuticos: o
Potencial Farmacolégico de Espécies
encontradasnaRBCV|Asplantasmedici-
nais movimentam um mercado mundial
deU$ 21,7 bilhdes/ano (2008). No Brasil,
as estimativas estdo em torno de R$ 1,1
bilhdo para a venda de fitoterapicos em
2014. Na RBCV existem 2.256 espécies
de plantas catalogadas (Programa Bio-
ta-Fapesp). Desse total, levantamentos
preliminares indicam que 277 (12%)



constituem-se como fonte de compostos
quimicos, medicamentos naturais e
produtos farmacéuticos. Ao analisar as
277 plantas catalogadas, 12 delas cons-
tam da lista das 74 plantas medicinais
adotadas pelo SUS em 2006, com estu-
dos (farmacoldgicos pré-clinico, clini-
co e toxicolégicos) necessdrios a sua
distribuicéo.

Provisdo, Regulacdo da Agua e Bem-Estar
Humano | A superficie terrestre da RBCV
apresenta 39,9% de cobertura vegetal
natural, que propicia servicos de regula-
cao das aguas superficiais e subterrane-
as. Devido aos processos de antropizacéo
do seu territdrio, as bacias hidrograficas
da RBCV estéo classificadas em catego-
ria “critica” e “muito critica”, ao se con-
siderar a relacdo entre disponibilidade
e demanda hidrica. A bacia do Alto Tieté,
com 19 milhdes de habitantes é a mais
critica do Brasil, com demanda superior
a 100% de sua disponibilidade. A descon-
sideracdo das condicGes necessdrias a
renovacio da 4gua na RBCV compromete
os servicos ecossistémicos e afeta o bem-
-estar de sua populacdo em decorréncia
da diminuicdo da disponibilidade hidri-
ca (em qualidade e quantidade) e devido
as perdas humanas e materiais provo-
cadas por inundacdes, deslizamentos e
enchentes.

Processos Geohidrolégicos de Ero-
sdo, Escorregamentos, Assoreamen-
tos e Inundagdes | Na RBCV, a ocu-
pacdo inadequada dos seus espacos
provoca a perda de servigcos ecossis-
témicos e gera impactos que implicam
na paralisacdo de atividades econo-
micas; maior custo de manutencio
de infraestruturas (drenagem urba-
na, sistemas e reservatérios de abas-
tecimento de d4gua e sistema portudrio);
danos ao patrimoénio publico e privado;
comprometimento da sadde fisica e
psiquicadapopulacéo.Talcendrio exige
a adequacéo do uso do solo & conserva-
cdo de areas de cobertura vegetal para
a producéo dos servigcos ecossistémi-
cos de regulacio na RBCV, com signifi-
cativos e imediatos ganhos para o bem-
-estar humano.
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® Qualidade do Ar | A poluicdo atmosfé-

rica se configura como um dos maio-
res problemas ambientais e de saude
publica das cidades, com sérios danos
aos ecossistemas e comprometimen-
to da saude das pessoas, em especial
nos grandes centros urbanos, como a
RMSP. Como reduzem a poluicéo do ar,
as drvores sdo um importante instru-
mento de gestio publica para as cida-
des. Estudos em cinco parques da cida-
de de Sdo Paulo demonstraram que as
areas centrais dos parques possuem
menor concentracio de poluentes que
em suas bordas, comprovando sua efi-
ciéncia na reducdo de particulados.
0 aumento ou a diminuicdo das are-
as verdes urbanas pode determinar
impactos positivos ou negativos consi-
derdaveis a saude publica.

Servico de Fixagdo de Carbono em Super-
ficie e Reducdo de Gases de Efeito Estufa
na Atmosfera | As mudancas climaticas
globais configuram um risco de ameacas
sem precedentes para a vida no plane-
ta. Para enfrentamento desse desafio foi
adotada, em 1992, a Convencédo-Quadro
das Nacoes Unidas sobre Mudanca do
Clima (UNFCCC). Como as emissdes pau-
listas de gases de efeito estufa equivalem
a praticamente um quarto do montante
brasileiro, os servicos ecossistémicos
proporcionados pelos ecossistemas da
RBCV sdo relevantes em escala local,
regional e global para cumprimento das
metas relacionadas as mudancas clima-
ticas e seus efeitos no ambiente. O esto-
que de carbono na vegetacdo na RBCV é
aproximadamente 450 milhdes de tone-
ladas em CO, equivalente; essa quanti-
dade corresponde a quase uma década
de emissdes de CO, proveniente de com-
bustiveis fosseis por todo o estado de Sdo
Paulo. A taxa de remocdo atmosférica
pelas florestas em processo de regenera-
cdo ultrapassa 28 milhdes de toneladas
de carbono em CO, equivalente por ano
(36% das emissdes estaduais anuais).
Estes dados evidenciam a importancia
da vegetacéo e dos povoamentos flores-
tais da RBCV frente as mudancas clima-
ticas globais.
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m Regulacdo Climdtica | Com a urbaniza-

céo ao longo do tempo, a 4rea central da
RBCVteve asuarede de drenagem reco-
berta porruas e avenidas, com alteracio
do ciclo da dgua e da circulacédo do ar.
Na cidade de Sao Paulo, nos dltimos 75
anos, houve aumento de temperatura do
ar de 2,1°C, elevacdo muito superior ao
aumento da temperatura média global
do planeta (0,5°C); diminuicdo da umi-
dade relativa em 7%; aumento das chu-
vas em quase 400 mm (litros por metro
quadrado); diminuicdo da intensidade
dos ventos; aumento do numero de horas
de brilho solar ou diminuicio da nebulo-
sidade, reducdo da garoa e aumento das
temperaturas minimas do ar. Nos ulti-
mos anos, 65% dos eventos de enchen-
tes foram causados pela combinacéo de
ilha de calor urbano e brisa do mar. Nas
ultimas décadas, houve diminuicdo da
quantidade de vapor de 4gua em virtude
da reducio das dreas vegetadas. Siner-
gicamente, devido as mudancas no
microclima da RBCV, a populacdo estd
mais exposta aos riscos ambientais
advindos do desenvolvimento urbano.
NaRBCYV, foram identificadas as diferen-
tes fontes de vapor d'dgua que abaste-
cem seu territério (Nordeste, Pantanal,
Amazonia e Oceano Atlantico). Como
as alteracdes nos ecossistemas afetam
desde o microclima até as condicdes cli-
maticas regionais, essa relacdo deve ser
considerada no planejamento e ordena-
mento territorial em escalas diferencia-
das de intervencdo.

Servicos Culturais Folcloristicos: a di-
mensdo do Folclore Caipira | Os ecos-
sistemas fornecem servigcos culturais
para as comunidades tradicionais cai-
piras, expressos por rituais culturais
folcléricos. A cultura tradicional caipi-
ra, influenciada pelas caracteristicas
do ambiente estava presente, no passa-
do, em todo o entorno da cidade de Séo
Paulo, representada pela fabricacdo de
artefatos e utensilios, por ritos, mitos,
culinéria e religiosidade. Ao longo do
tempo, os nucleos caipiras foram redu-
zidos drasticamente devido ao processo

de industrializacdo e urbanizac¢do, com
vulnerabilidade dessa cultura em face
da deficiéncia de politicas publicas, con-
forme demonstrado nos estudos de caso
sobre a situacéo atual de comunidades
tradicionais.

Lazer e Turismo: uma reflexdo sobre o
Ecoturismo, Turismo Rural e Turismo
de Aventura | Os ecossistemas urbanos
e periurbanos apresentam atrativos
marcados por expressiva beleza céni-
ca e biodiversidade, principalmente
em dreas especialmente protegidas
e propriedades rurais distribuidas
pelo territério da RBCV. Esses ecos-
sistemas propiciam locais de lazer,
descanso, recreacdo e oportunidades
educativas, que possibilitam o desen-
volvimento de atividades de turismo
sustentavel, como o ecoturismo, o
turismo rural e o turismo de aventu-
ra. As dreas naturais da RBCV concen-
tram 100 UC e atrativos naturais em
seus 78 municipios. Destacam-se o0s
programas governamentais, como Tri-
lhas de Sdo Paulo e ainsercdo da RBCV
no Mapa Turistico do Brasil 2017-2019,
com 15 regides turisticas que abran-
gem roteiros sobre aspectos natu-
rais, histéricos e gastronomicos de 67
municipios do Cinturdo Verde.

A Biodiversidade como Servico Ecossis-
témico de Suporte | A RBCV abriga dife-
rentes formacoes vegetais com alta
diversidade biolégica. Sua conserva-
cdo é fundamental para que os demais
servicos ecossistémicos possam ser
adequadamente providos pelo ambien-
te. No entanto, muitas espécies da
flora e da fauna estdo ameacadas de
extincdo pela perda e degradacio de
seus habitats, sobrexploracéo e intro-
ducdo de espécies exdticas invasoras.
No Brasil, o dominio da Floresta Atlan-
tica apresenta a maior riqueza de espé-
cies catalogadas de plantas e fungos,
com cerca de 20 mil espécies. Na RBCV,
a fauna de vertebrados continentais
corresponde a 58% da fauna conti-
nental do estado de Sdo Paulo, apre-
sentando espécies endémicas. Do



total de espécies de vertebrados ame-
acados de extincéo no estado, as espé-
cies da RBCV representam 38% e, no
caso das endémicas da RBCV, 68%
sdo consideradas ameacadas. A per-
da irreversivel de espécies pode levar
a impactos adversos em atividades
socioeconomicas em funcio da alte-
racdo dos servicos prestados pela
biodiversidade. Esta situacdo exige
politicas integradas de conservacéo
e uso racional dos sistemas naturais
essenciais ao bem-estar humano.

Valoragdo Econémico-Ecoldgica de Ecos-
sistemas e seus Servicos | A valoracéo
econdmico-ecolégica é uma metodolo-
gia distinta da préatica de valoracéo cor-
rentemente praticada, na medida em
que procura levar em conta a natureza
complexa dos ecossistemas e os distin-
tos valores que lhes sdo associados, bem
como os riscos de perdas irreversiveis,
potencialmente catastroéficas, de estrutu-
ras e funcdes ecossistémicas. As politicas
ambientais foram estudadas, com énfase
no marco regulatério sobre pagamento
por servicos ambientais no Brasil e em
Sdo Paulo, que considera a regulamen-
tacdo estabelecida pela Politica Estadual
de Mudancas Climaticas (PEMC). Foram
estabelecidas perspectivas de valora-
cdo de servicos ecossistémicos para a
RBCV, com apresentacdo do intervalo de
valores encontrados para cada servico
e as técnicas de valoracdo mais utiliza-
das. A valoracdo econdmica-ecoldgica
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apresenta-se, assim, como importante
ferramenta para a constituicdo de para-
metros minimosnecessarios a elaboracdo
e implementacéo de politicas que impac-
tam os servicos e seus ecossistemas.

m Mdos Unidas para os Servicos Ecossis-
témicos e para a Biodiversidade | Como
esta publicacéo se propde a contribuir
para a sustentabilidade de uma das
maijores aglomeracdes humanas do
planeta, tal desafio somente poderia
ser enfrentado a partir do trabalho de
uma centena de especialistas na temé-
tica socioambiental e de profissionais
de comunicacéo. De forma colaborati-
va e multidisciplinar, esse time se uniu
parafornecer contribuicdes relevantes
ao futuro dessa regido de téo significa-
tiva importancia em ambito nacional.

A partir da abordagem metodoldgica e das
informacdes trazidas por esta publicacéo, espe-
ra-se contribuir de forma proativa tanto para a
compreensdo de que os ecossistemas urbanos e
periurbanos do cinturfo verde, sustentadores
davida na metrépole, precisam ser melhor estu-
dados, especialmente enquanto prestadores de
servicos ecossistémicos, quanto para a urgente
e necessaria adocdo da RBCV como marco terri-
torial de gestéo integrada da cidade e seus ecos-
sistemas envoltérios. Essa perspectiva apresen-
ta grande potencial de assegurar, no presente e
no futuro, as condic¢des essenciais para o bem-
-estar de 55,3% da populacéo do estado e a con-
servacdo da biodiversidade de um espaco singu-
lar da mata atlantica brasileira.
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UTFPR Universidade Tecnolégica Federal do Parana

VET Valor energético total




O PRODUTOR E O SERVICO ECOSSISTEMICO DE PROVISAO DE ALIMENTOS

RESUMO

ara o territério da RBCV, o servico ecossistémico de provisdo de alimentos é de

fundamental importancia. E dada énfase tanto ao papel do consumidor como do
produtor de alimentos nos sistemas Planalto Paulista, Costeiro e Unidades de Conservagéo.
Devido ao estresse em que se encontra o servigo ecossistémico de provisdo de 4gua na regido,
a caracterizagdo da producgdo de alimento estd associada nédo sé ao uso e ocupacgao do solo,
mas também as bacias hidrograficas e aos reservatérios de dgua existentes. A producéo de
alimentos agropecudrios e extrativistas caracteriza principalmente o servigo de provisdo, mas
quando a escolha tecnoldgica adotada é a agroecologia, sdo proporcionados os servigos
de regulagdo da dgua, cultural e de suporte. O alto nivel de urbanizacdo presente na area
da RBCV remete as especificidades da agricultura urbana. Na perspectiva do consumidor,
foi realizado estudo da pegada ecoldgica das hortaligas comercializadas através da Central
Atacadista que abastece a Regido Metropolitana de S&o Paulo (CEAGESP). Igualmente, foi
analisado o consumo alimentar, o estado nutricional e a situag&o de inseguranga alimentar,
para a regido Sudeste do Brasil, estado e Regido Metropolitana de S&o Paulo. De forma breve,
sdo apresentados alguns trade-offs negativos e positivos a outros servigos ecossistémicos
discutidos neste livro, além dos principais vetores que atuam sobre o ecossistema. Isto
evidencia a importancia do fortalecimento das formas alternativas de agricultura. Analisa-se o
estresse ambiental e social com foco na dgua e solo, buscando considerar se a capacidade de
renovagdo do sistema estd comprometida e buscam-se alguns indicadores de impacto sobre
0 bem-estar humano. As evidéncias apresentadas indicam que as politicas de distribuicédo de
renda, seguranca alimentar, agriculturas urbana e agroecoldgica podem contribuir para reduzir
a degradacgdo dos ecossistemas, contribuir a protecédo das caracteristicas rurais do Cinturédo
Verde, revertendo a tendéncia de afastamento das dreas de producéo do nticleo consumidor,
contribuindo, considerando também o trade-off com outros servigos ecossistémicos, a melhoria
do bem-estar social. A agricultura urbana agroecolégica atua de forma educativa, tanto para
fortalecer a demanda por produtos sauddveis como para melhorar o padrdo alimentar e
nutricional da populagdo da RBCV.
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1| INTRODUCAO

drea da RBCV estd localizada principal-

mente no dominio do bioma Mata Atlan-
tica, com uma pequena porcio no Cerrado. A
intensidade da ocupacéo na regifo foi marcada
pelo ciclo econdémico do café (final do século
19) e industrializacdo. Era o extremo meri-
dional das terras portuguesas, sob o Tratado
de Tordesilhas e, assim, ponto estratégico na
ocupacio geopolitica portuguesa. No estado,
sdo importantes a agricultura de exportacéo e
a cana-de-acucar, mas também a producéo de
alimentos para o mercado interno: hortifruti,
ao lado da producéo de flores. Estas sdo mui-
to relevantes na regido da RBCV, acrescidas de
pecuaria bovina e reflorestamento para indus-
tria de papel e celulose.

Insere-se neste espaco uma das dareas
urbanas mais populosas do mundo: a Regifo
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), e a Regido
Metropolitana da Baixada Santista (RMBS). Em
2019 a RBCV encerrava uma populacdo equi-
valente a 12,1% da populacdo nacional, cujo
territério é responsdavel por 18,8% do Produto
Interno Bruto (PIB) nacional. Seu territério,
entretanto, representa somente 0,22% da area
do pais (IBGE, 2019).

Este capitulo visa retratar a producéo e
consumo de alimentos e as condi¢cdes nutri-
cionais da populacdo na RBCV, com objetivo
de analisar as condicdes atuais e perspectivas
futuras dos ecossistemas continuarem a forne-
cer esse servico ecossistémico (alimento), fun-
damental ao bem-estar humano.

A area da RBCV compreende trés siste-
mas: 1) Planalto Paulista, que se subdivide em
rural e urbano; 2) costeiro, que apresenta uma
sub-regido: o estudrio; e 3) unidades de con-
servacio (UC) e terras indigenas. E importan-
te ressaltar que a d&rea da RBCV possui muitos
reservatérios de dgua, que sdo responsdveis
pelo abastecimento a populacéo. Muitas vezes,
estdo associados a UC ou a outras 4reas espe-
cialmente protegidas, caracterizadas e regula-
mentadas por legislacéo especifica.

Nas areas de baixa densidade, a ativi-
dade agricola interage com os reservatérios
de dgua para abastecimento urbano. Dada a
criticidade da disponibilidade hidrica regio-
nal e seu crescente impacto sobre a atividade

agricola, este tema serd tratado aqui com foco
no trade-off 4gua e esta, uma vez que a agri-
cultura se configura como uso que compete
pela 4gua de qualidade. No capitulo Provisdo,
Regulacdo da Agua e Bem-Estar Humano, o
assunto serd amplamente abordado.

A 4gua é um recurso natural tornado
escasso na regido em funcio do forte cresci-
mento urbano que acompanhou o processo de
industrializacdo brasileiro, principalmente a
partir dos anos 1970. A forte expansdo demo-
grafica pressionou os recursos hidricos tanto
pelolado do abastecimento como pela precarie-
dade das condicdes de saneamento ambiental e
o comprometimento da qualidade da agua de
superficie, usada no abastecimento. As aguas
superficiais e os reservatérios sdo fundamen-
tais para o consumo humano, mas também a
agricultura.

De forma geral, a agricultura praticada na
regido pode ser definida como urbana. Inclui
agricultores tradicionais, estabelecidos ha
varias geracdes na regido, mas também aque-
les que chegaram mais recentemente através
de iniciativas, ptblica ou privada, de geracio
de emprego e renda. A disponibilidade de ter-
ras estimula o processo de ocupacdo esponta-
nea, que pode ser de uso eventual ou de longa
duracédo. A presenca da agricultura familiar é
importante na regiao.

Na perspectiva do suprimento de ali-
mento foi considerado o extrativismo vegetal
e animal (incluindo a pesca) e a agropecuadria,
com énfase na diversidade tecnolégica utiliza-
da. O alimento esta associado a varias etapas
do processo produtivo e cada qual depende
e impacta o ecossistema, mas considerou-se
somente a atividade priméria. Experiéncias de
tecnologias alternativas, apesar de nfo serem
estatisticamente relevantes, tém impacto
localizado e assumem papel de inducédo de
mudancas.

A producio e o consumo de alimentos
nédo obedecem as fronteiras da RBCV. O impac-
to ambiental do consumo ocorre para além
dos limites da Reserva e justifica a estimati-
va da Pegada Ecolégica (PE). Ao se considerar
que o sistema urbano é parte fundamental da
RBCV, é enfatizado também a importancia do
estudo das condi¢des de nutricdo e saude da
populacéo.
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A PE tem sido amplamente wusada
como ferramenta para indicar o impacto da
demanda de recursos naturais associada a
populacéo de uma 4rea especifica e para deter-
minar se esta populacdo estd usando mais
recursos do que a biocapacidade - 4rea biopro-
dutiva disponivel (suprimento) da drea onde
reside. Nesta situacéio caracteriza-se o estado
de sobre-exploracdo ou sobrecarga (overshoot).
Este é estimado por meio da drea de terra ou
agua biologicamente produtiva que é neces-
saria para produzir os recursos consumidos e
para absorver o lixo gerado pela populacdo em
questéo, com o emprego da tecnologia prevale-
cente (REES; WACKERNAGEL, 1996).

Como indicativo, foi estimada a tendén-
cia histdrica (1976 - 2006) da PE das hortali-
casna RMSP 4rea mais densamente povoada,
com o uso do método dos fatores de equiva-
léncia para suavizar as distor¢des quando
se agrega demandas por diferentes tipos de
uso do solo, cujas produtividades biolégicas
diferem.

O bem-estar humano estd associado
diretamente ao servico ecossistémico de pro-
visdo de alimento devido a sua capacidade de
garantir a seguranca alimentar e nutricional,
com impacto direto nas condicdes de saudde.
O padrio agrario, sobre o qual se estrutura a
producéo de alimentos, estabelece as condicio-
nantes do modelo de desenvolvimento e de jus-
tica social na distribuicio dos seus beneficios.
Indiretamente atua sobre a paisagem, a preser-
vacéo cultural e o siléncio, fundamentais para
o desenvolvimento integral do individuo e da
sociedade.

A seguranca alimentar é definida como a
garantia de que todas as pessoas tenham aces-
so a alimentos indcuos, nutritivos, em quanti-
dade suficiente e de modo permanente, de for-
ma a satisfazer suas necessidades nutricionais
e preferéncias alimentares, a fim de levar uma
vida ativa e saudavel (FAO, 2010). A Lei 11.346
de 15/09/2006 estabeleceu o Sistema Nacio-
nal de Seguranca Alimentar e Nutricional
(SISAN) que, além dos aspectos mencionados
anteriormente, incorpora a alimentac¢fo como
direito humano fundamental e responsabili-
za, principalmente, o Estado por sua garan-
tia (BRASIL, 2006; MS, 2006). No Brasil, sdo
restritas as fontes de dados sobre seguranca

alimentar e nutricional da populacio!. Nio
existem informacoes em relagdo ao consumo
alimentar, estado nutricional e situacio de
inseguranca alimentar dos municipios inte-
grantes da RBCV; estes dados encontram-se
disponiveis somente para a regido sudeste do
estado e para a RMSP. O consumo alimentar
é influenciado por vérios fatores que variam
em cada localidade. Embora néo seja possivel
extrapolar os dados de outras regides para a
RBCV, a andlise do quadro onde este territério
estd inserido pode fornecer elementos impor-
tantes de discusséo.

0 periodo considerado no capitulo variou
em funcéo da natureza do problema em foco e
daslimitacdes de dados; ainda assim procurou-
-se captar o impacto da forte migracéo e cresci-
mento populacional a partir de 1970.

O desenvolvimento do texto sobre o ser-
vico ecossistémico de provisdo de alimentos
vai se orientar pelas seguintes perguntas:
(1) Qual ¢é a condicéo e a tendéncia do servico
de provisdo de alimentos e dos sistemas que
prestam este servico? (2) Quais sdo os prin-
cipais vetores de alteracdo (drivers) que afe-
tam o servico ecossistémico de producéo de
alimentos e qual a tendéncia da sua evolucdo
e impacto sobre a quantidade e qualidade do
servico? (3) Existe um limite para as altera-
¢bes na capacidade do ecossistema de gerar
servicos? Neste contexto, qual a situacéo atu-
al e a perspectiva futura da continuidade
de fornecimento do servico ecossistémico?
(4) Como as alteracdes no ecossistema afe-
tam o bem-estar humano? (5) O que se pode

! Pesquisa Nacional de Amostras por Domicilio (PNAD)
de 2004 incorporou a Escala Brasileira de Inseguran-
ca Alimentar (EBIA); inquéritos nutricionais como o
Estudo Nacional de Despesas Familiares (ENDEF), de
1975/1975; Pesquisa Nacional de Saude e Nutricdo
(PNSN), realizada em 1989 pelo extinto Instituto Nacio-
nal Alimentacéo e Nutricdo (INAN) e Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). No inicio da década de
1990, o INAN avaliou a aquisicéo de alimentos em cinco
municipios (Rio de Janeiro, Curitiba, Goiadnia, Campinas
e Ouro Preto) e o consumo de alimentos no Rio de Janeiro
(YOKOO et al., 2008). As Pesquisas de Orcamentos Fami-
liares (POF) estimam a disponibilidade de alimentos por
domicilios (disponiveis e ndo efetivamente consumidas,
pois néo inclui perdas nem refeicdes fora de casa) séo
de 2002-2003, realizadas pelo IBGE, periodicamente. O
levantamento de 2008/09 néo estava disponivel quando
este texto foi escrito.
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propor para iniciar um debate sobre politica
publica para preservar os ecossistemas e forta-
lecer o bem-estar humano?

2 | CONCEITUANDO
O SERVICO ECOSSISTEMICO
DE PROVISAO DE ALIMENTOS

Servicos ecossistémicos sdo os benefi-
cios que as pessoas obtém da natureza. Como
mencionado na secéo inicial, classificam-se em
servicos de provisdo, regulacéo, cultural e de
suporte. Os servicos de provisio sdo essenciais
a manutencdo da vida humana, entre eles estiao
os alimentos provenientes dos sistemas terres-
tres e aqudticos, resultantes dos processos de
producéo ou extracdo. A tendéncia desse servi-
co é influenciada pelas condi¢des econdmicas e
sociais prevalecentes na regido e no pais, que
definem o padrédo de consumo e nutricional da
populacéo. Por outro lado, a escolha tecnolégi-
ca e as praticas de manejo provocam impactos
diferenciados sobre solo, 4gua e biodiversida-
de, podendo contribuir na geracdo de outros
servicos ecossistémicos ou simplesmente
transformar a atividade em vetor de degrada-
cdo. A opcéo pela tecnologia ambientalmente
adequada pode contribuir com o servico ecos-
sistémico d