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APRESENTACAO

Maria Luisa Bonazzi Palmieri e Rosa Maria Galera Goncalves

Olé, educador(a)!

Foi um grande prazer recebé-lo(a) na Estagdo Experimental de Tupi! Esperamos que a visita
tenha atendido as suas expectativas!

Este material educativo foi elaborado para estimular que a visita fortalega e/ou fomente processos
de educacao ambiental na sua escola. Ele ndo é voltado apenas para professores de Ciéncias, Geografia
e Biologia, mas para docentes de todas as disciplinas, considerando a interdisciplinaridade da tematica
ambiental. Pretende-se que o educador possa utiliza-lo em trabalhos conjuntos, considerando as
especificidades da sua disciplina e o didlogo de saberes. Para auxiliar na escolha das atividades a
serem desenvolvidas, nas paginas de 21 a 23 ha um quadro com as atividades propostas, o plblico e
as disciplinas envolvidas, além da localizacao de cada atividade nesta publicacao.

O presente documento é fruto da parceria da Estagao Experimental de Tupi, unidade do Instituto
Florestal da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (IF/SMA), com a Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, da Universidade de Sao Paulo (ESALQ/USP). A sua redagao foi realizada
de forma coletiva, no ambito de um projeto educativo conjunto entre a Estagcdo Experimental de Tupi
e a equipe de Licenciatura da ESALQ/USP. Nesse processo, houve a integracdo entre o conhecimento
académico e as experiéncias praticas dos cinco estudantes de licenciatura em Ciéncias Biologicas e
Ciéncias Agrarias que realizaram estagio na unidade no segundo semestre de 2012 e compdem o
quadro de autores deste material, juntamente com a equipe de educacdo ambiental da unidade.

Também foi valiosa a colaboragdo, como pareceristas, de representantes do Instituto Florestal, da
Licenciatura da ESALQ/USP e de educadores de escolas que ja visitaram a Estagao.

O intuito deste material é fornecer subsidios, a partir dos temas trabalhados na Estacdo, para
que a comunidade escolar desenvolva atividades, apds a visita, que possibilitem a identificagao de
seus problemas e seus sonhos, o desenvolvimento de uma compreensao critica e complexa da sua
realidade socioambiental e a realizacao de agoes voltadas a sua transformacao.

Para isso, foram elaborados textos, voltados a realidade local e regional, e atividades que visam
estimular a reflexao, o debate e a construgao de solugbes para os problemas locais, no contexto das
questoes globais.

Apresentagao
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O capitulo 1 apresenta a concepgao de educagao ambiental que norteia este material, bem como
uma metodologia para se diagnosticar os temas mais importantes a serem trabalhados em determinada
escola, considerando as especificidades locais.

O capitulo 2 trata da histéria da Estacdo Experimental de Tupi e propde um resgate da histéria
da escola e seu entorno, bem como uma atividade de complementacao do diagnéstico da realidade
atual, para auxiliar na escolha dos temas socioambientais a serem trabalhados.

Os capitulos de 3 a 8 discutem diversos temas socioambientais (cadeia alimentar, biodiversidade,
agricultura e floresta, regeneracao natural, floresta e dgua, mata ciliar, recursos hidricos, consumo e
geracdo de residuos) abordados durante a visita a Estacdo e apresentam sugestdes de atividades a
serem desenvolvidas, a fim de subsidiar a continuidade do trabalho educativo apés a visita.

E importante destacar que os temas socioambientais citados, apesar de, por motivos didaticos,
estarem organizados em capitulos, sdo intimamente relacionados e é importante explorar essas
relagoes (algumas delas sdo indicadas neste material). Um exemplo é que a producdo em larga escala,
impulsionada pelo consumo cada vez maior, causa conflitos pelo uso da terra e dos recursos hidricos,
alteragbes na cadeia alimentar, alteracoes na biodiversidade e tantos outros impactos socioambientais.
Outro exemplo é a impossibilidade de se tratar da cadeia alimentar sem abordar a biodiversidade
ou estudar a mata ciliar sem compreender as relagbes entre floresta e dgua nem tratar dos recursos
hidricos.

Tambémvale citar que as atividades apresentadas podem tanto ser realizadas na ordem apresentada
como € possivel escolher apenas uma ou mais para desenvolver, dependendo da disponibilidade de
tempo. Muitas delas envolvem mais de um recurso pedagdgico (filme, reportagem, musica, dindmica
etc.) e o(a) educador(a) também pode escolher usar apenas um desses recursos, por exemplo.

O importante é que a(s) atividade(s) trate(m) de temas importantes para a realidade daquela
escola especifica e que esteja(m) integrada(s) a um processo educativo mais amplo, que valorize(m) os
trabalhos ja realizados na escola e contribua(m) para o seu fortalecimento.

Desejamos uma 6tima leitura e que vocé, educador(a), possa adaptar as sugestdes aqui descritas
para a realidade da sua escola, a partir dos seus conhecimentos e experiéncias, de forma que este
material possa auxiliar no enfrentamento desse grande desafio que temos pela frente: o enraizamento
da educacdo ambiental em nossas escolas!

Apresentagao



1 | DIALOGO SOBRE EDUCACAO
AMBIENTAL E A ESCOLHA DOS TEMAS

Maria Luisa Bonazzi Palmieri e Rosa Maria Galera Goncalves

Educador(a), 0 que vem a sua mente quando ouve a expressao “educagao ambiental”?

Para dialogar sobre esse conceito, vamos analisar essas duas palavras:

® Educagao: A educagao vocé conhece bem, pois trabalha com ela todos os dias. Hé diferentes
referenciais teéricos que podem embasar nossa pratica educativa, de modo que os processos
educativos que promovemos podem ser mais voltados a transmissio de conhecimentos, a
reflexdo, a mudanca de certas atitudes... Neste material, nos fundamentamos na abordagem
critica da educagao, voltada ao desenvolvimento do senso critico e a transformacao social.

® Ambiental: O que vocé imagina quando ouve a palavra “ambiente”? Flores, arvores, animais,
aguas, pedras? E o ser humano, também faz parte da sua concepgao de meio ambiente? Nesta
publicacado, trabalhamos com a ideia de que o meio ambiente é formado por mdltiplas dimensoes:
cultural, econémica, social, ecolégica, entre outras.

Assim, para definir a educacdo ambiental que norteia este material, utilizamos como base
as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Ambiental (Resolugdo do Conselho Nacional de
Educacdo n? 2, de 15 de junho de 2012):

Art. 2° - A Educagdo Ambiental é uma dimensdo da educacao, é atividade intencional da pratica social, que
deve imprimir ao desenvolvimento individual um cardter social em sua relacao com a natureza e com os outros

seres humanos, visando potencializar essa atividade humana com a finalidade de torna-la plena de praética social e
de ética ambiental.

Art. 3° - A Educacao Ambiental visa a construcao de conhecimentos, ao desenvolvimento de habilidades,
atitudes e valores sociais, ao cuidado com a comunidade de vida, a justica e a equidade socioambiental, e a

prote¢do do meio ambiente natural e construido.

Entendemos, pois, que a educacao ambiental é, antes de tudo, educacdo e que ela busca o
engajamento dos individuos na transformacao social. Trata-se de um processo de construgao de

Dialogo sobre educacao ambiental e a escolha dos temas



conhecimentos, de reflexdo sobre as questoes socioambientais, de reavaliacdo dos nossos valores, de
desenvolvimento de habilidades e atitudes, de didlogo e de organizacao social para o enfrentamento
dos problemas socioambientais.

s s

Também é importante destacar a nao neutralidade da educacao ambiental e sua dimensao
politica:
Art. 5° - A Educagao Ambiental nao é atividade neutra, pois envolve valores, interesses, visées de mundo e,

desse modo, deve assumir na prética educativa, de forma articulada e interdependente, as suas dimensées politica
e pedagdgica.

A educagao ambiental nao é neutra, mas politica, pois dependendo do projeto de sociedade
que temos, a educagdo ambiental que praticamos tera determinadas caracteristicas. Entendemos que
ha, principalmente, dois projetos de sociedade:

a) No primeiro, tem-se o crescimento econémico como principal meta e as questdes
socioambientais sao enfrentadas apenas se nao houver prejuizos econdmicos. Neste projeto, nao se
questiona o tipo de desenvolvimento e ndo ha énfase na participagao social. As solugdes propostas
sao de carater tecnoldgico (ex: tecnologias mais limpas) e econémico (ex: incentivos econdmicos
para produtos com maior apelo ambiental) e a educacdo ambiental é voltada para a transmissao de
conhecimentos e mudanga de comportamentos individuais.

b) No segundo projeto de sociedade, busca-se a construcao de sociedades sustentaveis, com
novas formas de organizagao social, de acordo com as condicées de vida e os ideais de cada sociedade.
A educacao ambiental, nesta perspectiva, é voltada para o desenvolvimento do senso critico em
relagdo as questoes socioambientais e para a transformagao social. Busca-se que o individuo participe
ativamente da construcao de conhecimentos e reflita sobre seus valores e atitudes; sinta-se estimulado
a realizar agbes coletivas para a transformagdo da sua realidade socioambiental e a participar de
discussoes sobre as politicas publicas relacionadas ao tema.

Este material foi elaborado no contexto do segundo projeto de sociedade, na perspectiva "critica” '
da educacao ambiental. Sobre a necessidade dessa criticidade, as Diretrizes Curriculares Nacionais de
Educacdo Ambiental (DCNEA) estabelecem:

Art. 6° - A Educagdo Ambiental deve adotar uma abordagem que considere a interface entre a natureza, a
sociocultura, a produgao, o trabalho, o consumo, superando a visao despolitizada, acritica, ingénua e naturalista
ainda muito presente na prética pedagdgica das instituigoes de ensino.

Assim, neste material busca-se apresentar textos e atividades que abordem as relagbes entre
a natureza e a sociocultura, o consumo e tantos outros aspectos das questoes socioambientais. E
construido um didlogo entre as questoes globais, locais e regionais por meio de atividades que tém um
intuito de problematizar a realidade e mobilizar a comunidade para sua transformagao.

Esta presente, como referéncia, a ideia de espacos educadores sustentaveis, buscando a articulagao
entre curriculo, gestdo e espago. Sobre o tema, consta nas DCNEA que a educagdo ambiental deve
contemplar o:

V - estimulo a constituicdo de instituicoes de ensino como espagos educadores sustentdveis, integrando
proposta curricular, gestao democrdtica, edificagées, tornando-as referéncias de sustentabilidade socioambiental.

' Este termo é utilizado por muitos autores (Frederico Loureiro, Isabel de Carvalho, Mauro Guimaraes, dentre outros) para
diferenciar essa perspectiva de educacao ambiental daquela que os mesmos denominam “conservadora”, a qual é caracterizada
por uma visdo fragmentada das questbes socioambientais. Para conhecer algumas das diferentes abordagens da educacao
ambiental no Brasil, recomendamos a leitura do livro “Identidades da Educacao Ambiental Brasileira”, publicado em 2004 pelo
Ministério do Meio Ambiente e disponivel em http://www.mma.gov.br/estruturas/educamb/_arquivos/livro_ieab.pdf.

Diélogo sobre educagao ambiental e a escolha dos temas
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Entendemos que para que a escola possa se tornar um “espago educador sustentavel” é preciso que
as atividades e contetidos previstos no curriculo sejam trabalhados de forma articulada com a realidade
da instituicdo de ensino e seu entorno, buscando a transformagao do espago, ndo somente do espago
fisico, mas também das relacoes sociais. E fundamental, ainda, que tais agoes sejam desenvolvidas de
forma participativa, envolvendo toda a comunidade escolar na sua elaboragao, execucao e avaliagdo.
Assim, as atividades propostas neste material buscam estimular, de forma integrada com as atividades

ja realizadas em cada escola:

® O desenvolvimento de diagnésticos participativos sobre a realidade da escola e do seu
entorno, sobre diversos temas socioambientais, principalmente os abordados na visita a Estagao
Experimental de Tupi;

® A realizagdo de atividades sobre tais temas socioambientais que promovam a reflexdo e o
debate na comunidade escolar, problematizando a realidade;

® A elaboracao, execugdo e avaliagao de intervengbes educadoras no espago escolar, de forma
a buscar a sustentabilidade de tais espagos.

Apresentamos, a seguir, uma proposta metodoldgica para se diagnosticar os temas prioritarios a
serem trabalhados.

Dialogo sobre educacao ambiental e a escolha dos temas



Atividade 1 | OFICINA DE FUTURO

Indicada para todas as idades

2 A descricao completa da “Oficina de Futuro” pode ser encontrada no “Manual de Metodologias Participativas para o
desenvolvimento comunitdrio”, publicado pelo Projeto Bacias Irmas e disponivel em: http://www.sunnet.com.br/biblioteca/
livros-e-textos/manual-de-metodologias-participativas-para-o-desenvolvimento-comunitario. pdf.

3 A Eco 92 ou Rio 92 foi a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, realizada no Rio de
Janeiro em 1992.

* Neste material, usamos “educandos”, utilizando a nomenclatura proposta por Paulo Freire, para designar as pessoas para
as quais um processo educativo se dirige, sejam estudantes, professores (no caso de ATPCs, por exemplo), funciondrios, pais,
comunidade de entorno...

Didlogo sobre educacao ambiental e a escolha dos temas



Para a confeccdo da éarvore e do muro, podem ser utilizados diferentes materiais, como
cartolina e TNT.

A partir dos resultados da oficina, identifica-se quais os temas socioambientais mais recorrentes
e inicia-se o processo de definicdo daqueles que serdo abordados nas atividades de educagao
ambiental. Além disso, podem ser identificadas questdes praticas de simples resolugao.

Para complementar essa oficina e refinar a escolha dos temas, recomendamos a leitura do
capitulo “O conhecimento da histéria de um lugar como base para trabalhos educativos”, no qual
ha sugestdes de como trabalhar a histéria da escola e do seu entorno e, a partir dela, a sua realidade
atual.

E fundamental que as atividades apresentadas nesse material nio sejam desenvolvidas de
forma isolada e fragmentada, mas integradas a um processo de educagao ambiental que mobilize
toda a escola, com o envolvimento do(a)s professore(a)s de todas as areas do conhecimento, dos
estudantes, da direcao/coordenagdo, dos funciondrios, dos pais e da comunidade de entorno.
Sugerimos que sejam reservados alguns momentos durante o ATPC (Aula de Trabalho Pedagégico
Coletivo) para troca de experiéncias entre os diferentes professores e a coordenacao/direcao sobre
as atividades de educagdo ambiental desenvolvidas, de forma a integrar o trabalho realizado e
planejar atividades interdisciplinares. Nas reunides com os pais e no Conselho Escolar, também é
interessante que o assunto seja discutido para que todos se tornem atores importantes no processo.
Outra sugestao € criar um grupo ®, envolvendo representantes de toda a comunidade escolar, para
coordenar as atividades e manter a mobilizagao na escola.

‘

> Uma das possibilidades de estrutura e funcionamento desse grupo é constituir Comissdes de Meio Ambiente e Qualidade de
Vida (COMVIDAs). Mais informagdes sobre o assunto podem ser obtidas no material “Formando Com-vida, Comissao de Meio
Ambiente e Qualidade de Vida na Escola: construindo Agenda 21 na escola”, publicado pelo Ministério do Meio Ambiente em
2007 e disponivel em http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/publicacao?.pdf.
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2 | O CONHECIMENTO DA HISTORIA
DE UM LUGAR COMO BASE PARA
TRABALHOS EDUCATIVOS

Rosa Maria Galera Goncalves e Maria Luisa Bonazzi Palmieri

N este capitulo, vamos contar um pouco da histéria da Estagao Experimental de Tupi, apelidada pela
comunidade de “Horto de Tupi”, e apresentar algumas sugestoes de atividades que podem ser
desenvolvidas a partir do estudo da histéria da escola e do seu entorno.

CONHECENDO A HISTORIA DA ESTA(;AO EXPERIMENTAL DE TUPI

A Estacdo Experimental de Tupi - EET, unidade do Instituto Florestal da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sdo Paulo, iniciou a sua histéria na década de 1920, com José Basso,
administrador da Fazenda Morro Grande, que conseguiu, junto aos proprietdrios, a doagdo de terras
ao Governo Federal para a criacao de uma Estacao Experimental de Algodao. Em 29 de julho de 1922,
foi inaugurada a estacao de trem de Tupi, também com empenho de José Basso.

A primeira mengcao oficial da area data de 1922, quando a Camara Municipal de Piracicaba doou
ao Ministério da Agricultura do Governo Brasileiro 203,28 hectares de terra por meio de escritura
publica. O objetivo era a instalacdo de uma unidade de pesquisa.

Em 1933, a drea foi transferida ao Instituto Agrondmico de Campinas - IAC por meio do Decreto
n2 10.108, de 30/11/1933, visando a criagdo de uma Estacao Experimental. Nela, eram desenvolvidas
importantes pesquisas com algodao, feijao, arroz, milho, fumo, tungue, mamona e amora. Ainda hoje
encontramos alguns exemplares de pés de amora que sao descendentes daquela época, os quais eram
cultivados para a criagdo do bicho-da-seda.

As culturas eram distribuidas em canteiros e o material coletado enviado ao IAC para andlise
técnica. Realizavam-se trabalhos experimentais com selecdo de novas variedades, as quais eram
multiplicadas e fornecidas aos lavradores do Estado de Sao Paulo.

A cultura do algodao destacou-se como a mais produtiva e com maior rendimento. Também
havia extensas plantagbes de cereais para consumo dos funciondrios e comercializagdo do excedente,
cuja renda era utilizada para custeio da Estagdo. Existia, ainda, uma grande horta em terreno de
varzea, proxima a antiga colonia dos funcionarios, bem como a casa da administragao, escritério,
carpintaria, depésito de materiais, estufas e pastos cercados.
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No final da década de 1930 e durante a década de 1940, foi realizada a plantacao de Eucalyptus
saligna numa pequena area ao longo da estrada municipal, além de experimentos com Pinus elliottii
e Eucalyptus citriodora.

Em 1949, o IAC realizou a transferéncia da drea para o entdo Servigo Florestal do Estado — SF por
meio do Decreto n? 19.032-C de 23/12/1949. A partir dessa data, a Estacao Experimental passou a
denominar-se Horto Experimental de Tupi.

No periodo de 1956 a 1969, foi instalada uma série de projetos e subprojetos, com plantios
visando a pesquisa.

Assim que assumiu a administragdo do Horto Experimental de Tupi, em 1956, Alceu de Arruda
Veiga procurou tracar um parque paisagistico pelo sistema francés, usando 35 espécies indigenas (pau-
ferro, angico, pau-marfim, guaranta etc.) e Crevillea robusta, excelente refertilizadora do solo. Nesse
periodo, também foi instalado o viveiro de mudas de esséncias nativas e exéticas, principalmente Pinus
e Eucalyptus.

Na década de 1970, o Servigo Florestal do Estado — SF passou a denominar-se Instituto Florestal,
com a criagdo de Divisdes Técnicas. Nessa época, o Horto Experimental de Tupi transformou-
se na Estacdo Experimental de Tupi, com uma area de 198,4ha, cuja administragdo ficou sob a
responsabilidade do Engenheiro Agronomo Gongalo Mariano.

O objetivo principal era o manejo dos experimentos ja instalados com espécies nativas e exdticas,
bem como providéncia quanto ao abastecimento de dgua, o qual era precario. A alternativa encontrada
foi a perfuragdo de pogo raso (“poco caipira”) préximo ao viveiro, fornecendo agua potavel para a
Estacdo Experimental.

Adgua era um problema sério para a EET. Para a irrigacao do viveiro de produgdo de mudas nativas
e exdticas foi construido o lago Marcelo. A unidade também obteve autorizacao dos proprietarios
da Fazenda Morro Grande para captagdo das sobras de dgua potdvel das nascentes que serviam a
propriedade.

No ano de 1975, um grande incéndio comprometeu dois talhées de Pinus patula e Pinus elliottii,
e uma drea contigua com vegetagdo nativa. Nessa area, fez-se um plantio com esséncias nativas e
exdticas disponiveis no viveiro, plantio este que foi manejado durante dois anos. Hoje tem-se, nesta
area, um macico florestal continuo, que protege o solo, serve de abrigo e fornece alimentos para a
fauna.

A construgao do segundo lago, com a finalidade de servir como barreira natural na ocorréncia de
incéndios, valorizou o ambiente e estimulou a criagdo e o desenvolvimento do Programa de Educagao
Ambiental na Estacao.

A drea da unidade é constituida, em sua maioria, por reflorestamentos, com sub-bosques ricos
em espécies nativas e dois fragmentos naturais, os quais abrigam uma floresta estacional semidecidual,
dominio da Mata Atlantica de Interior. Essa fragmentacao e simplificacio de habitat provocou
desequilibrio ecoldgico, de forma que algumas populacdes, tanto da flora como da fauna, foram
beneficiadas e outras se extinguiram.

No fim da década de 1970, a Estacdo Experimental de Tupi passou a abrigar o primeiro ntcleo
de pesquisadores reunidos fora da capital. Foram desenvolvidos vérios trabalhos de dendrometria,
carvoejamento de madeira, melhoramento e conservagao genética e educagdo ambiental.

As pesquisas desenvolvidas pelo corpo técnico, na década de 1990, extrapolaram os limites da
EET, com pesquisas em diversas dependéncias.

Uma atividade que foi e continua sendo um destaque da unidade é o trabalho relativo ao uso
publico e a educagao ambiental, especialmente as visitas monitoradas realizadas principalmente com
escolas.
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A EET revitalizou a Area de Uso Piblico por meio de uma parceria entre a Prefeitura de
Piracicaba e a Secretaria do Meio Ambiente do Estado (SMA) em dezembro de 2010. Desde entao,
as visitas monitoradas intensificaram-se. No segundo semestre de 2012 foram monitoradas 47 visitas,
atendendo 1.715 visitantes. Dentre eles, o publico escolar foi o mais expressivo.

Mais informagbdes sobre o histérico da unidade podem ser obtidas no Plano de Manejo da Estagao
Experimental de Tupi, publicado em 1999.

Area de lazer — vista do lago Marcelo. Regina Freire, 2009
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Area de lazer — vista do centro de visitantes. Regina Freire, 2009

Agora que vocé ja conhece um pouco sobre a histéria da Estagao Experimental de Tupi, abordada
brevemente na visita e aprofundada neste material, apresentamos algumas sugestoes de atividades,
envolvendo pesquisas de documentos e entrevistas, para trabalhar a histéria da escola e seu entorno.
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Atividade 2 | RESGATE HISTORICO

Indicada para todas as idades
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Atividade 3 | BIOMAPA

Indicada para todas as idades

loresta
Plantas Nativas

be/Organizagao
Ambiental
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Os biomapas (“greenmaps”) sao utilizados em todo o mundo e é possivel conhecer e
compartilhar experiéncias sobre o tema no site www.greenmap.org. Nesse site, estao disponiveis
icones em portugués para a utilizagao na construgao dos biomapas. Para isso, basta acessar:

http://www.greenmap.org/greenhouse/files/gms/Green_Map_Iconsv3_2p PT-BR.pdf

E importante enfatizar que na construgao dos biomapas, é possivel envolver toda a comunidade
escolar, pois cada ator (estudantes, professores, funciondrios, pais, direcdo/coordenacao e
comunidade de entorno) tem muito a contribuir. Além da possibilidade de construgao dos biomapas
na sala de aula, é possivel organizar a construcao de biomapas no pétio da escola, inclusive
complementando as atividades desenvolvidas em sala de aula.

Obs: Esta atividade foi adaptada a partir dos materiais desenvolvidos na oficina “Biomapa:
Vocé no Municipio”, a qual foi fruto de uma parceria entre o Coletivo Educador Piracicaud e a
Coordenadoria de Educacdo Ambiental da Secretaria do Meio ambiente do Estado de Sao Paulo.
A referida oficina foi ministrada por Elizabeth Silveira Nunes Salles, Maria Luisa Bonazzi Palmieri e
Simone Portugal no ambito do “Simpésio em Educagao e Meio Ambiente: tendéncias e experiéncias
na Universidade e na Escola”, na ESALQ/USP, em 2011.

Entendemos que o trabalho sobre a histéria local e a realidade atual da escola e do entorno
podem auxiliar na identificagdo dos temas socioambientais a serem abordados nas atividades de
educacao ambiental. Por isso, sugerimos a seguinte reflexao: Além dos temas que emergiram na
“Arvore dos Sonhos” e no “Muro das Lamentacdes”, hd outros identificados a partir das atividades
apresentadas nesse capitulo que podem ser trabalhados por meio da educagio ambiental? E possivel
estabelecer prioridades?

Agora que ja foram definidos os temas prioritarios a serem trabalhados em processos de educacao
ambiental na sua escola, vocé estd convidado(a) a conhecer o cardapio de textos e atividades que
apresentamos neste material, os quais estao agrupados em capitulos e correspondem aos assuntos
abordados na visita a Estagcdo Experimental de Tupi. O convite é para que vocé, educador(a), consulte,
no ndice desta publicacao (p. 5 e 6) quais os capitulos relativos aos temas prioritdrios identificados.

Para facilitar a escolha de atividades que podem ser desenvolvidas, apresentamos, no quadro a
seguir, um resumo sobre as atividades sugeridas nesta publicagao.

... CONTINUA
ATIVIDADE PusLico DISCIPLINAS ENVOLVIDAS P.
1 | Oficina de Futuro Todos Todas (atividade de diagndstico 14
para definigao dos temas a serem
abordados)
2 | Resgate histérico Todos Histéria, Portugués, Artes, Ciéncias e | 21
Biologia
Biomapa Todos Geografia 22
4 | Construindo cadeias alimentares Do 42 ao 62 ano Ciéncias e Artes 30
do E.F
5 | A cadeia alimentar no filme “O Rei | Do 12 a0 42 ano Ciéncias 31
Leao” do E.F
6 | Interferéncias na cadeia alimentar Todos Ciéncias e Biologia 32
7 | A nossa alimentacao Todos Ciéncias e Biologia 34
8 | Diversidade natural e social Todos Geografia, Histéria e Artes 38
9 | Biodiversity in Brazil 22 ciclo do E.F. Inglés e Geografia 43
e EM.
10 | Diagnéstico da biodiversidade local Todos Ciéncias e Biologia 46
11 | Dinamica da biodiversidade Todos Ciéncias e Biologia 46
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... CONTINUACAO

e E.M.

ATIVIDADE PuUsLIcO DISCIPLINAS ENVOLVIDAS P.
12 | Refletindo sobre o trafico de animais Todos Artes, Ciéncias e Biologia 47
silvestres
13 | Biodiversidade em jogo Todos Historia, Geografia, Ciéncias e Biologia | 47
14 | Moldando pegadas e ideias 29 ciclodo E.F. | Portugués, Artes, Histéria, Geografia, | 48
e EM. Ciéncias e Biologia
15 | Debate sobre o Cédigo Florestal E.M. Historia, Geografia e Biologia 53
16 | Compreendendo e vivenciando o PSA E.M. Portugués, Geografia e Biologia 56
17 | Reflexdes sobre conflitos pelo uso da E.M. Portugués, Histéria e Geografia 57
terra
18 | Pesquisa e jogo sobre modelos| 22ciclodoE.F | Educagao Fisica, Histéria e Geografia | 59
alternativos de agricultura e EM.
19 | Conhecendo a agricultura local 22 ciclo do E.F. Historia e Geografia 60
e EM.
20 | A polinizagao 32 a0 62 ano Ciéncias 61
do E.F
21 | Diagnéstico da regeneracao natural Todos Matematica, Ciéncias e Biologia 64
22 | A regeneragdo natural em foco 22 ciclo do E.F. Portugués, Ciéncias e Biologia 65
e EM.
23 | As florestas e as dreas urbanas em | 2°ciclo do E.F Matemdtica, Ciéncias, Biologia e 69
ndmeros e EM. Geografia
24 | As relagoes entre a impermeabilizacao EM. Fisica, Matematica, Geografia e 69
do solo e as enchentes Biologia
25 | A dgua e o solo em diferentes contextos Todos Portugués, Ciéncias, Biologia e 71
Geografia
26 | O ciclo da dgua em misica 22 a0 62 ano Portugués e Ciéncias 73
do E.F
27 | Diagnoéstico da mata ciliar Todos Geografia, Ciéncias e Biologia 77
28 | Mata ciliar na midia 22 ciclo do E.F. Portugués, Geografia, Ciéncias e 78
e EM. Biologia
29 | Meu Rio Todos Geografia, Ciéncias e Biologia. 79
30 | A Mata Ciliar em Piracicaba -| 2°ciclodo E.F Matemdtica, Geografia, Ciéncias e 81
trabalhando com niéimeros e EM. Biologia
31 | Plantio comunitario de mudas nativas Todos Histéria, Geografia, Ciéncias e Biologia | 82
32 | A4gua e a cidade Todos Histéria, Geografia, Ciéncias e Biologia | 84
33 | A criticidade das Bacias PCJ 22 ciclo do E.F. Portugués, Geografia e Ciéncias 86
e EM.
34 | Simulando o funcionamento de um | 22ciclo do E.F Geografia, Ciéncias e Biologia 91
comité de bacia e EM.
35 | Discutindo sobre o Sistema Cantareira EM. Fisica e Portugués 92
36 | E 0 esgoto? 22 ciclo do E.F. Portugués, Geografia, Ciéncias e 93
e EM. Biologia
37 | A dgua em mdsicas Todas Portugués, Geografia, Ciéncias e 97
Biologia
38 | Construcdo Coletiva do Tambuco Siriri | 12 ciclo do E.F. Artes, Historia, Geografia, Ciéncias | 100
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...CONCLUSAO

ATIVIDADE Pisuico DISCIPLINAS ENVOLVIDAS P.
39 | Economia de 4gua na escola e em casa Todas Matemdtica, Histéria, Geografia, 101
Ciéncias, Biologia, Educagao Fisica,
Quimica, Inglés, Portugués
40 | O ¢6leo de cozinha na salde e no meio | 29 ciclo do E.F Ciéncias e Biologia 103
ambiente e EM.
41 | Orio e a sociedade Todos Quimica, Geografia, Histéria, 104
Ciéncias, Biologia
42 | O que consumimos e o que podemos Todos Geografia, Portugués 109
fazer
43 | Refletindo sobre o consumo 22 ciclo do E.F. Historia, Geografia, Portugués 113
e EM
44 | Jogo da meméria associativo Todos Biologia, Ciéncias, Geografia 114
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3 | CADEIA ALIMENTAR:
A INTERDEPEDENCIA ENTRE OS SERES

Andréa Craf Werneburg, Isabela Moraes Ascencio, Maria Luisa Bonazzi Palmieri e
Rosa Maria Galera Goncalves

N este capitulo, pretendemos oferecer subsidios para auxiliar vocé, educador(a), a abordar o tema
“cadeia alimentar” com os educandos, considerando a visita realizada a Estagdo Experimental de
Tupi. A ideia é trabalhar como o fluxo de energia ocorre em um ecossistema, destacando que todos os
individuos fazem parte e sdo necessarios para o funcionamento dessa cadeia e seu equilibrio.

E importante que os educandos

compreendam que cada ser vivo tem sua A maioria dos seres autétrofos (algas,

fungéo,.seja ele decompositor, produtor ou plantas e certas bactérias) faz fotossintese,
consumidor. No percurso da trilha na Estacao captando energia luminosa do Sol e utilizando-a
Experimental de Tupi devem ter sido vistos na fabricacdo de matéria organica. Existem,

organismos de diferentes niveis troficos. Serd ainda, alguns poucos seres autétrofos que

que os estudantes se lembram de alguns? fazem quimiossintese, como certas bactérias, e
obtém energia para a vida por meio de reagoes

Podemos citar como exemplos algumas A
quimicas inorganicas.

plantas avistadas durante a visita, explicando
que o pinus, o pau-jacaré, o pau-ferro, entre
outros, sdo produtores na cadeia, pois usam a energia do sol para produzir matéria organica.

J& os insetos, as lagartas, os passaros ou mamiferos que se alimentam dos vegetais para obter
energia sdo classificados como consumidores primarios, enquanto os animais que consomem esses
herbivoros sdo chamados de consumidores secundarios (como o sapo, ao comer um inseto herbivoro),
e assim por diante.

Comentamos durante a trilha que os decompositores, apesar de geralmente serem “invisiveis”
a olho nu, ttm um papel fundamental na cadeia, pois sao eles que ciclam todos os nutrientes que
percorrem os niveis tréficos e os devolvem em forma acessivel para os produtores. Podemos relembrar
o momento em que foi observada a serrapilheira sobre o solo e questionamos como o nivel de folhas
ndo cresce indefinidamente apesar da queda continua, justamente exemplificando a acdo desses
organismos decompositores na mata.

A seguir sao apresentados alguns exemplos das principais formas de representacao de cadeias
alimentares.
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REPRESENTACAO EM PIRAMIDE

felino w

REPRESENTACAO LINEAR

Capim Caracol Passaro Felino

Os modelos sugeridos para representagdo de uma cadeia alimentar e pirdmide alimentar,
conforme os apresentados, tém como propésito representar uma sequéncia linear, a partir de um
vegetal, sugerindo que cada elemento é importante na cadeia. Deve-se ter cuidado para ndo se criar
a ideia de que animais maiores consomem os menores, ja que esse equivoco conceitual ocorre muitas
vezes.

Na transferéncia de energia, por meio de um fluxo unidirecional, é preciso deixar claro aos
educandos que nao hd reaproveitamento da energia liberada, contudo a matéria pode ser reciclada,
ou seja, uma cadeia é também uma representagao de um ciclo de matéria.

Na piramide, os niveis tréficos sdo uma representagdo de como a energia do alimento flui ao
longo da cadeia alimentar. A partir disso, pode-se questionar o porqué dos diferentes tamanhos,
representados na piramide, e se a energia é conservada durante os niveis.
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Em relacdo a transferéncia de matéria, o exemplo da concentracdo de toxinas de acordo com
os niveis pode ser ilustrado com a questdao de peixes contaminados por mercirio (muitas vezes
proveniente de atividade ilegal de garimpo), que afetam os seres humanos na alimentagdo, pois sao
de alta toxicidade. O merctrio estd presente em muitos ambientes, mas por que no aquatico é que se
torna mais perigoso? Porque em meio aquoso o mercirio é transformado em sua forma organica e mais
perigosa: o metilmercdrio, que penetra nas algas. As plantas aquaticas tém baixo teor de merctrio,
mas os peixes (que dela se alimentam) tém um pouco mais. Seus predadores acabam com um indice
bem maior, e assim por diante, entdo, em ambientes contaminados por metais pesados ®, quanto mais
perto do topo da cadeia alimentar, mais contaminado tende a ser o peixe. Logo, ao consumirmos esses
peixes contaminados com frequéncia, estamos concentrando ainda mais desse elemento em nosso
organismo e causando danos ao nosso corpo. Por isso, é sempre importante consumir peixe de boa
procedéncia.

Vale ressaltar que o merctrio é principalmente lancado aos rios e mares por processos industriais
ou atividade de garimpo, logo, somos nés mesmos nos intoxicando. Serd que ndo precisamos rever
alguns processos produtivos e a maneira como lidamos (com indiferenca) com o ambiente? A cadeia
alimentar é um bom meio de exemplificar essa relagdo integrada e a interdependéncia dos seres.

Podemos explicar também sobre as teias alimentares, formadas por varias cadeias alimentares,
lembrando que cada animal alimenta-se de diversos tipos de animais e/ou plantas, portanto, muitas
vezes ocupa varios papéis em uma cadeia. Quando comemos uma maca, por exemplo, ocupamos
o papel de consumidores primarios. Ja ao comer um bife, somos consumidores secundarios, pois o
boi, que come o capim, é consumidor primario. Da mesma forma, uma jaguatirica, por exemplo, ndo
come apenas passaros, mas também ratos e tantos outros animais.

Fungos e Bactérnias
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® Metais pesados sio um grupo de metais de peso atomico relativamente alto. Alguns, como zinco e ferro, sio necessérios
ao corpo humano, em pequenissimas concentragbes. Outros, como chumbo, mercirio, cromo e cddmio, mesmo em
baixas concentragbes costumam ser toxicos aos animais e as plantas. Esses metais acumulam-se no organismo ao invés de se
degradarem ou dissiparem, causando diversas doengas degenerativas. Dois elementos nao-metalicos, o arsénico e o selénio,
também integram o grupo. Embora o aluminio nao seja um metal pesado, também é téxico para as plantas. (Fonte: Glossario
para a COP 8 e MOP 3, disponivel em http://www.pick-upau.org.br/mundo/cop8_mop3/glossario_cop8_mop3.zip).
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Atividade 4 | CONSTRUINDO CADEIAS ALIMENTARES

Indicada para estudantes do 4° ao 6° ano do Ensino Fundamental

Uma das formas de iniciar o processo de compreensao dos problemas relativos ao tema
refere-se a apresentacdo de uma imagem, uma reportagem jornalistica, uma mdsica, um poema,
um trecho de um livro, um video ou qualquer outro material que remeta a apresentagdo de um
problema relacionado e que permita uma interpretacao por parte dos educandos, fazendo com
que estes busquem ndo somente as respostas, mas também os questionamentos necessdrios para a
compreensao do problema. Outro ponto fundamental é partir da realidade deles.

A figura apresentada a seguir mostra um exemplo de uma cadeia alimentar existente na
Estacao Experimental de Tupi e talvez também na sua escola e/ou no entorno da mesma. E possivel
construir, com a participagao ativa de toda a classe, outros exemplos de cadeia alimentar. Pode-se,
inclusive, trabalhar por meio de desenhos, pinturas e outras formas de representacao artistica.

Lagarta

Bactérias e
fungos

Também podemos pedir para os educandos darem um exemplo de algum ser vivo que existe
na regido onde moram e classificarem-no dentro de uma cadeia alimentar, dizendo do que se
alimenta e a quem ele alimenta. E assim, criar um esquema para visualizar melhor o individuo
citado e seu lugar em um ecossistema, como nos exemplos:
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ECossISTEMA AQUATICO

Consumidor Tercidrio

Consumidor Primdrio

Produtor :
Consumidor Secunddrio Decompositor

EcossISTEMA TERRESTRE

Consumidor Tercidrio

gy O\ L,
Consumidor Primdrio

Consumidor Secunddrio

Decompositor

Produtor

Atividade 5 | A CADEIA ALIMENTAR NO FILME "O REI LEAO"

Indicada para estudantes do 1° ao 4° ano do Ensino Fundamental
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Atividade 6 | INTERFERENCIAS NA CADEIA ALIMENTAR

Indicada para todas as idades

?
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Atividade 7 | A NOSSA ALIMENTACAO

Indicada para todas as idades

?
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Atividade 8 | DIVERSIDADE NATURAL E SOCIAL

Indicada para todas as idades

Podemos relacionar a dinamica de uma cadeia alimentar com a nossa sociedade. Cada um de
n6s tem uma funcao no meio em que vivemos que se interliga a todas as outras formando uma rede
na qual cada individuo tem seu “nicho”, ou seja, seu papel na construcdo social. E se retirarmos
algum elemento dessa cadeia? Ou desequilibrarmos a proporgio de qualquer um deles? E uma
situagdo semelhante a que citamos sobre cadeia alimentar, na qual cada elemento tem importancia
e de alguma forma contribui para o equilibrio.

Questionar os educandos sobre seus familiares: Qual a profissao de seus pais? Como essa
profissao contribui com a sociedade? A quem a falta dela poderia afetar direta ou indiretamente?

Demonstrar como cada uma das funcdes citadas por eles sao correlacionadas (mesmo que
indiretamente) e ajuda-los a refletir como cada profissao é importante para a vida em sociedade.

Tais questionamentos e possiveis discussoes podem ajudéd-los a perceber todo o sistema
funcionando como uma rede, e todos nés totalmente interdependentes, bem como a importancia
de todas as profissoes e de nao se cultivar o preconceito em relagao a nenhuma delas.

Ao pensar no impacto que certas acdes podem causar, chega-se a conclusao de que cada
pequeno ato é importante. Essa é a relacdo de interdependéncia: a consciéncia de que o todo
depende de cada individuo e de suas relagoes. E cada individuo depende do todo para existir.

Nosso planeta é habitado por diferentes povos, com diferentes culturas e modos de viver... E
interessante provocar os educandos a refletirem sobre o que aconteceria se nao houvesse diferentes
pessoas e culturas no mundo. Imaginarem como seria se todos agissem, tivessem suas crengas,
consumissem, falassem de maneira igual. Nossa grande diversidade se perderia. E serd que as
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4 | BIODIVERSIDADE:
O MILAGRE DA VIDA

Alex Augusto de Abreu Bovo, Maria Luisa Bonazzi Palmieri e
Rosa Maria Galera Goncalves

midia tem chamado a nossa atengdo para uma palavra que aparece com frequéncia cada vez

maior e com status de grande importancia nos dias de hoje: biodiversidade. Como explicar aos
educandos o que esta por tras dessa palavra, de forma simples e didatica? Para muitos jovens parece
algo complicado e que nado faz muito sentido, mas ao provocar uma adivinhagao sobre o que é “bio”,
ja& comecgam a surgir ideias do que significa essa palavra tao simples e presente nas nossas vidas. Pode-
se explicar que biodiversidade diz respeito a toda variagao (diversidade) de vida (no grego “bio”),
de organismos vivos, seja no meio terrestre ou aquatico, bem como suas interagdes entre si e com o
meio, e embora pareca algo distante para os jovens, é muito préoximo quando traduzido por “animais,
plantas, fungos, florestas”. E interessante mostrar aos educandos que a biodiversidade estd presente
no nosso dia-a-dia, nas drvores nas calcadas, nas aves que pousam e alimentam-se nessas arvores, nos
insetos que polinizam as flores e contribuem na producao de frutos e em tantos outros exemplos que
acontecem ao nosso lado.

Eles podem questionar “Quer dizer entdo que biodiversidade é o nimero de espécies de um
local?”. Nao apenas. Assim como entre nés hd uma grande variedade de cor, altura, forga, tipo de
cabelo, forma do rosto, modo de falar e de se vestir, entre animais de uma espécie também ha uma
importante variacao de genes e mesmo entre locais diferentes, como florestas, ha uma grande variagao
de temperatura, umidade, tipo de solo e outras caracteristicas que garantem uma grande diversidade
de vida. Todas essas variedades de individuos, espécies, comunidades e interagdes sdo consideradas
quando falamos em biodiversidade.

Dependendo da idade da turma, é possivel fazer associagbes com os diferentes Biomas existentes
no Brasil, inclusive na regido de Piracicaba, como a Mata Atlantica, por exemplo. A Mata Atlantica,
com sua altissima riqueza de espécies, possui um conjunto de animais, plantas, fungos, bactérias e
interagbes entre todos esses componentes que nao pode ser encontrado em nenhum outro lugar do
mundo. E interessante apresentar aos jovens a ideia de que certas espécies ocorrem em determinados
locais, podendo ter uma distribuicao geografica maior ou menor, e podendo essa ser dependente de
algumas caracteristicas, como é o caso das espécies endémicas. Com o Cerrado, Floresta Amazonica,
Caatinga, Pampas e outros Biomas no mundo inteiro, a histéria é a mesma.

Comentando a realidade de muitos séculos atrds de que toda a area por nés habitada em
Piracicaba era composta por vegetagao natural (de Mata Atlantica, por exemplo), os educandos podem
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ser instigados a pensar nas mudancas que ocorreram: “Como sera que era o local onde estamos agora?
O que existia aqui? Quem passava por aqui? O que mudou? O que aconteceu com 0s organismos que
aqui estavam? Sera que eles ainda sobrevivem em algum lugar?”

A partir dessas perguntas, os educandos podem ser conduzidos a pensar nos animais que existem
nos documentdarios da televisdo (e também a questionar os pais, e principalmente os avés, sobre os
animais que existiam aqui na regido durante sua mocidade) e que ndo sao vistos nas cidades porque
nao foram capazes de se adaptar as mudangas ocorridas, como as ongas, 0s macacos, as araras e 0s
jacarés.

Enquanto esses sumiram das cidades, outros permanecem junto a nds, como as pombas,
os pardais e as maritacas. Aqui podem ser introduzidos os conceitos de espécies endémicas (que
existem apenas em uma regiao especifica), espécies exéticas (que se instalam em locais onde ndo sao
naturalmente encontradas) e espécies ameagadas de extincao (cujas populagoes estao sofrendo um
descréscimo significativo a ponto de comprometer a sua sobrevivéncia).

“Alguém do grupo ja viu um tamandud-mirim (Tamandua tetradactyla) ou uma queixada (Tayassu
pecari)?” Dificilmente algum estudante ja terd visto esses animais em seu ambiente natural e pode-se
explicar que estas espécies nao estdo aqui porque o habitat natural dessas espécies foi substituido pela
nossa cidade, com sua area urbana, industrial e rural.

Algum estudante pode perguntar: “Mas qual a importancia de saber isso? O que isso vai mudar
em minha vida?”. Tendo esse conhecimento, é mais facil entender porque é importante conservar as
nossas florestas. E simples raciocinar que muitas espécies dependem desses ambientes conservados
para manter suas populagoes e se nao existirem esses locais, serdo extintas.

Novamente podem aparecer questionamentos sobre qual a importancia que a extingdo de uma
ou outra espécie tera na nossa vida. “O que vai mudar na minha vida se ndo existir mais uma espécie
de arvore, de ave ou de bactéria?”. Para responder essa pergunta, vamos consultar a publicagéo sobre
a sustentabilidade ambiental no Brasil, lancada pelo Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada em
20112 Nela, consta:

[...] Se a maioria das espécies nativas é desconhecida, menos ainda se sabe acerca de seus genomas.
Grande parte dessa informagao esta sendo irremediavelmente perdida, a medida que espécies se
extinguem [...]. Entre essas perdas podem estar as chaves para a cura de doencas, o aumento da
produgao de alimentos e a resolugdo de muitos outros problemas que a humanidade ja enfrenta ou
enfrentard. [...]

Fonte: http://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/comunicado/110217_comunicadoipea78.pdf.

Além de todo o desequilibrio nas cadeias alimentares que a extingdo de uma espécie pode
causar (consultar “Cadeia alimentar: a interdependéncia entre os seres”, na p.25), muitas espécies
estdo desaparecendo sem ao menos serem estudadas pelo ser humano e nelas pode estar a cura de
muitas doencas e a solucdo para muitos desafios tecnolégicos atuais.

Espécies como o tigre-da-tasmania (Thylacinus cynocephalus) e a arara-azul-pequena
(Anodorhynchus glaucus), extintas, e a ararinha-azul (Cyanopsitta spixii), extinta na natureza e com
apenas alguns individuos em cativeiro, sao exemplos para ilustrar essa triste realidade. “Mas por
que serd que elas foram extintas?”. Comentar sobre o fato de que algumas espécies desapareceram
naturalmente ao longo da evolugao, ja que esse € um processo presente na natureza e que é parte
do ciclo da vida, mas no caso dessas espécies, outros fatores, de origem humana, tiveram influéncia.

Um dos principais fatores é a intervencdo em ambientes naturais, com a expansao das cidades,
das areas agricolas, das atividades industriais etc. O filme “Os Sem Floresta” pode ser utilizado para
trabalhar essa problematica da interferéncia humana nos ambientes naturais, pois essa animagao
retrata a situacao de alguns animais diante da construcdo de uma cidade ao redor da floresta em que
eles vivem.
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Assim como a perda de habitat, outros motivos como a introducao de espécies exéticas, a caca, o
comércio ilegal e a poluigao sao responsaveis pela extingdo de espécies que estamos acompanhando.

O livro “Fauna ameagada de extingdo do Estado de Sdo Paulo: vertebrados”’, publicado em
2009 pela Fundagao Parque Zoolégico de Sao Paulo, mostra que no estado de Sao Paulo 436 (17%)
espécies de vertebrados estdo inseridas na lista de animais que possuem alguma possibilidade de
desaparecerem em poucos anos.

Atividade 9 | BIODIVERSITY IN BRAZIL

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Médio

AT A NT I C
O CE 4N

7 A publicacdo “Fauna ameacada de extingdo do Estado de Sao Paulo - Vertebrados” esta disponivel em http://www.ib.usp.
br/~Ifsilveira/pdf/l_2010_faunaextsp.pdf.
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Atividade 10 | DIAGNOSTICO DA BIODIVERSIDADE LOCAL

Indicada para todas as idades

Atividade 11 | DINAMICA DA BIODIVERSIDADE

Indicada para todas as idades

% A metamorfose é processo de mudanca na forma e na estrutura do corpo dos estados juvenis ou larvares até chegarem ao
estado adulto. Ocorre em muitos anfibios e insetos, como sapos e borboletas.
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Atividade 12 | REFLETINDO SOBRE O TRAFICO DE
ANIMAIS SILVESTRES

Indicada para todas as idades

Atividade 13 | BIODIVERSIDADE EM JOGO

Indicada para todas as idades
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Atividade 14 | MOLDANDO PEGADAS E IDEIAS

Indicada para todas as idades

A descrigao dos materiais e os passos para fazer o molde da pegada de um animal foram adaptados do site http://spvs.org.br/
? clubedaarvore/?p=922.
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' Mais informagdes sobre o que é a pegada ecoldgica e como ela pode ser calculada podem ser obtidas no livro “Pegada
ecoldgica: que marcas queremos deixar no planeta?”, publicado em 2007 pela WWF-Brasil, disponivel em http://assets.
wwfbr.panda.org/downloads/19mai08_wwf_pegada.pdf.

" Sugestao de leitura para o educador: o livro “A Histéria da Riqueza do Homem”, de Leo Huberman, publicado em 1981.
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2A publicagdo citada na reportagem é denominada “A Pegada Ecoldgica de Sao Paulo - Estado e Capital e a familia de
pegadas” e estd disponivel para download em: http://d3nehc6yl9qzo4.cloudfront.net/downloads/pegada_ecologica_sao_

? paulo.pdf.
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5 | AGRICULTURA E FLORESTA:
O DESAFIO DO EQUILIBRIO

Aline Campos Harissis, Maria Luisa Bonazzi Palmieri e Rosa Maria Galera Gongalves

Hé um ponto estratégico da trilha que se encontra na divisa da area da Estagdo Experimental
com a fazenda Morro Grande. Nele, os visitantes sao convidados a refletir sobre os desafios da
sociedade relativos a conciliagdo da conservagao das dreas verdes com os diferentes tipos de uso do
solo, inclusive com a producado de alimentos e outros produtos (por meio da agricultura, silvicultura,
pecudria etc.). Se vocé, educador(a), visitou a Estagdo Experimental de Tupi, deve se lembrar de que
aqui discutimos a importancia do equilibrio: a necessidade de plantar e criar animais e também de
conservar a floresta e as aguas.

Na Estacdo, sempre tentamos lembrar que somos parte do meio ambiente. E interessante
enfatizar este aspecto em sala de aula, pois se trata de um ponto importante para o desenvolvimento
do sentimento de pertencimento que, por sua vez, leva a um respeito mais integro e verdadeiro ao
meio.

Uma forma de introduzir o tema é perguntar se os educandos ja ouviram falar sobre o Cédigo
Florestal e dar explicagoes sobre esta lei, que determina que toda propriedade rural preserve uma
parte de vegetacao natural, constituindo as Areas de Preservacao Permanente (APPs) e Reservas Legais
(RLs).

O primeiro Cédigo Florestal Brasileiro foi instituido pelo Decreto n? 23.793, de 23 de janeiro de
1934, revogado posteriormente pela Lei n2 4.771, de 15 de setembro de 1965, a qual foi substituida
pela Lein?12.651, de 25 de maio de 2012.

Esse codigo estabelece as Areas de Preservagio Permanente (APPs), que correspondem as
margens de cursos d’dgua e de nascentes, aos topos de morro e outras elevagdes, as encostas com
declive superior a 45 graus, as restingas, dunas e mangues, as bordas de tabuleiros e chapadas, etc.
Porém, quando se trata de obras de interesse publico, é permitida a retirada da vegetacao para sua
execucao (desde que com licenciamento ambiental e execugao das medidas ambientais indicadas).

Além das APPs, outros tipos de dreas de preservagao sao estabelecidas, como as Reservas Legais
(RLs), que sao partes da propriedade que devem ser mantidas em sua forma nativa, mas que podem
ser exploradas dentro de certos limites. Para o estado de Sao Paulo e outras regides do Brasil (exceto
a Amazonia Legal), as RLs correspondem a 20% da propriedade rural. O Cédigo Florestal determina,
ainda, que empresas que utilizam matéria-prima oriunda de florestas devem manter areas de
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reflorestamento, bem como estipula as penalidades por agressao a dreas preservadas, com agravante
quando a infragdo ocorrer no periodo de dispersao das sementes.

Agora, entremos no ponto critico: estamos vendo ha algum tempo uma grande movimentagao
em relagdo a alteracao do Cédigo Florestal. Isso porque foram propostas algumas alteragdes para que
se criasse um Novo Cédigo Florestal Brasileiro, o qual foi aprovado por meio da Lei n2 12.651, de 25
de maio de 2012".

E quais foram as alteragoes? Vocé, educador(a), pode ter acompanhado e ja conhecé-las, mas
vamos relembra-las?

O Novo Codigo Florestal trouxe mudangas relativas a extensao das APPs que precisam ser
recompostas, a qual passou a ser varidvel conforme o tamanho da propriedade, ao uso, composicao
e extensdo das RLs (as APPs passaram a ser computadas nas RLs e foram criadas regras mais flexiveis
para as RLs na Amazonia Legal, comparando-se com a antiga lei), a legislacdo ambiental em areas
urbanas (as regras foram flexibilizadas), a compensacao da RL fora da propriedade rural (que antes s6
era admitida na mesma microbacia e hoje pode ser no mesmo bioma), entre outras. Também prevé o
Cadastro Ambiental Rural, que deveria ser feito até dia 6 de maio de 2015, por todos os proprietérios
rurais para regularizarem suas propriedades.

Um dos questionamentos mais levantados se refere as bases cientificas em que se criou o antigo
e 0 novo Cédigo Florestal. Alguns trabalhos académicos'™ mostram que existiu base cientifica para a
formulagdo e para as posteriores alteragoes desta lei até agora, o que nao parece ter ocorrido para essa
dltima proposta aprovada. Apesar dos avancos nos conhecimentos biolégicos e tecnoldgicos, segundo
os autores citados, essa alteracao do cédigo parece ignora-los.

De acordo com tais trabalhos, algumas mudangas sdao necessarias, mas nao essas que foram
aprovadas. Por exemplo, sobre a alteragdo da extensao das APPs, o autor diz que faltam conhecimentos
cientificos tanto no cédigo antigo, quando se fala de uma APP com no minimo trinta metros para rios
de até dez metros de largura, quanto no novo, que prevé a obrigatoriedade de recomposicao de até
quinze metros nesses casos.

Os trabalhos citados indicam que as recentes alteragdes deste Cédigo, em particular a mudanga
na extensao e as regras de uso das Reservas Legais, podem trazer graves prejuizos ao patrimonio
bioldgico e genético brasileiro.

Na midia, tém aparecido termos como “ambientalistas” e “ruralistas”. Seria interessante o(a)
educador(a) esclarecer esses termos aos educandos. Os chamados “ambientalistas” sao tidos como
aqueles que defendem o antigo cédigo ou alteragdes mais voltadas a protecio do meio ambiente,
geralmente formados por pesquisadores, estudantes de biologia e areas afins, representantes de ONGs
da area ambiental, entre outros. Sdo tidos como “ruralistas” os agricultores, que tém seu espago de
produgao a principio diminuido ao cumprir a lei e pela preocupagdo com seus lucros ndao querem
cumpri-la. E preciso analisar essas denominagoes utilizadas pela midia com senso critico, pois elas
trazem em si certo reducionismo e nao abarcam a complexidade do tema. Nao se trata de ser “contra”
ou “a favor” das mudancas, mas sim discuti-las e buscar alternativas de conciliagdo entre a protecao
ambiental e a produgao agropecuaria.

A Lein212.651, de 25 de maio de 2012, na integra, pode ser consultada em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-
2014/2012/Lei/L12651.htm.

™ A publicacao “O Cédigo Florestal e a Ciéncia: contribuigbes para o didlogo” de 2011, elaborado pela Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e pela Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) (disponivel em
http://www.abc.org.br/IMG/pdf/doc-547.pdf) e o artigo “O Cédigo Florestal tem base cientifica?” de autoria de Jean Paul
Metzger, publicado em 2010 (disponivel em http://www.lerf.esalq.usp.br/divulgacao/recomendados/artigos/metzger2010.pdf).

Agricultura e floresta: o desafio do equilibrio



Atividade 15 | DEBATE SOBRE O CODIGO FLORESTAL

Indicada para estudantes do Ensino Médio
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1° A Avaliacdo Ecossistémica do Milénio foi um estudo sobre os ecossistemas de todo o mundo solicitado pelo Secretdrio
Geral das Nagoes Unidas Kofi Annan, em 2000, que envolveu mais de mil cientistas e foi desenvolvido de 2001 a 2005.
Teve como objetivo fornecer subsidios aos tomadores de decisao e formuladores de politicas piblicas sobre as consequéncias
das transformagoes dos ecossistemas na qualidade de vida dos seres humanos. Mais informagoes sobre esse estudo podem
ser obtidas no site do Ministério do Meio Ambiente (http://homolog-w.mma.gov.br/index.php?ido=conteudo.monta&idEstru
tura=72&idConteudo=3678&idMenu=3471). Neste site, também estdo disponiveis alguns relatérios do estudo que foram
traduzidos para o Portugués.

7 A ciclagem de nutrientes refere-se ao ciclo dos nutrientes que sao absorvidos pelas raizes das plantas no solo, que ao se
decomporem voltam a disponibilizar esses nutrientes nas camadas mais superficiais, facilitando sua absor¢ao pelas plantas.

8E a produgdo de matéria organica a partir de compostos inorganicos pelos organismos autotréficos, como as plantas, algas e
algumas bactérias.

Y H4 cinco fatores que influenciam na formagao do solo, sao eles: clima, material de origem, relevo, organismos e tempo.
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Atividade 16 | COMPREENDENDO E VIVENCIANDO O PSA

Indicada para estudantes do Ensino Médio

?
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Ap6s a leitura da reportagem, o educador conduz uma discussao com base nas seguintes
perguntas: “O que vocés entendem por pagamento por servigos ambientais? Seria um instrumento
importante para a conservagdo ambiental? Por qué? Quais os limites e possibilidades desse
instrumento?”.

A partir das discussoes, sugere-se o desenvolvimento de uma peca teatral que retrate as
dificuldades do pequeno agricultor para conservar/reflorestar sua Area de Preservacdo Permanente
e Reserva Legal e mostre o Pagamento por Servicos Ambientais, com seus limites e possibilidades.
O teatro proporciona uma possibilidade de vivenciar uma situacao, de forma a compreendé-la com
outros olhos.

A partir da discussao sobre a importancia dos servicos ambientais, vamos refletir um pouco
mais sobre o modelo agricola que praticamos no Brasil?

No Censo Agropecudrio 2006, constatou-se que apesar de representarem 84,4% dos
estabelecimentos agropecuadrios brasileiros, os estabelecimentos familiares ocupavam apenas 24,3%
da drea ocupada por estabelecimentos agropecuarios no pafs.

Estes resultados revelam uma estrutura agraria bastante concentrada: os estabelecimentos nao
familiares, apesar de representarem 15,6% do total dos estabelecimentos, ocupavam 75,7% da
drea. A drea média dos estabelecimentos familiares era de 18,37 hectares, e a dos ndo familiares,
de 309,18 hectares. O censo também mostra que a agricultura familiar é responsavel por grande
parte da produgdo dos itens alimenticios da cesta bésica do brasileiro, como por exemplo 87% da
producdo nacional de mandioca, 70% da producao de feijao, 34% do arroz, 21% do trigo e, na
pecuaria, 58% do leite, 59% do plantel de suinos, 50% das aves e 30% dos bovinos.

Esses dados indicam que predomina no pais um modelo agropecudrio constituido por
latifindios (grandes propriedades de terra pertencentes a uma Gnica pessoa ou grupo), o qual tem
sido questionado por alguns setores da sociedade, pois ha uma grande concentragdo de terras e
de renda. Muitas vezes esses latiflindios sdo monocultores (ha plantagdo de apenas um tipo de
produto agricola) e caracterizados por um alto consumo de insumos agricolas (pesticidas, adubos...).
Mas ha alternativas? Como podemos chegar mais perto da sustentabilidade na produgao e aquisicao
dos alimentos?

Ha muitas discussdes no pais sobre a necessidade de reforma agraria, ou seja, de uma
reorganizacao fundidria para a distribuicdio mais justa das terras agricolas. O Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem-Terra é um movimento social brasileiro, de inspiragao marxista, bastante
atuante nessa questdo, que organiza ocupagoes de terras de latifindios e negocia o assentamento
de seus membros.

Atividade 17 | REFLEXOES SOBRE CONFLITOS PELO USO
DA TERRA

Indicada para estudantes do Ensino Médio

A reforma agraria é um tema polémico que pode ser trabalhado com os estudantes para o
desenvolvimento do senso critico. Sugere-se a realizacao de pesquisas e debates sobre o assunto.
Segue uma noticia sobre um assentamento na nossa regidao que esta em embate na justica.

) ¢
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Também é importante entender que hé diversos conceitos relativos a modelos alternativos
de agricultura, os quais podem ser complementares uns aos outros. Alguns desses conceitos sao

apresentados no quadro a seguir.

Agricultura familiar

E a agricultura realizada por pequenos
proprietarios (em oposicdo aos grandes
latifundidrios) e com mao-de-obra
essencialmente proveniente da prépria familia
(nao se trata de funciondrios).

Agricultura organica

E a agricultura que nao faz uso
de produtos quimicos sintéticos, como
fertilizantes e pesticidas, nem de organismos
geneticamente modificados.

Agroecologia

E a ciéncia ou a disciplina cientifica que
apresenta uma série de principios, conceitos
e metodologias para estudar, analisar, dirigir,
desenhar e avaliar agroecossistemas. O
propdsito é permitir o desenvolvimento de
estilos de agricultura que sejam socialmente
justos, economicamente vidveis e
ecologicamente sustentdveis. A agroecologia
apresenta uma visdo holistica e sistémica
da agricultura e valoriza conhecimentos
cientificos (de diversas ciéncias) e populares.

Permacultura

Eaciénciaquebuscaodesenvolvimento
de uma cultura sustentdvel que integra
arquitetura, engenharia, ecologia, agronomia
e nutrigdo, de maneira transdisciplinar,
considerando conhecimentos cientificos e
tradicionais e buscando uma nova relagao
sociedade-natureza. No site http://www.
permacultura.org.br/ vocé encontra mais
sobre o assunto.

Conceitos relativos a modelos alternativos de agricultura.

Atividade 18 | PESQUISA E JOGO SOBRE MODELOS
ALTERNATIVOS DA AGRICULTURA

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio
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E interessante consumir produtos mais saudaveis (Consultar a atividade 7: "A nossa
alimentacao”, na p.32 desse material) e oriundos de sistemas produtivos mais sustentaveis. Essas
atitudes, além de contribuirem para uma maior sustentabilidade, podem beneficiar a nossa satde
e, juntamente com o consumo consciente (abordado no capitulo “Consumo e geracao de residuos:
uma reflexao necessaria”, na p.103), melhorar a nossa vida em sociedade.

Muitas vezes nés queremos fazer algo e nao sabemos por onde comecar ou achamos que
nao somos capazes de mudar o mundo, mas se cada um mudar seus préprios habitos, mudar a
si mesmo, e se engajar em agoes coletivas, nas discussdes e agdes concretas relativas as politicas
publicas, ja estard melhorando o mundo.

E preciso trabalhar esse estimulo de reflexdo de mudancga de valores e atitudes nas escolas.
Se garantirmos um bom desenvolvimento de cada estudante, estaremos fazendo muito pela
sociedade...

Desejamos e esperamos contribuir para que isso seja cada vez realizado com mais sucesso e
que o(a) educador(a) possa trabalhar o empoderamento dos educandos para que estes se sintam
capazes e confiantes em fazer algo pelo nossa agricultura, pelas nossas florestas, pelas nossas
cidades, pelo nosso mundo e, principalmente, por cada um de nés!

Atividade 19 | CONHECENDO A AGRICULTURA LOCAL

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio

2 Em Piracicaba, temos a Rede Guandd do Instituto Terra Mater que fornece alimentos semanalmente provenientes da
agricultura organica familiar. Para mais informagoes, acesse: www.terramater.org.br. O Coletivo Piracema também tem uma
iniciativa semelhante, sobre a qual é possivel ter mais informagdes por meio do e-mail piracema.fde@gmail.com.

Agricultura e floresta: o desafio do equilibrio



Atividade 20| A POLINIZACAO

Indicada para estudantes do 3° ao 6° ano do Ensino Fundamental

?
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6 | REGENERACAO NATURAL:
A NATUREZA PEDE PASSAGEM

Isabela Moraes Ascencio, Andrea Graf Werneburg, Maria Luisa Bonazzi Palmieri e
Rosa Maria Galera Goncalves

amos lembrar do momento na trilha em que observamos o sub-bosque? A vegetacao da Estacao

Experimental é composta principalmente por uma floresta de pinus, mas conseguimos observar
s6 essas plantas nesse local? Como vocé deve se lembrar, ha outras espécies crescendo, abaixo do
pinus, formando o que chamamos de “sub-bosque”, o que mostra que ali esta ocorrendo regeneragao
natural, pois ndo ha mais um manejo na area, ou seja, o ambiente esta em um processo de sucessao
ecoldgica.

Sucessao ecoldgica é um conjunto de alteracbes graduais e progressivas no ecossistema
resultantes da acdo continua de fatores ambientais sobre os organismos e da reacao destes Gltimos
sobre o0 ambiente. Mas como aplicar esse conceito no que vimos na floresta de pinus? Quais sao essas
alteragoes e quem sdo os “atores” responsaveis por essas mudangas?

Primeiramente devemos lembrar que o pinus é uma espécie de planta originaria dos Estados
Unidos introduzida no Brasil devido a sua utilizagdo na producao de madeira, papel e resina. Da resina
do pinus, extrai-se breu e terebentina, substancias muito utilizadas na fabricagdo de tintas, chicletes,
produtos de limpeza, entre outros. Na Estacao Experimental de Tupi, essa espécie foi introduzida para
fins de pesquisa e producao, mas na década de 1990 a drea deixou de ser manejada devido a questoes
normativas.

Com o término do manejo florestal, esta area sofreu o processo de regeneragao natural, por
meio do qual novas plantas se estabeleceram. Os educandos muitas vezes perguntam: “Como essas
plantas chegaram ali?” Como vocé, educador(a), ja sabe, muitos fatores biéticos e abiéticos participam
dessa regeneracdo por meio da polinizacao, da dispersao de sementes (consultar capitulo “Agricultura
e floresta: o desafio do equilibrio”, na p.49). Podemos nos lembrar de diversos organismos, abordados
na visita, que contribuem para esses “servigos” prestados pela natureza. Essa regeneragdo sé € possivel
se proximo a drea houver um fragmento que abrigue esses organismos, as sementes a serem dispersadas
e os fatores responsdveis por esses processos (vento, passaros e alguns mamiferos, por exemplo).
Podemos ressaltar a importancia da mata ciliar (consultar capitulo “Mata ciliar: os cilios dos rios”, na
p.73), pois, além de proteger o curso d’dgua, esta funciona como um espago para o desenvolvimento
da biodiversidade.

Regeneragdo natural: a natureza pede passagem



A conducao da regeneracao natural pode ser feita por meio de técnicas como: adensamento
(ocupagado de espagos vazios por espécies do estagio inicial da sucessao ecolégica); enriquecimento
(introducdo de espécies no estagio final da sucessao); implantacao de uma zona tampao (4rea para
reduzir impactos)?' .

Ao trabalhar o tema com os educandos, é importante estimular o sentimento de pertencimento,
lembrando que nés, seres humanos, também fazemos parte desse processo como agentes do meio.
Podemos perguntar aos estudantes se perto da escola ou de suas casas existe alguma area arborizada
e se eles ja se depararam com algum animal naquele ambiente. A partir das respostas, pode-se propor
uma atividade de investigagao sobre a importancia dos organismos naquele local e como seria se essa
area fosse degradada, para onde os animais iriam e se poderia haver a regeneragao natural.

Atividade 21 | DIAGNOSTICO DA REGENERACAO NATURAL

Indicada para todas as idades

21 Essas técnicas estao descritas no documento “Pacto para restauragao da Mata Atlantica”, publicado pela ESALQ/USP, em
2009, e disponivel em http://www.pactomataatlantica.org.br/pdf/referencial-teorico.pdf.

Regeneragdo natural: a natureza pede passagem



Atividade 22 | A REGENERACAO NATURAL EM FOCO

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio

?

Regeneracao natural: a natureza pede passagem




Mario Tama/Getty Images (http://www.epochtimes.com.br/curso-abordara-mudancas-
do-novo-codigo-florestal-para-profissionais/#.VFzZWGvnF_uQ)

Também é interessante conduzir uma discussao sobre o que ocorre em uma drea quando esta
é degradada e como os organismos que vivem naquele ambiente sao atingidos. Sera que na drea
ilustrada na imagem acima ocorrera a regeneragao natural? Pela fotografia, podemos afirmar que
provavelmente sim, pois a drea esta bastante préxima de um fragmento onde aparentemente hd
uma diversidade de plantas e animais dispersores. Vale ressaltar aqui a importancia da mata ciliar e
da Reserva Legal (consultar itens “Agricultura e floresta: desafio do equilibrio”, p.49, e “Mata ciliar:
os cilios dos rios”, p.73).

Pode-se propor também uma atividade na qual os educandos sejam investigadores do processo
de regeneracgdo natural e sucessao ecolégica. Eles podem buscar uma érea que identifiquem como
degradada e nela realizar uma observacao dos organismos presentes e se ha condigoes para a
ocorréncia do processo de regeneracao natural. A partir dessa observagao, desenvolver um plano
de recuperagao da érea, incluindo medidas para a conducao da regeneracgdo natural e plantios de
enriquecimento da drea. Sobre a organizagao de plantios, consultar a atividade 31, na p.80.

Regeneragdo natural: a natureza pede passagem



7 | FLORESTA E AGUA:
UM CASAMENTO INDISSOLUVEL

Carina Camargo Silva, Maria Luisa Bonazzi Palmieri e Rosa Maria Galera Gongalves

Todos sabemos que as florestas desempenham um papel primordial para uma boa qualidade de
vida e do ambiente no qual vivemos. Uma das formas de abordar esse tema é por meio das
relagoes existentes entre essas florestas e o ciclo da dgua no nosso planeta, tema que certamente os
educandos aprenderam ou aprenderdo nas disciplinas de Ciéncias e/ou Biologia. Mas serd que ele
nao pode ser mais aprofundado, abordando questdes locais e considerando as contribuicdes de outras
areas do conhecimento?

Quando falamos de florestas e dgua, é importante estimular a reflexao sobre as relagbes existentes
entre esses dois componentes tdo importantes em cada ecossistema e quais problemas podem ser
gerados quando um desses dois elementos ¢ alterado. Instigar o pensamento l6gico de que as florestas
contribuem para a manutengao do ciclo da dgua e que se uma das fases desse ciclo ndo acontecer
de forma correta, isso traz efeitos para a vida das pessoas, como falta de dgua nas cidades, perda de
qualidade da dgua etc.

Vocé deve estar se perguntando: “Eu sei que essa é uma relagdo complexa, mas como posso
provocar uma reflexao sobre o tema com meus alunos?”.

Uma das formas é explicar o ciclo da agua por meio de ilustragbes, animagbes, desenhos,
maquetes etc. O desenvolvimento de um material fisico que demonstre as fases desse ciclo certamente
ird enriquecer a compreensao do contetido. E importante provocar, ainda, a reflexdo de que o ciclo
da agua depende de eventos localizados (como o abastecimento de uma nascente) bem como de
questdes globais, como a regulagao do clima de um continente.

Usando algum desses recursos, pode-se explicar que quando chove a dgua precipitada tende
a abastecer o lengol fredtico ao se infiltrar no solo e esse lengol pode chegar a superficie em forma
de nascente. Varias nascentes abastecem um corrego e varios pequenos corregos formam um rio.
Da uniao de pequenos rios, formam-se rios maiores que desdgguam em outros rios ou nos oceanos
(consultar item “Recursos hidricos: indispensaveis a vida”, na p.81). Assim, a medida em que essa
agua evapora dos cérregos, rios e lagos, formam-se as nuvens que, quando saturadas, precipitam-
se, formando as chuvas, reabastecendo o lencol fredtico e recomegando o ciclo, conforme pode ser
observado na figura a seguir.

Floresta e d4gua: um casamento indissoltvel
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Evapotranspiragdo

Nesse sentido, as florestas sao de fundamental importancia para que ocorra a infiltragdo da agua
no solo! E isso ocorre porque a copa das arvores intercepta a agua da chuva, reduzindo a velocidade
com que a mesma alcanga o solo e diminuindo o impacto fisico da gota da chuva no mesmo. Com isso,
toda a 4gua retida nas copas desce vagarosamente pelos troncos das arvores (o chamado escoamento
pelo tronco) ou por gotejamento direto das folhas, abastecendo lentamente o solo da floresta. Esse
fendmeno pode ser explicado a partir de uma pergunta aos educandos: “Vocé ja percebeu que quando
chove se vocé esta dentro de uma floresta demora mais tempo para se molhar do que uma pessoa que
estd em uma drea aberta? E quando para de chover, por algum tempo a sensagao de quem esté dentro
da floresta é de que ainda estad chovendo, mesmo que o sol esteja brilhando do lado de fora da mata?
Como vocé explicaria essa situagao?”.

Além disso, no solo de uma floresta bem conservada existe uma camada de residuos vegetais
(como folhas, galhos, cascas e troncos de arvores mortas) chamada de serrapilheira, a qual desempenha
um papel muito importante no ciclo da dgua, pois diminui o impacto fisico da gota da chuva no solo e
evita a evaporacdo da agua contida nele, mantendo-a em contato com o solo por mais tempo, o que
aumenta a infiltragdo e, consequentemente, favorece o abastecimento do lengol freatico.

Outro aspecto importante é o fendmeno da evapotranspiracao, que consiste na umidificacao do
ambiente pelas plantas durante o seu processo de respiragao.

Floresta e d4gua: um casamento indissoltvel



Atividade 23 | AS FLORESTAS E AS AREAS URBANAS EM
NUMEROS

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio

Atividade 24 | AS RELACOES ENTRE A IMPERMEABILIZACAO
DO SOLO E AS ENCHENTES

Indicada para estudantes do Ensino Médio

Floresta e d4gua: um casamento indissoltvel



Fonte: Jornal de Piracicaba (Edigao de 19 de janeiro de 2012)

EspAco EM REvISTA
Vol. 13 n2 2 jul/dez. 2011 paginas: 16-38

ANALISE DO EFEITO DA IMPERMEAVBILIZACAO DOS SOLOS URBANOS NA DRENAGEM DE AGUA PLUVIAL DO
MUNICIPIO DE UBERLANDIA, MG

Eliane Aparecida Justino, Heber Martins de Paula e Ed Carlo Rosa Paiva.

Resumo: O aumento de ocorréncia de enchentes nas cidades brasileiras nos Gltimos
anos motivou o desenvolvimento deste trabalho, no qual é analisado o efeito do aumento da
impermeabilizagdo dos solos urbanos no crescimento do escoamento superficial. Para simular
os avangos da urbanizagdo foi escolhida uma bacia hidrogréfica na cidade de Uberlandia,
pertencente ao Estado de Minas Cerais, sobre a qual foram construidos e analisados quatro
cendrios de ocupagao distintos: pré-urbanizacao, atual, futuro | e futuro I, sendo o cenario
de pré-urbanizagao considerado como o de referéncia. As simulagbes mostraram que para um
aumento de 54% de drea impermedvel, a vazao de pico pode sofrer um aumento de 59,40%
sobre a vazao de pico do cendrio de pré-urbanizacao, tornando necessario o uso de medidas
alternativas para o controle das cheias, ja que os sistemas de drenagem existentes na bacia nao
comportam tal acréscimo.

Fonte: http://www.revistas.ufg.br/index.php/espaco/article/download/16884/10333.

Sugestoes de questdes para reflexao:
1.Vocé reconhece de que lugar é a foto apresentada? E quando vocé acha que ela foi tirada?
Resposta: Rua do Porto, em Piracicaba, no ano de 20172.

2.0 que vocé entendeu sobre o resumo apresentado? Ha alguma relagao entre o aumento de
area impermedvel e a ocorréncia de enchentes? Por que isso ocorre? Explique.

Floresta e d4gua: um casamento indissoldvel



Atividade 25 | A AGUA E O SOLO EM DIFERENTES
CONTEXTOS

Indicada para todas as idades

?

Floresta e d4gua: um casamento indissoltvel




Fonte: http://solonaescola.blogspot.com.br/2011/11/experimentos-6.html.

Floresta e d4gua: um casamento indissoltvel



Atividade 26 | O CICLO DA AGUA EM MUSICA

Indicada para estudantes do 2° ao 6° ano do Ensino Fundamental
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8 | MATA CILIAR: OS CILIOS DOS RIOS

Carina Camargo Silva, Maria Luisa Bonazzi Palmieri e Rosa Maria Galera Gongalves

este capitulo, vamos dialogar sobre a mata ciliar, que também pode ser entendida como Area de
Preservacdo Permanente (APP)*2 , conforme a legislagao federal (o Cédigo Florestal).

Para introduzir o tema, pode-se fazer a comparagdo com os nossos cilios, questionando os
educandos: “Para que servem os nossos cilios?” e “Qual vocés acham que é a fungdo da mata ciliar?”
e explicar que assim como os cilios protegem os nossos olhos, a mata ciliar protege os corpos d’dgua
(rios, Iagos, corregos etc.).

O tema “mata ciliar” tem sido cada vez mais abordado pelos meios de comunicacao, pelos
programas de governo, por ONGs e instituigdes que realizam trabalhos na area socioambiental, assim
como pela sociedade em geral, tanto no ambiente urbano como no meio rural. E possivel perceber
que muitas vezes essa abordagem vem carregada de idealismos e diferentes pontos de vista que,
respeitando-se as particularidades de cada setor da sociedade, precisam ser abordados no intuito de
refletirmos sobre a importancia das matas ciliares para a conservagao da vida e manutengao dos corpos
d’agua, tal como os conhecemos um dia.

Dependendo do ambiente em que moramos ou atuamos como educadore(a)s, quando falamos
em mata ciliar lembramos daquela faixa de vegetacdo presente no entorno de um rio ou corrego
existente em nosso bairro ou no entorno da nossa escola. Em um ambiente urbano, é muito comum
encontrarmos matas ciliares bem degradadas ou simplesmente ndo encontrarmos nenhuma vegetagao
nas margens desses corpos d’dgua, como podemos observar em boa parte do Rio Piracicaba, no seu
trecho urbano, aqui no municipio de Piracicaba. A Rua do Porto, a Avenida Beira Rio ou mesmo
o Shopping Piracicaba sdao exemplos de locais onde o desenvolvimento urbano passou a ocupar o
espago da mata ciliar do nosso rio.

Esses exemplos, porém, apesar de representativos para Piracicaba como um todo, podem nao
ser tao significativos para os educandos, dependendo do bairro no qual residem. Assim, pensando na
realidade da sua escola, existe algum rio, cérrego, lago ou nascente no entorno dela? Se existir, como
estd a situacao atual das margens desse(s) corpo(s) d’agua? Existe vegetacao natural ocupando essas
margens ou estdo presentes casas, vias publicas, terrenos pavimentados, etc.? Ha depésito de lixo ou
entulho nessas margens? Qual o volume de dgua desse corpo d’dgua? Quando chove muito, é comum

22 Para saber mais sobre as APPs, consultar o capitulo “Agricultura e floresta: desafio do equilibrio”, p.51.

Mata Ciliar: os cilios dos rios



ocorrer enchentes? Quais as espécies de flora e fauna existentes? Este é um ambiente agradavel para
os moradores do bairro? O lixo, jogado na rua e levado para os rios com as chuvas, pode interferir na
qualidade da 4gua do rio?

O trabalho com o tema mata ciliar pode ser uma oportunidade para explorar esses
questionamentos no ambiente escolar, visando identificar a realidade existente nas proximidades da
escola e problematiza-la, de forma a promover a reflexao sobre os fatores que contribuem para a
conservagao e para a degradagio do rio. E possivel refletir sobre alternativas para a transformagao
da situagdo atual para uma constante melhoria do ambiente estudado e da qualidade de vida da
populagao do bairro e da cidade como um todo.

Os educandos podem questionar: “Mas, afinal, quais sdo as fungdes das matas ciliares? Por que
devemos conserva-las? Como minha comunidade, minha familia e eu podemos ser beneficiados pelas
matas ciliares?”.

Relembrando algumas das questdes discutidas no percurso da Trilha da Biodiversidade, na Estacao
Experimental de Tupi, podemos dizer que as matas ciliares sao de fundamental importancia para:

* Manter a qualidade do ar e uma temperatura agradavel e estavel;
* Regular o clima local;

* Regular a temperatura da dgua, mantendo-a adequada para o desenvolvimento da vida
aquatica;

= Conservar a biodiversidade, funcionando como “corredores ecolégicos” entre fragmentos
florestais;

= Evitar a erosa assorea r agua reduzir a ibilida

Evit erosao e o assoreamento dos corpos d’ e, logo, red ossibilidade de
enchentes e inundagdes pela perda da capacidade de escoamento dos rios e consequente reducao da
qualidade da 4gua;

» Desempenhar o papel de “filtros” contra a poluicdo, protegendo os corpos d’agua da
contaminagao por agrotoxicos e adubos quimicos;

= Proteger as lavouras contra pragas e doengas e, muitas vezes, contra o vento excessivo,
prejudicial as culturas;

* Manter os reservatorios de aguas subterraneas, melhorando a infiltracao da dgua das chuvas
no solo e o seu armazenamento no lencol fredtico, abastecendo, constantemente, as nascentes.

Diante da importancia da mata ciliar, surge a pergunta: “Como trabalhar esse tema de modo que
os educandos compreendam o seu significado e relevancia e desenvolvam agdes significativas para a
conservacao das matas ciliares no entorno da escola ou no bairro onde moram?”.

Apresentamos, a seguir, algumas propostas.

Mata Ciliar: os cilios dos rios



Atividade 27 | DIAGNOSTICO DA MATA CILIAR

Indicada para todas as idades

S ¢

Mata Ciliar: os cilios dos rios




Atividade 28 | MATA CILIAR NA MIDIA

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio

?

Mata Ciliar: os cilios dos rios




Atividade 29 | MEU RIO

Indicada para todas as idades

?

Mata Ciliar: os cilios dos rios
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PASSOS

Grupo em roda

TNT azul no chao

Educador adiciona um pedaco de TNT colorido ao rio
Indicacao dos elementos da mata ciliar

Cada membro repassa o barbante para o préximo
Formacao de uma teia

Grande incéndio

Perda de cada um dos elementos citados

O que acontece com a mata ciliar?

Esquema organizacional da primeira parte da atividade.

Mata Ciliar: os cilios dos rios




2. Desenho dos elementos
presentes.

1. Cartolinas numeradas com um
rio e seus afluentes desenhados
(que devem ser sequenciais,
de forma que juntando todas as
cartolinas, seja formada
uma so figura).

Esquema organizacional da segunda parte da atividade.

3. Fixagao das cartolinas na
parede (seguindo a numeragéo
inicial), de forma a compor uma

Unica figura.

4. Qual é 0 nosso papel na
convervagéo dos rios?

Atividade 30 | A MATA CILIAR EM PIRACICABA -

TRABALHANDO COM NUMEROS

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio

Mata Ciliar: os cilios dos rios



Uso do solo nas Areas de Preservacio Permanente
Cana-de dcucar Pastagem Floresta Areas em Floresta Urbano Outros TOTAL APP
Remanescente | regeneragao natural exdtica
ha % ha % ha % ha % ha % ha % | ha | % ha %
3.649 32 1.865 16 2.804 24 2.720 24 25 0 486 4 171 0 | 11.566 | 100

Caracterizagio do uso do solo em Areas de Preservagao Permanente (APP) no municipio de Piracicaba, SP.
Fonte: Atlas Rural de Piracicaba - 2006, publicado pelo Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais em 2006.

Caso haja interesse em trabalhar com informagdes ainda mais préximas ao ambiente da escola,
estas podem ser encontradas na publicacao “Atlas Rural de Piracicaba - 2006” — que se encontra
disponivel em: http://www.ipef.br/publicacoes/atlasrural/Atlas_Rural_de_Piracicaba_2006.pdf —
especificamente no capitulo 4, no qual todas as bacias hidrogréficas do municipio séo classificadas
quanto a situagao dos recursos florestais e a quantificacao das atividades agricolas e uso do solo.

Atividade 31 | PLANTIO COMUNITARIO DE MUDAS
NATIVAS

Indicada para todas as idades

Mata Ciliar: os cilios dos rios



9 | RECURSOS HIDRICOS:
INDISPENSAVEIS A VIDA

Alex Augusto de Abreu Bovo, Maria Luisa Bonazzi Palmieri e
Rosa Maria Galera Goncalves

ntre tantos recursos que utilizamos na nossa rotina, existe um de importancia inestimavel para nés.

Vocé ja percebeu o quanto ficamos limitados quando o fornecimento de 4gua em nossa residéncia
é interrompido por algumas horas? Com certeza os educandos ja passaram por isso e sabem como é
incomodo ter que esperar um tempinho por um banho, para lavar as maos ou mesmo para lavar um
alimento antes de comer. Estamos falando dos recursos hidricos, que podem ser entendidos como “as
aguas superficiais e subterraneas utilizadas por algum fim relacionado com a atividade humana” .

Sabemos que o planeta no qual vivemos é coberto em sua maioria por agua e que isso causa em
algumas pessoas a falsa sensagdo de que ela nunca ira se esgotar e que podemos utilizd-la de maneira
despreocupada. Apesar da grande abundancia, o que pode ser utilizado por nés é muito pouco, ja
que 97% da agua do planeta é salgada e de toda a agua doce, apenas 0,37% estd presente nos lagos
e rios, sendo o restante localizado em espacos de dificil acesso. Em todos os setores a d4gua é um
recurso fundamental. Utilizamos na agricultura, nas indstrias, no abastecimento humano, na geragao
de energia e para navegagao (embora esse Gltimo item seja pouquissimo utilizado no Brasil). Este fato
pode ser trabalhado, por exemplo, em aulas de geografia que abordem os meios de transporte, com
uma comparagao entre locais onde podem ser aplicados, custos, velocidade, viabilidade e impactos
ambientais decorrentes de cada meio de transporte.

Quando falamos na escassez de agua, os educandos podem questionar: “Mas o ciclo da agua
ndo é perfeito? Toda a dgua que usamos nao volta para os rios?” Esse raciocinio, muito comum,
apresenta dois aspectos a serem esclarecidos pelo(a) educador(a). Primeiro, nem toda 4gua volta para
os rios. Uma parte da 4gua utilizada é consumida em processos de fabricagdo de produtos industriais,
na agricultura e no abastecimento publico, ndo retornando imediatamente ao ambiente. Segundo,
nem toda a dgua que retorna aos rios possui a mesma qualidade de quando foi captada. No processo
industrial ou doméstico a dgua é poluida e nem todas as cidades possuem estagoes de tratamento
de esgoto. Segundo dados disponiveis no site do Servigo Municipal de Agua e Esgoto (SEMAE) de
Piracicaba, em 2012 o tratamento atingia apenas 70% do esgoto coletado em Piracicaba.

2 Para mais definicbes de termos técnicos relativos aos recursos hidricos, consultar a 52 edicao do “Clossario de Termos
Técnicos em Gestao de Recursos Hidricos”, publicada pelo Consércio PCJ em 2009.

Recursos Hidricos: indispensaveis a vida



Um exemplo dessa perda de qualidade é o nosso Rio Piracicaba, que em certas épocas do ano
possui um forte cheiro devido aos poluentes que recebe (principalmente provenientes de esgotos), os
quais se concentram na época da seca e provocam mau cheiro.

A qualidade da agua reflete o modo como a sociedade cuida de seus recursos e, infelizmente,
vivemos em uma sociedade na qual, historicamente, pouco cuidado foi dado aos nossos rios.

Atividade 32 | A AGUA E A CIDADE

Indicada para todas as idades

?
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E]mamaum Bacia do Rio Jaguari
[} Bacia do Rio Jundiai

As Bacias PCJ
Fonte: Plano das Bacias PCJ 2010-2020.

24 Para mais informagoes sobre as Bacias PCJ, consultar o Plano das Bacias PCJ 2010-2020, disponivel em: http://www.comitespcj.
org.br/

% Informagoes sobre a disponibilidade de dgua em diversos outros paises e regides brasileiras podem ser obtidas no material
“Introdugao ao Gerenciamento de Recursos Hidricos”, publicado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica em 2000 (disponivel
em: http://www.aneel.gov.br/biblioteca/downloads/livros/introducao_gerenciamento.pdf)
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Atividade 33 | A CRITICIDADE DAS BACIAS PC]J

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio

Onde tem mais
4gua para eu
beber?
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Ap6s a discussao sobre a reportagem, é interessante programar uma visita a uma das estacoes
de tratamento de esgoto existentes no municipio para que os educandos possam conhecer de
perto como ocorre o processo. Uma visita a uma Estagdo de Tratamento de Agua também pode ser
enriquecedora, para conhecer os tratamentos fisicos, quimicos e biolégicos que a dgua recebe e o
quanto a poluicdo dificulta esses processos.

Diante da problemdtica dos recursos hidricos, surge a necessidade de uma gestdao
descentralizada, por bacia hidrogréfica, para se considerar as especificidades locais. Assim, sao
constituidos os comités de bacias hidrograficas, 6rgaos formados por representantes de instituicoes
dos governos federal, estaduais e municipais e da sociedade civil que tém como objetivo promover
a gestao descentralizada e participativa dos recursos hidricos. Os comités tém o papel de discutir os
conflitos e estabelecer regras para a conservacao da qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

Na nossa regido, temos os Comités PCJ %, que apresentam a seguinte estrutura:

PLENARIOS (CBH-PCJ, PCJ FEDERAL E CBH-PJ)

Agéncia das
Bacias PCJ

CT-AS CT-EA
Aguas Educagao
subterraneas Ambiental

CT-ID
Integracéo
de Difusao

CT- CT-MH CT-OL | CT-PB|| CT-RN ||/CT-RURAL|
Industria || Monitoramento| Outorgas|| Planos
Uso e Hidrolégico e

CT-SA CT-SAM
Saneamento|| Saude

Ambiental

de Conservagao Licengas || Bacias
Pesquisas e || 4a Agua na Recursos Meio Rural
Tecnologias Inddstria Naturais

Fonte: Comités PCJ.
As reunioes dos Comités PCJ sdo abertas e todos podem participar.

Para o planejamento da gestao das Bacias PCJ, foi elaborado o Plano das Bacias PCJ 2010-2020.
O principal objetivo do plano é garantir 4gua em quantidade e qualidade satisfatérias nos préximos
anos. E evidente que nio adianta apenas que Piracicaba trate seu esgoto antes de devolver ao rio,
é preciso que toda a regido desenvolva estudos, agdes de tratamento de esgotos, recomposicao de
matas ciliares, educagao ambiental voltada aos recursos hidricos, projetos para reducao de perdas
nas redes de abastecimento publico, entre outras.

Aproximadamente 85% do esgoto da regido é coletado, porém nem todo esse esgoto é tratado,
sendo que cerca de 60% dos esgotos urbanos gerados nao recebem tratamento. As metas sao de
que esse valor suba pra pelo menos 95% até 2014.

Pode-se convidar os estudantes, especialmente os de Ensino Médio, para conhecerem mais
sobre os Comités PCJ e o Plano de Bacias no endereco http://www.comitespcj.org.br/ e elaborarem
redagdes sobre o tema. No site, também é apresentada a agenda das reunides, as quais sdo abertas
a todos os interessados.

% Sao trés comités (um paulista — CBH -PCJ, um federal — PCJ Federal e um mineiro — CBH-PJ), mas ha uma integracao
administrativa e operacional entre eles, de forma que funcionam como um sé.
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Atividade 34 | SIMULANDO O FUNCIONAMENTO DE
UM COMITE DE BACIA

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio
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Atividade 35 | DISCUTINDO SOBRE O SISTEMA CANTAREIRA

Indicado para estudantes do Ensino Médio

?
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Atividade 36 | E O ESGOTO ?

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio

?
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Atividade 37 | A AGUA EM MUSICAS

Indicada para todas as idades

?
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Atividade 38 | CONSTRUCAO COLETIVA DO TAMBUCO
SIRIRI

Indicada para estudantes do primeiro ciclo do Ensino Fundamental

?
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Atividade 39 | ECONOMIA DE AGUA NA ESCOLA E EM
CASA

Indicada para todas as idades

?

Recursos Hidricos: indispensaveis a vida




A seguir, sao apresentados alguns dados sobre o consumo de agua, dicas para a redugao do
consumo e a economia que cada medida pode proporcionar. Para saber qual o consumo total de
agua em Piracicaba, sugere-se consultar o site www.observatoriopiracicaba.org.br.

5 MINUTOS ESCOVANDO OS DENTES 6 SEGUNDOS ACIONANDO A DESCARGA|
COM A TORNEIRA ABERTA COM VALVULA HIDRA
Gasto de 12 litros de agua Gasto de 10 a 14 litros de agua
DICA c [ DicA |

Nao jogar lixo no vaso e utilizar bacias

e sanitarias de 6 litros por acionamento,

economiza-se de 4 a 6 litros de agua.

%

Gasto de 2,5 litros de agua

15 MINUTOS COM CHUVEIRO ELETRICO.

Gasto de 45 litros de agua

Fechar o registro ao se ensaboar e
reduzir o tempo para 5 minutos,
economiza-se 30 litros de agua.

15 MINUTOS LAVANDO A CALGADA 30 MINUTOS LAVANDO O CARRO ULAR ROUPA,
i 2 UA NO TANQUE
Gasto de 117 litros de agua Gasto de 279 litros de agua Gasto de 216 a 560 litros de agua PARA ENSABOAR

DICA m

Substituir a mangueira por balde ,
economiza-se 279 litros de agua.

Lavar o carro com balde, economiza- m

se de 176 a 560 litros de 4gua. Aproveite a agua para lavar o quintal

e use a maquina de lavar somente
com a capacidade total.

Fonte: Dados obtidos no site da SABESP, disponiveis em: http://www.sabesp.com.br/CalandraWeb/CalandraRedirect/?

temp=2&temp2=3&proj=sabesp&pub=T&nome=Uso_Racional_Agua_Generico&db=&docid=DAE20C6250A162698325
711B00508A40.

E interessante desenvolver essas intervencoes de forma integrada com o curriculo. Como cada
disciplina pode contribuir? Os estudantes podem realizar pesquisas sobre formas de reutilizagao da
agua no mundo e sua importancia e redigir um trabalho sobre isso. Podem realizar calculos, com base
no quadro apresentado, para verificar possibilidades de reducdo de consumo de 4gua. E possivel
buscar também informagoes sobre a relagao de diferentes povos com a agua, considerando épocas
distintas, bem como discutir os conflitos pelo uso da agua existentes no Brasil e no mundo (inclusive
trabalhar textos em inglés sobre o tema). Também é interessante abordar a importancia da agua
para a vida, os significados culturais da agua para diferentes povos, seu uso nas diferentes atividades
humanas (industriais, esportivas, agricolas, domésticas etc.) e suas representagdes artisticas. Podem
ser elaboradas, ainda, redagoes sobre o tema, realizadas experiéncias sobre a qualidade da dgua
utilizada na escola, exercicios sobre a vazao do rio préximo a escola em diferentes épocas do ano,

gincanas sobre o tema agua e assim por diante, constituindo trabalhos interdisciplinares, envolvendo
toda a escola.

Além disso, é fundamental trabalhar com os educandos o conceito de “agua virtual”. Este
termo foi cunhado pelo pesquisador britanico John Antony Allan e operacionalizado pelo pesquisador
holandés Arjen Y. Hoekstra. Significa a agua utilizada no processo produtivo de um determinado
produto. Assim, todos os produtos do nosso dia-a-dia utilizaram agua no seu processo produtivo.
E interessante lembrarmo-nos disso quando jogamos no lixo um celular, um copo plastico ou um
pedaco de carne. A figura a seguir apresenta alguns dados sobre o consumo de agua virtual.

Recursos Hidricos: indispensaveis a vida



A quantidade de dgua utilizada na fabricagdo de diferentes produtos

Fonte: Dados obtidos no site da ONG Water Footprint Network (http://www.waterfootprint.org/?page =files/productgallery)

Atividade 40 | O OLEO DE COZINHA NA SAUDE E NO
MEIO AMBIENTE

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio

?
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Atividade 41| O RIO E A SOCIEDADE

Indicada para todas as idades

27 Mais informagdes sobre o tema podem ser obtidas no artigo “Reciclagem do Oleo de Cozinha Usado: uma Contribuigao para
Aumentar a Produtividade do Processo”, de O. S. R. Pitta Junior, M. S. Nogueira Neto, J. B. Sacomano e J. L. A. Lima, disponivel
em: http://www.advancesincleanerproduction.net/second/files/sessoes/4b/2/M.%20S.%20Nogueira%20-%20Resumo%20Exp.
pdf.
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10 | CONSUMO E GERACAO DE
RESIDUOS: UMA REFLEXAO NECESSARIA

Aline Campos Harissis, Maria Luisa Bonazzi Palmieri e Rosa Maria Galera Gongalves

N as nossas reflexdes sobre questdes socioambientais, ndo poderiamos terminar este material sem
citar um tema tdo importante: o consumo e a geracdo de residuos. Este é o dltimo assunto
abordado durante a visita, logo apés o lanche, quando héd tempo disponivel.

Todos os dias consumimos “coisas” e produzimos lixo. Desde o momento em que acordamos até
quando dormimos, consumimos alimentos, agua, produtos de higiene pessoal, roupas, sapatos, livros,
combustivel (quando andamos de carro ou énibus, por exemplo), eletroeletronicos e tantos outros
produtos. Consumimos também servigos ao deixar o carro para lavar, levar os filhos a escola, ir ao
dentista, a academia, ao salao de beleza e realizar tantas outras atividades.

O Panorama de Residuos Sélidos no Brasil — 2011, publicado pela Associagdo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) * , mostra que em 2011 foram
produzidos quase 62 milhdes de toneladas de residuos, sendo 51,4% de matéria organica, 31,9% de
reciclaveis e 16,7% de outros residuos. Desse montante, 42% tiveram destinagao inadequada.

Em Piracicaba, a geracao de residuos sélidos é de 215,6 toneladas por dia *° | A partir desse dado,
é possivel calcular, com a participagao dos estudantes, a quantidade total e per capita (considerando
a populagdo de 364.571 habitantes em 2010, segundo dados do IBGE) de residuos produzida em um
ano, em um més e até em um minuto ou segundo. Para saber a quantidade de residuos que tem sido
reciclada no municipio, sugere-se consultar o site www.observatoriocidadao.org.br.

O destino da maior parte desses residuos é o aterro sanitario localizado no municipio de Paulinia.
Em 2012, foram gastos aproximadamente 10 milhdes de reais para realizar esse transporte. Essa é uma
informacdo que o(a) professor(a) pode complementar e trabalhar de diferentes formas, a depender
de sua disciplina. Histéria e geografia, por exemplo, podem trabalhar o desenvolvimento local,
econdmico, social, ambiental...

20 “Panorama de Residuos Sélidos no Brasil - 2011” esta disponivel em http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2011.pdf.

3 Mais informagoes sobre a geracao de residuos e as agoes desenvolvidas nos municipios paulistas podem ser obtidas no
“Inventario Estadual de Residuos Sélidos domiciliares”, publicado pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)
em 2011 e disponivel em http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/residuos-solidos/residuosSolidos2011.zip.

Consumo e geragao de residuos: uma reflexao necessaria



Nesse contexto, coloca-se a questdo: Serd que precisamos de tudo o que consumimos? Serd que
trocamos nossos aparelhos eletroeletronicos (celulares, computadores, televisores, etc.) porque eles
realmente nao funcionam mais ou simplesmente porque ha novidades no mercado? Serd que usamos
todas as roupas, sapatos e acessorios que temos?

E apresentado, a seguir, um pequeno texto que pode ser utilizado para provocar reflexdes sobre
o tema:

"Se quisermos ter menos lixo, precisamos rever nosso paradigma humano de felicidade.
Ter menos lixo significa ter...
... mais qualidade, menos quantidade,
...mais cultura, menos simbolos de status,
..mais tempo para as criangas, menos dinheiro trocado,
...mais animagao, menos tecnologia de diversao,
...menos chocolate, mais dogura,
mais carinho, menos presente..."

(Gerard Gilnreiner)

Apbs refletir sobre esse poema, pode-se aproveitar a ocasido para explicar os 3Rs: Reduzir
(repensar 0 nosso sistema socioecondmico e reduzir o consumo), Reutilizar (usar os materiais para
confeccao de brinquedos, por exemplo) e Reciclar (encaminhar os materiais, apés a redugdo e a
reutilizacdo, para a reciclagem).

Areflexao e redugdo do consumo e desperdicio de materiais € o principio mais importante dos 3Rs,
pois s6 com ele podemos chegar a um uso sustentavel dos recursos naturais. Apenas com a Reutilizagao
e a Reciclagem, sem mudar nosso modo de vida, ndo conseguiremos atingir esse objetivo. Reutilizar
também é uma atitude que poupa os recursos naturais (além de recursos financeiros). A reciclagem,
por fim, vista muitas vezes como a solugao para os problemas ambientais, deve, na verdade, ser a
dltima atitude a ser tomada, entre as trés correspondentes aos 3Rs. Reciclar, com certeza, é necessario,
mas o(a) professor(a) sabe que s6 isso ndo é suficiente para resolver os problemas trazidos pelo lixo.
Reciclar também gasta energia, dgua e outros recursos. Além disso, nem tudo € reciclavel... Mesmo
alguns materiais que podem ser reciclados, em termos de tecnologia e conhecimento disponiveis,
ndo o sao por questdes de viabilidade econémica. Concluindo, a reciclagem é importante, mas a
prioridade é atacar o problema na raiz: repensar nosso sistema socioeconémico que esta baseado na
exploracdo do ser humano e da natureza, na superproducao e no consumo exagerado!

Além das atividades presentes nesta publicagdo sobre o tema, sugerimos a consulta ao “Material
educativo voltado aos monitores da Estagao Experimental de Tupi”, disponivel em http://www.iflorestal.
sp.gov.br/Material_educativo_monitores_EET.pdf. Na publicagdo citada, h& descri¢oes das dindmicas
que desenvolvemos, inclusive sobre o tema “residuos”, as quais nao sdo realizadas em muitas visitas
por falta de tempo.
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Atividade 42 | O QUE CONSUMIMOS E O QUE PODEMOS
FAZER

Indicada para todas as idades

b ¢
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Atividade 43 | REFLETINDO SOBRE O CONSUMO

Indicada para estudantes do segundo ciclo do Ensino Fundamental e Ensino Médio

?

Consumo e geragao de residuos: uma reflexdo necessaria



Ol, MIGUELITO! COIBA ACABE! OE
BOA NA Tv? LGAR

?—

MAS PARECE GUE SE VOCE PASSA DESODORANTE,
DEPOIS COME SALSICHAS § AlTCOMPRA UMA MAQUINA DE
LAVAR ROUPAS, 8 NAO € FELIZ SE FOR MUITO IDIOTA

QY

Fonte: http://www.ibfc.org.br/concurso/prefeitura-campinas-1210/docs/caderno-de-prova/301.pdf

P

Para refletir com os educandos: Qual o conceito de felicidade divulgado pela midia? Vocé
concorda com ele? Explique.

Consumo e geracao de residuos: uma reflexdo necessaria



Atividade 44 | JOGO DA MEMORIA ASSOCIATIVO

Indicada para todas as idades

Apresentamos, a seguir, um conjunto de cartas (adaptado de um trabalho de graduacao da
licenciatura da ESALQ da disciplina de Metodologia do Ensino em Ciéncias Bioldgicas I) para ser
usado tanto para trabalhar o tema “residuos” quanto o tema “agricultura e floresta” deste material,
bem como servir de inspiragao para outras confecgoes que foquem outros temas.

A turma é dividida em grupos de 5 ou 6 alunos e o decorrer do jogo é semelhante a um jogo
da memdria, porém, ndo basta decorar as imagens, é preciso fazer associagdes, pois 0s pares nao
sao de imagens idénticas, mas sim de imagens de produtos obtidos e de sua matéria prima ou
organismo gerador. Isto é, uma figura de um pote de mel nao vai fazer par com outro pote de mel,
mas sim com uma abelha em uma flor coletando o néctar e fazendo polinizagdo. Qualquer carta
pode ser par de qualquer carta, desde que haja uma explicacao que relacione as duas segundo uma
linha de produgdo, como: vaca/iogurte, cana/combustivel, ovelha/la etc. Ap6s determinado tempo,
a ser estipulado pelo(a) educador(a), o jogo para e aqueles que conseguiram formar pares explicam
a classe as relagoes entre os componentes de tais pares. O(a) professor(a) pode estimular a discussao
sobre os impactos da producao e descarte dos produtos citados, contribuigdo para a vida humana
(conforto, satde...), relagdes entre ambiente natural e ambiente construido, os impactos do nosso
COoNsSUMO Nos recursos naturais e outros temas que considerar relevante.

As imagens estao nas paginas seguintes para facilitar a reprodugao das mesmas para a realizagao
do jogo.

Com estudantes dos primeiros anos do Ensino Fundamental, recomenda-se imprimir o
material ampliado e montar um s6 jogo para toda a turma. Ao invés das jogadas serem individuais,
joga-se em grupo (formado por 5 ou 6 alunos), ou seja, cada vez um grupo decide quais as duas
cartas que serdo viradas, buscando fazer os pares. Dessa forma, o(a) educador(a) acompanha cada
jogada e ajuda os educandos durante o jogo. Exemplo: se os educandos estao com dificuldades em
relacionar a pipoca e o milho, questionar: “Do que é feita a pipoca?” e, se ainda houver ddvidas,
ajudar com dicas.

JOGO DA MEMORIA ASSOCIATIVO
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