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1. Gerenciamento dos trabalhos, formalizagao do Grupo Técnico
executivo- GTE

Para a realizacao do PMSB é importante a escolha de uma equipe composta por
pessoas com fungdes e responsabilidades voltadas ao objeto de estudo do

Plano.

Os membros da equipe devem estar envolvidos em grande parte do
planejamento e da tomada de decisbes do projeto, acompanhando todo o

decorrer do Plano, auxiliando, portanto, na sua efetivagao.

O papel do grupo técnico € analisar em conjunto a realidade do municipio com
relacao aos servicos de saneamento basico. Com isso, formou-se um grupo

técnico composto pelos profissionais relacionados a seguir.

1.1. Técnicos do executivo municipal especialistas na area

José Carlos Laurenti - Engenheiro Civil

Lauriston Isique — Secretario de Meio Ambiente

1.2. Empresa EGATI Engenharia:

Silvio Doretto - Eng°® Civil

Leandro Cuelbas - Eng® Civil

Gentil José Batista - Gestor Ambiental

Gisele S. Murari - Eng®Ambiental

Grasiele S. Murari - Eng® Ambiental, especialista em Saneamento Ambiental
Rafael Rosa de Mattos - Eng® Ambiental

Maria Freitas Toledo - Gedgrafa

Luan Murilo de Oliveira e Souza - Estagiario de Engenharia Civil
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2. Diagnéstico da situagdo atual dos componentes do
saneamento basico

2.1. Diagnéstico socioecondmico, cultural e ambiental
e Caracterizacao da area de planejamento

Urupés situa-se no interior do Estado de Sao Paulo, estando localizado a uma
latitude de 21°12' 06" sul, longitude de 49°17'24" oeste e altitude de 436 m.

Possui uma area de unidade territorial de 323,916 km?.

Esta localizado na microrregiao de Novo Horizonte, Bacia Hidrografica do Tieté
Batalha. O acesso a cidade de Urupés se da pela Rodovia SP/379, distando 421
quildmetros da capital de Sao Paulo e 54,4 quildmetros de Sao José do Rio Preto.
Seus municipios limitrofes sao lbira (15,9 Km), Elisiario (22,2 Km), Marapoama
(20,7 Km), Irapua (21 Km), Potirendaba (30 Km) e Novo Horizonte (32,2 Km).
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Imagem 1 - Localizagao do Municipio de Urupés
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Na tabela abaixo encontram-se descritos os dados a respeito de moradias no

municipio de Urupés:

Informacao N° Domicilios

Domicilios particulares permanentes urbanos 3.798
Domicilios particulares permanentes rurais 445
Total de Domicilios particulares permanentes 4.243

Tabela 1 - Numero de Domicilios em Urupés-SP / fonte: IBGE (Censo Demografico 2010)
¢ Densidade demografica

Segundo o ultimo censo demografico, realizado em 2010 pelo IBGE, o Municipio
tinha 12.714 habitantes e de acordo com a projecao populacional realizada
através dos dados dos censos de 2000 e 2010 do IBGE, estima-se que o
municipio possui atualmente 13.458 habitantes (2016). Urupés possui densidade
demografica de 40,15 hab/km?, grau de urbanizacao de 90,97% (SEADE, 2016) e
esta enquadrado no grupo 3 do indice Paulista de Responsabilidade Social, que
corresponde a municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores
nas demais dimensoes. (SEADE, 2012).

A tabela abaixo apresenta a projecao populacional de Urupés em um horizonte

de 20 anos.

Popuiacional  AreaUrbana  "ORUEEES
2010 12.714 11.314 1.400
2011 12.827 11.479 1.348
2012 12.945 11.647 1.298
2013 13.067 11.817 1.250
2014 13.193 11.990 1.203
2015 13.323 12.165 1.158
2016 13.458 12.343 1.115
2017 13.596 12.523 1.073
2018 13.739 12.706 1.033
2019 13.887 12.892 995
2020 14.038 13.080 958

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 4



EGATI

Engenharia

2021 14.193 13.271 922
2022 14.353 13.465 888
2023 14.517 13.662 855
2024 14.685 13.862 823
2025 14.856 14.064 792
2026 15.032 14.269 763
2027 15.212 14.477 735
2028 15.396 14.688 708
2029 15.585 14.903 682
2030 15.778 15.121 657
2031 15.975 15.342 633
2032 16.175 15.566 609
2033 16.379 15.793 586
2034 16.588 16.024 564
2035 16.801 16.258 543
2036 17.018 16.495 523

Tabela 2 - Projecgao populacional

e Descricao dos sistemas publicos existentes

Educacgao: 10 escolas sendo 1 estadual, 6 municipais e 3 particulares

Nome da escola Rede de ensino ‘

Rubens Ferreira Martins Estadual

EMEF Professor Athayr da Silva Rosa Municipal
EMEI Professora Olivia Sahao Municipal
EMEF Maria da Gléria Robert Lima de Almeida Municipal
Sao Joao do Itaguagu Escola de Pre Municipal Municipal
EMEI Professora Thereza Yalenti Perosa Municipal
EMEF Professora Maria de Lourdes da Costa Nunes Municipal
Professor Paulo Salomao Escola de Educacao Infantil Particular
Colégio Chafik SAAB Particular
Colégio Objetivo Particular

Tabela 3 — Escolas do municipio de Urupés
Fonte: http://www.educacao.sp.gov.br/

Seguranga publica: 1 Delegacia de Policia Civil e 1 Destacamento da Policia.

Fontes de Informac¢ao no municipio de Urupés: Radio: A Voz de Urupés. Jornais:

A Voz do Povo e Folha da Regiao.
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e Descricao dos sistemas publicos existentes

1. lIgrejas:
4 catodlica
1 espirita

Grande quantidade de igrejas evangélicas

2. Pontos turisticos:

Parque Municipal

3. Eventos tradicionais
Rodeio
Quermesse

Festa das Nacoes

4. Cemitérios

Apenas um Municipal

5. Associagoes
Associacao Comercial
Associacao dos produtores rurais

Associacao dos alcoéolicos andnimos

6. Creches

1 (municipal)

¢ Identificacao e descrigcao da organizagcao social da comunidade

Nao foram identificados grupos sociais durante os levantamentos de

informacdes para o plano.
e Descricao de praticas de saude e saneamento
No municipio existem 3 UBS, 1 posto Central, 1 Hospital e 2 Unidades de

Vigilancia (1 Sanitaria e 1 Epidemiolégica). O municipio possui também

medicamentos suficientes para atendimentos basicos e veiculos de
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emergéncias. No entanto, segundo informagdes da prefeitura, a maior

deficiéncia no sistema é a demora no atendimento aos pacientes.

Em Urupés os trabalhos de conscientizacao sao realizados nas escolas do

municipio através de palestras sobre higiene, salde e agdes contra a dengue.

O udltimo Censo Demografico com resultados dos Indicadores Sociais do
Municipio de Urupés/SP, realizado pelo IBGE no ano de 2010, obteve a proporg¢ao
dos domicilios que possuem tipo de saneamento adequado, semi-adequado ou
inadequado, sendo que o IBGE considerou: Adequado (1) - Abastecimento de
agua por rede geral, esgotamento sanitario por rede geral ou fossa séptica e lixo
coletado diretamente ou indiretamente; Semi-Adequado (2) - Domicilio com pelo
menos uma forma de saneamento considerada adequada e Inadequado (3) -

Todas as formas de saneamento consideradas inadequadas.

Na tabela abaixo seguem as informagdes sobre o Saneamento Basico do

municipio de Urupés.

Area Rural Quant (%)
Proporcao de domicilios particulares permanentes - tipo de saneamento 18
adequado (1) - ano 2010 i
Proporcgao de domicilios particulares permanentes - tipo de saneamento

. 44,9
semi-adequado (2) - ano 2010
Proporcao de domicilios particulares permanentes por tipo de 533

saneamento - inadequado (3) - ano 2010

Area Urbana Quant (%)

Proporcao de domicilios particulares permanentes - tipo de saneamento -

adequado (1) - ano 2010 99,5

Proporcao de domicilios particulares permanentes - tipo de saneamento -

semi-adequado (2) - ano 2010 e

Proporgao de domicilios particulares permanentes por tipo de
saneamento - inadequado (3) - ano 2010

Tabela 4 - Dados sobre o Saneamento Basico do Municipio de Urupés na Area Rural e na Area Urbana
Fonte: IBGE (Censo Demografico 2010)

~
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¢ Informacao sobre a dinamica social

Em 1913 Maria Cardoso e seu filho Bernardino Cardoso, detentores de uma
grande faixa de terras situada na margem esquerda do Ribeirao Cubatao,
doaram 40 alqueires de terras para constituicao de um patrimoénio, onde foi
construida a capela em louvor a Sao Lourenco. O desenvolvimento do nucleo
deu-se principalmente em fungcao da economia cafeeira e de um loteamento de
terrenos realizados pelos engenheiros Horta Barbosa e Machado Rolem-Berg.
Entre os anos de 1917 e 1918, novas familias se estabeleceram no povoado,

entao, denominado Novo Mundo, promovendo seu maior crescimento.

Assim, em 30 de setembro de 1921, foi criado o distrito de Novo Mundo em terras
do municipio de Itajobi. Tornou-se municipio autonomo em 24 de setembro de
1928. Em 30 de novembro de 1944, teve sua denominacgao alterada para Urupés,
do tupi-guarani uru-pé, forma abreviada de urupeba, nome do fungo “orelha-de-

pau”, que cresce em madeira velha ou apodrecida.

e Caréncias de Planejamento Fisico Territorial

O desenvolvimento fisico territorial de Urupés ocorre de forma regular e nao

apresenta problemas evidentes de ocupacao territorial desordenada.

e Descricao do nivel educacional da populagcao

Escolaridade (Pessoas de 10 anos ou mais de idade) N° Pessoas ‘
Sem instrugcao e fundamental incompleto 6.225
Fundamental completo e médio incompleto 1.797
Médio completo e superior incompleto 2.590
Superior completo 681

Tabela 5 - Grau de Escolaridade / fonte: IBGE (2010)

e Descricao dos indicadores de educacao

O ambiente escolar deve ser entendido como um espaco de relagdes, um espaco

privilegiado para o desenvolvimento critico e politico, contribuindo na

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 8



EGATI

Engenharia

construcao de valores pessoais, crengas, conceitos e maneiras de conhecer o

mundo, o que interfere diretamente na producao social da saude.

No contexto situacional do espaco escolar, encontram-se diferentes sujeitos,
com histérias e papéis sociais distintos - professores, alunos, merendeiras,
porteiros, pais, maes, avos, avos, voluntarios, entre outros - que produzem
modos de refletir e agir sobre si e sobre o mundo e que devem ser
compreendidos pelas equipes de Saude da Familia em suas estratégias de
cuidado. Segundo a Lei Basica de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDB), a educacao deve ser inspirada nos principios basicos de liberdade e nos
ideais de solidariedade humana e o ensino publico deve centrar-se na gestao
democratica, cujos principios sao a participacao de profissionais da educacao
na elaboracao do projeto politico-pedagdgico da escola e a participacao das

comunidades escolar e local em conselhos escolares ou equivalentes.

A partir da compreensao que uma acgao setorial, uma parceria, existe na medida
em que “ambas as partes envolvidas trabalham juntas para atingir um objetivo
comum, resultando em beneficios para todos”, (ROCHA, 2.008). Assim, parece
entdo, que os sistemas de salude e de educacao no Brasil venceram o primeiro
passo para um trabalho conjunto. Portanto, a escola tem como missao,
desenvolver o processo ensino-aprendizagem e desempenha papel fundamental
na formacao de pessoas, ndao apenas como caracteristica de formacao

intelectual, mas na sua formagao social e prevengao a saude.

¢ Identificacao e avaliagao da capacidade do sistema educacional em apoiar a

promocgao da saude

No sentido de apoio a promocao da saude e da qualidade de vida da
comunidade, o setor de educacao, em parceria com a Secretaria da Saude,
apresenta acdes como palestras sobre higiene, saude e agdées contra a dengue.
Além disso, na EMEF Maria da Gléria Robert Lima de Almeida os alunos passam

também por consulta odontolégica com dentistas.
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¢ Identificacao e avaliagao do sistema de comunicacao local

O municipio possui meios de comunicacao variados que sao 2 jornais, 1 Radio,
agentes comunitarios, carro de som e nos eventos municipais através de
estandes. Através dessas alternativas, acredita-se que a prefeitura tenha plenas
condicées de realizar a divulgacao de suas acdes para a maior parte da

populacao.

e Descricao dos indicadores de saude

Abaixo, se encontram as descricoes de indicadores de saude retirados do site do
Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE, sobre natalidade, fecundidade,

mortalidade e longevidade.

Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) 10,54

Taxa de Fecundidade Geral (Por mil mulheres entre 15 e 49 anos) 40,89

Taxa de Mortalidade na Infancia (Por mil nascidos vivos) 22,06

Taxa de Mortalidade da Populacao entre 15 e 34 Anos (Por cem mil habitantes
nessa faixa etaria) 75,51

Taxa de Mortalidade da Populacao de 60 Anos e Mais (Por cem mil habitantes
nessa faixa etaria) 3,592,31

Maes Adolescentes (com menos de 18 anos) (Em %) 7,35

Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas de Pré-Natal (Em %) 85,29

Partos Cesareos (Em %) 82,35

Nascimentos de Baixo Peso (menos de 2,5kg) (Em %) 9,56

Gestacoes Pré-Termo (Em %) 11,03

indice de Envelhecimento 2016: 121,22%

e Descricao dos indicadores de renda, pobreza e desigualdade

A Economia do municipio é regida principalmente pelo setor de servicos,
seguido da agropecuaria e da industria. Ressalta-se que a renda per capita de
2010 para o estado de Sao Paulo é de R$ 853,75.
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v' Descricao dos bens duraveis nos domicilios do municipio

Domicilios particulares permanentes com existéncia de alguns bens o
N° Domicilios

duraveis

Televisao 4.222
Maquina de lavar roupa 2.441
Geladeira 4.217
Telefone celular 3.551
Telefone fixo 1.916
Microcomputador 1.523
Microcomputador - com acesso a internet 1.210
Motocicleta para uso particular 958
Automovel para uso particular 2.725

Tabela 6 - Numero de Domicilios com Bens Duraveis / fonte: IBGE (Censo 2010)

v Nivel de trabalho

Pessoas de 10 anos ou mais de idade com condicao de atividade na

. N° Pessoas
semana de referéncia
Economicamente ativas — homens 4.212
Economicamente ativas — mulheres 2.896
Nao economicamente ativas — homens 1.422
Nao economicamente ativas — mulheres 2.799

Tabela 7 - Nivel de Trabalho / fonte: IBGE (2010)

¢ Renda apropriada por extrato da populagao

Classes de rendimento nominal mensal domiciliar N° Domicilios

(Domicilios particulares permanentes)

Sem rendimento 57
Até 1/2 salario minimo 21
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 287
Mais de 1 a 2 salarios minimos 774
Mais de 2 a 5 salarios minimos 2.142
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Mais de 5 a 10 salarios minimos 717
Mais de 10 a 20 salarios minimos 163
Mais de 20 salarios minimos 82

Tabela 8 - Nivel Econdmico em Urupés / fonte: IBGE (2010)

e indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM
Segundo a Fundacao SEADE, o IDHM do municipio de Urupés é de 0,745.
e Caracterizagao fisica simplificada do municipio

v' Hidrografia
O Municipio de Urupés localiza-se em bacia hidrografica de 13.149 km? de
extensao territorial (Tieté Batalha). Seus principais corpos d’agua superficiais
sao o Rio Tieté, Rio Dourado, Rio Sao Lourenco, Rio Batalha e Ribeirao dos

Porcos. Ja os principais corpos d’agua subterraneos sao os Aquiferos Bauru,

Serra Geral e Guarani.

7 15,4 Yo a et Unidades Hidrograficas de
L L ; b 12 + e Gerenciamento de Recursos Hidricos
1 M R 7 AT do Estado de Sdo Paulo - UGRHI

B
20

N
RS

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS / PLANO CARTOGRAFICO DO ESTADO DE SAO PAULO.

Imagem 2 - Localizagcao da UGRHI 16/Tieté Batalha, onde encontra-se o Municipio de Urupés/fonte:
DAEE
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v' Topografia

A Provincia do Planalto Ocidental é caracterizada pela presenca de formas de
relevo levemente onduladas com longas encostas e baixas declividades,
representadas fundamentalmente, por Colinas Amplas e Colinas Médias. Os dois
tipos de relevos estao sujeitos ao controle estrutural das camadas sub-
horizontais dos arenitos do Grupo Bauru e das rochas efusivas basicas da
formacao Serra Geral. O subnivelamento do relevo mostra um caimento para
oeste, em diregcao a calha do Rio Parana, formando uma extensa plataforma
estrutural suavizada, com cotas topograficas que oscilam préximo a 500 m. No
ambito da Bacia do Tieté Batalha, os pontos mais altos da bacia, situados nos
seus divisores limites, chegam a alcancar mais de 650 m e na varzea do Tieté
abaixo de 450 m.

v Erosao

Como consta do Plano da Bacia Hidrografica do Tieté Batalha - UGRHI 16 (2008),
o0 municipio de Urupés apresenta areas de alta, média e baixa criticidade quanto
aos processos erosivos, predominando areas muito suscetiveis a atuagcao de
erosao laminar intensa, sendo frequente o desenvolvimento de sulcos e ravinas;
predominam culturas perenes como café e o citrus, com solos expostos entre as

ruas de circulacao.

Os corpos de assoreamento foram identificados, praticamente, em todos os
fundos de vale com processos erosivos instalados nas areas a montante das
drenagens, ocorrendo de forma generalizada em todas as sub-bacias de alta e

muito alta criticidade.

Tém suas causas associadas principalmente ao processo desorganizado de
urbanizacao. Quase todas as bogorocas estao ligadas ao langcamento de aguas
de chuva e esgoto, diretamente ou através do arruamento, em pequenos vales ou
nos corregos. A erosao provocada pela grande quantidade de aguas assim
lancadas, ja é suficiente para deixar o problema bastante grave. Quando surge a

agua subterranea no fundo e nas paredes da bogoroca, sua agao erosiva torna-
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se ainda mais complexa e acelerada, evoluindo em diregcao aos bairros mais
altos e, por vezes, com abatimentos bruscos do terreno em areas descalcadas

por erosao interna (piping).

v" Geologia

O substrato geoldégico da regiao € composto por rochas sedimentares e
vulcanicas de idade mesozbica, pertencentes a Bacia do Parana, juntamente
com formagdes cenozodicas, representadas por depésitos coluvionares e

aluvionares antigos e recentes.

As caracteristicas geolégicas da Bacia do Tieté Batalha refletem
fundamentalmente a evolucao histérica da bacia sedimentar do Parana. As
rochas basalticas formaram-se devido a um intenso vulcanismo que ocorreu no
inicio do periodo Cretaceo, quando ainda prevaleciam condi¢coes desérticas na
Bacia do Parana, acompanhado de perturbacoes tectonicas que geraram
arqueamentos e soerguimento nas suas bordas, associados a grande niumero de

falhamentos, responsaveis pela estrutura atual da bacia.

Posteriormente, durante o Cretaceo Superior, ja em clima semiarido,
depositaram-se sobre a sequéncia dos derrames basalticos, em ambiente flavio-

lacustre, as sequéncias areniticas do Grupo Bauru.

v" Clima

Predomina-se no municipio de Urupés, segundo a classificagao de W.Kéeppen, o

clima Aw, Clima tropical, com inverno seco.

Apresenta estacao chuvosa no verao, de outubro a marcgo, e nitida estagao seca
no inverno, de maio a outubro (julho € o més mais seco). A temperatura média do
més mais frio & superior a 18°C. As precipitagdes sao superiores a 750 mm

anuais, atingindo 1297,8 mm.
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Temperatura do ar (°C)

Chuva (mm)

Minima média Maxima média Média
JAN 19.8 31.4 25.6 231.5
FEV 20.0 31.5 25.8 201.4
MAR 19.4 31.3 25.3 141.7
ABR 16.8 30.1 23.5 66.7
MAI 14.2 28.3 21.2 56.0
JUN 12.9 27.2 20.1 31.9
JUL 12.4 27.6 20.0 21.7
AGO 14.0 30.2 22.1 22.0
SET 16.1 31.2 23.6 61.4
ouT 17.7 31.4 24.5 110.3
NOV 18.4 31.4 24.9 132.0
DEZ 19.4 31.1 25.2 221.2
Ano 16.8 30.2 23.5 1297.8
Min 12.4 27.2 20.0 21.7
Max 20.0 31.5 25.8 231.5

Tabela 9 - Clima na regiao de Urupés / fonte: CEPAGRI/Unicamp

v" Bioma

O Municipio de Urupés localiza-se no dominio da Mata Atlantica com areas de
Cerrado. Nesta regiao, a Mata Atlantica teve sua cobertura vegetal bastante
devastada por atividades como exploracao de madeira e lenha, criagao de gado,
agricultura, silvicultura, desenvolvimento dos nucleos urbanos e expansao das
fronteiras agricolas e industriais. Como consequéncia verificou-se a
fragmentacao da vegetacao florestal nativa que cobria originalmente a regiao,

que se resumem a fragmentos remanescentes.
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Bioma Amazonico
Amazon Biome

Area total/ Total area:
419.694.300 ha

Area preservada / : >
Preserved area: 82% Bioma Caatinga
Caatinga Biome
Area total/ Total are
84.445.300 ha
Area prese
Preserved are

Bioma Cerrado
Cerrado Biome

Area total/ Total area
205.900.000 ha
Area preservada /

Bioma Panta Preserved area: 52%

Pantanal Bio

Area total/ Tota
84.445.300 ha
Area preservadd /

ata Atlantica
Preserved area: 83%

i c Forest Biome

Area total/ Total area:
111.018.200 ha
Area preservada /

Bioma Amazdnico/Amazon Biome Preserved area:22%

Bioma Cerrado/ Cerrado Biome

Bioma Pantanal/ Pantanal Biome al area: 17.649.600 ha

Bioma Caatinga/ Caatinga Biome ada / Preserved area: 36%

Bioma Mata Atlintica/ Atlantic Forest Biome

Bioma PampaPampa/ Biome

Fonte: Ministério do Meio Ambiente

Imagem 3 - Distribuicao dos Biomas / fonte: Ministério do Meio Ambiente

e Caracterizacao das fontes de renda predominantes

No municipio predomina-se o setor de servigos, seguido do agropecuario e
industria, Urupés possui uma area de 32391,6 Hectares (IBGE), da qual 14.846
ha sao destinados para lavouras permanentes e temporarias, segundo o ultimo
Censo Agropecuario do IBGE, realizado em 2006.

A regiao de Urupés tem como principais lavouras temporarias a cana-de-agucar,
o milho, o amendoim, a soja e a mandioca conforme distribuicao apresentada

pela Tabela e Grafico a seguir.
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Lavoura Temporaria “ Area destinada a colheita (ha) ‘
Cana-de-agucar 15.500

Milho 550

Amendoim 191

Soja 17

Mandioca 10

Tabela 10 - Distribuicéo das Lavouras Temporarias/ fonte: IBGE (Producéo Agricola 2015)

Area destinada a Lavouras Temporarias -
Urupés SP (Hectares)
Cana de acuicar
Milho
Amendoim |
Soja

Mandioca

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

Gréafico 1 - Culturas Temporarias / fonte: IBGE (Producao Agricola 2015)

O municipio também possui a lavoura permanente de limao, laranja, borracha

(latex coagulado), goiaba, manga, tangerina e banana, conforme demonstra a

Tabela e o Grafico a seguir.

Lavoura Temporaria Area destinada a colheita (ha)
Limao 1.372
Laranja 532
Borracha (latex coagulado) 243
Goiaba 128
Manga 40
Tangerina 40
Banana 8

Tabela 11 - Distribuicao das Lavouras Permanentes / fonte: IBGE (Produgéao Agricola 2015)
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Area destinada as Lavouras Permanentes -
Urupés SP (Hectares)

Limdo
Laranja
Borracha
Goiaba
Manga
Tangerina

Banana

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Grafico 2 - Culturas Permanentes / fonte: IBGE (Producao Agricola 2015)

2.2. Diagnéstico do sistema de abastecimento de agua

e Analise critica dos planos diretores de abastecimento de agua

De acordo com informacoes da prefeitura, o municipio realizou, recentemente, a
Regularizacao dos Usos de Recursos Hidricos do Sistema de Abastecimento
Publico de Urupés cujo objetivo principal foi subsidiar a prefeitura a elaborar um
efetivo planejamento da infraestrutura urbana relacionado ao abastecimento
publico, bem como regularizar o sistema de abastecimento com relagcao as
outorgas de exploracao da agua subterranea perante o o6rgao estadual
responsavel — DAAE, gerando um Relatério Técnico que foi considerado pelo
Plano de Saneamento onde as informacoes foram adaptadas a situacao atual

verificada em levantamento de campo.

¢ Descricao dos sistemas de abastecimento de agua - Panorama atual

O sistema de abastecimento de agua no Municipio de Urupés € operado e

supervisionado pela prefeitura, sediada na Rua Gustavo Martins Serqueira, 463.
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A prefeitura é responsavel pela operacao e manutengcao do sistema de
abastecimento publico de agua. Sua remuneracao é proveniente das taxas
cobradas dos usuarios do servico. Quando ha instalagées novas, a prefeitura

executa, porém cobra uma taxa de R$ 141,99.

O Sistema municipal de abastecimento de agua atende 100% da populagao
urbana além do Distrito de Sao Joao do Itaguacu, onde se realiza captacao

subterranea, com producao média de agua de 115.745 m3/meés.

O sistema de captacao de agua é formado por 13 pocgos (dos quais 1 encontra-se
desativado) e 12 reservatoérios ativos. De acordo com informagoes da prefeitura
o poco localizado no Residencial Urupés |l é utilizado somente em caso de
emergéncia, ou seja, quando algum dos pogcos do sistema precisa de
manutencao ou em caso de falta de agua no municipio quer seja por periodos de

estiagem ou elevado consumo por parte da populagao.

O municipio possui alguns cursos de agua e aquiferos, que se apresentam como
boas opgcdes para mananciais, dentre os quais se destacam o Cérrego do
Barreiro, Corrego da Agua Sumida, Cérrego da Bamba, Cérrego do Pau d’alho e
o Coérrego Guaripu para abastecimento por captacao superficial e os aquiferos

Bauru, Serra Geral e Guarani para abastecimento por captacao subterranea.

v Pocgos

A Tabela e as fotos a seguir descrevem os 13 pogcos que compoem o sistema de

abastecimento do municipio de Urupés.
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Vazao Profundidade . Coord. —
A/D (melh) (m) Revestimento Zona: 22 K Endereco
P1 Metalico de 676640/ Rua José
Boa Vista | A 21,85 140 6” 7654538 Marchioni, 120
Sitio Sao
P2 Metalico de 676501/ Silvestre -
Matadouro A 30 140 8” 7655422 Bairro
Bacurizinho
P3 Metalico de 677157/ Rua Domingos
Dr. Adécio | A | 7527 e 8 7653930 | Logulo, 746
P4 21
o Metalico de 677645/ Rua Pedro
e 2 s 2 6” 7653368 Jorge, 12
Pestana
P5 Metalico de 676640/ Rua Domingos
SsoGongalo | A | 1725 e 6” 7654538 | Logulo, 269
P6 -
h Metalico de 678473/ Rua Olavo
gaida e = 8” 7654826 Bilac, 300
Cantanduva
Rua Gustavo
P7 Metalico de 677636/ Martins
Banespinha 2 el gt 8” 7653480 Cerqueira,
1300
P8
Distrito Sao Metalico de 687803/ .
Jo3o do A 13,6 120 15” 7656814 Rua Bahia, 9
Itaguacu
P9 -
L Metalico de 679389/ Av. Hubert
Distrito AL 8,38 1Y 6” 7654390 | Castilho, 655
Industrial
P10 - .
Metalico de 678023/ Rua Luiz de
e £ I = 6” 7653977 Cezare, 200
Lagos Il
P11 o
~ ” 676648/ Rua Sebastiao
Res.SI:)olr do A 9,27 110 PVC de 6 7653942 M. da Silva, 175
P12 ” 676110/
BoaVistal | A | 874 e Freee 7654629 -
P13 -
" Metalico de 677613/
Res. L|J|rupes D 5 90 o” 7653235 -

Tabela 12 - Dados dos Pogos
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Imagem 4 — Poco Boa Vista | (P1)

Imagem 5 — Poco Matadouro (P2)
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Imagem 7 — Poco Joao Pestana (P4)
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Imagem
10 — Poco Banespinha (P7)

Imagem 11 — Poco Distrito Sdo Joao do ltaguacu (P8)
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Imagem 13 - Pogo Residencial dos Lagos |l (P10)
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Imagem 15 - Boa Vista Il (P12)
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Imagem 16 — Poco Urupés Il (P13)

v Reservatorios

Quanto ao sistema de Reservacao de agua, a cidade de Urupés conta com 12
reservatoérios, sendo 04 de concreto e 8 de material metalico. Juntos atingem
uma capacidade de Reservacao de 1455 m3. A Tabela a seguir relaciona os
reservatérios do Municipio de Urupés, apresentando suas capacidades,

localizagao e material que os compoem. Seguem fotos deles.

. . . Capacidade Coordenadas
Reservatorio Material (m?) Zona: 22 K Endereco |

R1-BoaVistal | Concreto 150 ?ggfggé Rua Josf':l I2V|0archioni,

R2 - Matadouro | Concreto 85 ?gggf ;(/) RuBarS: ;i?1d201 gio

R3-Dr. Adécio | Concreto 300 reat10 | a0
R4 - Joao Pestana | Metalico 150 ?6757;3;‘651/3 Rua Pedro Jorge, 12
RS5 - S&o Gongalo | Metélico 150 e Rua g')u?g"i;‘ggs
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R6 - Saida - 678473/ .
Cantanduva Metalico 180 7654826 Rua Olavo Bilac, 300
Rua Gustavo
R7 - Banespinha Metalico 150 677736/ Martins Cerqueira,
7653480
1300
R8 - Distrito Sao 687803/ .
Jodo do Itaguacu Concreto 25 7656814 Rua Bahia, 09
R9 - Distrito Metalico 15 679389/ Av. Hubert de
Industrial 765390 Castilho, 655
R10 - Res. dos Metalico 120 678028/ Rua Luiz de Cezare,
Lagos Il 7653977 200
R11 - Res. Por do Metalico 80 676648/ Rua Sebastiao M. da
Sol 7653942 Silva, s/n
R12 - Res. Urupés - 677613/
I Metalico 50 7653235 -

Tabela 13 - Dados dos Reservatorios

Imagem 17 — Reservatério Boa Vista | (R1) Imagem 18 — Reservatério Matadouro (R2)
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Imagem 19 — Reservatoério Dr. Adécio (R3)

Imagem 20 - Reservatoério Joado Pestana (R4) Imagem 21 - Reservatoério Sao Gongalo (R5)
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Imagem 22 - Reservatério Saida Catanduva (R6) Imagem 23 - Reservatério Banespinha (R7)

e erseet

)

Imagem 24 - Reservatério Distrito Industrial (R9)
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Imagem 25 — Reservatoério Residencial dos Lagos Imagem 26 — Reservatorio Residencial Por do Sol
11 (R10) (R11)

_I_‘-_il_l 7|
I — 3 U__\J1

Imagem 27 - Reservatoério Residencial Urupés Il Imagem 28 - Reservatoério Distrito Sdo Joao do
(R12) Itaguacgu (R8)
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v Representacgio do Servigo de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua de Urupés esta representado pelo croqui a
seguir e pela planta em anexo (Folha A1), que demonstra a disposi¢cao dos 13
pocos e dos 12 reservatorios existentes no Municipio, bem como os setores
atendidos por cada sistema. Apé6s a captacao subterranea, a agua obtida passa
por processos automatizados de cloracao e fluoretagao, que ocorrem na saida
dos pocos preparando a agua para ser encaminhada aos reservatorios e
distribuida ao longo das economias presentes na malha urbana.

P1 - Boa Vista R1- Boa Vista

P2 - Matadouro o
P3- Dr. Adércio R2 - Matadouro R3 - Dr. Adércio
P4 - Joao Pestana R4 - Joao Pestana

P5 - Sao Gongalo R5 - Sao Gongalo
P6 - Saida R6 - Saida
P7 - Banespinha R7 - Banespinha
P8 - Distrito Sao R8 - Distrito Sao Rede
Joao do Itaguagu Joao do Itaguacgu
P9 - Distrito R9 - Distrito
Industrial Industrial
P10 - Residencial R10 - Residencial Rede
dos Lagos Il dos Lagos Il
P11 - Residéncial R11 - Residéncial Rede
Por do Sol Por do Sol

P13- Residencial R12-
Urupés Il Residencial
(Desativado) Urupés Il
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e Principais deficiéncias referentes ao abastecimento de agua

Segundo a prefeitura, o sistema de abastecimento de agua sofre intermiténcia -
ou seja, interrupcao temporaria — na distribuicao de agua em pontos isolados

apenas nas ocasioes de manutengcao ou quando ocorrem quedas de energia.

No municipio de Urupés dos 35 km de rede de abastecimento publico, incluindo
nessa extensao a rede do Distrito de Sao Joao do ltaguacu, 90% das tubulagoes
sao compostas por PVC e se encontram em bom estado de conservacgao.
Entretanto, os 10% restantes da rede é constituida de ferro fundido e tem mais
de 70 anos de idade, fator negativo, visto o seu péssimo estado de conservacao,

pois acarreta risco para a saude da populacao e favorece perdas na tubulagao.

Além disso, a prefeitura manifestou a falta de um mapeamento da rede de
distribuicado de agua para melhor constatacdo da localidade, estado de

conservagao, material e trajeto das tubulacoes.

¢ Levantamento da rede hidrografica do municipio

O municipio possui como principais opgoes para abastecimento futuro alguns
cursos de agua superficiais que sao o Cérrego do Barreiro (a montante da ETE),
Cérrego da Agua Sumida, Cérrego da Bamba, Cérrego do Pau d’alho e o Cérrego
Guaripu para a sede urbana, e o Coérrego Sao Joao e o Rio do Cubatao para o
Distrito de Sao Joao do Itaguacu. Existem ainda opgbdes para captacao
subterranea, que sao as mais indicadas, onde cita-se os Aquiferos Bauru, Serra-

Geral e Guarani.

e Consumo per capta e de consumidores especiais

O municipio possui um volume hidrometrado de agua de 68.034 m®/més, ao se
dividir esse valor pela populacao estimada de 2016 de 13.458 obtém-se o

consumo per capta de 5,05 m*hab*més ou 168 L/hab*dia.
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A tabela a seguir detalha o consumo de agua no municipio separado por classe.

Categoria Consumo (m®/més)
Industrial 78,84
Comercial 2.601,72
Publica 39,42
Consumo Préprio 144
Total 68.034

Tabela 14 — Consumo de agua separado por classe

¢ Qualidade da agua

A qualidade da agua oferecida pela Prefeitura Municipal a populacao de Urupés
encontra-se dentro dos padroes de potabilidade requeridos pela Portaria 2.914
(BRASIL, 2011) do Ministério da Saude para captacao, saida do tratamento e
sistema de distribuicao de agua. Os valores dos parametros obtidos nas analises

de agua encontram-se relatados em anexo.

¢ Analise e avaliagcao dos consumos por setores

De acordo com a prefeitura o consumo de agua por setores especiais em Urupés
é de 0,11% para a categoria industrial, 3,82% comercial, 0,05% publica e 0,22%
consumo proprio, correspondendo a 4,2% em relagcao ao volume de consumo
total no municipio, sendo os 95,8% restantes referentes ao abastecimento a

populacgao.

e Balanco entre consumos e demandas de abastecimento de agua na area de

planejamento

A tabela a seguir apresenta a projecao do consumo de agua para o municipio no

horizonte do projeto.
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. . Volume Mensal de agua | Volume Diario de agua
Ano Projecao Populacional 3 5
para consumo (m?) para consumo (m?)

2016 13.458 68034,00 2267,80
2017 13.596 68731,63 2291,05
2018 13.739 69454,53 2315,15
2019 13.887 70202,72 2340,09
2020 14.038 70966,06 2365,54
2021 14.193 71749,63 2391,65
2022 14.353 72558,48 2418,62
2023 14.517 73387,54 2446,25
2024 14.685 74236,83 2474,56
2025 14.856 75101,29 2503,38
2026 15.032 75991,02 2533,03
2027 15.212 76900,97 2563,37
2028 15.396 77831,14 2594,37
2029 15.585 78786,59 2626,22
2030 15.778 79762,26 2658,74
2031 15.975 80758,15 2691,94
2032 16.175 81769,20 2725,64
2033 16.379 82800,48 2760,02
2034 16.588 83857,04 2795,23
2035 16.801 84933,81 2831,13
2036 17.018 86030,81 2867,69

Tabela 15 - Projegao do volume de agua consumido
e Estrutura de consumo

v" Hidrometria

Volume Produzido (m®/més) 115.745
Volume Consumido (m3/més) 68.034
Numero de hidrometros ativos 5.176
N° de ligacdes sem hidrometros 0
Perdas fisicas (m3/més) 47.711

Tabela 16 - Demonstrativo Quantitativo da agua utilizada em Urupés (SP) / fonte: Prefeitura (2016)
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v Avaliagao do Consumo de Agua e de Perdas

De acordo com os dados da Tabela acima, fornecidos pela prefeitura, ao efetuar
a divisao entre o total de agua hidrometrada no municipio e a quantidade de
hidrometros ativos, obtém-se o volume do consumo médio para cada

ligacao/economia de 13,14 m?/hid./més.

O consumo médio mensal de agua registrado (hidrometrado) no municipio e o
namero de habitantes permitiram mensurar o consumo mensal de 5,05
m3/hab.més e o consumo de agua diario de 0,168 m?®hab.dia ou 168
litros/hab.dia.

A Tabela anterior aponta também as perdas fisicas de 47.711 m3/més que sao
provenientes dos vazamentos que ocorrem ao longo da rede de distribuicao, as
quais representam 41,2%. A tabela indica ainda que o indice de hidrometracao é
de 100%.

e Estrutura de tarifacao e indice de inadimpléncia

A Receita Operacional Direta para os servicos de Agua no municipio de Urupés é
proveniente das tarifas cobradas dos usuarios dos servicos de abastecimento de

agua e esgotamento sanitario.

A tarifagcao do uso da agua em Urupés esta descrita nas Tabelas a seguir.

Categorias/Fa(:::?)s de consumo Tarifa de Agua (RS$)
Residencial/Social
0a10 6,10/més 4,87Imés
11a15 0,37/m? 0,29/m?
Residencial/Normal
0a10 12,17/més 9,73/més
11220 0,72/m? 0,58/m?
21a50 1,55/m* 1,25/m?
Acima de 50 2,31/m? 1,85/m?
Comercial
0a10 18,23/més 14,58/més
11a20 2,89/m? 2,31/m?
21a50 4,67/m? 3,74/m?
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Acima de 50 5,49/m? 4,38/m?®
Industrial
0a10 20,72/més 16,58/més
11a20 3,02/m? 2,42/m?
21a50 4,89/m® 3,91/m?
Acima de 50 5,87/m® 4,68/m?
Pablica
0a10 15,77/més 12,61/més
11a20 2,14/m? 1,71/m?
21a50 3,50/m? 2,79/m?
Acima de 50 4,09/m? 3,26/m?

Tabela 17 - Tarifas de Agua, afastamento e tratamento de esgoto / fonte: Prefeitura (2017)

. . Unid Valor Unitario
Descricao dos Servicos (R$)
1.0 Caixa Padrao de Protegcao Hidrometro uni eI
2.0 Extensio de Redes de Agua
Extensao de rede de agua sem reposicao ml 40,07
2.1 asfaltica
Extensao de rede de agua com reposicao ml 82,94
2.2 asfaltica
Extensao de rede de agua no passeio sem ml 50,96
2.3 reposicao
Extensao de rede de agua no passeio com ml 63,40
2.4 reposicao em concreto desempenado
Ligacdo, Corte e Restabelecimento da ligagao
3.0 |deéagua
Ligacao ramal de agua, sem reposicao asfaltica, | unid 161,35
3.1 com mao de obra
Ligacao ramal de agua, com reposicao asfaltica, ml 82,94
3.2 com mao de obra
3.3 Corte de agua no passeio unid 84,24
3.4 Religacao de agua no passeio unid 84,24
4.0 Execucédo de Ramal de Esgoto
Execucao do ramal de esgoto, sem reposicao ml 131,87
4.1 asfaltica, com mao de obra
Execucao do ramal de esgoto, com reposicao ml 165,45
4.2 asfaltica, com mao de obra
5.0 Extensao de Redes de Esgoto
5.1 Extensao de rede de esgoto no passeio ml 54,74
Extensao de rede de esgoto no passeio com ml 67,17
5.2 reposicao em concreto desempenado
6.0 Fornecimento de Diretrizes Técnicas
6.1 Fornecimento de Diretrizes Técnicas unid 89,57
Fiscalizagcao de Obras e Servigos de Vistorias
7.0 Técnicas
7.1 Tarifa de visita improdutiva unid 13,69
7.2 Multa grave (ramal clandestino) 2vr 274,34
7.3 Multa média (violagao) vr 137,18
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7.4 Multa leve Y2 vr 68,58
7.5 Aferigao de hidrometros (bancada de teste) | Unid 28,62
8.0 Expediente
Emisséo de demonstrativo de débitos/2? viada | unid 1,87
8.1 conta
8.2 | Taxa administrativa para solicitagao de servigcos unid 18,67
8.3 Copia de documentos (A4) unid 0,44
8.4 Guia de recolhimento
8.5 Protocolo
‘ Outros servicos ‘
Mudanca de cavalete 151,35
Desobstrucio de esgoto 71,33
Corte asfalto 505,44

Tabela 18 — Tarifas de servigos e de irregularidades / fonte: Prefeitura (2017)

e Caracterizacao da infraestrutura das instalagoes existentes

De acordo com informacoes da prefeitura o sistema de abastecimento publico de
agua do municipio se encontra em boas condi¢cées abastecendo a populagao de
Urupés adequadamente, sem a ocorréncia de intermiténcias frequentes e
fornecendo agua de boa qualidade. A rede de abastecimento atende 100% da

area urbana do municipio, além do Distrito Sao Joao do ltaguacu.

Um fator negativo observado é existéncia de 10% de tubulacdo composta por
ferro fundido, com mais de 70 anos, na rede de abastecimento, fator que
acarreta risco para a saude da populacao além de favorecer perdas na

tubulacao.

Além disso, o municipio apresenta um indice consideravel de perdas fisicas nas
tubulacoes, aproximadamente, 41,2% sendo que uma média estimada de perda
de agua tratada aceitavel para o Brasil seria 25%, segundo a EBC Agéncia Brasil,
sendo necessarias agoes de manutencao e substituicao de trechos de rede e dos
ramais de agua. Outra questao significativa, & o fato de que nao existe um
mapeamento da rede de distribuicdo de agua para melhor constatacao da

localidade, estado de conservacgao, material e trajeto das tubulagoes.
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Entretanto, segundo informagdes da prefeitura o municipio foi contemplado
recentemente, com recursos do FEHIDRO para dar inicio a elaboracao do Plano
Diretor de Combate as Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento Publico do
Municipio de Urupés. O referido Plano tem por objetivo nortear varias acgoes
necessarias a redugao continua das perdas dentro do sistema de abastecimento
publico, através do mapeamento da rede e cadastramento de todos os

componentes do sistema de distribuicao de agua.

e Organograma do prestador de servicos de agua e esgoto de Urupés e

descrigcao do corpo funcional

Secretario (1)

Coletor de agua para Quimica (1)

analise (1)

Responsavel pela
emissao de boletos Leiturista (3) Servicos Gerais (4)

(1)

¢ Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Com relagao aos servigos de agua e esgoto no municipio de Urupés, o sistema
de cobertura financeira é feito por meio de tarifas que sao cobradas dos

usuarios pela prefeitura.

De acordo com a prefeitura, no primeiro semestre de 2016, a Receita
Operacional referente aos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario totalizou R$ 937.585,94, enquanto que as despesas totalizaram R$
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482.804,54. Com isso verifica-se que o sistema de arrecadacao cobre as

despesas referentes aos servigos prestados pela prefeitura.

A tabela a seguir detalha esse balanco, apresentando, ainda, os valores dos

investimentos realizados no municipio no mesmo periodo.

Receita Total (1° semestre de 2016)

Janeiro R$ 154.058,63
Fevereiro R$ 167.068,38
Marco R$ 152.655,32
Abril R$ 150.298,09
Maio R$ 165.117,31
Junho R$ 148.388,21
Total R$ 937.585,94
Despesas Totais (1° semestre de 2016) ‘
Salarios R$ 122.466,66
Insumos de Informatica R$ 1.440,00
Combustiveis e manutencéao R$ 7.400,00
das viaturas
Cloro e Fluor R$ 8.199,00
Reagente para analises R$ 13.519,00
Manutencéo dos Pogos de R$ 5.765,00
Captacao de agua
Energia elétrica R$ 213.139,92
Mangueiras R$ 2.020,00
Manutencéo dos Servigos de R$ 50.193,31
Abastecimento de Agua
Manutencéo dos Servicos de R$ 18.661,65
Esgotamento Sanitario
Total R$ 482.804,54

Tabela 19 - Receitas operacionais, despesas de custeio e investimentos, acumulados do primeiro
semestre de 2016 / fonte: Prefeitura (2016)

Ainda de acordo com informagoes da prefeitura, em 2016, até o més de
setembro, a inadimpléncia chegou a 29,60%. O aumento de pessoas que
deixaram de quitar em dia suas contas deve-se em parte a cessao de cortes no

fornecimento de agua por falta de pagamento.
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¢ Indicadores

v Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)

Estabelecido pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN), aponta o
resultado da média ponderada em indicadores especificos de abastecimento de
agua, de esgotos sanitarios, de residuos sélidos, de controle de vetores, de
recursos hidricos e socioecondémico, sendo determinado por calculos ja

desenvolvidos e aprovados. O ISA pode ser calculado através da formula abaixo:

ISA = 0,25|ab + 0,25 les + 0,25 Irs + 0,10 lev + 0,10 Irn + 0,05 Ise

lab = Indicador de abastecimento de agua
les = Indicador de Esgotos Sanitarios

Irs = Indicador de Residuos Sélidos

lcv = Indicador de Controle de Vetores

Irh = Indicador de Recursos Hidricos

Ise = Indicador Socioeconomico

Os parametros utilizados para o calculo do ISA dependem da avaliagao de
orgaos competentes nas areas abrangidas por este indicador, por exemplo, a
CETESB.

v indice de Cobertura e Eficiéncia dos Servicos de Agua e Esgoto

Presente em varios estudos e indicativos pelo Governo Federal e Governos
Estaduais, acompanha a evolugao sobre os servigos prestados nos municipios.
Deve mostrar a evolugao da cobertura do atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario (residenciais, comerciais e

industriais) e também apontar os indices de perda e desperdicio.

Esses dados sao atualmente levantados pela prefeitura, responsavel pelos

servicos de agua e esgoto, onde se tem atualmente que o abastecimento publico
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atende 100% da populagcao urbana, além do Distrito Sao Joao do Itaguacu, com
um indice de perdas nas tubulacoes de 41,2% da agua tratada.

Para problemas localizados, o municipe pode ligar para a prefeitura e comunicar
problemas como vazamentos, falta de agua, entre outros. Além disso, os
funcionarios que realizam a leitura avaliam se houve excesso de consumo

visando apontar se ha desperdicios e perdas.
e indice de hidrometracao

O indice de hidrometracao corresponde ao nUumero de economias que possuem

hidrémetros no municipio, em Urupés esse indice & de 100%.
e indice de perdas

O municipio de Urupés apresenta perdas de aproximadamente 47.711 m3®meés,

que corresponde a 41,2% do total de agua produzido no municipio.

2.3. Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario
e Analise critica de planos diretores de esgotamento sanitario
O municipio nao possui planos diretores para o esgotamento sanitario
e Descricao dos sistemas de esgotamento sanitario atuais

De acordo com informagoes fornecidas pela prefeitura, o sistema de coleta de
esgoto do Municipio de Urupés atende 100% da populacao urbana além do
distrito Sao Joao do Iltaguacu. Entretanto, o esgoto coletado no distrito nao

passa por nenhum tratamento sendo langcado in natura no Cérrego Sao Joao.

Sendo assim a porcentagem de efluente tratado no municipio é de
aproximadamente 97% com uma eficiéncia de 26% em média. Sendo assim, o
tratamento realizado no municipio nao esta atendendo ao que preconiza o
Decreto Estadual n° 8.468/76 inciso V o qual determina a“DBO 5 dias, 20°C no
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maximo de 60 mg/l (sessenta miligrama por litro). Este limite somente podera ser
ultrapassado no caso de efluentes de sistema de tratamento de aguas
residuarias que reduza a carga poluidora em termos de DBO 5 dias, 20°C do
despejo em no minimo 80% (oitenta por cento) ”. Ainda segundo informacodes da
prefeitura, novas analises estdao sendo providenciadas para atualizar esses

valores e confirmar a eficiéncia do tratamento.

Ressalta-se que nas areas afastadas da zona urbana o efluente gerado é tratado
por unidades do tipo fossa séptica ou descartados em fossas negras instaladas
no local. As fossas sépticas sao unidades de tratamento primarias de esgoto
domeéstico nas quais sao feitas a separacgao e a transformacao fisico-quimica da
matéria sélida contida no esgoto. E uma maneira simples e barata de disposicao
dos esgotos indicada, sobretudo, para a zona rural ou residéncias isoladas.
Todavia, o tratamento nao é completo como em uma Estacao de Tratamento de

Esgotos.

Referente ao sistema de tratamento adotado no municipio, este é constituido de
dois tipos distintos de lagoas sendo uma anaerdbia e a outra facultativa, nao

havendo reuso do esgoto tratado.

A topografia da sede do municipio favorece o transporte por gravidade de todo o
efluente gerado até a Estacao Elevatoéria (EEE), para entdao ser bombeado até a

Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE). O esgoto segue o percurso abaixo:

Rede coletora de

v Unidades do sistema de tratamento

O volume de efluente coletado no municipio de Urupés é de, aproximadamente,
54.427,2 m®/més. O sistema de coleta, afastamento e lancamento do efluente
gerado pelos habitantes é dotado de redes coletoras, 1 Estacao Elevatéria de
Esgoto (EEE) e 1 Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE), a qual € composta de 2

lagoas, uma anaerobia e outra facultativa.

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 43



EGATI

Engenharia

O efluente gerado é retirado das residéncias através dos ramais ou redes
coletoras, para entdao, ser aduzido, através do emissario existente, com

bombeamento até a estacao de tratamento de esgoto do municipio.

Antes de ser langcado na primeira lagoa, o esgoto passa por um processo
denominado preliminar, que consiste no gradeamento e desarenacao do
efluente. O gradeamento consiste na remogao dos soélidos grosseiros, muitas
vezes oriundos de langcamentos clandestinos e de outras fontes, que ocasionam
sérios problemas de manutencao e operacgao no sistema de coleta e de poluigcao
dos corpos receptores. Apds o gradeamento o efluente passa pelo processo de
desarenacao que visa a retirada da areia por sedimentacao, para com isso evitar
abrasao nos equipamentos e tubulagoes; eliminar ou reduzir a possibilidade de
obstrucao em tubulacoes, tanques, orificios, sifoes e facilitar o transporte do
liguido, principalmente a transferéncia de lodo nas diversas fases. Depois de
passar pela caixa de areia o efluente tem a sua vazao medida através de uma
Calha Parshall.

Posteriormente, o efluente é lancado na lagoa anaerdbia que se caracteriza por
pequena area superficial e maior profundidade, através dessas caracteristicas é
possivel reduzir a absorcao de oxigénio através do contato com a atmosfera e
reduzir a incidéncia de raios solares diminuindo a fotossintese de algas, esses
fatores permitem que o ambiente tenha caracteristicas anaerébias, fundamental
para a sobrevivéncia dos organismos anaerobios responsaveis pela degradacao

da matéria organica na lagoa.

Apods passar pela lagoa anaerdbia, o efluente cai na lagoa facultativa que se
caracteriza pela ocorréncia de trés zonas: Aerdbia, Facultativa e Anaeroébia
(VON SPERLING, 2005). Na parte superior da lagoa ocorre a fase aeroébia, onde a
presenca de oxigénio atmosférico e a fotossintese das algas utilizando a luz solar
tornam possivel a presenca de oxigénio e consequentemente a redugcao da
matéria por organismos aeroébios, na zona intermediaria da lagoa ocorre a fase
facultativa onde existe a transicao da fase aerdbia para a fase anaerdébia que
variam conforme o horario e a incidéncia do sol, nessa fase existe a presenca de

organismos aeroébios e anaerbébios que degradam a matéria e a fase mais
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profunda é a fase anaerébia que se caracteriza pela auséncia de oxigénio que
ocorre por conta da falta de luz, onde ha presenga de organismos anaeroébios

que degradam a matéria presente no esgoto.

Por fim, antes de ser langcado no Cérrego do Barreiro, classe 2, uma amostra do
efluente é destinado ao laboratério para que sejam feitas as analises pertinentes

a constatacao da qualidade do efluente a ser langado.

A rede coletora de esgoto de Urupés possui 42 Km de extensao, cujos materiais
sao 90% manilha de ceramica e 10% PVC, ambas com diametro de 150 mm. De
acordo com informacoes da prefeitura o estado de conservacao da rede coletora
se encontra regular. Quanto ao emissario o mesmo possui extensao de 7.650 m,
é constituido de concreto, com diametros de 300 e 400 mm, e encontra-se com o

estado de conservacao comprometida, apresentando rompimentos esporadicos.

A EEE do municipio possui dois conjuntos de motor bomba com duas bombas
cada, modelo CP 3152-181-MT, rotor 263 mm, vazao de 59,4 L/s, altura
manométrica de 16,2 m e poténcia de 20 cv cada. Além disso existe um terceiro
conjunto motor bomba com poténcia de 20 cv, de reserva no almoxarifado da

prefeitura municipal.
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Imagem 29 - Estacao Elevatoria de Esgoto
No Municipio de Urupés, segundo informagoes da prefeitura, a vazao tratada é

em média de 75,6 m®/hora. Apds ser lancado e tratado na ETE do Municipio, o

efluente é despejado no Coérrego do Barreiro.

O lodo acumulado no fundo das lagoas nunca foi retirado e o estado de

conservacgao das unidades da ETE encontra-se precario.

A ETE entrou em operacao em 2008, localiza-se no logradouro Fazenda

Barreirao, s/n, a aproximadamente 2 km da area urbanizada de Urupés.

O Sistema de Esgotamento Sanitario esta representado por planta em anexo
(E1).

Dimensdes da lagoa anaerdbia:

Largura: 50 metros
Comprimento: 60 metros

Profundidade: 3,5 metros
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Dimensdes da lagoa facultativa:

Largura: 100 metros
Comprimento: 230 metros

Profundidade: 1,8 metros

Imagem 30 - Gradeamento
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Imagem 32 - Lagoa Anaerodbia
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Imagem 33 - Lagoa Facultativa

¢ Indicacao de areas de risco de contaminacao por esgotos do municipio

O municipio apresenta tubulacdao em condicdes precarias de conservacgao,
portanto existe um risco de contaminacao ao longo de toda a rede que se

encontra em mas condigoes.

Outra area que apresenta risco de contaminagao por esgoto sanitario no
municipio é a area da ETE visto que a mesma nao vem apresentando boa
depuracao no seu tratamento, consequéncia do assoreamento das lagoas bem

como das mas condi¢oes do sistema preliminar de tratamento da ETE.

Além disso, foi identificado como fonte de poluicao pontual o cérrego Sao Joao
visto que apesar do Distrito possuir rede coletora, o esgoto recolhido nao passa

por nenhum tratamento, sendo langado in natura no Cérrego.

e Analise critica e avaliagao da situacao atual dos sistemas de esgotamento

sanitario
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Mediante levantamentos realizados no municipio, péde-se constatar que o
sistema de esgotamento sanitario de Urupés nao esta tratando com boa
eficiéncia o efluente gerado na area urbana do municipio. Tal fato justifica-se
pelas mas condigcoes que se encontra o sistema preliminar de tratamento da ETE
além do assoreamento das lagoas. Ademais, parte da rede de esgoto é antiga e

precaria, necessitando de troca da tubulacao.

e Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario

A maior deficiéncia encontrada no sistema de esgoto do municipio € o emissario,
que se encontra antigo e em estado precario de conservagao, apresentando

rompimentos esporadicos.

Ademais, torna-se necessario o desassoreamento das lagoas além da
manutencao do sistema preliminar de tratamento da ETE visando melhorar a
eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario de Urupés. Ainda de acordo com
informacdoes da prefeitura, existe na ETE do municipio um sistema de
recirculagcao da agua na qual 30% da agua contida na lagoa facultativa volta para
a anaerobia. Entretanto, esse sistema encontra-se inoperante ja que a prefeitura
nao possui verba para levar energia até a ETE e assim colocar em operagao esse

sistema de recirculagao.

Outro problema encontrado é o lancamento de aguas pluviais na rede coletora

de esgoto prejudicando a eficiéncia do sistema.

Além disso, ressalta-se que apesar de ter rede coletora no Distrito Sao Joao do
Itaguacu, o esgoto recolhido nao passa por nenhum tratamento, sendo langcado
in natura no Cérrego Sao Joao.

¢ Levantamento da rede hidrografica do municipio

O municipio possui como principais opgoes para lancamentos de efluentes

alguns cursos de agua superficiais que sao o Cérrego do Barreiro, Coérrego da
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Agua Sumida, Cérrego da Bamba, Cérrego do Pau d'alho e o Cérrego Guaripu
para a sede urbana e o Cérrego Sao Joao e o Rio do Cubatao para o Distrito de

Sao Joao do ltaguacu.

e Dados dos corpos receptores existentes

Nao sao realizadas analises de qualidade de agua do Cérrego do Barreiro, que
recebe o efluente tratado do municipio e é caracterizado como classe 2,
conforme o decreto 10755/77. O cérrego possui vazao média de 0,629 m3/s e
Q7,10 de 0,147 m?®/s. Quanto ao cérrego Sao Joao o mesmo, que recebe o efluente
in natura do distrito, &€ caracterizado como classe 2, possui vazao média de 0,107
m3/s e Q7,10de 0,025 m3/s.

Na jusante do langcamento do esgoto tratado pela ETE de Urupés, assim como a
jusante do langamento in natura do esgoto do distrito de Sao Joao do ltaguacu,

nao existe nenhum ponto de captacao superficial.

¢ Identificacao de principais fundos de vale

Os principais fundos de vale presentes na sede urbana do municipio sao o
cérrego do Barreiro, corrego da bamba, corrego Guaripu e o corrego da Agua

Sumida, enquanto que no distrito € o coérrego Sao Joao e o Rio Cubatao.

e Analise e avaliagcao das condigcoes atuais de contribuicao dos esgotos

domésticos e especiais

O volume de efluente coletado no municipio de Urupés é de 54.427,2 m®/més, que
corresponde a 0,134 m®hab*dia, valor que esta dentro da média para pequenas
localidades (10.000 a 50.000 habitantes), segundo Von Sperling (1995).

A tabela a seguir detalha a geracao de esgoto no municipio separado por classe.

Categoria Consumo (m®/més)

Residencial 52136,02
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Industrial 63,072
Comercial 2081,376
Publica 31,536
Consumo Proéprio 115,2

Total 54.427,2

Tabela 20 - Geragao de esgoto separado por classe

e Diagnéstico da existéncia de ligagdes clandestinas de aguas pluviais ao

sistema de esgotamento sanitario

Segundo informagoes da prefeitura existe o langamento de aguas pluviais na
rede coletora de esgoto, cerca de 20% das ligagoes existentes em Urupés, o que
ocasiona aumento da vazao nas tubulagdes e consequente na vazao de entrada
da ETE, fator prejudicial ao sistema de tratamento de esgoto do municipio. De
acordo com a prefeitura, o municipio comega, ainda este ano, agdes de vistoria

visando sanar este problema.

e Diagnéstico da existéncia de ligagcoes domiciliares de esgoto sanitario em

sistemas de drenagem de aguas pluviais

Segundo a prefeitura, no municipio de Urupés nao ocorrem ligagoes de esgoto

sanitario nos sistemas de drenagem de aguas pluviais.

e Balanco entre geracao de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento

sanitario existente na area de planejamento

Volume
Projecao Mensal de

Volume Diario
de Esgoto Vazao (L/s)

Populacional Colgfag(;);?me') Coletado (m?)
2016 13.458 54370,32 1812,34 20,98
2017 13.596 54927,84 1830,93 21,19
2018 13.739 55505,56 1850,19 21,41
2019 13.887 56103,48 1870,12 21,64
2020 14.038 56713,52 1890,45 21,88
2021 14.193 57339,72 1911,32 22,12
2022 14.353 57986,12 1932,87 22,37
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2023 14.517 58648,68 1954,96 22,63
2024 14.685 59327,40 1977,58 22,89
2025 14.856 60018,24 2000,61 23,16
2026 15.032 60729,28 2024,31 23,43
2027 15.212 61456,48 2048,55 23,71
2028 15.396 62199,84 2073,33 24,00
2029 15.585 62963,40 2098,78 24,29
2030 15.778 63743,12 2124,77 24,59
2031 15.975 64539,00 2151,30 24,90
2032 16.175 65347,00 2178,23 25,21
2033 16.379 66171,16 2205,71 25,53
2034 16.588 67015,52 2233,85 25,85
2035 16.801 67876,04 2262,53 26,19
2036 17.018 68752,72 2291,76 26,52

Tabela 21 - Projecao do volume de esgoto produzido no municipio

Tendo em vista que a capacidade maxima de tratamento da ETE do municipio &
de, aproximadamente, 24,3 L/s e considerando as projecdes apresentadas na
tabela acima, estima-se que a partir do ano de 2030 a vazao de esgoto produzido
sera maior que a capacidade de tratamento da ETE, desta forma, a tendéncia é
que o tratamento de esgoto do municipio nao atenda a eficiéncia que se deseja.
Portanto, sera necessaria a ampliagcao do tratamento de esgoto de Urupés com
antecedéncia, seja por uma expansao da ETE existente ou pela construgcao de
uma nova ETE, visando aumentar a capacidade de tratamento antes que a

mesma seja excedida.

e Caracterizacao da infraestrutura das instalacoes existentes

Constatou-se que o emissario do municipio se apresenta antigo e precario,

favorecendo o surgimento de vazamentos pontuais ao longo de sua extensao.

Ressalta-se ainda, a necessidade do desassoreamento das lagoas além da
manutencao do sistema preliminar de tratamento da ETE visando melhorar a

eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario de Urupés.

Além disso, existe na ETE do municipio um sistema de recirculacao da agua na
qual 30% da agua contida na lagoa facultativa volta para a anaerébia. Entretanto,

esse sistema encontra-se inoperante ja que a prefeitura nao possui verba para
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levar energia até a ETE e assim colocar em operagao esse sistema de

recirculacgao.

Quanto ao Distrito de Sao Joao do ltaguacu, sabe-se que nao é realizado o
tratamento do efluente coletado, sendo o mesmo langado in natura no Cérrego
Sao Joao, fato este que justifica a necessidade de estudo e projeto para a
implantacao de um sistema compacto de tratamento de esgoto garantindo o
tratamento adequado do efluente gerado no Distrito.

Outro problema encontrado é o lancamento de aguas pluviais na rede coletora

de esgoto.

e Organograma do prestador de servicos de agua e esgoto e descricao do
corpo funcional

secretario (1)

Quimica (1)

Responsavel
pela emissdo de Leituristas (3)
boletos (1)

Coletor de agua
para analise (1)

Servicos gerais

(4)

¢ Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento
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Com relagao aos servigos de agua e esgoto no municipio de Urupés, o sistema

de cobertura financeira é feito por meio de tarifas que sao cobradas dos

usuarios pelo uso dos servicos.

De acordo com a prefeitura municipal, no primeiro semestre de 2016, a Receita

Operacional referente aos servigcos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario totalizou R$ 937.585,94, enquanto que as despesas totalizaram R$ 482.

804,54.

Com isso verifica-se que o sistema de arrecadacao cobre as despesas

referentes aos servigos prestados pela prefeitura. A tabela a seguir detalha esse

balanco.

Captagao de agua

Salarios R$ 122.466,66
Insumos de Informatica R$ 1.440,00
Combustiveis e manutencao R$ 7.400,00
das viaturas ’
Cloro e Flaor R$ 8.199,00
Reagente para analises R$ 13.519,00
Manutencao dos Pocos de R$ 5.765,00

Energia elétrica

R$ 213.139,92

Mangueiras R$ 2.020,00
Manutencao dos Sqrvigos R$ 50.193,31
de Abastecimento de Agua

Manutencao dos Servigos R$ 18.661,65
de Esgotamento Sanitario

Total R$ 482.804,54

Tabela 22 — Gastos e despesas no SAE no primeiro semestre de 2016
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Janeiro R$ 154.058,63
Fevereiro R$ 167.068,38
Marco R$ 152.655,32
Abril R$ 150.298,09
Maio R$165.117,31
Junho R$ 148.388,21
Total R$ 937.585,94

Tabela 23 — Receita pelo SAE auferida no primeiro no primeiro semestre de 2016

e Indicadores

v Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)

Estabelecido pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN), aponta o
resultado da média ponderada em indicadores especificos de abastecimento de
agua, de esgotos sanitarios, de residuos soélidos, de controle de vetores, de
recursos hidricos e socioecondmico, sendo determinado por calculos ja
desenvolvidos e aprovados. O ISA pode ser calculado através da formula a
seguir:

ISA =0,25lap + 0,25 les + 0,25 Irs + 0,10 lcy + 0,10 Irh + 0,05 lse

lab = Indicador de abastecimento de agua
les = Indicador de Esgotos Sanitarios

Irs = Indicador de Residuos Sélidos

lcv = Indicador de Controle de Vetores

Irh = Indicador de Recursos Hidricos

Ise = Indicador Socioeconomico

Os parametros utilizados para o calculo do ISA dependem da avaliacao de
o6rgaos competentes nas areas abrangidas por este indicador, por exemplo, a
CETESB.
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v indice de Cobertura e Eficiéncia dos Servigos de Agua e Esgoto

Presente em varios estudos e indicativos pelo Governo Federal e Governos
Estaduais, acompanha a evolugao sobre os servigos prestados nos municipios.
Deve mostrar a evolugao da cobertura do atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario (residenciais, comerciais e

industriais) e também apontar os indices de perda e desperdicio.

Esses dados sao atualmente levantados pela prefeitura municipal, responsavel
pelos servicos de agua e esgoto, onde se tem atualmente que a coleta e
afastamento adequado do esgoto ocorre em 100% da area urbana do municipio e

o sistema de tratamento possui 26% de eficiéncia.

2.4. Diagnéstico do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

¢ Analise do Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio de Urupés

O Plano de Macrodrenagem do Municipio de Urupés foi elaborado no ano de
2010 e se encontra atualizado em face a realidade do municipio, nesse plano
foram propostas algumas obras para a melhoria do sistema de drenagem, obras
essas das quais apenas duas foram executadas, com a implantacao de galerias
solucionando os problemas na regiao. Além disso, foram realizadas ainda, parte
da canalizacao do trecho urbano do cérrego urbano Santa Rosa e implantada
galerias em algumas ruas de Urupés, solucionando parte do Ponto Critico 1 a ser

mencionado mais adiante neste diagndstico.

e Legislacao aplicavel

Segundo informacgodes da prefeitura, o municipio aprovou no ano de 2011 a Lei
municipal n° 2.044 que aprova o Plano de Drenagem, unica lei vigente especifica

para o assunto.

e Descricao do sistema de macrodrenagem e microdrenagem existentes
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v' Cadastro de Galerias Existentes

As galerias existentes para captacao de aguas pluviais estao representadas no

mapa do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais em anexo (D2).

Quanto aos demais equipamentos de drenagem estes nao sao suficientes para
atender toda a area urbana do municipio, havendo pontos em estado critico e

que necessitam de reparos.

A extensao das galerias de aguas pluviais existentes no municipio é de

aproximadamente 10 km com diametros de 400, 600 e 800 mm.

v" Pontes

O lado oeste da malha urbana do municipio € margeado pelo Cérrego Agua
Sumida, onde se encontram trés pontes em vias de acesso proximas a area
urbana. Sendo uma ponte localizada na extensao da Rua Francisco Moreira da
Silva (coordenadas: 21° 12’02 57” S e 49° 18’15 16” O), outra localizada na
extensao da Rua Floriano Peixoto (coordenadas: 21° 12°20 17” S e 49° 18’08 61”
O) e uma localizada na extensdao da Avenida Roberto Mario Pedrosa
(coordenadas: 21° 12’32 13” S e 49° 17’52 45” 0O). Urupés também possui um
corrego chamado Santa Rosa que corta a malha urbana contendo cinco pontes:
uma na Rua Tiradentes, uma na Rua Osvaldo Ramalho, uma na Rua Rui Barbosa,
uma na Rua Joaquim Nabuco e outra na Rua José do Patrocinio, todas fazem

cruzamento com a Rua Dr. Xisto Albareli Rangel.

Margeando o lado leste do municipio, existe o Cérrego Guaripu onde se
encontram quatro pontes, sendo uma localizada na Rua Barao do Rio Branco
(coordenadas 21° 11°57 48” S e 49° 17°08 21” O), outra localizada na Rua
Gongalves Lédo (coordenadas 21° 11’63 97” S e 49° 17’09 §7” 0O), outra
localizada na Rua Conselheiro Anténio Prado (coordenadas 21° 11°62 83” S e 49°
17°09 73” O) e outra localizada na Rua Avelino de Abreu lzique (coordenadas 21°
11’49 26” S €49°17°10 21” O).
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v Direcionamento das Aguas e Sarjetdes

-

A malha urbana do Municipio de Urupés &€ composta de varias estruturas de
sarjetdes que direcionam as aguas pluviais para os pontos mais baixos em
direcao as estruturas de captacdes existentes, todos os sarjetdes estao

representados em planta em anexo.
v" Macro e Microdrenagem

Os fundos de vales sao locais onde se convergem todas as aguas pluviais de
areas providas com sistemas de microdrenagem ou nao, e macrodrenagem € a

intervencao feita nestes locais para proteger a area.

Em Urupés, existe o corrego Santa Rosa que passa dentro da malha urbana,
além do Cérrego Guaripu, Cérrego Agua Sumida. E o Corrego Mundo Novo que
margeiam o municipio. Com isso, aproximadamente 100% das aguas pluviais

escoam para estes corregos.

O cadastramento do sistema de drenagem foi realizado através de visita in loco,
onde foram identificadas e cadastradas as tubulagdoes existentes, com seus
respectivos diametros e comprimentos, bocas de lobo, dispositivos de saida,
sarjetdoes, caixas de passagem, canaletas, entre outros. Todo o sistema de
drenagem existente no municipio estao representadas nos mapas do Sistema de
Drenagem de Aguas Pluviais em anexo e descritas neste documento, como

segue:

Na Rua Joao Furlan existem 20 bocas de lobo, 3 pogcos de visita, 8 tubos de
concreto de ® 400mm (o primeiro com 29,70m, o segundo com 20,11m, o terceiro
com 19,86m, o quarto com 22,94m, o quinto com 37,65m, o sexto com 17,93m, o
sétimo com 31,66m e o oitavo com 23,30m), 3 tubos de concreto de » 600mm (o

primeiro com 175,92m, o segundo com 155m e o terceiro com 95,21m).

Na Rua José Pereira Basilo existe 1 sarjetao.
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Na Rua Sebastiao da Silva existe 3 bocas de lobo e um 1 sarjetao.

Na Rua José Marchione existem 23 bocas de lobo, 4 pocos de visita, 1 sarjetao, 9
tubos de concreto de @ 400mm (o primeiro com 26,45m, o segundo com 23,96m,
o terceiro com 20,72m, o quarto com 20,82m, o quinto com 16,38m, o sexto com
16,55m, o sétimo com 27,12m, o oitavo com 17,78m e o nono com 17,57m), 4
tubos de concreto de  600mm (o primeiro com 151,88m, o segundo com 79,37m,

o terceiro com 563,90m e o quarto com 54,66m).

Na Rua Luis Palhari existem 5 bocas de lobo, 3 pocos de visita, 5 tubos de
concreto de @ 400mm (o primeiro com 15,36m, o segundo com 14,94m, o terceiro
com 9,26m, o quarto com 28,15m e o quinto com 11,76m), 4 tubos de concreto de
?® 600mm (o primeiro com 64m, o segundo com 1563,34m, o terceiro com 51,27m e
o quarto com 71,68m).

Na Rua Antdénio Gasque existem 2 bocas de lobo, 2 sarjetdoes, 2 tubos de
concreto de ® 400mm (o primeiro com 30,80m e o segundo com 15,77m), 2 tubos

de concreto de @ 600mm (o primeiro com 30,50m e o segundo com 17,67).

Na Rua Maria de Souza existe 1 sarjetao.

Na Rua Francisco Moreira da Silva existem 13 bocas de lobo, 3 sarjetoes, 1 poco
de visita, 3 tubos de concreto de ® 400mm (o primeiro com 17,41m, o segundo
com 15,82m e o terceiro com 16m),1 tubo de concreto de ® 600mm (com
12,20m),1 tubo de concreto de  800mm (com 33,66m).

Na Rua Joao Carreiro existe 1 sarjetao.

Na Rua América Bragatto de Carnielo existem 2 bocas de lobo, 1 poc¢o de visita, 1

tubo de concreto de ® 400mm (com 21m).

Na Rua José Maria Salles existe 1 sarjetao.

Na Rua Eufrozino B. Ferreira existe 1 sarjetao.
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Na Rua Nilo Pecanha existem 3 sarjetoes.

Na Rua Afonso Pena existem 3 bocas de lobo, 1 sarjetao, 2 tubos de concreto de

?® 400mm (o primeiro com 21,92m e o segundo com 23,76m).

Na Rua Antonio Rocca existem 9 bocas de lobo, 4 pogos de visita, 8 tubos de
concreto de @ 400mm (o primeiro com 25,15m, o segundo com 28,15, o terceiro
com 16,93m, o quarto com 31,95m, o quinto com 20,47m, o sexto com 32,35m, o
sétimo com 23,74m e o oitavo com 9,68m), 4 tubos de concreto de ® 600mm (o
primeiro com 39,60m, o segundo com 75,08, o terceiro com 77,10m e o quarto
com 82,47m).

Na Rua Arthur Bernardes existem 5 sarjetoes.

Na Rua Epitacio Pessoa existem 1 sarjetao.

Na Rua Hermes da Fonseca existe 1 boca de lobo, 1 sarjetao, 1 tubo de concreto
de @ 400mm (com 17,74m).

Na Avenida da Saudade existem 3 bocas de lobo, 1 sarjetao, 3 tubos de concreto
de ® 400mm (o primeiro com 23m, o segundo com 14,08m e o terceiro com
13,84m).

Na Rua Antonio Teixeira da Silva existe 1 sarjetao.

Na Rua Luiz Perassa existe 1 sarjetao.

Na Rua Wenceslau Bras existe 1 sarjetao.

Na Rua Dom Pedro |l existem 6 sarjetoes.

Na Avenida Rubens Celso Tortola existem 4 sarjetoes.

Na Avenida Jesuino Bueno da Silva existem 2 bocas de lobo, 2 sarjetées, 1 tubo
de concreto de @ 400 (com 51,24m).
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Na Avenida Emilio Boni existem 6 bocas de lobo, 2 tubos de concreto de ¢

400mm (o primeiro com 13,56m e o segundo com 24,22m).

Na Rua 6 existem 1 boca de lobo,1 sarjetao, 2 tubos de concreto de ® 600mm (o

primeiro com 12,73m e o segundo com 18,13m).

Na Rua Joaquim Carniello existe 1 sarjetao.

Na Rua Antonio Dalbé existe 1 sarjetao.

Na Rua Floriano Peixoto existem 11 bocas de lobo, 3 pocos de visita, 5 tubos de
concreto de  400mm (o primeiro de 18,67m, o segundo com 22,13m, o terceiro
com 24,53m, o quarto com 12,65m e o quinto com 16,20m), 2 tubos de concreto
de @ 600mm (o primeiro com 250,93m e o segundo com 129,81m), 1 tubo de

concreto com @ 800mm (com 59m).

Na Rua Joao Angelo Filho existe 1 boca de lobo, 3 sarjetdes, 1 tubo de concreto
de @ 400mm (com 17m).

Na Rua Olivia Carlos Gada existe 1 boca de lobo, 1 poc¢o de visita, 1 sarjetao, 1
tubo de concreto de ® 400mm (com 7,57m), 2 tubos de concreto de ® 600mm (o

primeiro com 46,84m e o segundo com 91,72m).

Na Rua Luiz Carlos Mazoco existem 4 bocas de lobo, 2 pocos de visita, 4 tubos de
concreto de ® 400mm (o primeiro com 12,72m, o segundo com 12,63m, o terceiro
com 14,40m e o quarto com 16,23m), 1 tubo de concreto de @ 600mm (com
180,20m).

Na Rua Avelino Cardoso existem 4 bocas de lobo, 1 poco de visita, 4 tubos de
concreto de @ 400mm (o primeiro com 13,17m, o segundo com 16,24m, o terceiro

com 33,07m e o quarto 33,75m).

Na Rua Antonio Casagrande existe 1 sarjetao.
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Na Rua Sylvio de Alécio 1 boca de lobo, 3 sarjetées, 1 tubo de concreto de ¢
400mm (com 25,30m).

Na Rua Joaquim Matheus Neves existem 3 bocas de lobo, 3 sarjetdes, 1 tubo de
concreto de » 400mm (o com 26,88m), 1 tubo de concreto de ® 600mm (com
101,33m).

Na Rua Antonio Paschoal existem 2 sarjetoes.

Na Rua Mario Marchioni existem 5 bocas de lobo, 1 pogo de visita, 2 tubo de

concreto de ® 400mm (o primeiro com 21,60m e o segundo com 18,17m).

Na Rua Jolando Ferrari 6 bocas de lobo, 1 poco de visita, 2 tubos de concreto de
?® 400mm (o primeiro com 16,30m e o segundo com 18,72m), 1 tubo de concreto
de ® 600mm (com 56,07m).

Na Rua Sebastiao Moreira da Silva existem 3 bocas de lobo, 1 tubo de concreto
de @ 400mm (com 18,07m).

Na Rua Maria Jordam Marchioni existem 12 bocas de lobo, 2 pocgos de visita, 4
tubos de concreto de @ 400mm (o primeiro com 17,07m, o segundo com 18,62m,
o terceiro com 26,40m e o quarto com 17,57m), 2 tubos de concreto de @ 600mm

(o primeiro com 72,12m e o segundo com 109,50m).

Na Rua Natalina M. de Castilho existe 1 sarjetao.

Na Rua Luiz C. Isique existe 2 sarjetoes.

Na Avenida Roberto Mario Perosa existem 14 bocas de lobo, 2 sarjetoes, 1 poco

de visita, 4 tubos de concreto de @ 400mm (o primeiro com 46m, o segundo com

43,80m, o terceiro com 40,80m e o quarto com 18,68m).
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Na Rua Prudénciao F. de Carvalho existe 1 boca de lobo,1 sarjetao, 1 tubo de

concreto de ® 600mm (com 198,26m).

Na Avenida José Truffa existe 1 sarjetao.

Na Rua Francisco Gomes da Silva existem 2 bocas de lobo, 1 tubo de concreto de
® 600mm (com 155,20m).

Na Rua Barao do Rio Branco existem 6 bocas de lobo,7 sarjetdes, 1 poco de
visita, 1 tubo de concreto de ® 400mm (com 16,85m), 1 tubo de concreto de ¢
600mm (com 25,56m).

Na Rua Antonio Feliciano Junior existem 2 sarjetoes.

Na Rua Goncalves Ledo existem 7 sarjetoes.

Na Rua Bonifacio existem 2 sarjetoes.

Na Rua Padre Anchieta existe 1 sarjetao.

Na Rua Domingos Logulo existem 6 bocas de lobo, 1 sarjetao, 1 poco de visita, 2
tubos de concreto de ® 400mm (o primeiro com 15,50m e o segundo com
13,90m).

Na Rua Gustavo Martins Cerqueira existem 17 bocas de lobo, 3 sarjetées, 5 tubos
de concreto de ® 400mm (o primeiro com 17,72m, o segundo com 23,35m, o
terceiro com 26,15m, o quarto com 17,80m e o quinto com 17,95m), 1 tubo de
concreto de  600mm (com 93,27m).

Na Rua Odone Paschoal existem 2 sarjetdes.

Na Rua Joao Gréggio existe 7 bocas de lobo, 2 pocos de visita, 2 sarjetoes, 3

tubos de concreto de @ (o primeiro com 17,30m, o segundo com 29,50m e o

terceiro com 17,80m), 1 tubo de concreto de  600mm (com 104,56m).
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Na Rua Prudente de Morais existem 7 bocas de lobo, 4 sarjetdes, 3 tubos de
concreto de @ 400mm (o primeiro com 18,50m, o segundo com 15,30m e o

terceiro com 15,70m), 1 tubo de concreto de  600mm (com 65,50m).

Na Rua Aristides P. de Oliveira existem 2 sarjetdes.

Na Praca Padre Peretti existem 2 sarjetoes.

Na Rua Dr. Xisto Alberelli Rangel existem 17 bocas de lobo, 3 sarjetdes , 6 pogos
de visita, 6 tubos de concreto de @ 400mm (o primeiro com 15,30m, o segundo
com 16,26m, o terceiro com 15,65m, o quarto com 15,72m, o quinto com 13,52m
e o sexto com 14,43m), 5 tubos de concreto de  600mm (o primeiro com
135,50m, o segundo com 140,45m, o terceiro com 16,30m, o quarto com 31,45m

e o quinto com 30,78m).

Na Rua Anténio Natal Crivelaro existem 8 bocas de lobo, 4 sarjetdes, 3 pocos de
visita, 5 tubos de concreto de @ 400mm (o primeiro 12,37m, o segundo de
13,24m, o terceiro com 43,95m, o quarto com 12m e o quinto com 21,62m), 2
tubos de concreto de @ 600mm (o primeiro com 85,12m e o segundo com
48,60m).

Na Rua José Afonso Rui existem 5§ bocas de lobo, 3 pogos de visita, 4 tubos de
concreto de @ 400mm (o primeiro com 21,20m, o segundo com 20,65m, o terceiro
com 14,92m e o quarto com 7,91m), 3 tubos de concreto de ® 600mm (o primeiro
com 90m, o segundo com 57,81m e o terceiro com 36,30m), 1 tubos de concreto
de ® 800mm (com 75,37m).

Na Rua Raposo Tavares existem 2 bocas de lobo, 2 tubos de concreto de ¢

400mm (o primeiro com 20,38m e o segundo com 13,90m).

Na Rua Pedro Vila existem 2 bocas de lobo, 2 tubos de concreto de @ 400mm (o

primeiro com 17,83m e o segundo com 15,27m).
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Na Rua Cap. Orestes da Silva Rosa existem 5 bocas de lobo, 1 sarjetao, 1 pocos
de visita, 2 tubos de concreto de ® 400mm (o primeiro com 18,50m e o segundo
com 17,50m).

Na Rua Mar. Castelo Branco existem 2 sarjetoes.

Na Rua Sao Lourenco existem 4 bocas de lobo, 1 poc¢o de visita, 2 sarjetoes, 2
tubos de concreto de ® 400mm (o primeiro com 17,85m e o segundo com
16,22m).

Na Rua Januario Barbosa existem 8 bocas de lobo, 1 sarjetdao, 5 tubos de
concreto de ® 400mm (o primeiro com 16,26m, o segundo com 10,92m,o terceiro
com 18,70m, o quarto com 9,68m e o quarto com 22,38m), 2 tubos de concreto

de @ 600mm (o primeiro com 90,66m e o segundo com 118,65m).

Na Rua José Vian existem 11 bocas de lobo, 2 sarjetdes, 4 pocos de visita, 1
dispositivo de saida, 7 tubos de concreto de ® 400mm (o primeiro com 16,06m, o
segundo com 26,06m, o terceiro com 22,43m, o quarto com 22,70m, o quinto com
22,12m, o sexto com 15,53m e o sétimo de 18,55m), 4 tubos de concreto de ¢
600mm (o primeiro com 195,82m, o segundo com 135,81m, o terceiro com

95,57m e o quarto com 81,84m),1 tubo de concreto de @ 800mm (com 54,97m).

Na Rua Santa Clara existe 1 pogo de visita e 2 sarjetoes.
Na Rua Virgilio Domingues Jerénimo existem 6 bocas de lobo, 2 tubos de

concreto de ® 400mm (o primeiro com 21,67m e o segundo com 21,07m).

Na Rua Joaquim Gongalves existem 9 bocas de lobo, 3 pocos de visita, 7 tubos
de concreto de ® 400mm (o primeiro com 15,43m, o segundo com 15,30m, o
terceiro com 25,50m, o quarto com 12,08m, o quinto com 50,70m, o sexto com
27,43m e o sétimo com 17,22m), 2 tubos de concreto de » 600mm (o primeiro

com 80,75m e o segundo com 67,05m).

Na Rua Primo Borghi existem 3 sarjetoes.
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Na Rua Prof® Iracema Sigoli Deminciano existem 9 bocas de lobo, 1 sarjetao, 1
poco de visita, 4 tubos de concreto de @ 400mm (o primeiro com 41,52m, o
segundo com 16,92m, o terceiro com 22,48m e o quarto com 45,82m), 1 tubo de

concreto de ® 600mm (com 73,67m).

Na Rua Maria Rodrigues Ramalho existem 6 bocas de lobo, 1 poco de visita, 1
sarjetao, 3 tubos de concreto de ® 400mm (o primeiro com 18,76m, o segundo
com 18,95m e o terceiro com 19,11m), 1 tubo de concreto de ® 600mm (com
78,41m).

Na Rua Tiradentes existem 4 bocas de lobo, 2 tubos de concreto de » 400mm (o

primeiro com 20m, o segundo com 15m).
Na Rua Luiz de Cezare existem 6 bocas de lobo, 2 pogos de visita, 3 tubos de
concreto de @ 400mm (o primeiro com 19,27m, o segundo com 15,72m e o

terceiro com 28,71m), 1 tubo de concreto de ® 600mm (com 119,35m).

Na Rua Miloni Bordignon existem 2 bocas de lobo, 1 pogo de visita, 2 tubos de

concreto de ® 400mm (o primeiro com 17,55m e o segundo com 18,15m).

Na Rua Joao Muniz existem 7 bocas de lobo, 5 sarjetdes, tubos de concreto de ¢
400mm (o primeiro com 20,41m, segundo de 20,46m, o terceiro com 18,23m e o
quarto com 117,30m), 1 tubo de concreto de » 600mm (com 104,80m).

Na Rua B. L. de Almeida existe 1 sarjetao.

Na Bairro Guaripu existe 1 boca de lobo, 1 tubo de concreto de  400mm (com
23,15m), 1 tubo de concreto de ® 600mm (com 227,54).

Na Rua José Antdnio Aguiar existe 1 sarjetao.

Na Rua Francisco Candido Carvalho existe 1 sarjetao.
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Na Rua Armando Gongalves existem 8 bocas de lobo, 1 poco de visita, 4
sarjetdes, 2 tubos de concreto de ¥ 400mm (o primeiro com 16,56m e o segundo
com 17,34m).

Na Rua Simao Goncgalves Pereira existem 10 bocas de lobo, 1 poco de visita, 4
tubos de concreto de @ 400mm (o primeiro com 17,05m, o segundo com 16,18m,
o terceiro com 18,32m e o quarto com 31,15m), 1 tubo de concreto de ® 600mm
(com 148,48m).

Na Rua Joao Fazoli existem 10 bocas de lobo, 2 pocos de visita, 10 tubos de
concreto de @ 400mm (o primeiro com 20,70m, o segundo com 42,24m, o terceiro
com 19,25m, o quarto com 37,13m, o quinto com 26,93m, o sexto com 18,30m, o
sétimo com 66,94m, o oitavo com 37,56m, o nono com 17,24m e o décimo com
16,52m), 3 tubos de concreto de @ 600mm (o primeiro com 71,60m, o segundo

com 94,80m e o terceiro com 66,56m).

Na Avenida Dr. José Ravagnani Filho existem 5 bocas de lobo, 1 poco de visita, 1
tubo de concreto de ® 400mm (com 34,05m), 2 tubos de concreto de » 600mm (o

primeiro com 198,21m e o segundo com 114,53m).

Na Rua Dr. Azevedo Rangel existem 2 bocas de lobo.

Na Rua Oswaldo Ramalho existem 8 bocas de lobo, 1 sarjetdao, 3 tubos de
concreto de @ 400mm (o primeiro com 14,40m, o segundo com 13,80m e o
terceiro com 39,40m).

Na Rua Rodrigues Alves existem 12 bocas de lobo, 3 tubos de concreto de ¢
400mm (o primeiro de 14,60m, o segundo com 40,15m e o terceiro com 22,86m),
1 tubo de concreto de @ 600mm (com 74,14m).

Na Rua José Ravagnani existem 3 bocas de lobo, 2 tubos de concreto de ¢

400mm (o primeiro com 40,13m e o segundo com 57,32m).

Na Rua Dr. Atila Ferreira Vaz existe 1 sarjetao.
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Na Rua Dr. Eurico W. de Morais Carvalho existem 6 bocas de lobo, 5 pocos de
visita, 3 tubos de concreto de ® 400mm (o primeiro com 13,65m, 11,95m e o
terceiro com 13,23m), 4 tubos de concreto de ® 600mm (o primeiro com
213,50m, o segundo de 120,32m, o terceiro com 80,70m e o quarto com 45,95m).

Na Rua Rafi Dauar existe 1 sarjetao.

Na Rua Joao da Costa Duarte existem 7 sarjetoes.

Na Rua Avelino de Abreu Isique existem 7 bocas de lobo, 5 sarjetdes, 1 poco de
visita, 3 tubos de concreto de ® 400mm (o primeiro com 60,70m, o segundo com
17,25m e o terceiro 20,95mm), 1 tubo de concreto de » 600mm (com 88,05m).

Na Rua Frei Caneca existe 1 sarjetao.

Na Rua Osvaldo L. da Costa existe 1 boca de lobo, 2 sarjetoes.

Na Rua Castro Alves existem 2 sarjetoes.

Na Rua Simodes Lopes existem 2 sarjetoes.

Na Rua Conselheiro Anténio Prado existem 5 sarjetoes.

Na Rua Rui Barbosa existem 11 bocas de lobo, 3 sarjetoes,2 tubos de concreto
de @ 400mm (o primeiro com 15,856m e o segundo com 21,05m), 2 tubos de
concreto de ® 600mm (o primeiro com 31,45m e o segundo com 91,60m).

Na Rua Joaquim Nabuco existem 11 bocas de lobo, 1 sarjetdo,4 tubos de
concreto de ® 400mm (o primeiro com 55m, o segundo com 43,50m, o terceiro
com 18,45 e o quarto com 16,28m), 1 tubo de concreto de @ 600mm (com

30,78m).

Na Rua José do Patrocinio existem 20 bocas de lobo, 6 sarjetdes, 1 tubo de

concreto de ® 600mm (com 16,96m).
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Na Rua Dr. Lednidas da C. Duarte existem 4 bocas de lobo, 4 sarjetoes, 2 tubos

de concreto de @ 400mm (o primeiro com 64,71m e o segundo com 62,97m).

Na Rua Bernardino de Campos existem 2 bocas de lobo, 1 sarjetao.

Na Rua Saldanha Marinho existem 2 sarjetoes.

Na Rua Duque de Caxias existem 2 sarjetoes.

Na Rua Almirante Tamandaré existe 1 sarjetao.

Na Avenida Hubert de Castilho existem 2 sarjetoes.

Na Rua Manoel da Silveira existem 2 sarjetoes.

Na Rua Fernando D. Fernandes existem 2 sarjetoes.

Na Rua Miguel Mazoco existem 10 bocas de lobo, 1 sarjetao, 2 pocgos de visita, 5
tubos de concreto de @ 400mm (o primeiro com 11,26m, o segundo com 11,04m,
o terceiro com 19,25m, o quarto com 18,93m e o quinto com 19,56m), 2 tubos de
concreto de ® 600mm (o primeiro com 68,83m e o segundo com 134,60m).

Na Rua Anténio Bertolo existem 4 bocas de lobo, 2 sarjetdes, 1 pocgo de visita, 2
tubos de concreto de ® 400mm (o primeiro com 18,93m e o segundo com
18,11m).

Na Rua Odilon Isique existem 12 bocas de lobo, 3 pogos de visita, 1 sarjetao, 5
tubos de concreto de @ 400mm (o primeiro com 12,73m, o segundo com 12,80m,
o terceiro com 24,72m, o quarto com 10,87m e o quinto com 7,90m), 3 tubos de

concreto de ® 600mm (o primeiro de 29,35m, o segundo com 39,14m e o terceiro
com 56,17m).
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Na Rua Getulio Guardia existem 4 sarjetées, 2 tubos de concreto de @ 600mm (o

primeiro com 69,17m e o segundo com 109,85m).

Na Rua Raimundo Bueno de Morais existem 10 bocas de lobo, 2 pogos de visita, 1

sarjetao, 4 tubos de concreto de @ 400mm (o primeiro com 25,73m, o segundo

com 25,28m, o terceiro com 14,78m e o quarto com 14,56m), 1 tubo de concreto

de @ 600mm (com 45m).

Na Rua Guido Vila existe 1 sarjetao.

Na Rua Rosa Petrucci existem 2 sarjetoes.

Na Rua Olivio Rodrigues existem 1 sarjetao.

Na Rua Clodomiro da Silva existem 7 sarjetoes.

Na Rua Germano Betting existem 8 sarjetoes.

Na Rua Carlos Antonio de Azevedo existem 3 sarjetdes.

Na Rua Arthur da S. Rosa existe 1 sarjetao.

Na Rua Francisco Crivelaro existe 1 sarjetao.

Na Rua José Dias Theodoro existe 1 sarjetao.

Na Rua Adolfo Q. de Morais existe 1 sarjetao.

Na Rua Sao Joao existem 8 bocas de lobo, 3 pocos de visita, 2 tubos de concreto
de @ 400mm (o primeiro com 23m e o segundo com 23,60m), 5 tubos de concreto
de ® 600mm (o primeiro com 107,08m, o segundo com 138,10m, o terceiro com

128,70m, o quarto com 8,46m e o quinto com 8,13m).

Na Rua ltajobi existe 1 sarjetao.
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Na Rua Bahia existem 2 bocas de lobo, 1 sarjetao, 2 tubos de concreto de ¢

400mm (o primeiro com 27,80m e o segundo com 28,73m).
Na Rua Gustavo de Morais existem 3 sarjetoes.

Na Rua Mundo Novo existem 3 bocas de lobo, 2 sarjetdes, 3 tubos de concreto de
® 400mm (o primeiro com 21,40m, o segundo com 21,24m e o terceiro com
67,32m).

Na Rua Alvaro Veiga existe 1 boca de lobo, 3 sarjetoes, 1 tubo de concreto de ¢
400mm (com 21,16m).

Na Pracga Alvaro Veiga existem 2 sarjetdes.

Na Rua Sao Paulo existem 2 bocas de lobo, 1 sarjetao, 2 tubos de concreto de ¢

400mm (o primeiro com 25,77m e o segundo com 22,12m).

v' Principais Problematicas sobre o Sistema de Drenagem e os pontos

criticos relevantes

A falta de sistemas de drenagem adequados pode causar transtornos e
consequéncias irreparaveis, provocando problemas que podem atingir fatores

sociais, econdmicos e, principalmente, ambientais.

Os pontos da cidade que precisam de obras no sistema de drenagem de aguas

pluviais estao descritos abaixo, com ilustracao fotografica.
Ponto 1 - Inundagao de residéncia na altura da Praga Halim Saigh

Foi noticiado pela Prefeitura Municipal de Urupés que, em ocasides de chuvas
intensas a regiao em estudo sofre sérios problemas de inundacdées em
residéncias, principalmente em uma residéncia localizada na Rua Adolpho

Quirino de Morais defronte a Praca Halim Saigh.
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Pelos estudos realizados na regiao, observa-se que toda agua superficial que ali
precipita segue em direcao ao lago do Parque Mario Covas, ponto de cota mais

baixa.

Existem na regiao poucas galerias de aguas pluviais executadas que fazem o

recolhimento de toda a agua que se dirige para o lago.

Pelos diametros empregados na sua execugao ja se conclui pelo sub
dimensionamento das mesmas, motivo pelo quais as aguas se movimentam em
grande velocidade e de forma superficial, pois as galerias existentes ficam

saturadas logo no inicio das chuvas.

Imagem 34 - Vista frontal da residéncia que sofre inundacédo na Rua Adolpho Quirino de Morais
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Imagem 35 - Vista da Rua Adolpho Quirino de Morais, a montante do ponto

3 5 "0 -
Imagem 36 - Vista da Rua Antonio Natal Creve

laro, a montante norte do ponto

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 74



EGATI

Engenharia

Imagem 37 - Vista da Rua Antonio Natal Crevelaro, a montante sul do ponto de inundagéao

Ponto 2 - Inundagéo de residéncia no cruzamento das Ruas José Truffa e Dr.
Xisto Albareli Rangel

Nos dias de chuvas intensas a agua superficial que escorre pela rua Dr. Xisto
Albarelli Rangel atinge a Avenida José Truffa e nao tem saida possivel. No final
sudoeste da avenida, a mesma é interrompida abruptamente em uma
propriedade particular, conforme explicita o relatério fotografico abaixo. Em
vista de tal fato, a agua invade uma residéncia construida defronte a avenida Dr.

Xisto Albarelli Rangel, sendo por ela invadida.

Na area nao existe sistemas de galerias de aguas pluviais, o0 que provoca um
volume superficial muito intenso que desce pela Avenida Roberto Mario Perosa

até o corrego Agua Sumida.
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Imagem 38 - Detalhe do final sudeste da Rua José Truffa, sem saida possivel para galerias

.-
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Imagem 39 - Vista frontal da residénci qe sfre inundacao na Rua José Trffa
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Imagem 40 - Vista da Avenida Roberto Mario Pedrosa, a montante do ponto de langcamento no cérrego
Agua Sumida

Imagem 41 - Vista do lancamento final da Avenida Roberto Mario Pedrosa
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Imagem 42 - Detalhe da Rua Boiadeira, a montante da Praga Rotatéria

Ponto 3 - Inundagao em terrenos lindeiros na Rua Joaquim Matheus Neves

Em funcao da pouca declividade da Rua Joaquim M. Neves, nos dias de chuvas

intensas as aguas tendem a inundar as calcadas e residéncias lindeiras a rua.

No local existem algumas bocas de lobo com um langamento em uma linha de
tubos de concreto de diametro 0,60 metros, absolutamente insuficiente para a

vazao que se avoluma naquele ponto (0,61 m?/s).

Para maior agravamento da situacao, a rua ainda recebe agua da Rua Mario
Marchioni e Rua Silvio de Alécio.
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Imagem 43 - Ponto de inundagao na Rua Joaquim Matheus Neves

Imagem 44 - Vista a jusante da Rua Joaquim Matheus Neves, para o cruzamento com a Rua Avelino
Cardoso
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Imagem 45 - Vista do local de In(.;amento das aguas na ua Euclids Lopes de Andrade

Ponto 4 - Necessidade de galeria em diversas ruas do bairro Jardim Santo
Antonio

O Jardim Santo Antonio esta localizado na periferia oeste da cidade, com a
maioria das ruas pavimentadas. Entretanto, em dias de intensas chuvas a agua
escorre superficialmente para as partes mais baixas em grande velocidade,
provocadas pela declividade acentuada nessa regiao. As aguas tém um destino

final, ou seja, o cérrego Agua Sumida.

Existem alguns pequenos sistemas de galerias de aguas pluviais que atendem a
Rua Floriano Peixoto, Rua Olivia Carlos Gada e Rua Luiz Carlos Mazoco;
entretanto, comparando os diametros dos tubos existentes com as vazdes
calculadas observa-se uma enorme insuficiéncia, o que certamente provoca o
extravasamento das aguas nas ruas, provocando, as vezes, a destruicao do

pavimento.
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Imagem 46 — Vista a montante da Rua Maria de Souza
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Imagem 47 - Ponto de langamento da galeria de didmetro 0,80 metros da Rua Maria de Souza, no
corrego Agua Sumida

Ponto 5 - Necessidade de galeria na Rua Francisco Moreira da Silva
(Solucionado)
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A Rua Francisco Moreira da Silva do Jardim Boa Vista |l é via de saida para o
bairro rural de Figueira e devera atender os futuros Sistemas de Lazer | e Il a

serem implantados pela Prefeitura Municipal de Urupés.

Em vista de tais fatos, a via devera receber pavimentacgcao asfaltica além dos
equipamentos urbanisticos necessarios (guias e sarjetas, galeria de aguas
pluviais, etc.). Na area de estudo nao existia nenhum sistema de galerias, que a
prefeitura ja realizou um sistema para proceder ao recolhimento das aguas que

se dirigem em direcéo ao corrego da Agua Sumida.

e

Imagem 48 - Vista da Rua Sebastidao da Silva a montante do ponto
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Imagem 49 - Vista da Rua Francisco Moreira da Silva, a jusante do ponto

Ponto 6 — Erosao iniciada no terreno ao lado do cemitério novo, na Rua Francisco
Moreira da Silva

Foi constatado pela visita técnica efetuada no local o desenvolvimento de uma
enorme erosao ao lado do cemitério novo e encaminhando-se em direcao a

nascente ali proxima que desagua no corrego Mundo Novo.

Os calculos hidrolégicos realizados constataram vazées muito altas que
demandam de uma vasta area do centro da cidade em direcao aquele ponto, o

que sugere que as mesmas sejam responsaveis pela erosao ali instalada.

Na regiao de estudo foi encontrado somente um sistema de galerias de aguas
pluviais na Rua Antdnio Rocca que inicia no cruzamento com a Avenida Saudade
até o lancamento na Rua Francisco Moreira da Silva. Entretanto, pelas altas
vazoes obtidas concluiu-se pela total insuficiéncia do sistema em funcao dos

baixos diametros ali utilizados.
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Imagem 50 - Vista do ponto de langamento e inicio da erosao
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Imagem 5 - is do inicio da erosao
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Imagem 52 - Vista da erosao

Ponto 7 — Necessidade de galeria na Rua Vereador José Carlos do A. Isique

A Rua Vereador José Carlos do A. Isique recebe volume consideravel de agua
nos dias de chuvas intensas que, por conta de sua declividade acentuada
provoca altas velocidades no fluxo prejudicando o revestimento de asfalto nas
partes existentes, conforme mostra o relatério fotografico.
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Imagem 54 - Vista da Rua Vereador José Carlos Isique, no ponto de langamento
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Ponto 8 - Estudo para implantagao de revestimento do canal do cérrego Santa
Rosa a partir da travessia da Rua Osvaldo Ramalho até a desembocadura no

corrego Guaripu

Segundo o Plano de Macrodrenagem Urbana do municipio, para o
dimensionamento do canal em tela foram utilizadas técnicas consagradas,
empregadas usualmente nos projetos de drenagem urbana, mantendo o enfoque
de analisar casos simples como forma de apresentar os conceitos basicos de

hidraulica de canais.

CoérregoGuaripu

Imagem 55 - Trecho do Coérrego Santa Rosa a ser canalizado até a sua desembocadura no Cérrego
Guaripu

Ponto 9 — Projeto para implantagao de revestimento do canal do cérrego Santa
Rosa a partir da travessia da Rua Tiradentes até Rua Osvaldo Ramalho - curto
prazo

Apesar do Plano de Drenagem Urbana do municipio prever a elaboracao de
revestimento do cérrego Santa Rosa a partir da Rua Osvaldo Ramalho até a sua
desembocadura com o cérrego Guaripu, a prefeitura de Urupés considera
importante realizar essa canalizacao desde o trecho anterior do cérrego, que
compreende entre as ruas Tiradentes e Osvaldo Ramalho. Ainda segundo
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informagdes do corpo técnico da prefeitura, o local mencionado apresenta
erosdes que por estarem localizadas a base de uma ponte, podem causar o

desabamento da mesma, além de prejudicar o curso do cérrego.

Outros problemas identificados pela instabilidade das margens do cérrego por
conta dessas erosdGes sao arvores que estdao cedendo e construgcdoes mais
antigas localizadas a margem do coérrego que estao sob risco de ruirem.
Ressalta-se que a revegetacao nessa area foi descartada pela prefeitura por
haver um emissario nas proximidades do coérrego, o qual pode ser danificado

pelas raizes dessa vegetacgao.

2
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Imagem 56 — Trecho do Cérrego Santa Rosa a partir da travessia da Rua Tiradentes até Rua Osvaldo
Ramalho

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 88



EGATI

Engenharia

Imagem 58 — Margem desestabilizada do Cérrego Santa Rosa causando o desmoronamento de arvores
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Imagem 59 - Presenca de entulhos no Coérrego Santa Rosa

Ponto 10 - Necessidade de canalizagdao do coérrego Guaripu, a partir da
desembocadura do Cérrego Santa Rosa até a desembocadura no Cérrego

Mundo Novo

O dimensionamento do canal cérrego Guaripu se pautou pela utilizagao de
técnicas consagradas da engenharia civil, empregadas usualmente nos projetos
de drenagem urbana, mantendo o enfoque de analisar casos simples como forma

de apresentar os conceitos basicos de hidraulica de canais.
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Imagem 61 - Vista do cérrego Guapiru, a montante da ponte da Rua Avelino de Abreu Isiqui

Ponto 11 — Necessidade de galeria na Rua Gongalves Ledo
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A rua solicitada para estudos hidrologicos pela Prefeitura Municipal de Urupés
encontra-se em um declive acentuado em relagao ao cérrego Guaripu, com uma

rampa média de 5,42% entre o cérrego e a Praca da Independéncia.

Em tais condigcées, a agua pluvial sendo drenada superficialmente ganha
excessiva velocidade rompendo os limites impostos pela guia, invadindo as

calgcadas e residéncias lindeiras.

Além disso, grandes velocidades de aguas superficiais representam destruicao
de pavimento asfaltico e formacao de erosdes nos langcamentos dos corpos

hidricos, destino dessas aguas.

Foi observado na regiao total auséncia de sistemas de galerias de aguas
pluviais, sendo somente constatada a existéncia de bocas de lobo junto a ponte

sobre o cérrego Guaripu.

Imagem 62 - Vista da Rua Gongalves Ledo, a montante do ponto
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Imagem 64 - Vista do cérrego Guaripu, a jusante da ponte

Ponto 12 - Elaboragao de projeto executivo de redimensionamento do sistema de
microdrenagem na Rua Maria Jordano
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Segundo informagoes da prefeitura a boca de lobo existente na Rua Maria
Jordano nao vem sendo suficiente para escoar toda a agua que chega ao local

em dias de chuvas intensas, provocando alagamentos na area.

Imagem 65 - Localizagcao da Rua Maria Jordano
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Imagem 67 — Local de alagamento na Rua Maria Jordano

Ponto 13 - Necessidade de galeria na Rua Sao Joao no Distrito de Sao Joao do
Itaguacgu (Solucionado)
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A Prefeitura Municipal de Urupés informou que no Distrito de Sao Joao do
Itaguassu a Rua Sao Joao sofria com problemas de inundagao e direcionamento
das aguas em dias de chuvas intensas. Como a rua faz divisa com propriedades
rurais, as mesmas recebiam as enxurradas provocadas pela incapacidade da
galeria de aguas pluviais ali existentes, cujo diametro era insuficiente para

direcionar todo o volume acumulado na rua.

A Rua Sao Joao recebe contribuicao das ruas Gustavo de Morais, Sao Paulo,

Alvaro Veiga e Mundo Novo.

Imagem 68 — Vista a montante da Rua Sao Joao
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Imagem 69 - Vista do ponto de lancamento no cérrego Sao Joao

e Descricao dos sistemas de manutencao da rede de drenagem

Os departamentos responsaveis pela manutencao e fiscalizagao do sistema de

drenagem do Municipio de Urupés sao as Secretarias de Obras e Meio Ambiente.

Os servigos de manutencao, desentupimento de galerias e limpeza das bocas de

lobo sao executados por funcionarios da proépria prefeitura.

e Existéncia de fiscalizagao do cumprimento da legislacao vigente e seu nivel

de atuacao em drenagem urbana

Segundo informacodes da prefeitura, nao existem legislagdes municipais sobre o

assunto, portanto essas fiscalizagdes nao ocorrem.

e Ocorréncia de ligacoes clandestinas entre os sistemas de drenagem e

esgotamento sanitario

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 97



EGATI

Engenharia

Segundo informacgodes da prefeitura estima-se a existéncia de 20% de ligagcoes de
aguas pluviais na rede coletora de esgoto. Esses langamentos sao extremamente
prejudiciais para o sistema de esgotamento sanitario do municipio, pois levam a
um grande aumento no volume de esgoto que chega até a ETE, prejudicando a

eficiéncia do tratamento.

e Ocorréncia de ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios ao sistema de

drenagem

Segundo informacdes da prefeitura municipal, nao ocorrem lancamentos de

esgotos sanitarios na rede de drenagem do municipio.

e Manutencao e limpeza da drenagem natural e artificial

Quando necessarios, tantos os servicos mais complexos, como manutencao e
limpezas no sistema de galerias, assim como os servigos mais simples, como
reparos e limpezas em bocas de lobo, sao executadas pela propria prefeitura
através de seus funcionarios.

¢ Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Nao existe uma arrecadacao especifica no municipio para as obras de
drenagem, portanto os investimentos realizados na drenagem urbana sao
retirados do montante arrecadado pela prefeitura.

Também nao existem dados a respeito do valor dos investimentos realizados em
drenagem, ja que os custos para esses servigos estao inseridos nos gastos com

a conservagao de vias publicas, nao sendo, portanto, possivel mensurar.

¢ Indicadores

v" Indicador de ocorréncia de alagamentos
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Deve acompanhar com monitoramento todas as sub-bacias que envolvem o
perimetro urbano fundamentalmente com a indicacao de alagamentos e
enchentes com o devido mapeamento e sombreamento dos casos

correlacionados com a pluviosidade anual.

As areas do municipio que possuem alagamentos ou enchentes se encontram
descritas nesse plano, porém nao existem dados a respeito da periodicidade
desses problemas, informagdées que deverao ser levantadas a partir da

aprovacgao do plano.

2.5. Diagnéstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sélidos

e Analise critica do plano de residuos soélidos

O Plano de Gestao Integrado de Residuos Sélidos do Municipio de Urupés foi
aprovado no ano de 2013. Os dados e propostas contidos nele deverao estar
alinhadas aos contidos no Plano de Saneamento, com as devidas atualizacoes.
No presente Plano serao abordados os itens do conteido minimo exigidos pelas

Politicas Nacionais de Saneamento e de Residuos Sélidos.
Quanto as acdes do PGIRS as mesmas estdao sendo estudadas para serem
implementadas por parte do municipio. O Plano apresentou varios conceitos e
estimativas a niveis regionais e estimativas especificas do municipio de Urupés,
com base nas informacgoes da prefeitura.
e Caracterizagao dos residuos soélidos

v" Residuos Sélidos Domiciliares

a) Geracao

Os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) sao compostos por residuos domiciliares e

comerciais (estabelecimentos comerciais, escritorios, bancos, etc.). Segundo a
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prefeitura, a geracao destes residuos atinge em média 13,2 toneladas por dia,

que corresponde a 0,983 Kg/hab*dia.

Apesar de resultados semelhantes, cada municipio possui caracteristicas
proéprias na composicao gravimétrica dos residuos sélidos, pois a produgao de

residuos varia de acordo com o desenvolvimento do local.

Para conhecer as caracteristicas de geracao de residuos no municipio de
Urupés, realizou-se o procedimento denominado gravimetria, onde realizou-se a
selecao de sacos de lixo, de forma diversificada, na medida em que estes iam
chegando ao transbordo. Estes sacos foram abertos e o lixo foi sendo despejado

em um galao de 200 litros até o mesmo encher.

A porcao de 200 litros de lixo foi pesada obtendo o resultado de 11,9 Kg e em
seguida esse conteudo passou por uma triagem, separando o plastico, papel e
papelao, metais, vidros, material organico e outros. Cada porcao foi pesada

onde obteve-se o resultado mostrado pelo grafico a seguir.

Gravimetria Porcentagem (%)

H Plastico
H Papel

u Metal
H Vidro

B Qutros

B Matéria Organica

Grafico 3 - Composigao Gravimétrica dos Residuos Soélidos do Municipio de Urupés
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Imagem 71 - Separagao dos residuos para pesagem
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b) Formas de Acondicionamento

Os residuos soélidos urbanos domiciliares e comerciais sao acondicionados em
sacos de lixo ou sacolas plasticas pela maior parte da populacao e colocado nas

frentes das casas.

c) Coleta Convencional

A Coleta Convencional atende toda a area urbana do municipio de Urupés além
do Distrito de Sao Joao do ltaguacu e é realizada sob inteira responsabilidade da
Prefeitura Municipal. Para isso, utilizam-se 2 caminhdes com cagcamba
compactadora e 1 caminhao basculante que percorrem em média 87 quildmetros

diarios e conta com 3 equipes de trabalho formadas por 1 motorista e 2 coletores

cada.
) Estado de
Veiculo Modelo Ano Conservagéo

Caminhao Compactador 1 I 2013 B

Placas FGX 7451 veeo om
Caminhao compactador 2

Placas CPV 5821 F 12.000 2002 Regular

Caminhao Basculante Mercedes 1113 1977 Regular

Tabela 24 - Veiculos utilizados na coleta convencional

A Coleta convencional é realizada toda segunda, quarta e sexta feira em toda a

area urbana e no Distrito de Sao Joao do ltaguacu.

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 102



EGATI

Engenharia

| N\ GOVERNO DO ESTADO DE
540 PAULO
Crédito Ambienta

Paulista

01-2004 )‘—

" Yo N

Imagem 73 - Caminhao compactador F 12.000 usado para a coleta dos residuos domiciliares
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Imagem 74 — Caminhao basculante usado para a coleta dos residuos domiciliares

d) Coleta Seletiva

De acordo com a prefeitura municipal, a coleta seletiva é realizada duas vezes
por semana, as tergas e quintas feiras, pela mesma equipe da prefeitura que faz
a coleta convencional, ou seja, 3 equipes compostas por 1 motorista e 2
coletores cada, através de 2 caminhdes compactadores (os mesmos que

realizam a coleta convencional) e um caminhao gaiola modelo Ford Cargo 816.
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Imagem 75 - Caminhao Gaiola Utilizado na Coleta de Seletiva

Segundo estimativas da prefeitura sao coletados em torno de 60 a 70 ton/més de
materiais reciclaveis que sao encaminhados ao Centro de Triagem onde os

catadores informais processam e comercializam os produtos.

Foi observado que a administracao publica municipal exerce algumas agoes
voltadas para a conscientizagao sobre a importancia da coleta seletiva, como a

distribuicao de panfletos educativos.
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Imagem 77 — Panfleto educativo utilizado na Coleta de Seletiva (verso)
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e) Centro de Triagem

O municipio de Urupés possui um centro de triagem onde 6 catadores informais
realizam a separacao e compactacao dos objetos recolhidos durante a coleta
seletiva. Segundo informacdes da prefeitura, por ainda nao se tratar de uma
associacao, esses catadores nao mantém uma regularidade de jornada diaria,
trabalhando somente conforme a demanda de materiais. Apoés triados, os
materiais reciclaveis sao vendidos enquanto que os rejeitos sao recolhidos pela

prefeitura e encaminhados ao transbordo.

O barracao encontra-se com o seu estado de conservacao regular e conta

apenas com uma prensa hidraulica de 10 toneladas.

f) Pontos de Apoio

Nao existem pontos de apoio para recepgcao dos residuos sélidos gerados no

municipio de Urupés.

g) Formas de Tratamento e Destinacao Final

O aterro municipal de Urupés, localizado nas coordenadas 674554.00 m E e
7653038.00 m S, atualmente esta fora de atividade devido ao fim da sua vida util.
Sendo assim, o municipio passou a utilizar transbordo para dar a destinacao final
adequada aos residuos domiciliares gerados em Urupés. Seguem fotos do aterro

municipal encerrado em outubro de 2013.
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Imagem 79 - Aterro em valas desativado em outubro 2013

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 108



EGATI

Engenharia

v Transbordo

A estacao de transbordo no municipio de Urupés esta localizada a margem
esquerda da rodovia Dr. Azevedo Rangel, km 01. Segundo informagdes da
prefeitura a estrutura do transbordo estd sendo readequada através do
isolamento da area com alambrados e cerca viva e aumento da cobertura na

area do transbordo.

e

e IArea do transbordo
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Imagem 80 - Localizacao da area do transbordo

Quanto ao transporte dos residuos sélidos no municipio, também de acordo com
informacdes da prefeitura, apés a desativacao do aterro municipal a ESAL -
Empreendimentos e Solugcdes Ambientais LTDA era a empresa responsavel por
transportar os residuos domésticos de Urupés até o aterro sanitario da CGR-
Catanduva/SP. No entanto, no final do ano de 2016 a ESAL e a prefeitura
romperam contrato, passando a propria prefeitura a realizar o transbordo dos
residuos sélidos do municipio, através de um caminhao Mercedes Benz 1318,
ano 2007.
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Ainda de acordo com o corpo técnico da prefeitura de Urupés, o municipio
encontra-se em processo de licitacdo para contratar nova empresa,
devidamente licenciada, para realizar o transbordo dos residuos soélidos do

municipio.

Apbés coletados e levados até a area do transbordo, os residuos sao
encaminhados para um Aterro Sanitario particular em Catanduva/SP, que
pertence a empresa CGR - Centro de Gerenciamento de Residuos LTDA,
localizado na Estrada Municipal CTV 020 (coordenadas UTM_N (m): 7661800 e
UTM_E (m): 714700.

O aterro sanitario da CGR conta com todos equipamentos e infraestrutura
necessarios para a adequada disposicao final dos residuos sélidos recebidos.

Quanto ao IQR (indice de Qualidade de Residuos), este aterro obteve nota 9,8 em

sua ultima classificagao (2015) pela CETESB.

Y \ e

Iagem 81 - Localizacdo do Aterro Sanitario do Centro de Gerenciamento de Residuos - CGR
Catanduva
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Imagem 82 — Aterro sanitario da CGR - Catanduva (Area de Disposigao Final)

Imagem 83 — Aterro sanitario da CGR - Catanduva (Area de Disposigao Final)
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Imagem 84 — Aterro sanitario da CGR - Catanduva (Area de Disposigao Final)

Imagem 85 — Aterro sanitario da CGR - Catanduva (Area de Disposigao Final)
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v' Caracterizagao do Sistema de Manejo dos Residuos de Construgao Civil
(RCC)

a) Geracao

O Residuo de Construcao Civil, conhecidos pela sigla RCC, referem-se aos
residuos provenientes de qualquer obra, seja construcao, reforma ou demolicao.
Junto com estes residuos é bastante comum encontrar os objetos volumosos

inutilizados como moéveis e eletrodomésticos, entre outros.

Por possuir vasta variedade de materiais é dificil estimar a densidade deste tipo
de residuo para calcular em peso a geracao desses residuos. Portanto,
considera-se para analise comparativa do resultado apresentado pela prefeitura
municipal de Urupés, a estimativa obtida pelo "Diagndstico da Situacdo dos
Residuos de Construcdo Civil (RCC) no Municipio de Angicos (RN)” da
Universidade Federal Rural Do Semiarido, representada na figura a seguir que

considera para o Brasil, uma geragcao de RCC média de 230 a 660 Kg/hab*ano.

Quantidade Anual
Pais Mton/ano Kg/hab.
Suécia 1,2-6 136 - 680
Holanda 12,8 -20,2 8201300
EUA 136171 463 - 584
UK 50-170 880 a 1120
Bélgica 7,5-345 735-3359
Dinamarca 2,3-10,7 440-2010
Italia 35-40 600 — 690
Alemanha 79 -300 963 — 3658
Japio 99 785
Portugal 3,2 325
Brasil _ 230-660
Fonte: Adaptado de John e Agopyan (2000).

Tabela 25 - Geragao de RCC em alguns paises
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Atualmente duas empresas autonomas recolhem, mensalmente, cerca de 160
cacambas de 3 m® cada, coletando um total de 197,6 toneladas mensais de RCC.
Para definir a massa de entulhos presentes nas cagcambas, foram utilizadas
informacdes do PGIRS que adotou um indice de conversao de 1.235 kg/m?® de

acordo com referéncia bibliografica.

Deste modo, os valores mostram que a geracao de RCC no municipio de Urupés
é de 176,2 Kg/hab*ano, menor que a média nacional, demonstrada na tabela
acima, sendo este um resultado compreensivel por tratar-se de municipio

pequeno e com pouco desenvolvimento na area da construcao civil.

De acordo com a MPB Cacambas, a empresa possui 53 cagambas de 3 m® cada,
e coleta em média 4 cagcambas de RCC por dia, cobrando um valor de R$ 60,00
pelo aluguel e coleta das mesmas. Para isso utiliza um caminhao Volkswagen
11.130, ano 1981 que se encontra em bom estado de conservacao. Ainda
segundo a empresa, a destinacao final dos residuos é realizada em area

particular da empresa.

Ja a Pega Entulhos conta com 40 cagambas de 3 m® cada, e coleta cerca de 40
cacambas por més cobrando um valor de R$ 45,00 para alugar e realizar a
coleta das cacambas. A empresa utiliza um caminhao Mercedes 1130, ano 1970

e em bom estado de conservacao.

Quanto a destinacao final dos RCC, a Pega Entulhos utiliza em estradas rurais e

para tampar erosdes em Urupés.

A empresa também fornece os residuos para as granjas locais que utilizam para

por em volta das granjeiras e assim evitar atoleiros.

Esta estimativa nao abrange os residuos volumosos que sao coletados pela

prefeitura todas as segundas, quartas e sextas feiras.

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 114



EGATI

Engenharia

b) Formas de Acondicionamento e de Transporte

A prefeitura nao disponibiliza cagambas para que a populagao possa dispor os
residuos gerados em suas obras, portanto, a coleta destes residuos é de
responsabilidade de duas empresas autonomas do municipio (MPB Cacambas e

Pega Entulhos) que disponibilizam cacambas as construgcoes e posteriormente

realizam a coleta dos residuos.

b ¢ . r e+ s e iy PR O P A
- 2 3 o TP

Imagem 86 - Aondicionamento dos kesiduos d; Construgo Civil

Ja os residuos volumosos sao dispostos pela populacdao em frente as suas
residéncias para posteriormente serem coletados pela prefeitura através de um
caminhao Mercedes Benz 1318 cagamba, ano 2007 e que se encontra em bom
estado de conservacao. A prefeitura nao possui controle para obtencao da
quantidade gerada.
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Imagem 87 — Caminhao da prefeitura utilizado para coletar os Residuos Volumosos

c) Formas de Tratamento e Destinacao Final

A disposicao final dos residuos de construcao civil sao de responsabilidade das
duas empresas autbnomas que realizam a coleta no municipio. A Pega Entulhos
utiliza em estradas rurais e para tampar erosées no municipio, além de fornecer
os residuos para as granjeiras locais evitarem atoleiros ao seu redor. Ja a MPB

Cacambas descarta os RCC coletados em area particular da empresa.

Quanto aos residuos volumosos como sofas e colchdes coletados pela
prefeitura, estes sao armazenados ao lado da area onde é realizado o transbordo
em Urupés, sendo que, segundo informagoes da prefeitura, esses residuos sao
encaminhados aos poucos, junto com os residuos domésticos para o aterro

sanitario.
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Imagem 88 — Area de armazenamento dos Residuos Volumosos - ao lado da area onde é realizado o
transbordo em Urupés

v' Caracterizacao do Sistema de Manejo dos Residuos Industriais

Segundo informagodes da prefeitura o municipio conta com aproximadamente 30
Confecgoes e Faccoes de Jeans gerando como residuos retalhos desses
tecidos. Ainda segundo a prefeitura, a destinacao final desses residuos e os

custos provenientes desta acao ocorrem por conta das empresas geradoras.
v Caracterizagao do Sistema de Manejo dos Residuos de Areas Rurais
a) Geracao e Coleta

Além da zona urbana do municipio, a prefeitura recolhe os residuos do Distrito
de Sao Joao do Itaguacu, através da mesma equipe que realiza a coleta
convencional na sede do municipio. Para isso, utilizam-se 2 caminhdes com
cacamba compactadora, que realizam a coleta convencional toda segunda,

quarta e sexta feira.
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Um problema encontrado é a disposicao inadequada dos residuos em locais

irregulares por parte dos moradores, conforme imagens a seguir.

esiduo

Imagem 90 - Disposicao inadeuada d r
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b) Formas de Tratamento e Destinagao Final

A destinacao final dos residuos coletados no Distrito de Sao Joao do Itaguacu é
realizada junto aos residuos domiciliares urbanos, no aterro sanitario da

empresa CGR - Catanduva.

O restante dos residuos domésticos gerados nas areas rurais tem sua
destinacao final dada pelos préprios geradores de maneira independente e sem
o conhecimento da prefeitura a respeito das areas usadas para a disposicao

final.

v' Caracterizagcao do Sistema de Manejo dos Residuos de Atividades

Agrossilvopastoris

Os residuos das atividades Agrossilvopastoris gerados no municipio sao
compostos basicamente por embalagens de agrotoxicos e de remédios para

animais, bem como os objetos injetores de vacina e afins.

A prefeitura de Urupés nao se responsabiliza pelo recolhimento, cabendo a cada
gerador a sua destinacao final, portanto, nao existe um controle quantitativo nem

informacgodes por parte da prefeitura.
No entanto, de acordo com o PGIRS as embalagens de agrotoxicos sao levadas
pelos proéoprios consumidores até um ponto de coleta, o mais proximo é
localizado na cidade de Sao José do Rio Preto.
v' Caracterizagao do Sistema de Manejo dos Residuos de Servicos de Saude
a) Geracao
No municipio de Urupés sao gerados aproximadamente 107 Kg/més de Residuos

de Servicos de Saude, estes sao oriundos de hospitais, postos de saude,

laboratérios, farmacias e clinicas.
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A coleta é realizada semanalmente, sempre as segundas-feiras. Os residuos sao
coletados pela empresa Ademir Aparecido Dias Pinheiro — ME, da cidade de
Uchoa-SP, e encaminhados para disposicao final na empresa Constroeste

Ambiental no municipio de Onda Verde.

b) Formas de Tratamento e Destinagao Final

Os residuos sao encaminhados para unidades da empresa Constroeste
Ambiental, onde para evitar riscos de contaminacao, os RSS antes de serem
descartados em aterros sanitarios, passam pelo processo de autoclavagem, que

por meio do calor elimina bactérias, virus e fungos.

v' Caracterizagao do Sistema de Manejo dos Residuos Perigosos

Entre os diversos tipos de residuos perigosos estao as lampadas fluorescentes,

as pilhas e as baterias, que sao os principais deles.

Atualmente o municipio desenvolve um projeto piloto visando uma coleta de
ambito municipal. Trata-se de algumas escolas municipais de Urupés que
através de uma campanha dupla, arrecadam 6leo usado e residuos eletrénicos a

fim de darem uma destinacao final adequada para esses residuos.
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Imagem 91 — Panfleto da campanha dupla de reciclagem de 6leo e multirdo do lixo eletrénico

Esses residuos sao recolhidos pelas escolas Maria da Gléria Robert Lima de
Almeida; Athair da Silva Rosa; Rubens Ferreira Martins; e Maria de Lourdes (Sao
Joao de ltaguacu). Os 6leos sao arrecadados a cada 15 dias e sao encaminhados
para empresa especializada e serve de matéria prima para a fabricagcao de
biodiesel. Ja as pilhas, baterias, entre outros, sao recolhidos em dias pré-
determinados, também nas escolas municipais de Urupés e no patio da
prefeitura, para posteriormente serem encaminhados a empresa PH Reciclagem
na cidade de Barbosa-SP. Por se tratar de um projeto novo, nao foi possivel

mensurar os resultados dessa campanha.

Ainda segundo informacdes da prefeitura, o municipio vem trabalhando para
implantar um novo sistema de coleta de 6leos usados em parceria com a
empresa especializada em reciclagem de 6leos - Jr Oleos, onde seréo instalados
4 ecopontos na sede do municipio e 1 ecoponto no distrito Sao Joao do Itaguacu,
sendo que a empresa parceira trocara um litro de 6leo de cozinha novo por cada
quatro litros de 6leo usado.
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com 0 )
DESCARTE INTELIGENTE DO OLEO,

TODOS SO TEM A GANHAR
CAMPANHA

DESCARTE INTELIGENTE

A cada leva

i e litro
yctarglseo m'ém: m> 1de oleo
descartados, "™ novo.

AQUI, VOCE ENTREGA SEU OLEO
USADO E RECEBE UM LITRO NOVO
PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPES

ACIUR (Ass. Comercial e Empresarial de Urupés)
ESCOLA OLIVIA SAHAO

ESCOLA MARIA DE LOURDES C. NUNES - Sdo Jodo

—_—
—

VOCE TAMBEM PODE COLABORAR

COM NOSSO ASILO

ASILO SAO VICENTE DE PAULO

A cada quatro litros de éleo descartados no Asilo

Sdo Vicente de Paulo, um litro de 6leo novo é |
destinado para essa entidade beneficente. |

BOM PARA O MEIO AMBIENTE PREFEITURA DE

. - &)
Jogar 6leo na pia ou em terrenos baldios - URUPES
pode ser destruidor para o nosso meio SECRETARIA DE
ambiente. Descarte de forma consciente e MEIO AMBIENTE,

SANEAMENTO E AGUAS |

ajude a manter nosso planeta saudavel,

Imagem 92 - Panfleto da campanha Descarte Inteligente

v' Caracterizagao do Sistema de Manejo dos Residuos de Transporte

O municipio de Urupés possui uma rodoviaria, onde a limpeza é realizada por
funcionarios da prefeitura. Os residuos da rodoviaria sao destinados junto aos

demais residuos gerados no municipio, de acordo com o tipo de cada um.

Ressalta-se que o municipio nao possui aeroporto, porto, estacao ferroviaria ou

postos de fronteira.

v' Caracterizagcao do Sistema de Manejo dos Residuos de Servicos de

Saneamento

Os residuos provenientes de Servigos de Saneamento contemplam basicamente
os lodos oriundos de limpezas de fossas e estagcdes de tratamento de agua e de

esgoto. No municipio de Urupés nao houve a remocao do lodo de fundo das
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lagoas, porém a limpeza do sistema primario é feita diariamente, sendo que o

residuo retirado é descartado proximo as caixas de gradeamento e de areia.

v" Residuos Cemiteriais

Existe apenas um cemitério municipal na cidade, onde a limpeza é realizada por
funcionario da prefeitura. Os residuos resultantes da varricao desse cemitério
sao destinados junto aos residuos domiciliares. Ja os residuos de exumagoes
sao acondicionados em sacos plasticos e dispostos nos fundos das respectivas

sepulturas.

e Descricao dalimpeza publica e residuos gerados em suas atividades

a) Geracao

A varricao dos logradouros publicos de Urupés é realizada por trés funcionarios
da prefeitura que realizam o servigo na area central da cidade com o auxilio de
carrinhos. Segundo informacdes da prefeitura nao é possivel mensurar a

quantidade coletada desses residuos.

Imagem 93 - Carrinho utilizado na varricao de Logradouros Publicos
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A coleta de residuos de poda é realizada pela prefeitura municipal somente
quando solicitado através de 1 motorista e 3 coletores que utilizam um caminhao

basculante para realizar a coleta.

Imagem 94 - Coleta de Galhos

Ainda de acordo com informacdes da prefeitura nao é possivel mensurar a

quantidade coletada desses residuos.

b) Formas de Tratamento e Destinagéao Final

Os residuos de varricao sao dispostos junto aos residuos domiciliares e
encaminhados ao Aterro Sanitario particular da CGR em Catanduva/SP, onde
tém sua destinacao final. Ja os residuos de poda sao dispostos em area
periférica do municipio localizada nas coordenadas 676117 m E e 7654656 m N,

onde sao triturados e doados a populacao para ser usado como adubo organico.
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Imagem 95 - Area de disposigdo dos residuos de galhos e podas onde s#o triturados e doados a
populacao

Segundo a prefeitura o triturador de galhos do municipio, chegou a ficar
inoperante durante um periodo devido ao seu péssimo estado de conservagao,

entretanto a maquina passou recentemente por manutencao e vem triturando os

galhos e podas coletados pela prefeitura.

v' Caracterizagao do Sistema de Manejo dos Residuos Pneumaticos

Atualmente a prefeitura recolhe os residuos pneumaticos quando solicitado
pelas borracharias existentes no municipio, ou quando a area coberta, proxima
ao Centro de Triagem, onde sao acondicionados os pneus da prefeitura, esta

cheia.

Posteriormente esses residuos sao encaminhados para um ponto de apoio da

RECICLANIP localizado no municipio de Tabapua.
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¢ Identificacao de areas com risco de poluicao e/ou contaminagao por residuos

solidos

O municipio contém apenas uma area com risco de contaminacao, que é a area
do antigo aterro, localizado nas coordenadas 674554.00 m E e 7653038.00 m S.

Esse aterro encontra-se desativado devido ao fim de sua vida util.

e Caréncias do poder publico para o atendimento adequado da populacao

De acordo com os levantamentos realizados constatou-se algumas caréncias
como a falta de um programa formal de coleta seletiva, falta de um tratamento
para os residuos da construcao civil e mais programas de educagcao ambiental
que visem orientar a populacao a respeito do acondicionamento correto dos

residuos.

e Caracterizacao da infraestrutura das instalagoes existentes

Urupés possui atualmente um aterro em valas desativado devido ao fim da sua
vida util, ha também um Centro de Triagem que encontra-se em regular estado
de conservacao e conta apenas com uma prensa hidraulica de 10 toneladas.
Ainda segundo informacgoes da prefeitura, torna-se necessaria a aquisicao de um
novo triturador de galhos, com maior capacidade para atender o crescimento
populacional do municipio e assim continuar realizando o devido tratamento dos

residuos de galhos e podas de Urupés.

e Levantamento das praticas atuais e dos problemas existentes associados a

infraestrutura dos sistemas de limpeza urbana

De acordo com entrevista realizada com membros da prefeitura municipal de
Urupés, entre os maiores problemas encontrados no servigo de coleta de lixo
esta a falta de conscientizagcao da populacao que nao realiza a separacao dos

residuos organicos dos reciclaveis.
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Em relacao a infraestrutura, as condicdes precarias do centro de triagem e a
falta de uma associacao de catadores gera um problema social no municipio,
que acaba por obrigar os catadores da cidade a atuarem de maneira informal,
prejudicando sua qualidade de vida.

e Caracterizacao das atividades dos catadores

Os catadores atuam de maneira informal no municipio, onde processam e

comercializam os produtos.

e Organograma do prestador de servicos e descrigcao do corpo funcional

1 Secretario de 1 Secretario de Meio
Obras Ambiente

2 engenheiros 1 arquiteto

1 coordenador de
campo

3 motoristas (coleta 6 coletores (coleta
convencional e convencional e
coleta seletiva) coleta seletiva)

3 ajudantes geral 3 ajudantes geral
(varricao) (podas)

1 motorista 3 coletores
(volumosos ou (volumosos ou
podas) podas)
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¢ Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

O sistema de cobertura financeira referente aos servigcos do manejo de residuos
sélidos e de Drenagem Urbana é realizado por meio das taxas incluidas no boleto

de IPTU que sao cobradas dos usuarios dos servigos.

A receita arrecadada para a gestao dos residuos sélidos no ano de 2015 foi de
aproximadamente R$ 212.237,42 e as despesas totalizaram R$ 205.852,17.

Com isso, verifica-se que o sistema de arrecadacao cobre as despesas
referentes ao manejo dos residuos sélidos e limpeza publica.

¢ Indicadores

v" Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)

Estabelecido pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN), aponta o
resultado da média ponderada em indicadores especificos de abastecimento de
agua, de esgotos sanitarios, de residuos soélidos, de controle de vetores, de
recursos hidricos e socioeconémico, sendo determinado por calculos ja

desenvolvidos e aprovados. O ISA pode ser calculado através da formula abaixo:
ISA =0,25lap + 0,25 les + 0,25 Irs + 0,10 lcv + 0,10 Irh + 0,05 lse

lab = Indicador de abastecimento de agua
les = Indicador de Esgotos Sanitarios

Irs = Indicador de Residuos Sélidos

lev = Indicador de Controle de Vetores

Irh = Indicador de Recursos Hidricos

Ise = Indicador Socioeconomico

Os parametros utilizados para o calculo do ISA dependem da avaliacao de
6rgaos competentes nas areas abrangidas por este indicador, por exemplo, a
CETESB.
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v indice de Qualidade de Aterro dos Residuos (IQR)

Estabelecido pela CETESB, é um indicador importante para avaliar a efetividade
do sistema de tratamento de residuos, nao s6 monitorando os resultados, mas
redimensionando e desenvolvendo novos mecanismos por vezes necessarios
para o tratamento dos residuos sélidos municipais. O IQR devera indicar se a

disposicao final dos residuos esta em condi¢cées adequadas ou nao.

Segundo a CETESB (2013), o local de disposicao final dos residuos sélidos é
inspecionado por técnicos das agéncias ambientais da CETESB. As informacdes
coletadas sao processadas a partir da aplicagdo de um questionario
padronizado, constituido por partes relativas as caracteristicas locacionais,
estruturais e operacionais. Obtém-se assim um indice fundamentado, que leva
em consideragao a situagcao encontrada na inspecgao técnica, tornando possivel
se realizar um balanco confiavel das condicoes ambientais. Porém, ressalta-se
que por conta do dinamismo operacional das instalacdes e das variagoes

climaticas, € comum se obter resultados divergentes em um mesmo aterro,

mesmo em inspecgoes realizadas em datas proéximas.

Segundo o ultimo calculo do IQR, realizado pela CETESB em 2012, o municipio
de Urupés obteve nota 7,6, classificando o aterro como operando em condigcoes
adequadas. Entretanto, em outubro de 2013 o aterro exauriu a sua vida util e foi
desativado, sendo os residuos sélidos encaminhados para o aterro sanitario da
CGR em Catanduva.

¢ Identificacao e avaliacao dos programas de educacao
Atualmente os trabalhos de Educacao Ambiental no municipio de Urupés-SP sao

realizados através de panfletagem distribuidos pela prefeitura para populacao e

também no ensino escolar.

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 129



EGATI

Engenharia

¢ Identificacao da existéncia de programas especiais

Atualmente o municipio desenvolve um projeto piloto visando através de uma
campanha dupla, a coleta de 6leos usados e residuos eletrénicos a fim de darem
uma destinacao final adequada, em ambito municipal, para esses residuos. Além
disso, o municipio vem trabalhando para implantar um novo sistema de coleta de
6leos usados em parceria com a empresa especializada em reciclagem de 6leos,
sendo que a empresa parceira trocara um litro de 6leo de cozinha novo por cada

quatro litros de 6leo usado.

e Balanco entre geracao de residuos e capacidade do sistema de limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos existente na area de planejamento

A tabela a seguir apresenta a projecao da geracao de residuos para o municipio

no horizonte do Plano.

Projecao Quantidade coletada Quantidade coletada
Populacional mensalmente (Kg) diariamente (Kg)
2017 13.596 401.091,09 13.369,70
2018 13.739 405.309,69 13.510,32
2019 13.887 409.675,79 13.655,86
2020 14.038 414.130,39 13.804,35
2021 14.193 418.702,99 13.956,77
2022 14.353 423.423,10 14.114,10
2023 14.517 428.261,21 14.275,37
2024 14.685 433.217,32 14.440,58
2025 14.856 438.261,93 14.608,73
2026 15.032 443.454,05 14.781,80
2027 16.212 448.764,17 14.958,81
2028 15.396 454.192,30 15.139,74
2029 15.585 459.767,92 15.325,60
2030 16.778 465.461,55 15.515,39
2031 15.975 471.273,18 15.709,11
2032 16.175 477.173,32 15.905,78
2033 16.379 483.191,45 16.106,38
2034 16.588 489.357,09 16.311,90
2035 16.801 495.640,74 16.521,36
2036 17.018 502.042,38 16.734,75

Tabela 26 - Projecao do volume de residuos produzido no municipio
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Visto que a area do aterro em valas do municipio ja atingiu a sua vida util,
encontrando-se desativado, e considerando as projecoes apresentadas na
tabela acima que evidenciam o acréscimo da quantidade de residuos gerados ao
longo do horizonte do Plano, sugere-se que o municipio continue realizando o
transbordo dos residuos sélidos, dando a destinacao final adequada para esses
residuos domésticos. Além disso, torna-se necessaria a aquisicao de mais um
caminhao compactador visando atender a demanda populacional ao longo do

Plano.
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3. Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo

3.1. Cenarios

o Diagnéstico da situagao atual do saneamento basico

O sistema de abastecimento publico de agua de Urupés é formado por 12 pogos

e 12 reservatorios ativos, que juntos atendem 100% da populacao urbana.

De acordo com informacgcoes da prefeitura, apesar do sistema de captacao e
reservacao de agua operarem satisfatoriamente, existem algumas deficiéncias
no sistema de abastecimento como a existéncia de 10% de tubulacao composta
por ferro fundido e com mais de 70 anos, fator que acarreta risco para a saude
da populacao. Além disso o municipio apresenta um indice consideravel de
perdas fisicas nas tubulagcdes, aproximadamente 41,2%, sendo necessarias
acoes de manutencao e substituicao de trechos de rede e dos ramais de agua. A
falta de um mapeamento da rede de distribuicao de agua também dificulta uma
melhor analise da localizagao, estado de conservagao, material e trajeto das

tubulacoes.

Referente ao servico de esgotamento sanitario, Urupés conta com redes
coletoras, 1 EEE e 1 ETE que atendem 97% da populacao do municipio, visto que
o Distrito de Sao Joao do ltaguacu apesar de ter rede coletora, nao tem estacao
de tratamento de esgoto, lancando o efluente in natura no Cérrego Sao Joao.
Todo o efluente coletado na area urbana é tratado com eficiéncia de 26%, nao
atendendo, portanto, ao que preconiza o decreto Estadual n° 8.468/76. Segundo
informacdes da prefeitura, novas analises estdao sendo providenciadas para

atualizar esses valores e confirmar a eficiéncia do tratamento.

Sendo assim, torna-se necessario o desassoreamento das lagoas além da
manutencao do sistema preliminar de tratamento da ETE visando melhorar a
eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario de Urupés. Além disso, outro
problema encontrado é o emissario do municipio que é antigo e precario,

favorecendo o surgimento de vazamentos pontuais ao longo de sua extensao.
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Quanto aos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais do
municipio, os departamentos responsaveis sao as Secretarias de Obras e Meio
Ambiente. Os servicos de manutencao, desentupimento de galerias e limpeza
das bocas de lobo sao executados por funcionarios da propria prefeitura. Ainda
de acordo com informagdes dos departamentos responsaveis, nao existe uma
fiscalizagao peridédica no sistema de drenagem urbana de Urupés, sendo

realizadas as manutencoes, somente, conforme as necessidades que surgem.

O Plano de Macrodrenagem de Urupés foi elaborado no ano de 2010, nesse
plano foram propostas algumas obras para a melhoria do sistema de drenagem.
Ainda de acordo com esse Plano e levantamento em campo, foram identificados
treze pontos criticos dos quais apenas 2 foram solucionados. Os demais pontos
que apresentam problemas relacionados a drenagem urbana de Urupés,
envolvem alagamentos em residéncias, erosoes, falta de galerias e necessidade
de canalizagao de cérregos em seu trecho urbano, conforme especificado no

Diagnostico deste Plano.

Quanto aos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos, segundo
informacdes da prefeitura e mediante levantamento de campo, constatou-se
algumas caréncias como a falta de um programa formal de coleta seletiva, falta
de um tratamento para os residuos da construgcao civil e mais programas de
educacao ambiental que visem orientar a populagcdo a respeito do

acondicionamento correto dos residuos.

Além disso, Urupés possui atualmente um aterro em valas desativado devido ao
fim da sua vida atil, ha também um Centro de Triagem que encontra-se em
regular estado de conservacao e conta apenas com uma prensa hidraulica de 10
toneladas. Ainda segundo informagodes da prefeitura, o triturador de galhos e
podas do municipio nao atende mais a atual demanda, tornando-se necessaria a

aquisicao de um triturador maior.
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¢ Prognéstico das tendéncias de desenvolvimento socioecondmico

O método adotado para projecao populacional do Plano Diretor de Saneamento
Basico do Municipio de Urupés foi o de crescimento geométrico, onde as
equacoes podem ser definidas com apenas dois dados populacionais e
conduzem a um crescimento ilimitado. O método de crescimento geométrico
trata do crescimento populacional em funcao da populacao existente a cada

instante (t).

Sua féormula resume-se na equacgao:

dp _
a9

Onde:

dP/dt = taxa de crescimento da populacao em funcao do tempo.
Kg = Incremento populacional.

A féormula de projecao é retratada na equacao:

P, = P xeKgx(t=to)

E para calculo do incremento populacional, a equagao utilizada é:

InP,—In Pg
ta—tg

Kg =

A projecao populacional realizada para Urupés baseou-se nas tendéncias de
crescimento e decrescimento populacional nas zonas urbana e rural, estimadas
através dos dados apontados nos censos realizados pelo IBGE em 2000 e 2010.

A populacao total € a soma das populagdes urbanas e rurais calculadas.

Para estimativa da Projecao Populacional Rural de Urupés, dentro do horizonte

do plano de 20 anos adotou-se:

Populacao no ano de 2000 (P0) — 2.046 habitantes (IBGE)
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Populacao no ano de 2010 (P1) — 1.400 habitantes (IBGE)
O calculo do Incremento Populacional foi:

Kg =(In 1.400 - In 2.046) / 2010-2000 = - 0,037
Kg=(-3,7%a.a.)

Para estimativa da Projecao Populacional Urbana adotou-se:

Populacao no ano de 2000 (P0) — 9.787 habitantes (IBGE)
Populacao no ano de 2010 (P1) — 11.314 habitantes (IBGE)

O calculo do Incremento Populacional foi:

Kg = (In 11.314—In 9.787) / (2010-2000) = 0,014498
Kg = (1,4% a.a.)

A Tabela e o grafico a seguir apresentam as projegcdes populacionais até o ano
de 2036, visando preparacoes para manter os sistemas de saneamento basico e

atender toda a populacgao.

Ano Projecao Populacional Populagao Urbana Populacao Rural
2010 12.714 11.314 1.400
2011 12.827 11.479 1.348
2012 12.945 11.647 1.298
2013 13.067 11.817 1.250
2014 13.193 11.990 1.203
2015 13.323 12.165 1.158
2016 13.458 12.343 1.115
2017 13.596 12.523 1.073
2018 13.739 12.706 1.033
2019 13.887 12.892 995
2020 14.038 13.080 958
2021 14.193 13.271 922
2022 14.353 13.465 888
2023 14.517 13.662 855
2024 14.685 13.862 823
2025 14.856 14.064 792
2026 15.032 14.269 763
2027 16.212 14.477 735
2028 15.396 14.688 708
2029 15.585 14.903 682
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2030 15.778 15.121 657
2031 15.975 15.342 633
2032 16.175 15.566 609
2033 16.379 15.793 586
2034 16.588 16.024 564
2035 16.801 16.258 543
2036 17.018 16.495 523

Tabela 27 - Projecao Populacional até 2036
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Gréfico 4 - Projecao populacional urbana, rural e total

Urupés segue a tendéncia de grande numero dos municipios brasileiros, onde as
projecoes indicam o decréscimo da populacao rural e um crescimento da
populacao urbana. Préoxima a cidades com grau elevado de crescimento, como
Catanduva e Sao José do Rio Preto, Urupés tende a acompanhar o crescimento
imposto a regiao. O municipio possui area para comportar o crescimento

populacional.

3.2. Principios e diretrizes

Como Metodologia Basica utilizada para orientacao da implementacao do Plano,
tém-se, inicialmente, um Diagnéstico Operacional dos sistemas de
abastecimento publico de agua, esgotamento sanitario, manejo dos residuos

solidos e de micro e macrodrenagem urbana das aguas pluviais.
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Em seguida é abordado o Diagnéstico Institucional e o Diagnéstico Econdémico-
financeiro dos servigcos prestados, destacando os investimentos realizados e

programados.

Ademais, o presente Plano de Saneamento contempla a analise da demanda e
oferta nos servigos objeto deste Plano e segue com o progndéstico e avaliagao da
situacao encontrada, que possibilita estabelecer cenarios e acdes de curto,

médio e longo prazo.

Por fim, ap6és a visao dos cenarios e agcdes, o PMSB indica acdes de
monitoramento e estabelece indicadores para o acompanhamento da eficiéncia
e eficacia pela municipalidade, indicando ainda aspectos de divulgacao e

informacao para os interessados.

3.3. Objetivos e Metas

Os Objetivos e Metas aqui estabelecidos compreendem agoes para periodos de
curto, médio e longo prazo, levando-se em conta o diagnéstico dos principais
problemas existentes e o balanco entre a oferta e a demanda por servigos ao

longo do tempo.
e Em curto prazo, até 4 anos;
e Em médio prazo, até 10 anos;

e Em longo prazo, até 20 anos;

Estes objetivos e metas deverao ser reavaliados no minimo a cada 4 anos para

que elas atendam as necessidades da realidade da época.

v' Objetivo 1 - Melhoria e protecao do meio ambiente

e Meta 1.1 - Realizacao de Programas de Educagao ambiental

E de suma importancia que em curto prazo se inicie a realizacdo de eventos,

acoes e programas de educacao ambiental visando maior consciéncia ambiental
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da populagdao e mudangas de atitudes. Os Programas de Educacao Ambiental
devem ser continuos para que o assunto seja injetado nas presentes e futuras

geracgoes.

¢ Meta 1.2 - Definicao de regras para o transporte de residuos sélidos

A definicao de procedimentos de transporte dos residuos permite reduzir as
possibilidades de acidentes de percurso que prejudiquem o meio ambiente e
ainda ajuda a evitar a destinacao inadequada dos residuos sélidos gerados,
responsabilizando os transportadores para que estes tomem atitudes corretas

com relacao aos materiais transportados.

Considerando a tendéncia de crescimento populacional no municipio, estima-se
que a geracao de residuos sélidos tende a aumentar, o que reforgca a importancia

do estabelecimento de regras para o assunto.

¢ Meta 1.3 - Alternativas para destinacao final dos RCC

> Implantacao de usina de reciclagem de residuos da construcao civil

Uma boa opcgao para a melhoria na destinagao dos residuos da construcao civil &
a implantacao de uma usina de reciclagem, na mesma area do centro de triagem,
aproveitando assim a area da prefeitura, o cercamento e funcionarios
empregados na vigia e limpeza do centro de triagem. Através de uma usina, os
residuos triturados seriam mais adequados para a manutencao das estradas do
municipio, além de aumentar o aproveitamento do entulho triturado. A partir
dessa opgao, o entulho apés triturado poderia ser comercializado, gerando

assim receita para o municipio.

> Realizagcdo de Parceria com municipio que possui Usina de

Reciclagem de RCC

O ideal para residuos de construcao civil € que a destinagao final seja uma usina

de reciclagem, que pode ser implantada no préprio municipio se houver recurso
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ou por meio de parcerias com municipios vizinhos que possuem ou pretendem
implantar tal usina.

e Meta 1.4 - Aquisicao de triturador de galhos

Atualmente os residuos de poda sao triturados e doados a populagao para ser
usado como adubo organico. Entretanto, segundo informacdes da prefeitura,
esse triturador nao atende mais a atual demanda, tornando-se necessaria a
aquisicao de um triturador maior tendo em vista o crescimento do municipio e

com isso a geracgao desse tipo de residuos.

v' Objetivo 2 - Melhoria da Satde Publica

e Meta 2.1 - Reducao dos casos de doencas de veiculagao hidrica e da

mortalidade infantil no municipio

Realizando um bom trabalho de saneamento no municipio, automaticamente
ocorrera reducao dos casos de doencas de veiculacao hidrica e mortandade
relativa a estas doencgas. Além de um bom gerenciamento dos servigos de saude
€ importante que os 6rgaos de saude realizem campanhas educativas com
relacao ao assunto, de modo que as pessoas sejam informadas em como evitar

estas contaminacgoes.
v Objetivo 3 - Prevengao de Inundagodes

¢ Meta 3.1 - Reducao ou eliminagao dos pontos de alagamento
Para reducao ou eliminacao de ocorréncia de vazamentos é importante realizar
em curto prazo, a manutencao preventiva e corretiva dos componentes da
microdrenagem urbana como, por exemplo, limpeza e desobstrucao dos bueiros,

bocas de lobo, sarjetas e sarjetoes.

E ainda, em médio e longo prazo, execugcao das galerias que o municipio

necessita conforme descricao neste diagnéstico.
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Como ha tendéncia de um desenvolvimento urbano, a administracao municipal
deve exigir e fazer cumprir a obrigacao de implantar sistemas de drenagem nas

regioes de crescimento.

e Meta 3.2 - Definicao de medidas de controle para reduzir o

assoreamento de cursos d’agua

Dentre outras questdes, o fato de a urbanizacdao avancar e promover a
impermeabilizacao de quase todo o solo aumenta os riscos de ocorréncia de
enxurradas que podem causar o processo de assoreamento dos cursos d’agua.

Uma das medidas de controle é a realizacao de plantio de arvores nativas nas
APPs compondo uma mata ciliar que depois de formada retém as particulas do

solo e reduz o assoreamento nos cursos d’ agua.

v" Objetivo 4 - Expansao dos sistemas de saneamento

e Meta 4.1 - Elevacao da cobertura de atendimento do Abastecimento
Publico

Estima-se que até 2036, o consumo de agua no municipio saltara de 68.034
m3/més (volume hidrometrado em 2016) para 86.030,81 m®/més, sendo
necessario aumentar a elevacao da cobertura de atendimento do abastecimento

publico.

Desta forma, sugere-se uma elevagao nos horarios de funcionamento do sistema
de bombeamento para captacao de agua em cada poco existente, considerando

a projecao populacional mencionada.

A evolucao populacional ao longo do plano obriga a prefeitura a planejar e
implantar os servigos que atendam o crescimento da demanda pelos servigos de

abastecimento publico.
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e Meta 4.2 - Elevacao da cobertura de atendimento do Esgotamento

Sanitario

Com base no crescimento populacional estimado, compreende-se que havera
necessidade de adaptacao do sistema de captacao e tratamento dos efluentes
urbanos, aumentando a extensao da rede coletora de acordo com a criagao de
condominios ou loteamentos novos e isto devera ser previsto nos projetos

aprovados pela prefeitura.

v' Objetivo 5 - Aumento da Eficiéncia

e Meta 5.1 - Reducao de Perdas no sistema de abastecimento de agua

Recomenda-se um trabalho constante de combate a vazamentos e uma
sistematica manutencao preventiva e corretiva nas redes de distribuicao, com
substituicao gradativa e programada das tubulagdes mais antigas e intervengoes
de deteccao e reparo de vazamentos, utilizando, por exemplo, servicos de
localizacao de vazamentos através de um equipamento denominado Geofone

Eletronico. Com isso, estima-se um melhor desempenho para o quesito perdas.

Além disso, também se faz necessario o cadastramento correto de toda rede de
distribuicao, inclusive as novas ligagcdes, e a identificacao de ligagoes

clandestinas.

e Meta 5.2 - Elevacao da Eficiéncia da ETE

Para elevar a eficiéncia da ETE, se faz necessaria a realizagcao de limpeza e
remocao do lodo do fundo das lagoas. O crescimento populacional municipal
gera o aumento do volume de efluente, provoca um incremento de carga
organica presente na unidade de tratamento, e, com isso, seu assoreamento.

Também se faz necessario cuidados com o ambiente do entorno, com a
manutencao de cercas e portoes, dificultando assim o acesso de pessoas nao

autorizadas.
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Em relagcao ao prazo de execugao desta meta, recomenda-se que seja realizado
no momento em que o responsavel pela operacao da ETE identificar a
necessidade. Porém, é necessario em curto prazo realizar o planejamento e

licenciamento, se necessario do local de destinacao final do lodo.

v Objetivo 6 - Estruturagao da Coleta Seletiva

e Meta 6.1 - Criagcao de uma associagao de catadores - (curto prazo)

Para a implantacao da coleta seletiva no municipio sugere-se a criagao de uma
associacao de catadores, com o objetivo de formalizar o grupo de catadores que
atua na cidade e fornecer aos mesmos uma possibilidade de melhoria em suas

condicoes de trabalho e de vida.

e Meta 6.2 - Divulgacao da Coleta Seletiva - (curto prazo)

O municipio possui um caminhao para realizar a coleta seletiva, neste sentido é
de suma importancia realizar a divulgacao dos dias de coleta e da participacao

da populagao.

Também é necessario adaptar o cronograma e ampliar o atendimento da coleta

seletiva quando houver criagao de novos bairros urbanos.

e Meta 6.3 - Implantacao de Centro de Triagem

O centro de triagem existente no municipio encontra-se em estado regular de
conservagao e, por conta disso se faz necessario realizar, em curto prazo,
algumas melhorias no barracao. Entretanto, a prefeitura de Urupés solicitou a
construcao de um novo Centro de Triagem na area do transbordo, visto que seria
uma maneira de aproveitar melhor a area do transbordo e facilitaria o descarte
dos residuos nao vendidos pelos coletores, isso possibilita ainda a utilizacao da

area atual do centro de triagem para outros fins.
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v' Objetivo 7 - Garantia da sustentabilidade econémico-financeira dos servicos
e Meta 7.1 - Buscar recursos para atendimento das demandas

E fundamental possuir disponibilidade de recursos para execucao dos servigos e
investimentos no setor de saneamento. Portanto, a prefeitura municipal deve

buscar alternativas de captacao de recursos de diferentes fontes.

Uma das formas de arrecadar mais recursos para aplicacao do Plano de
Saneamento Basico é o incremento de valores as tarifas existentes com o
propésito especifico de forma a proporcionar recursos especificos para

finalidades pré-determinadas.

Outra forma é a aquisicao de recursos nao onerosos, ou seja, aqueles
disponibilizados a “fundo perdido”, que em razao do modelo de politica de
investimentos do governo federal, esta modalidade tem como prioridade as

cidades de menor indice de desenvolvimento.

Além dessas, existem outras fontes de financiamento, cuja obtencao pode ser
feita através de convénios ou contratos, onde o repasse de recursos para
iniciativas de saneamento, especificamente quanto ao abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos para municipios de
menor porte, com populagao de até 50 mil habitantes, cabe ao Ministério da
Saude, por meio da Fundacao Nacional de Saude - Funasa e particularmente
com relagao ao componente manejo de aguas pluviais urbanas verifica-se a
competéncia compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da
Integracao Nacional, além de intervengcdes da Funasa em areas com forte

incidéncia de malaria.

Algumas fontes de financiamento sao onerosas e outras nao, mas todas elas

tornam possivel a realizacao de investimentos na area de saneamento basico.

Seguem na tabela algumas outras fontes de financiamento.
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FONTES DE FINANCIAMENTO

BNDS - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdomico e Social

FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigco

FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador

PRODETUR - Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo

BIRD - International Bank for Reconstruction and Development

IDA - Associagao Internacional de Desenvolvimento

Tabela 28 - Fontes para obtencao de financiamentos na area de saneamento basico
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4. Programas, projetos e acoes

4.1. Definicao dos Programas, Projetos e Agdes

Para alcancar os Objetivos e Metas deste Plano, seguem propostas de
Programas, Projetos e Acdes que estao divididos estrategicamente entre as 4
diretrizes do saneamento (Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,

Manejo de Aguas Pluviais Urbanas e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos).
v Abastecimento de Agua
¢ Projeto de Educacao Ambiental e Sustentabilidade

A educacao ambiental é importante para o desenvolvimento sustentavel do

municipio.

Propbe-se um projeto para realizagao de visitas escolares com distribuicao de
material de divulgacdo de um “Programa de Uso Racional da Agua”, o qual
devera ter como principal objetivo atuar na demanda de consumo de agua,
incentivando o uso racional por meio de acdes tecnolégicas e medidas de

conscientizagao da populacao para enfrentar a escassez de recursos hidricos.

Este projeto devera ter como foco principal o uso racional da agua e iniciar em
curto prazo. Sua realizagao deve ser continua para atingir a presente e futuras

geracgoes.
Os objetivos deste projeto sao:

- Conscientizar a populacao da questao ambiental visando mudangas de
habitos e eliminacao de vicios de desperdicio com foco na conservacgao e
consequentemente aumento da disponibilidade do recurso agua;

- Prorrogar a vida util dos mananciais existentes de modo a garantir o

fornecimento da agua necessaria a populacgao;
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- Reduzir os custos do tratamento de agua ao diminuir os volumes de agua
disponibilizados para a populacao;

- Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliacao do Sistema
Produtor de Agua;

- Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducao do
consumo de agua;

- Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros

insumos.

Para Comunidades Agricolas em geral tem-se como finalidade principal a
orientagcao aos pequenos produtores (silvicultores ou agricultores), quanto ao
uso correto de agrotoxicos, suas aplicagdes, nocoes sobre atividades
modificadoras do meio ambiente, técnicas agroflorestais e a legislagao

pertinente.

e Projeto de Controle e Reducao de Perdas

E importante a criacdo de um programa de Método de Analise e Solugdo de
Problemas de Perdas. Para que ocorra a redugao nos indices de perdas, cujas

acoes principais desse programa devem ser:

- Medidas preventivas, tais como a pesquisa de vazamentos nao
visiveis como rotina operacional, visando evitar a ocorréncia de
perdas fisicas.

- Reparo imediato dos vazamentos nao visiveis encontrados, através
de normas e procedimentos de manutencao de redes.

- Substituicado de redes e ramais de agua antigos ou
subdimensionadas ou das redes com incidéncia excessiva de
vazamentos.

- Controle de pressdes com instalagao de VRP - valvulas redutoras
de pressodes para manter a pressao na rede de distribuicao até 30
mca (metros de coluna de agua) minimizando assim o rompimento

das tubulacdes por pressoes elevadas;
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- Em relacao a Micromedicao, propde-se a substituicao de todos os
hidrometros com idade superior a 10 anos atualmente instalados, a
continuidade da politica de instalacao de hidrometros em todas as
novas ligacdes e a rotacao do parque de hidrometros existentes a

cada 10 anos da instalagao.

e Acodes para Aumento da Eficiéncia Energética

Propdem-se as seguintes agoes para aumento da eficiéncia energética a serem

implantadas:

- Desenvolvimento de Estudos para otimizagcao do bombeamento de
Agua nos Sistemas de Abastecimento;

- Concepcgao de sistemas de controle em que se concilie 0 minimo
consumo de energia elétrica e o nivel 6timo da reservacao de agua
do sistema;

- Operacionalizacao de um programa de manutencao preditiva,
visando obter a conservacao de energia e aumento da vida util dos

equipamentos.

e Acoes de Conscientizagao Ambiental

Além de proporcionar beneficios aos habitantes com seus resultados, estas
acdoes sao meios de obtencao de boa pontuagao do municipio no ranking

estadual do Programa Municipio Verde Azul.

Um bom periodo para realizacao de acdes que visem a conscientizagcao
ambiental é préoximo ao dia mundial da agua em 22 de Margo, onde é possivel
realizar feiras em escolas, pragcas ou quadras com a participacao de alunos das
escolas do municipio e até mesmo de empresas que possuem politicas

ambientais a serem seguidas.

e Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial
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Este programa é direcionado a visao estratégica da gestao do Titular dos
Servicos, recebendo todos os projetos e respectivas agdoes destinados a sua
estruturacao e ao seu aperfeicoamento.

Para a realizacao deste programa, sao propostos os seguintes projetos:

- Elaboracao e implantacao do Plano de Risco nas unidades operacionais.

- Elaboracao e implantacao de sistema de qualidade.

- Elaboracao e implantacao de projeto de manutencao preventiva de todas
as unidades operacionais.

- Implantacao de sistema informatizado de indicadores visando o
gerenciamento e controle interno.

- Projeto de revisao comercial que compreende as atividades de
recadastramento comercial de todos os clientes e implementacao da

atividade de caca fraude e de identificagao de ligacoes clandestinas.

v' Esgotamento Sanitario

e Programa de Coleta de Oleos Usados
O objetivo deste programa é recolher o 6leo que os restaurantes, bares e
lanchonetes geralmente descartam na rede coletora de esgoto e entregar para
reciclagem em usinas de biocombustivel ou empresas que realizam o seu

beneficiamento.

O acumulo de 6leos e gorduras nos encanamentos causa entupimentos, refluxo
de esgoto e até rompimentos nas redes coletoras, causando transtornos a

populacao, além de causar a impermeabilizacao e poluicao de cérregos e rios.

e Programa de Visitacao a Estacao de Tratamento de Esgoto
Este é um programa de educacao ambiental voltado para as escolas do
municipio. Os alunos visitam a Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE), onde
recebem informacgdes sobre os processos realizados e participam de atividades

de conscientizagao com foco na valorizagcao do uso racional de agua.
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e Acodes de Orientagcao da Populacao sobre o Sistema de Esgotamento

Sanitario

Estas agcOes visam orientar a populagcao para mudancgas de atitudes erradas com
relacdao ao sistema de esgotamento sanitario. As agdes que se propde sao
palestras em escolas e distribuicao de panfletos informativos, que podem ser

distribuidos junto as contas de agua.

Um importante assunto a ser abordado é a ocorréncia de ligagdes irregulares de
aguas pluviais na rede coletora de esgoto que causam diversos transtornos no
municipio, ja que o sistema de esgotamento sanitario recebe um volume bem
maior do que sua capacidade pode receber, podendo causar transbordamentos

e refluxos do efluente.

Outro assunto a ser abordado é a importancia da realizacao das ligagcoes de
esgoto, de modo que os esgotos possam ser afastados e dispostos de maneira
adequada no meio ambiente, reduzindo a sua capacidade de deterioracao dos
corpos hidricos e consequentemente contribuindo para a melhoria da qualidade

de agua dos rios na regiao.

v Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

e Programa de Universalizagao dos Servigos

Paralelamente ao crescimento populacional, existe o crescimento da
urbanizacao e da pavimentacao, fator que acarreta em maior area de

impermeabilizacao no municipio.

O conceito de universalizacao do servico de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais podem ser entendidos como a necessidade de garantir cobertura
de microdrenagem em todo o perimetro urbano do municipio, ou seja, aumentar

gradativamente o atendimento aos cidadaos, acompanhando o incremento
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populacional e da urbanizagao, permitindo o adequado manejo de aguas pluviais

e evitando problemas na ocasiao de chuvas de maior intensidade.

¢ Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servigos

Estes programas denotam a estratégia de universalizacao do sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais em termos qualitativos, ou seja,
considerando acdes voltadas para o aperfeicoamento da infraestrutura ja

implantada no municipio.

No caso da drenagem urbana, especificamente, tendo em vista suas
peculiaridades e riscos intrinsecos, o foco relaciona-se a prevencao e correcao
de problemas podendo assim ser aumentada a qualidade de prestacao do

servico de manejo das aguas da chuva no municipio.

e Programa de Interagao com a Comunidade

Este programa contempla uma estrutura de atendimento a comunidade, que
recebendo informacdes, criticas, sugestdoes, demandas e necessidades e as
direciona aos setores ou pessoal técnico pertinente. Isto pode ser via telefone, e-

mail, atendimento pessoal.

A populacao é orientada a informar sobre a ocorréncia de problemas e
necessidades, as quais sao remetidas ao setor especifico que tera atribuicoes
sobre os sistemas de drenagem e as decisdes serao tomadas havendo um

nivelamento de situagoes, tais como casos emergenciais ou hao emergenciais.

Por exemplo: se um bueiro estiver entupido causando o transbordamento de
agua da chuva em uma via, imediatamente recebida essa informacao, havera a
definicdo de que tipo de acao sera realizado pelo setor responsavel, de ao
menos executar a vistoria no local e a manutencao necessaria para corrigir o
problema de imediato, especialmente se a chuva persistir no momento. Pode ser

um tipo de solicitacao emergencial.
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Acoes tidas como nao emergenciais, sao adicionadas a um planejamento do
setor operacional que prevé as atividades dentro de um cronograma especifico,
especialmente quando demande atividades de um grupo maior de técnicos, de

maquinas e de investimentos.

e Programa de Manutencao Preventiva e Corretiva

O presente programa visa agdes para desassoreamento e manutencao dos
sistemas de micro e de macrodrenagem, englobando atividades como
desobstrucao de coérregos, rios, canais, bueiros, tubulacdes e outros
dispositivos que compdem a microdrenagem e a macrodrenagem existente no

territério do municipio.

- Manutencao Preventiva

Uma das agoes de manutencao preventiva prevé remocao de detritos, tais como
areia, pedregulhos, rochas, residuos sélidos, restos de vegetacao, etc., os quais

sao depositados e carreados ao longo do sistema de drenagem.

Devem-se priorizar pontos da micro e da macrodrenagem onde esses materiais e
detritos causem a obstrucao da passagem das aguas pluviais em periodos de
chuvas intensas, podendo ser causa de possiveis problemas no escoamento das
vazdes desses volumes de chuvas. E muito importante que as manutencdes

sejam planejadas antes do periodo chuvoso da regiao.

A programacao de manutencao preventiva devera ser elaborada o quanto antes,
em curto prazo. Em carater imediato, pode-se realizar um aumento gradativo da
programacao de manutencao, prevendo primeiramente o atendimento aos locais

mais criticos da micro e da macrodrenagem.

Este trabalho devera garantir a manutencao preventiva da rede de
microdrenagem pluvial e seus dispositivos de coleta, ao menos 1 vez ao ano.
Caso ocorram pontos de alagamentos isolados em locais onde a manutencao

preventiva foi realizada de forma adequada, devem-se realizar estudos
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complementares, como por exemplo, verificacdo se a rede estd ou nao

subdimensionada.

O ideal é realizar a manutencgao preventiva dos sistemas de macrodrenagem, em
sua totalidade, em um ciclo de triénios, ou, por decisao da municipalidade ao
menos da macrodrenagem que esta inserida no perimetro urbano e dos locais

mais problematicos quanto a inundagoées ou enchentes que atingem populacoes.

- Manutencao Corretiva

O Programa de Interacdo com a Comunidade dara suporte ao presente
programa de manutencao corretiva, pois em geral, sera a propria populacao que
efetuara reclamagoes e informara o setor responsavel pela drenagem a

identificar problemas frequentes.

Problemas tais como: quebras em dispositivos coletores (bocas-de-lobo, caixas
de passagem, tubulagbées, etc.), locais com inundagdes frequentes,
descumprimento de legislacao relativa a ocupacao de areas sujeitas a
inundacao, ligacoes clandestinas de esgoto na rede de drenagem e disposicao
inadequada de residuos sélidos no sistema de drenagem, entre outras

ocorréncias.

Devera ser realizado um cadastro de solicitacdoes de reparos, planejamento e
controle de execugao das ordens de servigo para atendimento aos problemas
identificados através de um cronograma. Este cadastro devera auxiliar na
verificagao da eficiéncia do sistema de microdrenagem principalmente no que se

refere a diminuicao gradativa dos problemas localizados.

Quando for constatada qualquer necessidade de manutencdao imediata ou
emergencial do sistema (corretiva) o setor responsavel pelo sistema deve
procurar realiza-la o mais rapido possivel evitando problemas socioeconémicos
oriundos da ma eficiéncia do sistema de drenagem pluvial e evitando

descontentamento da populacao em relagao a administragcao publica.

e Programa de Educacao Ambiental e Sustentabilidade
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A educacao possibilita a atuacao em todas as faixas etarias da comunidade,
todas as classes e grupos sociais, traz resultados imediatos, de médio e longo
prazo e na medida em que as cidades crescem, é importante que cada vez mais
seja pregada a educacao ambiental para que com ela, a conscientizacao se

estabeleca para o desenvolvimento sustentavel.

Os temas relacionados aos sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais sao multidisciplinares e abrangentes. O adequado atendimento do
sistema a populacao e o cumprimento das metas estabelecidas ao municipio
necessitam da participacao efetiva da populacao e nao s6 de agoes eficazes do

operador e gestor do sistema.

A educacao ambiental no ambito da drenagem urbana tem como objetivo o
aprimoramento do conhecimento e, uma mudanc¢a de habitos e atitudes, valores
e comportamento relacionados aos espacos urbanos. Também estudar e
desenvolver a relacao homem - agua - bacias hidrograficas, conhecer e
fomentar a preservacao dos ecossistemas e envolvimento das pessoas com

principios de saude ambiental e preservagao do que € comunitario.

O estabelecimento de programas educativos e informativos parte do
pressuposto de que é fundamental a participacao da sociedade, enquanto
responsavel por transformar a realidade em que vive, colocando em suas
proéprias maos a possibilidade de agir, assumindo o compromisso com uma nova

atitude em favor de uma cidade saudavel.

As acdes a serem adotadas pelo Poder Publico Municipal devem ser voltadas a
todos os grupos que tenham alguma participagao no ciclo que envolve o espago
urbano e a ocupacao das bacias hidrograficas, ou seja, o municipio todo. Devem
adotar perspectivas de trabalhar com foco na eliminagcao do langcamento de
residuos sélidos nas galerias pluviais e nos rios, eliminagao do lancamento de
esgotos nesses locais, na prevencao (nao sujar) e na busca da qualidade dos
servicos prestados evitando problemas como deslizamentos, inundagoes,

enchentes e a degradacao do meio ambiente.
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Deverao ser desenvolvidas de forma continua campanhas de educacao
ambiental e de sustentabilidade visando a participacao de todos os grupos do
municipio, em especial:
- Os gestores e fiscalizadores municipais;
- Os trabalhadores que atuam na limpeza publica e no manejo de residuos
solidos, bem como nos servigcos de esgoto;
- As escolas municipais;
- Orgaos ligados ao meio ambiente e agricultura;
- Organizacdes nao governamentais; lideres comunitarios, associagoes de
moradores e bairros, associacoes de idosos, etc.
- Industrias da regiao;

- Comité(s) de bacia hidrografica;

O Programa de Educacao Ambiental e de Sustentabilidade compreende diversas
modalidades e acgcdes, tais como: campanhas, palestras, oficinas, reunides
publicas, eventos em datas comemorativas do municipio e/lou em datas

simbélicas ao meio ambiente.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é fundamental que
a educacao ambiental tenha um carater permanente e nao se restrinja a
campanhas esporadicas. Deve-se ter o acompanhamento e incentivo da
administracao municipal, mesmo quando as iniciativas de educacdao e as

campanhas partirem de organizagoes externas.

e Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

Este programa é direcionado a visao estratégica da gestao do titular dos
servicos, com base em acgodes destinadas a sua estruturacdo e ao seu

aperfeicoamento.

Para sua implementacao propoe-se as seguintes agoes:

- Reestruturacao Organizacional para atendimento ao sistema de drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais;
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- Elaboracao de Cadastro Técnico efetivo do Sistema de Microdrenagem
Urbana;
- Elaboracao de um Manual Municipal de Diretrizes Basicas para Projetos
de Drenagem Urbana.
- Implantar Sistema de Previsao e Alerta.
Salienta-se que os presentes programas permitirao o funcionamento adequado
do sistema, a evolugcao sustentavel da urbanizacao e garante os preceitos
basicos da Lei Federal n° 11.445/2007.

v Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

e Acoes para Divulgacao e Conscientizacao sobre a Coleta Seletiva

O sucesso de um sistema de coleta seletiva de um municipio depende da
participacao ativa de seus habitantes. Para que isso ocorra, a populacao, em
todas as faixas etarias, deve possuir alto senso de responsabilidade sobre seu
papel no processo de coleta e conhecimento sobre as vantagens

socioambientais da reciclagem.

As acOes para Divulgacao e Conscientizacao sobre a coleta seletiva deve
contemplar a apresentacao de palestras e elaboracao de panfletos explicativos
com linguagem acessivel e apelo grafico que chame a atengcao do municipe para
a leitura do contelido, onde serao abordados conceitos basicos da reciclagem,
os beneficios da coleta seletiva, a responsabilidade de cada municipe no
trabalho de coleta, dicas para separar o material reciclavel em casa e a

informacao dos dias e lugares que a coleta seletiva ira atender.

e Projeto de Ecopontos

Este projeto visa a criacao de pontos para entrega voluntaria de residuos
reciclaveis a serem coletados pela equipe da coleta seletiva. Com isso, a
populacao consciente pode levar materiais reciclaveis no momento que desejar

sem se preocupar com o dia e horario da coleta seletiva.
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E um tipo de projeto que pode ser desenvolvido em escolas ou prédios publicos e
até mesmo em postos de gasolina, empresas, etc. Com esta aproximagcao para
realizacao da coleta seletiva, os membros da instituicao participam e induzem

amigos e familiares a colaborarem para um meio ambiente mais saudavel.

Com a fixagao de pontos de apoio como estes, a coleta seletiva ganha tempo e
economia, pois coleta uma boa quantidade em um unico local, ganhando tempo
para passar mais vezes nas residéncias e cumprir o trecho completo do

municipio com pontualidade.

E muito importante realizar a divulgagdo e campanhas para sucesso e

continuidade desse projeto.

e Acdes de Controle Quantitativo com relagcao aos Residuos Soélidos

gerados no municipio

Para um adequado manejo dos residuos soélidos € de suma importancia a
realizacao de um controle com a correta e segura quantificagao dos residuos

solidos a serem tratados.

Para isso, devera ser realizado um controle diario com o quantitativo de residuos
coletados e outras informagdes pertinentes ao manejo dos residuos soélidos

utilizando-se as tabelas apresentadas a seguir.

E interessante que o municipio que ndo possui balanca prépria como é o caso de
Urupés, realize pesagem pelo menos duas vezes ao ano durante o periodo de 5
dias (segunda a sexta-feira) para conhecer a média de geragcao diaria de

residuos soélidos do municipio. O mesmo controle serve para a coleta seletiva.

Planilha de controle - Coleta de lixo

Data | Km Km Local de Quantidade | Hora | Modelo e | Motorista
de | chegada | Recolhimento pesada Placa do
saida ao (setor ou caminhao
aterro bairros)

Tabela 29 —- modelo de planilha de controle para coleta de lixo
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Quanto aos outros residuos coletados no municipio como é o caso dos pneus,
também é de suma importancia realizar controle de nUmero de viagens e tipos de

veiculos utilizados por exemplo.

Planilha de controle - Coleta de pneus

de ex: 1 de Caminhado | de Final Veiculo pela
Recolhi- | caminhao 6 | Trator (x) carro transportador | informacao
mento m? (x) e
moto
(x)

Tabela 30 - modelo de planilha de controle para coleta de pneus

Planilha de controle - Coleta de galhos e entulhos ‘

Data | Local de Quant. Galho | Entulho Residu- | Desti- Placa do Respon-
Recolhi- ex: 1 (x) de os no Veiculo savel
mento caminhao Constru- | volumos | Final | transporta- pela
6m? cao (X) ex: sofa, dor informa-
armario cao
(X)

Tabela 31 — modelo de planilha de controle para coleta de galhos e entulhos

e Programa de Manutencao da Frota de Caminhdes Coletores

Os veiculos necessitam de manutencao frequentemente para nao comprometer
a qualidade da coleta. Para evitar problemas operacionais, considera-se que os

caminhdes devam ser substituidos apés 10 anos da data de fabricacao.

e Programa de Renovacao/Obtencao de Licencas Ambientais

A Administracao Municipal, através das secretarias e entidades competentes,
devera providenciar a renovagcao e obtencao das licengcas ambientais dos
sistemas de manejo dos residuos sélidos em tempo habil para que os mesmos

estejam em permanente conformidade ambiental.
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¢ Projeto de Aproveitamento dos Residuos Gerados pela Limpeza Publica

A maior parte dos residuos gerados na limpeza publica (varrigao, capina, poda) é
formada por residuos organicos que podem ser tratados no préprio municipio,
evitando simples descarte. Sugere-se que os residuos organicos do sistema de
limpeza publica tenham um destino mais nobre, sendo destinados a

compostagem.

e Projeto para Implantacao de Solucao Adequada de Destinagao Final de

Residuos de Construcao Civil com Estudo de Viabilidade

Esse projeto devera primeiramente realizar um estudo de viabilidade quanto a
implantacao das alternativas possiveis. Posteriormente, devera fornecer um
arcabouco para a implantacao da alternativa escolhida, seja em area da prefeitura
ou em area de um municipio parceiro, visando a destinacao adequada dos residuos

da construcao civil.

O projeto devera seguir as legislagdes e normas técnicas aplicaveis de modo que
seja possivel a destinacao dos residuos de construcao civil mais correta perante a

legislacao e de acordo com a realidade da prefeitura.

4.2. Programa de Investimentos

v Abastecimento de Agua

e Modernizagao dos hidrometros existentes, substituindo por novos aqueles

instalados com mais de 10 (dez) anos - curto, médio e longo prazo

Nao existem dados suficientemente confiaveis para afirmar quantos hidrometros
existentes na cidade de Urupés ultrapassaram a idade de 10 anos, entretanto,
estima-se que aproximadamente 70% desses equipamentos ja excederam esse

tempo de utilizacao.
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Dessa forma, essas maquinas de medicao deverao ser substituidas ja em curto
prazo, enquanto que os 30% restantes deverao ser substituidas em médio prazo.
Ambas as porcentagens deverao ser modernizadas assim que atingirem sua vida

util novamente.

Total de hidrometros iNsStaladosS......c.cceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeneanens 5.176 unidades
AVE=1 LT gl e [o M o 1o [ o] 1 1 1=] 1 oo N R$ 80,00/unid

Preco com data base em Janeiro/2016.

Sendo assim, a modernizacao de 70% dos hidrometros, ou seja, 3.624
hidrometros, devera ser realizada nos anos de 2017 e 2018, e quando atingir
novamente a sua vida util, nos anos de 2027 e 2028, com reajuste anual SINAPE -
taxa 4,96 aa.

Valor dos servigos para 2017 .......cc.eeueeeiieiiniinieneeneeneeneeneensensensennenns R$ 152.150,01
Valor dos servigos para 2018.........cciuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieireenreeeeeeeneenes R$ 159.696,65
Valor dos servigos para 2027 .........ccceueeiiuiiiieieieneeieneeneeeeneeeeeeecneenns R$ 246.893,82
Valor dos servigos para 2028...........ccceuvieeieiiniinnineeneeneeneeneeneeneennenns R$ 259.139,75

Ja a modernizagao dos 30% de hidrometros restantes, ou seja, 1.552

hidrometros, devera ser realizada nos anos de 2025 e 2035.

Valor dos servigcos para 2025..........ccoiuiiniiniiiiiniiniiiiieee s R$ 191.953,52
Valor dos servigcos para 2035........c.ceuveeiieiiniiniiniinienieneenreneeneeneennenns R$ 311.482,98

e Aumento da jornada diaria de todos os pocgcos para acompanhamento do

crescimento populacional do municipio

Os pocos existentes em Urupés possuem capacidade para atender a demanda
populacional ao longo do horizonte deste Plano, por isso nao se faz necessaria a
implantacao de mais pocos e sim, apenas, o aumento da jornada diaria dos

mesmos.
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Com o crescimento da populagcao sera necessario, por consequéncia, aumentar
pontualmente o volume de agua através do acréscimo na jornada diaria da

captacao dos poc¢os para atendimento da regiao em expansao.

e Construcao de quatro (4) reservatérios — curto e médio prazo

Sabe-se que Urupés possui uma capacidade de reservacao de 1.455 m?, que ja
nao atende a atual demanda caso ocorra algum imprevisto no sistema de
abastecimento, nao sendo suficiente para suprir o consumo de um dia da
populacao. Desta forma, prevé-se a construcao de 4 reservatérios, e assim
atender o consumo da demanda populacional até o final do Plano, que para o ano

de 2036 tera o consumo aproximado de 2.867,69 m?®/dia.

O valor obtido no mercado para os reservatérios, com data base 2016, é de:

Reservatério com capacidade até 350 m® .................... R$ 467.250,00/un
Reservatério com capacidade até 500 m® .................... R$ 667.500,00/un.
Valor de 2 reservatoérios de 350 m?® para 2017 .............. R$ 980.851,20
Valor de 1 reservatério de 350 m® para 2018................ R$ 514.750,70
Valor de 1 reservatério de 500 m® para 2026................. R$ 1.083.152,21

¢ Monitoramento das redes de distribuicao - curto prazo

Prevé-se o monitoramento constante de toda a rede através do equipamento
Geofone Eletronico para identificacao da necessidade de reparos na rede, além
da manutencao continua e troca gradual da tubulagcao mais antiga, evitando

possiveis vazamentos.

O valor de um aparelho Geofone é de R$ 11.545,60, preco base de 2016.

Valor de um aparelho Geofone para 2017 ........ccceevveniiniiniennennennnnns R$12.118,26
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.. Troca de aproximadamente 3.500 metros de tubulacao constituida de ferro

fundido - curto prazo

Tendo em vista que 10% da rede de distribuicao de agua tem mais de 70 anos e é
constituida de ferro fundido, propde-se a troca gradual dessa tubulagao mais
antiga, visto o seu péssimo estado de conservagao que acarreta risco para a

saude da populacao além de favorecer perdas na tubulacao.

Calculo dos gastos com a substituicao da antiga rede de agua com base no

preco de 2016:

Total: 3.500 metros de extensao de rede a ser substituida x R$ 171,60/barra de 6

metros de tubo em PVC 4” classe 15 =R$ 100.100,00

Esse valor pode ser distribuido entre os anos de 2017 e 2018 com reajuste anual
SINAPE - taxa 4,96 aa.

Valor dos servigos para 2017 .......cc.eeueieiiueiniinieneennenneneeneensensensennenns R$ 52.532,48
Valor dos servigos para 2018.........coiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeenreeeeeeeneenes R$ 55.138,09

e Aumento da rede de distribuicao de agua potavel e ligagdes domiciliares,
para acompanhamento do crescimento populacional - curto, médio e

longo prazo

Esse aumento esta diretamente ligado a evolugao populacional ao longo dos
anos, entretanto, necessario se faz partir de alguns pressupostos para bem

orientar os investimentos. Dessa forma considera-se:

- Uma unidade familiar a cada 5 (cinco) habitantes.

- A cada unidade familiar se pressupoe uma ligacao domiciliar de agua.

- Admite-se que cada unidade familiar ocupe um terreno com frente de 10
metros, sendo que, a cada terreno sera acrescido 40% do valor obtido

para compensacao em redes adutoras.
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- Sera computado um percentual de 50% do valor obtido no calculo do
investimento em cada unidade familiar para custeio de investimentos em
equipamentos na rede como um todo (registros, conexodes, ventosas e
outros).

- Os precos apresentados como custos de uma unidade familiar para
abastecimento de agua estao baseados no mercado desses materiais com
data base de 2016.

Calculo dos valores da cada unidade familiar, para abastecimento de agua:

Ligacao de agua (cavalete + hidrometro) ........ccceeiviiiiiiiiiiiiiiiiinciieeeens o R$ 99,36
Rede de distribuigcao diametro 2 %2”: 10m * R$ 38,50/m...........ccceeevreeennn R$ 424,13
Taxa de compensacao para rede adutora....................... 0,4* R$ 523,50- R$ 209,4
Taxa de compensagao equip/cCoNexoes...............eueeeeee... 0,5* R$ 732,91- R$ 66,45
LI 1 £ | F P PP PPPTPRPPIN R$ 1.099,34

Com base nas consideracoes adotadas estima-se o numero de unidades

familiares ano a ano como demonstra a tabela a seguir.

populacional N7 Unidade
(hab.)
2016 135 45
2017 138 46
2018 143 48
2019 148 49
2020 151 50
2021 155 52
2022 160 53
2023 164 55
2024 168 56
2025 171 57
2026 176 59
2027 180 60
2028 184 61
2029 189 63
2030 193 64
2031 197 66
2032 200 67
2033 204 68
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2034 209 70
2035 213 71
2036 217 72

Tabela 32 - Calculo de unidades familiares por ano / EGATI Engenharia (2017)

Com o calculo das unidades familiares ao longo do horizonte do Plano, e tendo ja
calculado os valores correspondentes ao custo de cada unidade, obtém-se os

valores anuais de investimento no setor de Abastecimento Publico.

A Tabela a seguir relaciona os investimentos em agua para abastecimento por

ano.

Acrescimo N° Unidade :
Populacional Familiar Custo/unid Custo/ano
(hab.)

2016 135 45 R$ 1.099,34 R$ 49.470,30
2017 138 46 R$ 1.153,87 R$ 53.077,89
2018 143 48 R$ 1.211,10 R$ 58.132,76
2019 148 49 R$ 1.271,17 R$ 62.287,31

2020 151 50 R$ 1.334,22 R$ 66.710,98
2021 155 52 R$ 1.400,40 R$ 72.820,64
2022 160 53 R$ 1.469,86 R$ 77.902,40
2023 164 55 R$ 1.542,76 R$ 84.851,88
2024 168 56 R$ 1.619,28 R$ 90.679,82
2025 171 57 R$ 1.699,60 R$ 96.877,13

2026 176 59 R$ 1.783,90 R$ 105.250,04
2027 180 60 R$ 1.872,38 R$ 112.342,82
2028 184 61 R$ 1.965,25 R$ 119.880,27
2029 189 63 R$ 2.062,73 R$ 129.951,79
2030 193 64 R$ 2.165,04 R$ 138.562,44
2031 197 66 R$ 2.272,42 R$ 149.979,98
2032 200 67 R$ 2.385,14 R$ 159.804,12
2033 204 68 R$ 2.503,44 R$ 170.233,85
2034 209 70 R$ 2.627,61 R$ 183.932,67
2035 213 71 R$ 2.757,94 R$ 195.813,67
2036 217 72 R$ 2.894,73 R$ 208.420,76

Tabela 33 - Investimentos em agua para abastecimento por ano / EGATI Engenharia (2017)
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Investimentos

Modernizagao dos
hidrémetros
existentes,
substituindo por novos
aqueles instalados
com mais de 10 (dez)

Custos totais - Sistema de abastecimento de agua

Custos totais finais

Sistema de abastecimento de agua

R$ 311.846,66

R$ 191.953,52

Prazos
Médio

R$ 817.516,55

EGATI

Engenharia

R$ 1.321.316,73

anos

Construcao de quatro
(4) reservatérios

R$ 1.495.601,90

R$ 1.083.152,21

R$ 2.578.754,11

Monitoramento das
redes de distribuicao

R$ 12.118,26

R$ 12.118,26

Troca de
aproximadamente
3.500 metros de
tubulacao constituida

R$ 107.670,57

R$ 107.670,57

de ferro fundido
Aumento da rede de
distribuicao de agua
potavel e ligacoes
domiciliares, para
acompanhamento do
crescimento

R$ 240.208,94

R$ 528.381,91

R$ 1.568.922,37

R$ 2.337.513,22

populacional

Total - Sistema de abastecimento de agua

R$ 6.357.372,89

v' Esgotamento Sanitario

Limpeza e recuperacao da ETE - curto prazo

Tabela 34 - Total de investimentos no sistema de abastecimento de agua / EGATI Engenharia (2017)

De acordo com informacodes da prefeitura a ETE de Urupés opera desde 2008 e
nunca foi realizada a remocgao do lodo de fundo das lagoas. Sendo assim, sera

necessario ja em curto prazo,

realizar o desassoreamento das lagoas,
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principalmente da anaerdébia devido ao aumento populacional e

consequentemente do volume de efluente da cidade.

O valor obtido no mercado para a limpeza e recuperacao da ETE de Urupés, com
servicos de desassoreamento, materiais externos (rocada, limpeza das caixas de
gradeamento e de areia) e destinacao final adequada do lodo, com data base de
2016 foi de R$ 480.000,00.

Valor dos servicos em 2018 .......c.ouiiniiiiiiiiiiiiiee e eaeaes R$ 528.796,87

e Realizacao de analises da qualidade do esgoto periodicamente — Curto,

médio e longo prazo

Sugere-se que sejam realizadas analises da qualidade de esgoto periodicamente
no municipio, para que seja possivel se acompanhar a eficiéncia da ETE e obter
dados suficientes para se conhecer a evolugao dessa eficiéncia no tratamento
do esgoto. E recomendavel que sejam realizadas analises a cada seis meses na

lagoa e a cada ano no curso de agua.

O valor obtido no mercado para analises na lagoa de tratamento é de R$ 288,00

por ponto e para analises em cursos de agua é de R$ 1.700,00 por ponto.

. : : Total R$

Descricao Unid. Quant. Prego Unit. R$  Total/Ano R$
(20 anos)
Analises na lagoa de Ano 2 288,00 576,00 11.520,00

tratamento
Analises nos cursos Ano 2 1.700,00 3.400,00 68.000,00
de agua
Total Geral 79.520,00
OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em 2016.

Tabela 35 - Custos de analises de qualidade

e Projeto de implantacao de Estacao Compacta de Tratamento de Esgoto

para o Distrito de Sao Joao do Itaguagu - curto prazo
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Conforme mencionado no Diagnéstico deste Plano, sabe-se que no Distrito de
Sao Joao do Itaguacu nao é realizado o tratamento do efluente coletado, sendo o
mesmo lancado in natura no Cérrego Sao Joao, fato este que justifica a
necessidade de projeto para a implantagcao de um sistema compacto de
tratamento de esgoto garantindo o tratamento adequado do efluente gerado no
Distrito.

O valor obtido no mercado para a realizacao desse projeto, com data base 2017,

foi de R$ 80.000,00 e devera ser executado em curto prazo.

e Adequacao da rede de captacao, afastamento de esgoto sanitario e
ligacdes domiciliares para acompanhamento do crescimento populacional

- curto, médio e longo prazo

Diretamente ligada a evolugao populacional, as adequacgdes do sistema ao longo
do horizonte do Plano se faz necessario partir de alguns pressupostos para

orientar os investimentos. Dessa forma considera-se que:

- Uma unidade familiar a cada 5 (cinco) habitantes;

- A cada unidade familiar se pressupo6e 1 (uma) ligacao de esgoto;

- Cada unidade familiar ocupe um terreno com frente de 10 (dez) metros,
sendo que, a cada terreno sera acrescido 40% do valor obtido para
compensacao em redes coletoras e emissarios;

- Sera computado um percentual de 50% do valor obtido no calculo do
investimento em cada unidade familiar para custeio de investimentos em
equipamentos na rede como um todo (conexoes, pocos de visita, bombas
de recalque de esgoto e outros);

- Os precos apresentados como custos de uma unidade familiar para coleta
e afastamento do esgoto estdo baseados no mercado desses materiais,
com data base de 2016.

Para cada unidade familiar as ligagdes de esgoto sao:

Rede coletora4” : 10m

Taxa de compensacao p/ emissario - 40%
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Taxa de compensacao equipamentos - 50%
Custo Total: R$ 1.013,52

Com o calculo das unidades familiares ao longo do horizonte do Plano, e tendo ja

calculado os valores correspondentes ao custo de cada unidade, pode-se obter

os valores de investimento anual nesse setor.

Acrescimo N° Unidade )
Populacional Familiar Custo/unid Custo/ano
(hab.)
2016 135 45 R$ 1.013,52 R$ 45.608,40
2017 138 46 R$ 1.063,39 R$ 48.915,72
2018 143 48 R$ 1.115,70 R$ 53.553,78
2019 148 49 R$ 1.170,60 R$ 57.359,22
2020 151 50 R$ 1.228,19 R$ 61.409,48
2021 155 52 R$ 1.288,62 R$ 67.008,06
2022 160 53 R$ 1.352,02 R$ 71.656,88
2023 164 55 R$ 1.418,54 R$ 78.019,47
2024 168 56 R$ 1.488,33 R$ 83.346,35
2025 171 57 R$ 1.561,55 R$ 89.008,55
2026 176 59 R$ 1.638,38 R$ 96.664,53
2027 180 60 R$ 1.718,99 R$ 103.139,42
2028 184 61 R$ 1.803,56 R$ 110.017,44
2029 189 63 R$ 1.892,30 R$ 119.214,90
2030 193 64 R$ 1.985,40 R$ 127.065,67
2031 197 66 R$ 2.083,08 R$ 137.483,47
2032 200 67 R$ 2.185,57 R$ 146.433,23
2033 204 68 R$ 2.293,10 R$ 155.930,84
2034 209 70 R$ 2.405,92 R$ 168.414,48
2035 213 71 R$ 2.524,29 R$ 179.224,77
2036 217 72 R$ 2.648,49 R$ 190.691,11

Tabela 36 - Investimentos em coleta e afastamento de esgoto por ano / EGATI Engenharia (2017)

e Troca de, aproximadamente, 7.650 metros de emissario — curto prazo

O emissario do municipio de Urupés possui extensao de 7.650 m e por ser muito
antigo, encontra-se com o estado de conservagcao comprometido, apresentando
rompimentos esporadicos. Sendo assim, torna-se necessaria a troca dessa

tubulacgao evitando o risco de contaminagao ao longo de sua extensao.
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Calculo dos gastos com a substituicao da antiga tubulagcao de esgoto com base

no preco de 2016:

Total:

- Extensao da tubulagao necessaria: 7.650 metros

- Valor unitario Tubo Ocre 200 mm, rede coletora esgoto: R$ 245,00 / barra de 6
metros

- Total: 7.650 metros x R$ 245,00 / barra de 6 metros = R$ 312.375,00.

Valor dos servigos em 2019 .......cciuiiiiiiiiiiiiiiiire e eneees R$ 361.200,00

e Fiscalizacao da contribuicao de aguas pluviais na rede de esgoto — curto

prazo

Segundo informacgodes da prefeitura existe cerca de 20% de ligacdes de aguas
pluviais conectadas a rede do sistema de esgotamento sanitario do municipio, o
que ocasiona o aumento da vazao nas tubulagoes, EEE e na vazao de entrada da
ETE, fator prejudicial ao sistema de tratamento de esgoto do municipio. Sendo
assim, & importante que a prefeitura realize a fiscalizacao em todos os imoéveis
visando sanar este problema. Para isso, sugere-se que o mesmo funcionario que
realiza a leitura fagca esse levantamento, nao gerando despesas adicionais para

este servico.

e Estender a rede de energia elétrica do municipio até a area da Estacao de

Tratamento de Esgoto - médio prazo

Na ETE do municipio de Urupés existe um sistema de recirculagcao no qual 30%
da agua contida na lagoa facultativa volta para a anaerdébia. Entretanto, esse
sistema encontra-se inoperante ja que a prefeitura nao possui verba para levar

energia até a ETE e assim colocar em operacgao esse sistema de recirculagcao.

Segundo informacgdes da prefeitura, o valor obtido para a extensao da rede
elétrica até a area da ETE é de, aproximadamente, R$ 25.000,00, com data base
2016.
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Valor dos servigos em 2021 .......c.ceiniiiiiiiiiiiiiiireeieee e eeeeeaaaaes R$ 30.341,37

e Projeto de ampliacao do sistema de coleta, afastamento e tratamento de

efluentes domésticos de Urupés - longo prazo

Tendo em vista que a capacidade maxima de tratamento da ETE do municipio é
de 24,3 L/s e considerando as projecoes apresentadas no Diagnéstico deste
Plano, estima-se que a partir do ano de 2030 a vazao de esgoto produzido sera

maior que a capacidade de tratamento da ETE.

Portanto com a evolugao populacional ao longo do plano torna-se necessario que
seja elaborado um projeto visando aumentar os servicos que atendam o
crescimento da demanda pelos servigos de coleta, afastamento e tratamento do

efluente gerado no municipio.

O valor obtido no mercado para a realizagao do projeto para a ampliacao da ETE
de Urupés foi de R$ 120.000,00, com data base 2016.

Valor dos servigos para 2028...........ccceeeiiiiiieiiiiniiiineeieeeeieeeeeeeeneenns R$ 214.519,66

e Custos totais - Sistema de esgoto

Custos totais finais

Sistema de esgoto

Prazos
Médio

Investimentos

Limpeza e recuperagao

da ETE R$ 528.796,87 - - R$ 528.796,87

Realizagao de analises
da qualidade do esgoto R$ 15.904,00 R$ 23.856,00 R$ 39.760,00 R$ 79.520,00
periodicamente
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Projeto de implantacao
de Estacao Compacta
de Tratamento de
Esgoto para o Distrito de
Sao Joao do ltaguacgu

R$ 80.000,00

R$ 80.000,00

Adequacao da rede de
captacao, afastamento
de esgoto sanitario e
ligacoes domiciliares
para acompanhamento
do crescimento
populacional

R$ 221.238,20

R$ 485.703,84

R$ 1.437.615,33

R$ 2.144.557,37

Troca de,
aproximadamente, 7.650
metros de emissario

R$ 361.200,00

R$ 361.200,00

Estender a rede de
energia elétrica do
municipio até a area da
Estacao de Tratamento
de Esgoto

R$ 30.341,37

R$ 30.341,37

Projeto de ampliagao do
sistema de coleta,
afastamento e
tratamento de efluentes
domeésticos de Urupés

R$ 214.519,66

R$ 214.519,66

Total - Sistema de esgoto

R$ 3.438.935,27

Tabela 37 — Total de investimentos no sistema de esgoto / EGATI Engenharia (2017)

v’ Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Ponto 1 - Inundagao de residéncia na altura da Praga Halim Saigh - curto prazo

Solugao:

1) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua Adolpho

Quirino, com inicio no cruzamento das ruas Cecilio C. Carneiro e José Dias

Theodoro, progredindo pela Rua Adolpho Quirino até o cruzamento com a

Rua Gustavo Martins Cerqueira onde se conectara a uma rede de galerias

ja existente.

2) Reforco da galeria existente na Rua Gustavo Martins Cerqueira, pois a

vazao calculada é muito maior que o tubo ali existente. Portanto, a galeria
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em seu primeiro quarteirao, entre as ruas Armando Goncgalves e Simao
Goncgalves Pereira sera reforcada com uma linha de tubo paralelo a
existente (0,60 m) de diametro 1,20 metro. A galeria prossegue pela Rua
Gustavo Martins Cerqueira até o cruzamento com a Rua José Vian onde
sofre uma deflexao a direita em diregao ao cruzamento das ruas e Joao
Fazoli, local de langamento das aguas no lago do Parque Mario Covas.

3) Reforco da galeria existente na Rua Januario Barbosa entre as ruas Cap.
Orestes da Silva Rosa e José Vian para reforco de area da vazao, pois os
tubos existentes sao insuficientes para absorver a vazao calculada. O
trecho em questao devera ter uma linha de tubos de concreto de diametro
0,60 metros para auxiliar a existente, também de diametro 0,60 metros.

4) Também devera receber reforcos na tubulagcao o sistema de galerias de
aguas pluviais da Rua José Vian entre as ruas Joao Fazolli e Maria
Rodrigues Ramalho. O trecho entre as ruas Maria Rodrigues Ramalho e
Professora Iracema Sigoli Deminciano devera receber um linha auxiliar de
tubos de concreto de diametro 0,60 metros instalada paralela a rede
existente(0,60 m). No trecho entre a Rua Prof? Iracema Sigoli Deminciano
e Rua Joao Fazoli devera receber uma linha auxiliar de 1,00 metro paralela
a existente de 0,60 m.

5) Também deve receber reforco a rede de langamento, pois o volume final
das vazoes que deverao ser langadas no lago nao serao suportadas pela
rede de tubos ali existente (0,80m). Dessa forma, ha necessidade da
instalacao de mais duas linhas de tubo de diametro 1,50 metros em
paralelo a existente.

6) Quando da execucao do projeto executivo, manter a velocidade na

tubulacao em 2 m/s.

Orcamento:

Ante projeto de galerias e langamento das ruas Ibira, Saudades, Jodo Batista Fernandes,

Avenida José Motta.

Discriminacao de Servigo Unidade | Quantidade | Preco Unit.(R$) Total (R$)
Boca de lobo simples ud 43 1.760,00 75.680,00
Boca de lobo dupla ud 4 2.700,00 10.800,00
Poco de visita ud 16 4.600,00 73.600,00
Tubo de concreto de diametro 0,40
m .inclusive fornec. e instalagao. m 399,00 198,00 79.002,00
Tubo de concreto de diametro 0,60 m 412,00 375,00 154.500,00
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m .inclusive fornec. e instalagao.

Tubo de concreto de diametro 0,80

m .inclusive fornec. e instalagao. m 592,00 580,00 343.360,00
Tubo de concreto de diametro 1,00

m .inclusive fornec. e instalacgao. m 175,00 770,00 134.750,00
Tubo de concreto de diametro 1,20

m .inclusive fornec. e instalagao. m 264,00 1.100,00 290.400,00
Tubo de concreto de diametro 1,50

m .inclusive fornec. e instalagao. m 84,00 1,550,00 130.200,00
Dissipador de energia para

diametro 1,50 m ud 1 27.090,00 27.090,00
Dissipador de energia para

diametro 1,00 m ud 1 19.350,00 19.350,00
Total 1.338.732,00

Tabela 38. Discriminagdes dos Servigos e Custo

Ponto 2 - Inundagao de residéncia no cruzamento das Ruas José Truffa e Dr.
Xisto Albareli Rangel - curto prazo

Solugiao:

1) Construcao de galeria de aguas pluviais na Avenida José Truffa, com
inicio no extremo sudoeste e final na Avenida Roberto Mario Perosa.

2) Construcao de galerias de aguas pluviais na Avenida Roberto Mario
Perosa, com inicio no cruzamento com a Avenida José Truffa e termino no
acesso do Bairro da Agua Sumida (Rua Boiadeira), com langamento no
cérrego da Agua Sumida.

3) Construcao de galeria de agua pluvial na Rua de Acesso ao Bairro da Agua
Sumida (Rua Boiadeira) com inicio no cruzamento com a Rua Joaquim
Matheus Neves e aclopada a rede da Avenida Roberto Mario Perosa.

4) Quando da execucao do projeto executivo, manter a velocidade na

tubulacao em 2 m/s.

Orcamento:
Ante projeto de galerias e langamento das avenidas Roberto Mario Perosa, Jose Truffa e
rua de acesso ao Bairro Agua Sumida(rua Boiadeira)
Pregco
Discriminacgéo de Servigo Unidade | Quantidade Unit.(R$) Total (R$)
Boca de lobo simples ud 25 1.760,00 44.000,00
Boca de lobo dupla ud 3 2.700,00 8.100,00
Poco de visita ud 14 4.600,00 64.400,00
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Tubo de concreto de diametro 0,40

m .inclusive fornec. e instalagao. m 338,00 198,00 66.924,00
Tubo de concreto de diametro 0,60
m .inclusive fornec. e instalacgao. m 234,00 375,00 87.750,00
Tubo de concreto de diametro 0,80
m .inclusive fornec. e instalagao. m 148,00 580,00 85.840,00
Tubo de concreto de diametro 1,00
m .inclusive fornec. e instalacgao. m 211,00 770,00 162.470,00
Dissipador de energia para
diametro 1,00 m ud 1 19.350,00 19.350,00
Total 538.834,00

Tabela 39. Discriminacdes dos Servicos e Custo

Ponto 3 - Inundagao em terrenos lindeiros na Rua Joaquim Matheus Neves -
longo prazo

Solugao:

1) Construcao de uma galeria de aguas pluviais na Rua Avelino Cardoso, com
inicio na Praca Arnécio Greggio e término na Rua Euclides Lopes de
Andrade onde as aguas coletadas serdo langadas no cérrego da Agua
Sumida.

2) Complementacao da galeria existente na Rua Joaquim M. Neves, fazendo
sua conexao com a galeria da Rua Avelino Cardoso.

3) Lancamento das aguas no corrego Agua Sumida através de uma rede de
tubos de concreto de diametro 1,00 m, com dissipador de energia.

4) Quando da execucao do projeto executivo, manter a velocidade na

tubulacao em 2 m/s.

Orcamento:
Ante projeto de galerias e langamento das ruas Joaquim Matheus Neves e Avelino
Cardoso
Discriminagao de Servigo Unidade | Quantidade | Preco Unit.(R$) | Total (R$)
Boca de lobo simples ud 10 1.760,00 17.600,00
Boca de lobo dupla ud 1 2.700,00 2.700,00
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Poco de visita ud 5 4.600,00 23.000,00

Tubo de concreto de diametro
0,40 m .inclusive fornec. e
instalacao. m 110,00 198,00 21.780,00
Tubo de concreto de diametro
0,60 m .inclusive fornec. e
instalacao. m 117,00 375,00 43.875,00
Tubo de concreto de diametro
0,80 m .inclusive fornec. e
instalacao. m 218,00 580,00 126.440,00
Tubo de concreto de diametro
1,00 m .inclusive fornec. e

instalacao. m 174,00 770,00 133.980,00
Caixa de queda c/ grelha, d=

1,00 m ud 1 4.000,00 4.000,00

Dissipador de energia/ d= 1,00

m ud 1 19.350,00 19.350,00
Total 392.725,00

Tabela 40. Discriminagdes dos Servigos e Custo

Ponto 4 — Necessidade de galeria em diversas ruas do bairro Jardim Santo

Antoénio — longo prazo

Solugéao:

1) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida Emilio
Boni, desde o cruzamento com a Rua Gildo Munhais até a juncao com a
galeria da Rua Floriano Peixoto.

2) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua Maria de
Souza, desde o cruzamento com a Avenida Emilio Boni até a jungcao com a
galeria da Rua Floriano Peixoto.

3) Reforco da galeria da Rua Olivia C. Gada e da Rua Floriano Peixoto, bem
como a troca da tubulacao de lancamento para diametro de 1,50 metros.

4) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua Antonio
Gasque, desde o cruzamento com a Rua Hugo Zoia até a juncao com a
galeria da Rua Floriano Peixoto.

5) No final da linha de langcamento, construcao de um dissipador de energia.

6) Quando da execucao do projeto executivo, manter a velocidade na

tubulacao em 2 m/s.
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Orcamento:

Ante projeto de galerias e langamento da Avenida Emilio Boni, Rua Floriano Peixoto, rua Antonio

Gasque, rua Maria de Souza.

Discriminagao de Servigo Unidade | Quantidade | Prego Unit.(R$) Total (R$)

Boca de lobo simples ud 13 1.760,00 22.880,00

Boca de lobo dupla ud 4 2.700,00 10.800,00

Poco de visita ud 9 4.600,00 41.400,00

Tubo de concreto de diametro 0,40

m .inclusive fornec. e instalagao. m 210,00 198,00 41.580,00

Tubo de concreto de diametro 0,60

m .inclusive fornec. e instalacgao. m 414,00 375,00 155.250,00
Tubo de concreto de diametro 0,80

m .inclusive fornec. e instalagao. m 291,00 580,00 168.780,00
Tubo de concreto de diametro 1,50

m .inclusive fornec. e instalacgao. m 37,00 1.550,00 57.350,00

Dissipador de energia para

diametro 1,50 m ud 1 27.090,00 27.090,00

Total 525.130,00

Tabela 41. Discriminacdes dos Servicos e Custo

Ponto 6 — Erosao iniciada no terreno ao lado do cemitério novo, na Rua Francisco

Moreira da Silva — curto prazo

Solugiao:

1) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais com tubos de
concreto na Rua Gustavo Martins Cerqueira, com inicio na Rua Barao do

Rio Branco e termino na Avenida da Saudade.

2) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua Barao do
Rio Branco entre as Rua Antonio Feliciano Junior e Gustavo Martins

Cerqueira, conectando a galeria a ser construida nesta.
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3) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua
Wenceslau Bras entre as ruas Antonio Feliciano Junior e Gustavo Martins

Cerqueira, conectando a galeria a ser construida nesta.

4) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais com tubos de
concreto na Rua Antonio Rocca, com inicio na Avenida da Saudade e
termino na Rua Francisco Moreira da Silva no ponto de lancamento das
aguas. Nesse trecho, a tubulagao calculada foi de 1,50 metros, portanto
existe a necessidade de substituicao da rede existente de tubo 0,60 metro,

além do acréscimo de algumas bocas de lobo.

5) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais com tubos de
concreto na Rua Francisco Moreira da Silva, com inicio na Rua Pedro

Mazaro e termino no ponto de langcamento das aguas.

6) Linha de lancamento em tubos de concreto de diametro 1,50 metros até a
nascente proxima do cérrego Mundo Novo, dotando no seu inicio de uma
caixa de queda com grade para corrigir o desnivel da rua com a nascente

e no seu final, um dispositivo de dissipacao de energia.

7) Na execucao do projeto executivo, a velocidade na tubulacao dos
sistemas de drenagem devera ser de 2 m/s e na rede de langcamento

(1,50m) a velocidade devera ser mantida em 2,5 m/s.

8) Apoés ainstalagao dos tubos de concreto do langamento dentro da erosao,
a mesma deve ser aterrada, sendo necessario um terraceamento com
curvas de nivel na area e plantio de grama como forma de consolidacao do

solo, evitando novas erosoes.

Orcamento:
Ante projeto de galerias e langamento da Rua Gustavo M. Cerqueira, Rua Barao do Rio Branco,
Rua Wenceslau Bras, Rua Antonio Rocca e Rua Francisco M. Silva

Discriminagao de Servigo Unidade | Quantidade | Prego Unit.(R$) Total (R$)
Boca de lobo simples ud 35 1.760,00 61.600,00
Boca de lobo dupla ud 1 2.700,00 2.700,00
Poco de visita ud 14 4.600,00 64.400,00
Tubo de concreto de diametro 0,40 m 480,00 198,00 180.000,00
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m .inclusive fornec. e instalagao.

Tubo de concreto de diametro 0,60

m .inclusive fornec. e instalacgao. m 430,00 375,00 161.250,00
Tubo de concreto de diametro 0,80

m .inclusive fornec. e instalagao. m 359,00 580,00 208.220,00
Tubo de concreto de diametro 1,50

m .inclusive fornec. e instalacgao. m 365,00 1.550,00 567.750,00
Dissipador de energia para

diametro 1,50 m ud 1 27.090,00 27.090,00
Caixa de queda com grelha p/

diametro 1,50 m ud 1 8.000,00 8.000,00
Total 1.281.010,00

Tabela 42. Discriminacgdes dos Servigos e Custo

Ponto 7 — Necessidade de galeria na Rua Vereador José Carlos do A. Isique —

médio prazo

Solugao:

1) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua Vereador

José Carlos do A. Isique com inicio no cruzamento com a Rua Aristides P.

Oliveira e termino no langamento no cérrego Mundo Novo.

2) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua Avelino de

Mello Isique com inicio no cruzamento com a Rua Dr. Atila Ferreira Vaz, e

término acoplando na galeria da Rua Vereador José Carlos do A. Isique.

3) Na execucao do projeto executivo, a velocidade na tubulacao dos

sistemas de drenagem devera ser de 2 m/s.

4) No final da linha de lancamento, construir um dissipador de energia.

Orcamento:

Ante projeto de galeria e langamento da Rua Vereador José Carlos do A. Isique e Rua

Avelino de Mello Isique.

Discriminagao de Servigo

Unidade

Quantidade

Preco
Unit.(R$)

Total (R$)
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Boca de lobo simples ud 16 1.760,00 28.160,00
Boca de lobo dupla ud 1 2.700,00 2.700,00
Poco de visita ud 4 4.600,00 18.400,00
Tubo de concreto de diametro 0,40

m .inclusive fornec. e instalagao. m 180,00 198,00 35.640,00
Tubo de concreto de diametro 0,60

m .inclusive fornec. e instalagao. m 226,00 375,00 84.750,00
Tubo de concreto de diametro 1,00

m .inclusive fornec. e instalagao. m 222,00 770,00 170.940,00
Dissipador de energia para

diametro 1,00 m ud 1 19.350,00 19.350,00
Total 359.940,00

Tabela 43. Discriminagdes dos Servicos e Custo

Ponto 8 - Estudo para implantagao de revestimento do canal do cérrego Santa
Rosa a partir da travessia da Rua Osvaldo Ramalho até a desembocadura no

corrego Guaripu - curto prazo

Para o dimensionamento do canal em tela foram utilizadas técnicas
consagradas, empregadas usualmente nos projetos de drenagem urbana,
mantendo o enfoque de analisar casos simples como forma de apresentar os

conceitos basicos de hidraulica de canais.

Todo o equacionamento apresentado refere-se a escoamento em regime
uniforme e permanente, validos quando as caracteristicas hidraulicas sao
constantes no tempo (regime permanente) e ao longo do percurso (regime
uniforme), com escoamento de condutos livres, nos quais parte do perimetro

molhado mantém-se em contato com a atmosfera.

a) Pressupostos hidraulicos:

Para calculo de revestimento do canal do cérrego Santa Rosa, fixou-se a
velocidade do fluxo em 2,0 m/s, considerando-se que em sua concepg¢ao optou-
se por utilizar revestimento de concreto pré moldado tipo L (éle) mantendo-se o

fundo do canal em solo natural.
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Nessas condicdes, o coeficiente de rugosidade de Manning sofre algumas

variacoes influindo na velocidade.

Assim, fixamos a declividade para uma mesma concepc¢ao de canal, garantindo a

velocidade de 2,0 m/s.

b) Dimensionamento dos trechos em funcao da vazao de projeto, calculadas

no ponto de cruzamento dos corregos (Santa Rosa x Guaripu):
Coordenadas: 678,045/ 7654,735
Dados da Bacia:
Area: 0,93 km?= 93 ha
Desnivel do ponto até o limite oposto da bacia: 50 m
Distancia do ponto de estudo até o limite da bacia: 1.441 m= 1,44 km
Periodo de Retorno: 100 anos.
Calculo da vazao de projeto: Formula Racional (bacia < 2,0 km?)
a) Calculo do tempo de concentracao:
Tc =57(L3/Ah)0,385 = 57. (1,443/50)0,385 = 19 minutos.
b) Calculo do coeficiente de Distribuicdo da chuva (Area > 50 ha):

D=1-0,009L/2= 1-0,009 1,44/2 =0,993

c) Calculo da intensidade da chuva com Periodo de Retorno (T) de 100 anos.
(curva da chuva S. José do Rio Preto-SP/DAEE)

i =158,34 mm/h = 2,64 mm/min.

d) Determinacao do coeficiente de escoamento superficial direto (runoff).

C=0,35
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e) Calculo da vazao de projeto:

Q=166,67.C.i.A.D=166,67. 0,35. 2,64.93.0,993
=14.222,00 I/s. = 14,2 m?/s.

f) Dimensionamento da area de secg¢ao do canal:

Pela equacgao da continuidade-Q=v . A
Q=14,20 md/s
V =2 m/s, portanto a area necessaria sera:

A=14,20/2=7,10 m?,

Figura 20. Dimensoes da seccao do canal

4,20 0,20

Jf J+ 3,40 /

4
T

0,70

MA mdx.= 2,30m
%

SaLo SOLD
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3,00

2,30

FUNDO DO LEMD MATURAL
— T

1,00 1,00

Imagem 96. Dimensdes da secc¢ao do canal

- Area de secgdo: 3,40 m. 2,30 m =7,82 m2.
- Perimetro molhado: (2. 2,30) + 3,40 = 8,00 m
- Raio Hidraulico: 7,82/8,00 = 0,977 m

- Calculo da declividade de projeto a ser mantida no trecho:
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v=1/n.Ru23. 12
Valor ponderado co coeficiente de rugosidade de Manning(n)
Neq = 4,60.0,018 + 3,40 . 0,035/7,80 = 0,0252
2m/s =1/0,0252 . 0,977283, j1/2
i%2=0,0512 -assim: i=0,00262 m/m

Observagodes para o Projeto Executivo:

Para que a declividade seja mantida inalterada, as vezes & necessario adequar o
perfil do leito do canal, reduzindo sua declividade com o emprego de degraus ou
mesmo escadas, a fim de nao ser ultrapassada a velocidade maxima fixada no

projeto (2,0 m/s).

Em alguns trechos do cérrego, as laterais de concreto nao acompanharao a
topografia do terreno, sendo necessario a previsao de aterros (ou desaterros)
laterais para regularizagcao das margens junto as pecas pré-moldadas de

concreto de revestimento.

Orgcamento:

Preco
Discriminacao dos servigos Unidade Quantidade U f Valor
nit.

Servigos de construcao de
revestimento de canal do cérrego
Santa Rosa, em pré moldado de
concreto, inclusive escavagao, | M 425,26 4.300,00 1.828.618,00
montagem das pegas e servicos de
infraestrutura (largura= 3,40m)

Total 1.828.618,00

Tabela 44. Discriminacao de Servigos e Orgamento

Ponto 9 - Projeto para implantagao de revestimento do canal do cérrego Santa
Rosa a partir da travessia da Rua Tiradentes até Rua Osvaldo Ramalho - curto

prazo

Embora o Plano de Drenagem Urbana do municipio tenha elaborado o projeto de
revestimento do cérrego Santa Rosa a partir da Rua Osvaldo Ramalho até a sua

desembocadura com o cérrego Guaripu, 0 municipio realizou apenas parte
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dessa obra, canalizando o trecho entre as ruas Joaquim Nabuco e José do
Patrocinio, que segundo informacgdes da prefeitura passou a conter processos
erosivos, evitando a desestruturacdo das margens do coérrego e

consequentemente eliminando pontos de assoreamento.

Entretanto, o projeto contido no Plano de drenagem Urbana de Urupés nao
projetou a canalizacao do cérrego entre as Ruas Tiradentes e Osvaldo Ramalho,
que de acordo com a prefeitura, por conta da presenca de erosdes no local,
arvores estao cedendo e construgdées mais antigas localizadas a margem do
corrego estao sob risco de ruirem. Além disso, essas erosdes vém provocando o

assoreamento do corrego.

Outro problema informado pela prefeitura é que essas erosoes, por estarem
localizadas a base de uma ponte, podem causar o desabamento da mesma, além

de prejudicar o curso do cérrego.

Sendo assim, a elaboracao de um projeto visando a canalizagao desse trecho é
de suma importancia tendo em vista a contencao das erosdes e estabilidade das

margens do coérrego Santa Rosa.

Ressalta-se que a revegetacao nessa area foi descartada pela prefeitura por
haver um emissario nas proximidades do cérrego, o qual pode ser danificado

pelas raizes dessa vegetacao.

O valor obtido no mercado para a realizagdo do referido projeto foi de R$
15.000,00, com data base 2017.

Ponto 10 - Necessidade de canalizagao do cérrego Guaripu, a partir da
desembocadura do Cérrego Santa Rosa até a desembocadura no Cérrego

Mundo Novo - longo prazo

O dimensionamento do canal cérrego Guaripu se pautou pela utilizacao de

técnicas consagradas da engenharia civil, empregadas usualmente nos projetos
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de drenagem urbana, mantendo o enfoque de analisar casos simples como forma

de apresentar os conceitos basicos de hidraulica de canais.

Foi adotado o regime de escoamento uniforme e permanente, validos quando as
caracteristicas hidraulicas sao constantes no tempo (regime permanente) e ao
longo do percurso (regime uniforme), com escoamento de condutos livres, nos

quais parte do perimetro molhado mantém-se em contato com a atmosfera.

c) Pressupostos hidraulicos:

Para calculo de revestimento do canal do cérrego Guaripu, fixou-se a velocidade
do fluxo em 2,0 m/s, considerando-se que em sua concepg¢ao optou-se por utilizar
revestimento de concreto pré moldado tipo L (éle) mantendo-se o fundo do canal
em solo natural.

Nessas condicoes, o coeficiente de rugosidade de Manning sofre algumas
variacoes influindo na velocidade.

Assim, fixamos a declividade para uma mesma concepgao de canal, garantindo a

velocidade de 2,0 m/s.

a) Dimensionamento dos trechos em funcao da vazao de projeto calculado no

ponto de cruzamento dos coérregos (Guaripu x Mundo Novo):

Coordenadas: 677,870/ 7655,326

Dados da Bacia:

Area: 7,9 km2= 790 ha

Desnivel do ponto até o limite oposto da bacia: 83 m

Distancia do ponto de estudo até o limite da bacia: 5.068 m= 5,06 km
Periodo de Retorno: 100 anos.

Calculo da vazao de projeto: Método I-Pai-Wu (bacia > 2,0 km?)

b) Calculo da declividade equivalente:
Dequiv.= [ L/zi"2/Ii]2 = [ 5,06/1,439]2 = 12,36 m/km

c) Calculo do tempo de concentragao (California Culver Practice):
Tc = 57(L2/Dequiv.)0-385 = 67. (5,06%/12,36)0.385 = 75 minutos.
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Calculo do Fator de Forma:
F =5,06/2(7,9/n)"2 = 1,596.

Calculo do coeficiente de escoamento superficial C:
e-1) calculo de C2=0,30.

e-2) calculo de C1 = 4/2+1,596 = 1,112

e-3) calculo de C= 2/1+1,596*0,30/1,112 = 0,207

Calculo da intensidade da chuva com Periodo de Retorno (T) de 100 anos.
(curva da chuva de S. José do Rio Preto-SP/DAEE)
i =80,1 mm/h

Determinacao do coeficiente de Distribuicao espacial da chuva.
K=0,97

Calculo da vazao de cheia:

Q=0,287.C.i. A9 K =0,287*0,207*80,1*7,90.9%0,97 = 28,63 m3/s

Calculo da vazao de Projeto: 28,63 m3/s * 1,1 = 31,50 m?/s

Dimensionamento da area de secc¢ao do canal:
Pela equacao da continuidade-Q=v. A
Q=31,50 m3/s
V =2 mls, portanto a area necessaria sera:

A =31,50/2=15,75 m?.

- Dimensoes da secc¢ao do canal:
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Imagem 97. Dimensdes da secg¢ao do canal

- Area de seccao: 6,85 m. 2,30 m =15,75 m2.
- Perimetro molhado: (2. 2,30) +6,85= 11,45m
- Raio Hidraulico: 15,75/11,45 = 1,375m
- Calculo da declividade de projeto a ser mantida no trecho:
v=1/n.Ru28. N2
Valor ponderado co coeficiente de rugosidade de Manning(n)
Neq = 4,60.0,018 + 6,85 . 0,035/11,45 = 0,0281
2m/s =1/0,0281 . 1,37523, j1/2

assim: i=0,00207 m/m

Observacgoes para o Projeto Executivo:

1) Para que a declividade seja mantida inalterada, as vezes é necessario
adequar o perfil do leito do canal, reduzindo sua declividade com o
emprego de degraus ou mesmo escadas, a fim de nao ser ultrapassada a

velocidade maxima fixada no projeto (2,0 m/s).

2) Em alguns trechos do coérrego, as laterais de concreto nao acompanharao
a topografia do terreno, sendo necessario a previsao de aterros (ou
desaterros) laterais para regularizacao das margens junto as pegas pré-

moldadas de concreto de revestimento.
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Orcamento:

Discriminagao dos servigos Unidade | Quantidade Prego Valor
Unit.

Servigos de construcao de
revestimento de canal do cérrego
Guapiru, em pré moldado de

concreto, inclusive escavagao, M 565,00 4.300,00 | 2.429.500,00
montagem das pecgas e servigos de

infraestrutura (largura= 6,85m)

Total 2.459.500,00

Tabela 45. Discriminacao de Servicos e Orgamento

Ponto 11 — Necessidade de galeria na Rua Gongalves Ledo — médio prazo

A rua solicitada para estudos hidrologicos pela Prefeitura Municipal de Urupés
encontra-se em um declive acentuado em relagao ao cérrego Guaripu, com uma
rampa média de 5,42% entre o cérrego e a Praca da Independéncia.

Em tais condicdes, a agua pluvial sendo drenada superficialmente ganha
excessiva velocidade rompendo os limites impostos pela guia, invadindo as
calgcadas e residéncias lindeiras.

Além disso, grandes velocidades de aguas superficiais representam destruicao
de pavimento asfaltico e formacao de erosdées nos lancamentos dos corpos
hidricos, destino dessas aguas.

Foi observado na regiao total auséncia de sistemas de galerias de aguas
pluviais, sendo somente constatada a existéncia de bocas de lobo junto a ponte

sobre o cérrego Guaripu.

Solugéo:

1) Construcao de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua Gongalves
Lédo, com inicio no cruzamento com a Rua Oswaldo Ramalho (P¢a. Da

Independéncia) e término na ponte sobre o cérrego Guaripu.

2) Na execucao do projeto executivo, a velocidade na tubulaciao dos

sistemas de drenagem devera ser de 2 m/s.
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3) No final da linha de langamento, construir um dissipador de energia

Orcamento:

Ante projeto de galeria e langamento da rua Gongalves Lédo

Discriminagao de Servigo Unidade | Quantidade | Prego Unit.(R$) | Total (R$)
Boca de lobo simples ud 18 1.760,00 31.680,00
Poco de visita ud 5 4.600,00 23.000,00
Tubo de concreto de diametro 0,40
m .inclusive fornec. e instalacgao. m 210,00 198,00 41.580,00
Tubo de concreto de diametro 0,60
m .inclusive fornec. e instalacgao. m 224,00 375,00 84.000,00
Tubo de concreto de diametro 1,00
m .inclusive fornec. e instalagao. m 51,00 770,00 39.270,00
Dissipador de energia para
diametro 1,00 m ud 1 19.350,00 19.350,00
Total 238.880,00

Tabela 46. Discriminacdes dos Servigos e Custo

Ponto 12 - Elaboragao de projeto executivo de redimensionamento do sistema de
microdrenagem na Rua Maria Jordano — curto prazo

Segundo informagcdes da prefeitura, a Rua Maria Jordano apresenta
alagamentos em dias de chuvas intensas visto que a boca de lobo existente na

rua nao vem sendo suficiente para escoar toda a agua que chega ao local.

Para a resolugcao do ponto critico 12 sugere-se a elaboragcao de um projeto
executivo que realize o redimensionamento do sistema de microdrenagem da
Rua Maria Jordano, fornecendo instrucdoes detalhadas para a execucao das

obras constatadas como necessarias.

O valor obtido no mercado para a realizagao desse projeto, com data base 2017,

foi de R$ 15.000,00 e devera ser executado em curto prazo.
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e Custos totais - Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Custos totais finais

Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Investimentos

Prazos

Curto

Médio

Longo

Total

Ponto 1 - Inundacao de
residéncia na altura da
Praca Halim Saigh

R$ 1.338.732,00

R$ 1.338.732,00

Ponto 2 - Inundacao de
residéncia no
cruzamento das Ruas
José Truffa e Dr. Xisto
Albareli Rangel

R$ 538.834,00

R$ 538.834,00

Ponto 3 - Inundacao em
terrenos lindeiros na Rua
Joaquim Matheus Neves

R$ 392.725,00

R$ 392.725,00

Ponto 4 — Necessidade
de galeria em diversas
ruas do bairro Jardim
Santo Antonio

R$ 525.130,00

R$ 525.130,00

Ponto 6 — Erosao iniciada
no terreno ao lado do
cemitério novo, na Rua
Francisco Moreira da
Silva

R$ 1.281.010,00

R$ 1.281.010,00

Ponto 7 — Necessidade
de galeria na Rua
Vereador José Carlos do
A. Isique

R$ 359.940,00

R$ 359.940,00

Ponto 8 - Estudo para
implantacao de
revestimento do canal do
corrego Santa Rosa a
partir da travessia da
Rua Osvaldo Ramalho até
a desembocadura no
corrego Guaripu

R$ 1.828.618,00

R$ 1.828.618,00

Ponto 9 - Projeto para
implantacao de
revestimento do canal do
corrego Santa Rosa a
partir da travessia da
Rua Tiradentes até Rua
Osvaldo Ramalho

R$ 15.000,00

R$ 15.000,00

Ponto 10 — Necessidade
de canalizagao do
cérrego Guaripu, a partir
da desembocadura do
Corrego Santa Rosa até a
desembocadura no
Coérrego Mundo Novo

R$ 2.459.500,00

R$ 2.459.500,00
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Ponto 1 1. — Necessidade R$ 238.880,00
de galeria na Rua
Gongalves Ledo

- R$ 238.880,00

Ponto 12 — Elaboracao de
projeto executivo de
redimensionamento do R$ 15.000,00 - - R$ 15.000,00
sistema de
microdrenagem na Rua
Maria Jordano

Total - Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais R$ 8.993.369,00

Tabela 47 - Total de investimentos no sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

v' Manejo de Residuos Solidos Urbanos

e Formalizacao de uma Associacao de catadores - curto prazo

De acordo com informacdes da prefeitura, existem cerca de 6 catadores
informais que realizam o processo de triagem dos materiais reciclaveis
coletados no municipio. Sendo assim, sugere-se que a prefeitura oriente esses
catadores a criarem uma Associagao visando a formalizagcao dos trabalhos
realizados. Essa acao, que deve ser executada ja em curto prazo, nao possui um

custo especifico, devendo ser realizada pela proépria prefeitura.

e Construcao de um novo centro de triagem - curto prazo

O centro de triagem existente no municipio de Urupés encontra-se em condigoes
regulares, sendo necessario realizar, em curto prazo, algumas melhorias no
barracao. Entretanto, a prefeitura de Urupés solicitou a construgcao de um novo
Centro de Triagem na area do transbordo, visando aproveitar melhor a area do
transbordo, além de facilitar o descarte dos residuos que nao sao vendidos pelos
coletores, isso possibilita ainda a utilizacao da area atual do centro de triagem

para outros fins.

Além disso, torna-se necessaria a aquisicao de alguns equipamentos para o

Centro de Triagem visando facilitar o trabalho dos catadores.

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 189



EGATI

Engenharia

Prego Unitario Subtotal
(R$) (R$)

Descrigao Unidade Quantidade

LU D servico 1 200.000,00 200.000,00
barracao
Refeitorio / Vestiarios m? 50 822,76 41.138,00
Cercamento m 304 45,00 13.680,00
(alambrado)
Mudas de Sansao do uni 608 0,50 304,00
Campo
Balanca mecanica
com capacidade para uni 1 2.500,00 2.500,00
1.000 kg
Prensa deitada uni 1 8.000,00 8.000,00
Esteira m 6 1.200,00 7.200,00
Total | 272.822,00

Tabela 48 — Valores para implantacao de um centro de triagem com data base 2016

A tabela abaixo abrange os custos mensais para a operacao da coleta seletiva e

do centro de triagem.

Prego Unitario Subtotal
(R$) (R$)

Descricao Unidade Quantidade

M:;‘:i'i:‘zge uni 1 2.000,00 2.000,00
Coletor uni 2 1.817,46 3.634,92
Guarda uni 1 1.800,00 1.800,00

Servicos diversos uni 2 1.527,86 3.055,72
Caminhao de coleta - - - 95,00
Manutencao - - - 1.000,00
admi?l?ssttr?astivos ~ i j 1.000,00
Total 12.585,64

Tabela 49 - Investimentos mensais com uma equipe de coleta de residuos para o municipio

Valor dos servigos para 2018..........ccceeeiieiiiiiniinnineeneenneneeneeneeneennenns R$ 300.557,12

¢ Incentivar a recuperacao de reciclaveis e a segregacao do lixo para

coleta seletiva — curto, médio e longo prazo

Para que a coleta seletiva seja um caso de sucesso no municipio, €&
imprescindivel o incentivo para a recuperacao de reciclaveis e a separacao

correta dos residuos solidos.
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A qualidade da operacgao da coleta e transporte de residuos depende da forma
adequada do seu acondicionamento, armazenamento e da disposicao dos
residuos no local, dia e horarios estabelecidos pelo 6rgao de limpeza urbana

para a coleta.

A populacao tem, portanto, participacao decisiva nesta operagao, tornando
necessaria a realizacao de agodes que incentivem a populacao a realizar a

segregacao dos materiais reciclaveis.

Estas acdes serao compostas, por exemplo, por palestras nas escolas e
distribuicao de panfletos ou cartilhas com orientagcdes a respeito da maneira

correta de realizar a separagao dos residuos.

\
Descricdo Unid. | Quant. Preco Unit. R$  Sub - Total R$
e

Projetos e Agdes de

Educacéo Ambiental para ano 20 10.000,00 200.000,00
conscientizagcao sobre a

coleta seletiva

Total Geral 200.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em 2014.

Tabela 50 - Custos previstos para desenvolvimento de projetos e agdes de conscientizagao ambiental
sobre a Coleta Seletiva

¢ Alternativas para destinacgao final dos RCC - médio prazo

> Implantacao de usina de reciclagem de residuos da construcao civil

Uma boa opgao para a melhoria na destinagao dos residuos da construgao civil &
a implantacao de uma usina de reciclagem no municipio, na qual parte dos
residuos triturados poderia ser comercializada gerando, assim, receita para o
municipio, enquanto que o restante pode ser utilizado para a manutencao das

estradas rurais de Urupés.

P

O valor estimado é de R$ 300.000,00 para aquisicdo de usina para
processamento dos residuos e R$ 450.000,00 para aquisicdo de uma pa-
carregadeira, totalizando R$ 750.000,00.
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> Realizacdo de Parceria com municipio que possui Usina de

Reciclagem de RCC

Sugere-se, para a destinacao final dos RCC de Urupés, parcerias com
municipios vizinhos que possuem ou pretendem implantar tal usina de
reciclagem visando, assim, uma destinagcao final mais adequada

ambientalmente. O custo dessa acao sera rateado entre os participantes.

e Projeto de encerramento do aterro em valas - curto prazo

Visto que o aterro em valas do municipio de Urupés foi desativado em outubro de
2013, torna-se necessario realizar o projeto de encerramento desse aterro,
visando a recuperacao da area. Para isso, deverao ser realizados os

investimentos descritos na tabela abaixo.

VALOR TOTAL

(R$)

Realizacao de levantamento do histérico e Situagcao Atual da
i 3.375,00
Area
Levantamento topografico planialtimétrico 14.485,00
Relatério de investigacao confirmatéria 24.575,00
Investigacao geoldgica, geotécnica e hidrogeologica 10.125,00
Projeto de reconformagao geométrica do macigco e proposigcao
! 90 9 ¢ Proposie 10.800,00
de cobertura final
Projeto de Sistema de drenagem, acumulagao e tratamento de
10.800,00
liguidos percolados
Projeto de Sistema de drenagem de aguas pluviais 15.040,00
Projeto de Sistema de drenagem de gases 21.600,00
Plano de monitoramento geotécnico, de gases e das aguas
11.475,00
superficiais e subterraneas na regiao do aterro
Projeto de Cobertura Vegetal e Isolamento fisico e visual da area
11.475,00
do aterro
Projeto de Uso futuro da area incluindo, preferencialmente,
9.450,00
proposta de legislagao
Cronograma de execugao 5.400,00
Total 148.600,00
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Tabela 51 - Custos previstos para encerramento do aterro em valas

e Aumento da cobertura da coleta dos residuos da zona rural — curto prazo

Atualmente a coleta de residuos soélidos atende o Distrito de Sao Joao do
Itaguacgu localizado na area rural do municipio, com isso os moradores das
demais areas rurais realizam a deposicao inadequada dos residuos gerados
ocasionando problemas ambientais para o municipio, como poluicao dos rios e

aquiferos.

Para a resolucao desse problema, o municipio implantara ecopontos distribuidos
estrategicamente nas areas rurais. Uma vez por semana a prefeitura fara a
coleta dos ecopontos e dard a destinacao correta conforme materiais

descartados.

Descrigéo Unidade Quantidade Precgo Unitario (R$) Subtotal (R$)

Lixeira de grande porte uni 6 1.500,00 9.000,00
Total ‘ R$ 9.000,00 ‘

Tabela 52 - Custos para maior abrangéncia da coleta dos residuos rurais

e Programa de regras para o transporte de residuos sélidos - curto prazo

A prefeitura devera implantar um programa de procedimentos e regras para o
transporte dos residuos sélidos, levando em consideracao sua caracteristica e
destinacao adequada. Tal acao devera ser realizada e monitorada pelo 6rgao

ambiental municipal.

e Programa de Renovacao/Obtencao de Licengas ambientais - curto prazo

A administracao devera implantar um sistema que conste a necessidade e os
prazos de renovacaol/obtencao de licengas ambientais dos sistemas de manejo
de residuos soblidos, esses licenciamentos devem ser executados por
funcionarios da propria prefeitura, estando os investimentos necessarios

inclusos na folha de pagamento do municipio.

Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Urupés-SP 193



EGATI

Engenharia

¢ Aquisicao de novo caminhao compactador - curto prazo

Tendo em vista que o municipio nao conta com um caminhao reserva para a
coleta dos residuos domiciliares, propde-se em curto prazo a aquisicao de um
novo caminhao com cacamba compactadora, desta maneira, o municipio
passara a contar com um caminhao reserva para atender a coleta domiciliar em

casos de eventualidades.

Descricéo Unidade Quantidade Preco Unitario (R$) Subtotal (R$)

Caminhao compactador uni 1 180.000,00 180.000,00

Total| R$180.000,00

Tabela 53 - Custos para a aquisicao de um caminhao compactador

¢ Manter a regularidade na limpeza publica - curto prazo

Os servigos de limpeza dos logradouros costumam cobrir atividades como
varricao, capina e raspagem, rocada, limpeza de ralos, limpeza de feiras,
servicos de remocgao, desobstrucao de ramais e galerias, desinfestacao e
desinfeccoes, remocao de galhos resultantes de podas de arvores, pintura de

meio-fio e lavagem de logradouros publicos.

Um dos principais motivos sanitarios para que as ruas sejam mantidas limpas
sao os de prevenir doengas resultantes da proliferagcao de vetores em depdsitos

de lixo nas ruas ou em terrenos baldios.

A limpeza das ruas é de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o
aspecto coletivo em relagao ao individual, respeitando os anseios da maioria dos

cidadaos.

Uma cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a aparéncia da
comunidade, ajuda a atrair novos residentes e turistas, valoriza os imoéveis e

movimentam os negécios.
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Descrigédo Custo Unitario (R$) Custo Total Estimado

(R$)

Contratar mais 5
varredores, para ampliar a
area de limpeza publica e
agilizar o servigo, afim de
evitar acamulo de lixo.
Tabela 54 - Custos mensais para manter a regularidade na limpeza publica

1.000,00 (salario 5.000,00 (salario
mensal) mensal)

Aquisicao de equipamentos para a melhoria dos servigos de limpeza publica,

detalhados na tabela a seguir:

Descriminagao Unidade Quantidade Prego Unitario (R$) | Subtotal

Triturador de galhos Uni 1 80.000,00 80.000,00

Adquirir lixeiras para
inserir na cidade

Total Geral R$ 100.000,00

Tabela 55 - Custos mensais para manter a regularidade publica

Uni 20 1.000,00 20.000,00

e Implantacao de Compostagem — longo prazo

A disposicao dos residuos sélidos domiciliares em aterros nao € a maneira mais
sustentavel de se destinar os residuos soélidos urbanos. Para a evolugao na
maneira de dispor os residuos sélidos no municipio, propée-se como alternativa

a compostagem para tratamento adequado dos residuos.

A compostagem é uma alternativa ambientalmente mais correta para a
destinacao dos residuos do municipio, pois os residuos sao convertidos em
adubo que pode ser doado ou vendido aos produtores rurais do municipio ou

mesmo usado na producao de mudas de um viveiro municipal.

Para a implantacao de compostagem, sugere-se seguir os passos do MANUAL
PARA IMPLANTAGCAO DE COMPOSTAGEM E DE COLETA SELETIVA NO AMBITO
DE CONSORCIOS PUBLICOS, elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente.
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O custo estimado para a implantagcao de compostagem com estrutura de triagem
para um municipio do porte de Urupés é de aproximadamente R$ 1.400.000,00.

e Fiscalizacao da destinacao final dos residuos industriais

Segundo informacdes da prefeitura, Urupés conta com aproximadamente 30
Confecgoes e Faccoes de Jeans gerando como residuos retalhos desses
tecidos, embora a destinacao final desses residuos e os custos provenientes
desta acao sejam de responsabilidade das empresas geradoras, &€ importante
que a prefeitura realize a fiscalizagcao da destinacao final dada a esses residuos.
Para isso, sugere-se que a prefeitura designe funcionario préprio para realizar
duas vezes por ano essa fiscalizagao, nao gerando despesas adicionais para

este servico.

e Custos totais - Manejo de residuos sélidos

Custos totais finais \

Manejo de Residuos soélidos

Prazos
| ti t Total
nvestimentos Curto Médio Longo °

Construgao de um
novo Centro de R$ 300.557,12 - - R$ 300.557,12
Triagem
Incentivar a
recuperacgao de
reciclaveis e a R$ 50.000,00 | R$50.000,00 | R$ 100.000,00 R$ 200.000,00
segregacao do lixo
para coleta seletiva
Implantacao de usina
de reciclagem de
residuos da
construcao civil
Projeto de
encerramento do R$ 148.600,00 - - R$ 148.600,00
aterro em valas
Aumento da cobertura
da coleta dos residuos | R$9.000,00 - - R$9.000,00
da zona rural
Aquisicao de novo
caminhao R$ 180.000,00 - - R$ 180.000,00
compactador
Aquisicao de
equipamentos para
melhoria dos servigos
de limpeza publica

- R$ 750.000,00 - R$ 750.000,00

- R$ 100.000,00 - R$ 100.000,00
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Implantacao de

Compostagem - - R$ 1.400.000,00 | R$ 1.400.000,00

Total - Manejo de residuos sélidos R$ 3.088.157,12

Tabela 56 - Total de investimentos com manejo de residuos sélidos / EGATI (2017)

‘ Custos de operagéo

. Custos
Investimentos .
mensails
Operacgao da coleta seletiva e do Centro de Triagem R$ 12.585,64
Manter a regularidade na limpeza publica R$ 5.000,00
Total R$ 17.585,64

Tabela 57 — Custos total de operacao / EGATI (2017)
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5. Acdes de emergéncias e contingéncias

Considerando que os assuntos abordados por este plano podem sofrer diversas
situacdes imprevisiveis de um momento para o outro, discorrem-se abaixo
algumas das situacdes de emergéncias com as respectivas acoes de

contingéncias para serem executadas.

v Contaminagao das aguas de abastecimento por vazamentos nas

tubulacoes

Parte da tubulacdao de abastecimento de agua do municipio é antiga e
ultrapassada, por conta disso existem sérios riscos de contaminagao das aguas
de abastecimentos, consequentemente, comprometendo a saude dos cidadaos.
Em casos de contaminacgao das aguas de abastecimento, assim que constatado
o problema, recomenda-se o corte dos servicos de agua no setor em que
ocorreu o problema e sua correcao. Assim que finalizados os trabalhos, fazer a

circulacao da rede e voltar a disponibilizar a agua.
v' Ocasides que houver falta de agua nas residéncias

Os pocgos existentes para abastecimento no municipio atendem a atual demanda.
No entanto, foi proposto o aumento da jornada diaria da captacao subterranea
para atender a futura demanda. Porém em ocasides que houver falta de agua por
falha do sistema, dias de calor intenso ou em horarios de picos, recomenda-se,
assim que constatado o problema, executar uma rotatividade de abastecimento

nas residéncias carentes de agua para minimizar o problema.

v Volume de esgoto excedente a capacidade de tratamento da Estacao de

Tratamento de Esgoto

Com o lancamento de aguas pluviais na rede coletora de esgoto, existe o
aumento consideravel da vazao que chega até a estacao de tratamento de
esgoto, nesses dias existe o risco de exceder a capacidade de tratamento da
ETE de Urupés. Nesses casos recomenda-se a aquisicao de um tanque de

equalizacao, para armazenar o esgoto excedente para posterior tratamento.
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v" Ocorréncias envolvendo excedente de aguas pluviais

Com a crescente urbanizaciao ocorre a impermeabilizacao dos solos que
acarreta diversos problemas nos pontos da cidade desprovidos de sistema de
drenagem. Existem riscos de ocorréncia de erosdes, enxurradas e uma série de
consequéncias que exigem atendimentos emergenciais. Para essas ocasioes,
recomenda-se o treinamento dos integrantes da defesa civil, para atuarem em
conjunto com os bombeiros em situacdoes de emergéncia. Recomenda-se ainda a
aquisicao de equipamentos considerados fundamentais no atendimento de

emergéncias como coletes salva-vidas e boias.

v Sistema de Previsao e Alerta

Devera ser implantado e mantido pela Defesa Civil Municipal em parceria com a
Prefeitura Municipal um sistema de previsao e alerta hidrometeorolégico, que

permitira o monitoramento, em tempo real, da intensidade das chuvas.

A implantacao, manutencao e operacao do sistema deverao ficar a cargo da
Defesa Civil Municipal, por esta apresentar capacidade para tomar as devidas
acoes referentes a situagcdoes extremas, como no caso de inundagcodes e

enchentes.

Os Sistemas de Previsao e Alerta de Desastres Naturais sao ferramentas
fundamentais tanto para a tomada de acdes preventivas como também para
identificacao de areas vulneraveis a inundacdes e deslizamentos, além da

conscientizacao da populacao sobre a localizagao e risco destas areas.
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6. Mecanismos e procedimentos para monitoramento e avaliagao

sistematica das agoes, participacao e controle social

Dada a necessidade prevista na Lei de Saneamento (art. 19, inciso 4°), de revisao
periddica dos Planos de Saneamento em prazo nao superior a quatro anos,
fundamentalmente antes da elaboracao dos Planos Plurianual de Orcamento, a
indicacao é de que esta seja a oportunidade de afinar o planejamento em face do
tempo de execucgao ja decorrido e de novas informagcdes que sempre se tem
sobre tecnologia e equipamentos de melhor eficacia, de novos programas de

investimento ou simplesmente de novos programas de gestao.

Neste cenario, a Administracao Municipal de Urupés deve estabelecer equipe
técnica encarregada de anualmente realizar a avaliagao do Plano Municipal de
Saneamento Basico com a apresentacao de Relatérios conclusivos no que se
refere aos Indicadores propostos, visando assim, corrigir rotas, estabelecer
novas configuracoes e em especifico estabelecer as porcentagens de éxito e ou
retrocesso nas questoes de saneamento, sempre com a participacao popular na

sua forma organizada de tal maneira a abranger toda a sociedade no processo.

Os indicadores que serao utilizados terao como base as informacoes referentes
ao proéprio municipio, e sera possivel avaliar suas eficiéncias através de

comparativos a cada avaliagcao do Plano de Saneamento, sao eles:

¢ Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)
 indice de Qualidade de Aterro dos Residuos (IQR)
 indice de Cobertura e Eficiéncia dos Servigos de Agua e Esgoto

¢ Indicador de ocorréncia de alagamentos

Estes movimentos terao carater benéfico na area de saneamento que evoluira no

sentido da melhora de qualidade de vida da populacao.
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7. Aspectos da divulgacao e informacgao sobre o PMSB

Apoés a finalizagao e aprovacao deste Plano Municipal de Saneamento Basico, o
mesmo devera ser normatizado. Apesar da Lei 11.445/2007 nao determinar qual
o instrumento juridico para formaliza-lo, a indicagcao é de que seja editado um
Decreto do Poder Executivo, devendo o Municipio apenas verificar em sua Lei

Organica a nao exigéncia de Lei neste caso.

No entanto, destaca-se que este ato deve ser precedido sempre de ampla
discussao prévia com toda a populacao na sua forma organizada seja em

audiéncias publicas ou consultas publicas.

Apé6s sua formalizagcao, os responsaveis pela municipalidade devem divulgar
amplamente o Plano Municipal de Saneamento Basico utilizando-se de todo o
aparato de comunicagao disponivel no municipio, mesmo que estes ja tenham

sido utilizados durante o processo de construgao do PMSB.

Propoe-se que estas acoes de informacao e comunicacao podem ser realizadas

de forma ampliada no municipio por:

¢ Folhetos explicativos sobre o PMSB, sua importancia e aplicabilidade.

e Cartilhas detalhadas das Acgoes propostas de tal forma a ampliar o
envolvimento das pessoas no processo de implementacao.

e Spots de radio para a massificagcao dos processos de melhoria da
qualidade de vida da populagcao com as agdes propostas visando o

engajamento de todos.

Destaca-se finalmente que o PMSB é uma ferramenta efetiva nas maos dos
gestores da Administragcao Municipal e nao simplesmente um plano formal feito
para atender uma Lei Federal. O PMSB devera orientar as agoes dos titulares na
implementacao de uma politica municipal de saneamento, possibilitando a
ampliacao progressiva do acesso de todos os municipes aos servigos de
saneamento, integrando-os com as demais politicas publicas municipais e
garantindo assim o direito a se ter uma cidade sustentavel para as geracgoes

presentes e futuras.
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Urupés, 23 de maio de 2017.

Alcemir Cassio Gréggio Lauriston Isique
Prefeito Municipal de Urupés Secretario de Meio Ambiente
José Carlos Laurenti Silvio Eduardo Doretto

Responsavel Técnico Engenheiro Civil
Engenheiro Civil CREA: 5061153042
CREA: 0400172290 EGATI Engenharia
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