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Legislagdo Digital

LEI COMPLEMENTAR N° 273, DE 4 SETEMBRO DE 2019

Dispde sobre o Plano Municipal de Saneamento Basico.
Rogério Franco, Prefeito do Municipio de Cotia, no uso de suas atribuicdes legais;
Fago saber que a Camara Municipal decreta e eu sanciono e promulgo a seguinte Lei Complementar:

Art. 1° O Plano Municipal de Saneamento Bésico provado pela Lei Complementar n° 117, de 12 de maio de 2010, com a revis&o promovida pela Lei Complementar n® 269, de 26 de
junho de 2019, fica retificado na forma do Anexo Unico desta Lei Complementar.

Art. 2° Esta Lei Complementar entra em vigor na data de sua publicagéo, ficando revogada a Lei Complementar n° 269, de 26 de junho de 2019.
Prefeitura do Municipio de Cotia, em 4 de setembro de 2019.

Rogério Franco
Prefeito

Publicado e Registrado no Departamento de Atos Oficiais da Secretaria Municipal de Govemo, em 4 de setembro de 2019.

José Lopes Filho
Secretario Municipal de Governo

ANEXO UNICO
A que se refere o art. 1° da Lei Complementar n° 273, de 4 de setembro de 2019.
Plano Municipal de Saneamento Basico Cotia Residuos Sdlidos/Drenagem Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
SIGLAS
AAB - Adutora de Agua Bruta
AAT - Adutora de Agua Tratada
ANA - Agéncia Nacional de Aguas APA - Area de Protegéo Ambiental
APP - Area de Presenvagéo Permanente
ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo CBH - Comité de Bacia Hidrografica
CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
CF - Constituicdo Federal
Consorcio - Consorcio Engecorps A Maubertec
CRH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CRHi - Coordenadoria de Recursos Hidricos
CSAN - Coordenadoria de Saneamento da SSRH DAE - Departamento de Agua e Esgotos
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
EEAB - Estagzo Elevatoria de Agua Bruta
EEAT - Estagéo Elevatoria de Agua Tratada
EEE - Estacao Elevatoria de Esgoto ETA - Estagéo de Tratamento de Agua
ETE - Estag&o de Tratamento de Esgotos
FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos
GEL - Grupo Executivo Local
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IG - Instituto Geoldgico
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas IQA- indice de Qualidade das Aguas
IVA - indice de Proteg&o da Vida Aquética
MCidades - Ministério das Cidades
MME - Ministério de Minas e Energia
PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos
PLANASA - Plano Nacional de Saneamento Basico
PMESSB - Plano Municipal Especifico dos Senigos de Saneamento Basico PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos
PRISB - Plano Regional Integrado de Saneamento Basico
SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
SAAE - Senigo Auténomo de Agua e Esgotos
SEADE - Fundagéo Sistema Estadual de Andlise de Dados
SIG - Sistema de Informagdes Georreferenciadas
SIGRH - Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SMA - Secretaria do Meio Ambiente

SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento


https://legislacaodigital.com.br/Cotia-SP/LeisComplementares/117-2010
https://legislacaodigital.com.br/Cotia-SP/LeisComplementares/269-2019
https://legislacaodigital.com.br/Cotia-SP/LeisComplementares/269-2019

SSRH - Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos - SP STF - Supremo Tribunal Federal

TR - Termo de Referéncia UGRHI - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

APRESENTAGAO

Para a elaborag&o do Plano Municipal Especifico dos Senigos de Saneamento Basico (PMESSB) foram considerados a Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Visando aperfeigoar o conhecimento de dados e informagdes existentes relacionados aos senigos de saneamento objeto deste Plano Municipal Especifico, foram também analisados
os principais estudos, planos, projetos, levantamentos e licenciamentos ambientais existentes, em que o Municipio de Cotia se insere direta ou indiretamente.

Assim, foram analisados o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH 2012/2015, o Plano de Bacia - 2016 - UGRHI 6, o Relatério de Situag&o - 2015 (Ano Base 2014), a Situagdo
dos Recursos Hidricos no Estado de Sgo Paulo - 2016 - Atualizagdes de Dados da UGRHI 6, o Relatério de Qualidade Ambiental do Estado de S&o Paulo - 2016 e o Plano de Residuos
Sélidos do Estado de Sao Paulo - 2014.

A partir desse amplo conhecimento foi proposto o Plano Detalhado de Trabalho, para a elaboragdo do PMESSB de Cotia, que aborda os senigos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluvais Urbanas, Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario.

O processo de elaboragdo do PMESSB teve como referéncia as diretrizes sugeridas pelo Ministério das Cidades, através da Guia para Elaboragéo de Planos Municipais de Saneamento
(MCidades, 2011), quais sejam:

- Integragéo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que se fizerem pertinentes;

- Promogéo do protagonismo social a partir da criagéo de canais de acesso a

informagéo e a participagéo, que possibilite a conscientizagéo e a autogestéo da populagéo;

- Promogé&o da satde publica;

- Promogé&o da educagéo sanitaria e ambiental que vise a construgdo da consciéncia individual e coletiva e de uma relagdo mais harménica entre o homem e o ambiente;
- Orientagé@o pela bacia hidrografica;

- Sustentabilidade;

- Protegdo ambiental; e,

- Inovagé&o tecnologica.

1. Introducéo

Neste Plano estdo sintetizadas todas as informagdes e dados obtidos durante o transcorrer dos trabalhos, apresentando-se os planos especificos para cada um dos componentes
contemplados pelo Municipio.

A elaboragdo do PMESSB obedeceu aos preceitos da Lei Federal n° 11.445/07, baseando-se, principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Defini¢do da Politica de Elaboragéo de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico’. As definicdes da Politica e do

Plano Especifico de Saneamento Basico estdo contidas, respectivamente, nos Capitulos Il e IV da supracitada lei, que estabelece a finalidade, o contetdo e a responsabilidade institucional do
titular por sua elaborag&o.

2. Caracterizagdo Geral do Municipio de Cotia e Sua Inserg¢do Regional

A seguir sdo descritos os aspectos geograficos, politico-administrativos e fisiograficos que caracterizam o territério que compreende o Municipio de Cotia.

2.1 Aspectos Fisicos Territoriais
2.1.1 Aspectos Gerais

O Municipio de Cotia localiza-se na regido leste do Estado de Séo Paulo, estende-se por 324 km? com altitude média de 810 m acima do nivel do mar e sua sede situa-se nas
coordenadas geograficas 23°3622" de latitude sul e 46°54'55" de longitude oeste.

Cotia esta inserida na Regido Metropolitana de S&o Paulo, fazendo divisa com os Municipios de Carapicuiba, Jandira e ltapevi ao norte, ltapecerica da Serra ao sul, Osasco e Embu das
Artes a leste e Ibitina, Vargem Grande Paulista e Sdo Roque a oeste.

Distante 33 km da capital paulista, o acesso ao Municipio, a partir da capital, pode ser feito através da Rodovia Raposo Tavares (SP-270) e Rodoanel Mério Covas, como pode ser
observado na llustragdo 2.1.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm
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2.1.2 Geologia

Na Bacia do Alto Tieté ha uma grande heterogeneidade dos litotipos constituintes do embasamento rochoso, datado das fases Média e Superior da Era Proterozéica. O segundo
aspecto, talvez mais marcante, refere-se a estruturagéo geoldgica dessas rochas submetidas, j& desde a sua origem, a processos tectonicos de grande amplitude. Mesmo em era geoldgica
bem mais recente - no Cenozdico - ocorreram importantes reativagdes destes processos e que se somaram aos eventos tectonicos anteriores, mas que se tomaram fundamentais para o
condicionamento da conformagao fisiografica da bacia.

Em sintese, as rochas existentes, originalmente de natureza sedimentar, foram submetidas, por tensées compressivas, a varios ciclos de dobramentos. Nestes processos, aos quais
se somaram, mesmo tardiamente, no final do Proterozoéico, injegdes de magmas de natureza principalmente granitica, aquelas massas rochosas iniciais tiveram suas caracteristicas
petrogréficas originais profundamente modificadas, transformando-se em rochas metamérficas, como xistos, filitos, quartzitos e migmatitos. Concomitantemente, ou pouco apds tais
processos, ocorreram numerosos e extensos falhamentos do tipo transcorrente, os quais consistem na mobilizagéo horizontal dos macigos rochosos devido a agéo de grandes esforgos que
causam sua ruptura. Com tal tipo de falhamento a mobilizagdo das massas rochosas se da horizontalmente, ao longo de planos subverticais de grande extensdo. Ressalte-se que os planos
ao longo dos quais ocorreram esses cisalhamentos se orientavam predominantemente segundo NE, diregdo esta praticamente coincidente com a orientagdo predominante j& apresentada
pelas foliagdes do complexo rochoso metamorfico recém-constituido, como sua xistosidade e bandeamentos, por exemplo.

Quanto as rochas constituintes da bacia tem-se predominantemente, formando o substrato e aflorando nas areas de cabeceira da bacia, litotipos metamérficos diversos, como gnaisses,
xistos, filitos, quartzitos, anfibolitos e metacarbonatos. Mencionam-se também ocoméncias bastante comuns de milonitos, que s&o rochas pré-existentes que foram trituradas e esmagadas
pela agdo dos tectonismos. Também fazendo parte integrante do embasamento, porém relacionados a processos de intrusdes magmaticas, incluem-se rochas igneas intrusivas, em sua
maioria de natureza granitéide (por exemplo, granitos, adamelitos e granodioritos). Sdo também descritas intrusées pegmatiticas, para fins de classificagéo e datagéo, estes diversos litotipos
estdo agrupados em conjuntos lito-estratigraficos dentre os quais se destacam, principalmente, os Grupos S&o Roque e Agungui (englobando os Complexos Pilar e Embu), além das
denominadas Suites Graniticas Sin e Pés Tectonicas, citando-se como exemplo o Facies Cantareira.

Litologicamente, os depdsitos terciarios s&o formados pela sucessdo altemada de camadas descontinuas e de lentes, constituidas genericamente por argilas siltosas e areias diversas,
podendo também conter cascalhos em sua composigéo.

Litoestratigraficamente, este conjunto de sedimentos é reunido sob a denominag&o de Grupo Taubaté, o qual é subdividido, da base para o topo, nas Formagdes Resende, Tremembé e
S&o Paulo, cada uma delas com condigdes deposicionais proprias. Ha ainda uma quarta Formagéo, ltaquaquecetuba, depositada discordantemente sobre aquelas, portanto de idade posterior.

Por eros&o deste pacote sedimentar as rochas do Embasamento, sotopostas, estdo sendo expostas, sendo o processo de denudagdo mais evidente nas porgdes média e alta da bacia
hidrografica. Citam-se, por exemplo, as ocorréncias terciarias ja citadas a montante de Mogi das Cruzes que se constituem em verdadeiros testemunhos de erosdo. Convém mencionar o fato
de que as reativagdes tectdnicas cenozdicas prosseguiram, durante o Periodo Terciario, com soerguimentos e afundamentos dos blocos cristalinos basais afetando assim o préprio pacote
sedimentar terciario depositado por sobre eles. Dada a extrema variabilidade da topografia da base e os processos erosivos que vem rebaixando o topo, toma-se muito dificil a determinagéo
precisa da espessura total dos depésitos terciarios.

Finalmente, constituindo e recobrindo as extensas planicies de inundag&o do rio Tieté e de seus principais tributarios, ou sob a forma de corddes que se estendem ao longo dos fundos
dos vales dos cursos menos caudalosos, ocorrem os sedimentos aluviais, quatemarios.

2.1.3 Geomorfologia

Com base no Mapeamento Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo, a Bacia Hidrografica do Alto Tieté se constitui, em quase sua totalidade, por trés Unidades de Relevo Regional: a
Unidade denominada Planalto Paulistano / Alto Tieté, a Unidade Planalto de S&o Paulo e a Unidade das Planicies Fluvais.

Ocorre também uma quarta Unidade de Relevo Regional, restrita, porém, & sub-bacia do rio Juqueri, situada na porgdo de jusante da area em estudo: trata-se da Unidade denominada
Planalto de Jundiai.

A Unidade Planalto Paulistano / Alto Tieté tem ocorréncia predominante e integra, como todas as demais, o compartimento Planalto Atléntico, pertencente a Unidade Morfoestrutural
Cinturdo Orogénico do Atlantico. E condicionada a areas de constituigdo cristalina e teve sua génese vinculada a sucess@o de eventos geotectdnicos ocorridos durante o Proterozdico e
reativados durante o Cenozdico, acima ja descritos. Ressalta-se aqui novamente que a reativagéo cretécea foi marcante para a regido, pois produziu escarpas acentuadas como as Serras do
Mar e da Mantiqueira, além dos diversos “rifts”, que sdo vales profundos.

Esta unidade morfoldgica, atualmente sob a agéo de processos erosivos generalizados de denudag&o, caracteriza-se pela configuragdo de morros médios e altos de topos convexos,
com altimetria predominantemente compreendida entre 800 e 1.000m, e declividades entre 10% e 20%. Destaca-se a presenca de trés semras que atingem altitudes compreendidas entre
1.000 e 1.150m: ltapeti, Cantareira e ltaqui.

O padrdo da drenagem é do tipo dendritico, comumente controlada pelos lineamentos estruturais das rochas.

A segunda Unidade de Relevo Regional identificada na bacia € o denominado Planalto de Sdo Paulo, restrito as areas de ocorréncia de sedimentos terciarios e abrange grande parte da
Regido Metropolitana. As formas de relevo apresentadas também indicam a atividade de processos denudacionais, com formas de relevo de colinas e de patamares aplanados. Os vales
apresentam-se em suas cabeceiras bastante entalhados, sendo o processo menos intenso nos patamares. Altimetricamente, os patamares aplanados se situam no entomo de 740m e as



colinas entre 760m e 800m. As \ertentes das colinas apresentam declividades variando entre 20% e 30%.
Os solos s&o predominantemente Latossolos Vermelho-Amarelos e Vermelho Escuros.

Constituindo a Unidade de Relevo Regional das Planicies Fluvais citam-se as areas situadas ao longo do rio Tieté e de seus principais afluentes. Conforme ja mencionado, constituem-
se por sedimentos aluvais, apresentando as planicies declividades inferiores a 2%. Em S&o Paulo est&o altimetricamente situadas entre as cotas 720-730m.

Finalmente, menciona-se a Unidade Planalto de Jundiai, que conforme ja assinalado, esta restrita, na drea da Bacia do Alto Tieté, apenas a bacia do rio Juqueri. Os modelados

dominantes sdo de colinas e morros baixos, de topos convexos, com declividades das \ertentes de 30-40%. A altimetria dominante situa-se entre 800 a 900 metros. A drenagem ¢ do tipo
dendritica.

2.1.4 Pedologia

A Unidade Planalto Paulistano / Alto Tieté, sob o ponto de \ista do desenvolvimento pedolégico, tendo em vista os litotipos geradores, em que predominam xistos, migmatitos e granitos,
s&o do tipo podzdlico Vermelho-Amarelo e Cambissolos.

Os parametros que enwlvem as formas de dissecagdo, representados pelo entalhamento dos vales e pela densidade de drenagem, classificam a drea como possuindo nivel de
fragilidade potencial médio. A concluséo € a de que esta Unidade esté sujeita a fortes atividades erosivas, envolvendo movimentos de massa e erosdes lineares em vogorocas.

O Planalto de Sao Paulo apresenta areas, sob o ponto de vista da pedologia, constituidas por solos Glei Himico e Pouco Himico.

A constituicdo predominantemente arenosa, as constantes inundagdes e as oscilagdes do lengol fredtico, geralmente elevado, conferem a regido um elevado potencial de fragilidade,
significando alta erodibilidade destes terrenos.

2.1.5Clima

Segundo a classificagdo de Kdppen, o clima de Cotia se enquadra no tipo Cwa, isto &, clima tropical de altitude, com chuvas no verdo e seca no invemo, com a temperatura média do
més mais quente superior a 22°C.

Segundo o Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climéticas Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI), o Municipio é caracterizado por apresentar temperatura média anual de 19,5°C,
oscilando entre minima média de 13,4°C e maxima média de 25,6°C. A precipitagdo média anual é de 1.322 mm.

- Pluvosidade

De acordo com consullta feita ao banco de dados do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (http://www.sigrh.sp.govbr/), o Municipio de Cotia possui 8 (cito) estagdes
pluMométricas, com prefixos E3-004, E3-012, E3-013, E3-027, E3-034, E3-073, E3-136 e E4-012. A andlise das precipitagdes foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico E3-
034, por apresentar maior serie histoérica, compreendendo os anos de 1935 a 2015. As caracteristicas deste posto encontram-se no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DADOS DE ESTAGAO PLUVIOMETRICA DO MUNICIPIO DE COTIA

Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia
Cotia E3-034 880 m 23°39 46°57" Parana

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, acesso em Agosto de 2017.

O Gréfico 2.1 possibilita uma andlise temporal das caracteristicas das chuvas, apresentando sua distribuicdo ao longo do ano, bem como os periodos de maior e menor ocorréncia.
Verifica-se uma variagdo sazonal da precipitagdo média mensal com duas estagdes representativas, uma predominantemente seca e outra predominantemente chuvosa. O periodo mais
chuvoso ocorre de outubro a margo, quando os indices de precipitagdo média mensal s&o superiores a 120 mm, enquanto que o mais seco corresponde aos meses de abril a setembro, com
destaque para julho e agosto, que apresentam médias menores do que 50 mm. Os meses de dezembro e janeiro apresentam os maiores indices de precipitagdo, atingindo uma média de 176
mm e 219 mm, respectivamente.
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Gréfico 2.1 Precipitagdo Média Mensal no Periodo de 1935 a 2015 - Estagéo E3-034.

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, acesso em Agosto de 2017.

2.1.6 Recursos Hidricos

O Municipio de Cotia esta inserido na Sub-Bacia Cotia-Guarapiranga, sendo o sistema de drenagem natural do Municipio composto, principalmente, pelo Rio Cotia. A llustragéo 2.2
apresenta a localizagdo dos cursos d'agua de interesse.
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2.1.7 Vegetagao
Os remanescentes da vegetagédo original foram compilados no Sistema de Informacdes Florestais do Estado de S&o Paulo - SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos no

Inventéario Florestal do Estado de S&o Paulo, em 2009.
Em Cotia, dos 32.500 ha de superficie de cobertura original, restam 8.651 ha preenchidos por mata e 4.971 ha por capoeira, correspondendo a 44,99% da superficie total do Municipio.

Ressalta-se que o Municipio também possui 692 ha de superficie reflorestada, correspondendo a 2,13% do total de sua area.

2.1.8 Uso e Ocupagéo do Solo

2.1.8.1 Uso do solo
O uso e a ocupagao do solo s&o o reflexo de atiidades econdémicas, como a industrial e comercial, entre outras, que sdo responsaweis por alteragdes na qualidade da agua, do ar, do

solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da populag&o.
Na andlise do uso do solo, uma das principais categorias a ser analisada é a divisdo do temitério em zonas urbanas e zonas rurais.
Segundo a relagéo dos setores censitarios do Censo Demografico de 2010, realizado pelo IBGE, toda a extensédo do teritério do Municipio de Cotia foi considerada urbana, conforme

indicado na llustragéo 2.3.

llustrag&o 2.3 Area Urbana do Municipio de Cotia, segundo o Censo do IBGE.

2.1.8.2 Densidades da ocupagédo
O Municipio de Cotia tem uma superficie teritorial de 324 kn?, e segundo projegdes da SEADE para 2017, a populagdo do Municipio totaliza 233.700 habitantes, atingindo densidade

média de 721,33 hab/km2 Em 2010, de acordo com o Censo Demogréfico do IBGE o Municipio contava com 201.150 habitantes.
As densidades de ocupagdo do territério, por setores censitarios, registradas pelo Censo de 2010 acham-se representadas na llustragéo 2.4.

Verifica-se que alguns setores do Municipio apresentam densidades elevadas, superiores a 3.000 hab/km? ou 30 hab/ha. Existem alguns setores onde ainda predomina a ocupag&o rural
e chacaras de recreio, onde as densidades médias s&o inferiores a 2 hab/ha. Além disso, existem outros dois setores que ndo possuem informagdes, correspondentes a Resenva Florestal do

Morro Grande e adjacéncias.
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llustrag&o 2.4 Densidades Residenciais por Setores Censitarios do Municipio de Cotia.

2.2 Aspectos Sociais e Econémicos

2.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base os seguintes indicadores demogréaficos™:
- Porte e densidade populacional;

- Taxa geométrica de crescimento anual da populagéo; e,

- Grau de urbanizagéo do Municipio.

Em termos populacionais, Cotia pode ser considerado um Municipio de médio porte. Com uma populagdo de 233.703 habitantes, representa 1,12% do total populacional da Regido
Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), com 20.717.505 habitantes. Sua extensao teritorial de 323,99 km? impde uma densidade demogréfica de 721,33 hab./km?, inferior a densidade da RM de
2.606,97 hab./km? e superior a do Estado, de 175,95 hab./km?.

" Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e da Fundag&o Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE. Ressalta-se que os
valores estimados pelo SEADE s&o da mesma ordem de grandeza dos valores publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demogréfico realizado em 2010.

Na dindmica da evolugéo populacional, Cotia apresenta uma taxa geométrica de crescimento anual de 2,20% ao ano (2010-2017), superior as médias da RMSP de 0,75% a.a. e do
Estado, de 0,83% a.a..

Com uma taxa de urbanizag&o de 100%, o Municipio de Cotia apresenta indice superior ao da RMSP, de 98,89% e ao do Estado, de 96,37%.
O Quadro 2.2 a seguir apresenta os principais aspectos demogréficos.
QUADRO 2.2 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAO DE GOVERNO E ESTADO - 2017

Unidade teritorial | FOPUAA00tal (N80 | oy jagag urbana | Taxa de urbanizagao (%) 2017 | Area (Kre) | Densidade (hab. k) [12+@ geometrica d(;f;e:‘i'me”w 2010-2017
Cotia 233703 233.703 100,00 323,99 72133 2,20
RM de Séo Paulo 20.717.505 20488 411 98,89 7.946.96 2.606,97 0,75
Estado de Sao Paulo 43.674.533 42.000.776 96,37 248.022,36 175,95 0,83
Fonte: Fundag&o SEADE.
2.2.2 Caracteristicas Economicas

Visando conhecer os segmentos econdmicos mais representativos do Municipio, em termos de sua estrutura produtiva, e o peso dessa produgéo no total do Estado, foi realizada uma
breve andlise comparativa entre as unidades teritoriais, privilegiando a participagéo dos setores econdmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na totalidade do Produto Intermo
Bruto (PIB), sua participagéo no Estado, e o PIB per capita.

O Municipio de Cotia foi classificado com perfil de senigos? uma vez que o setor de senigos apresenta maior participagdo no PIB do Municipio, seguido do setor industrial e, por fim, do
agropecuario. Na RM e no Estado, a participagéo dos setores segue a mesma ordem de relevancia nos Pl Bs correspondentes, conforme pode ser obsenado no Quadro 2.3.

O valor do PIB per capita em Cotia (2014) era de R$46.015,92 por hab./ano, inferior ao da RMSP, de R$ 50.425,04, e superior ao PIB per capita estadual, de R$ 43.544,61.
A representatividade de Cotia no PIB do Estado é de 0,54%, o que demonstra baixa expressividade, considerando que a RMSP participa com 55,05%.

2 A tipologia do PIB dos Municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econémica dentro do Municipio e no Estado e, por meio de andlise fatorial, identifica sete
agrupamentos de Municipios com comportamento similar. Os agrupamentos sdo os seguintes: perfil agropecudrio com relevancia no Estado; perfil industrial; perfil agropecuario; perfil
multissetorial; perfil de senigos da administragdo publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de senigos. SEADE, 2010.

QUADRO 2.3 - PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL* E O PIB PER CAPITA - 2014

! L Participagéo do Valor Adicionado (%) PIB (a prego corrente)
Unidade territorial - — — —— - " - -
Senico Agropecuaria IndUstria PIB (milhGes de reais) PIB per capita (reais) Participacéo no Estado (%)
Cotia 67,89 0,26 31,85 10.118,35 46.015,92 0,54
RM de S&o Paulo 82,68 0,17 17,15 1.022.866,52 50.425,04 55,05
Estado de S&o Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196,06 43.544,61 100,00

Fonte: Fundagdo SEADE.

*Série revisada conforme procedimentos metodolégicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2014 sujeitos a revis&o.
- Emprego e Renda:

Neste item s&o relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder de compra da populagéo de Cotia.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2015, em Cotia ha um total de 8.563 unidades locais, considerando que 8.357 sdo empresas atuantes, com um total de
89.926 pessoas ocupadas, sendo, destas, 79.458 assalariadas, com salarios e outras remuneragdes somando R$ 2.821.669.000,00. O salario médio mensal no Municipio é de 3,4 salarios
minimos.

Ao comparar a participagédo dos vinculos empregaticios dos setores econdémicos, ao total de vinculos, em Cotia obsena-se que a maior representatividade fica por conta dos senigos
com 45,14%, seguido da indUstria com 25,65%, do comércio com 23,43%, da construgdo civl com 5,29% e, por fim, da agropecudria com 0,49%. Na RM e no Estado a maior



representatividade € do setor de senicos, seguido do comércio, industria, construgdo civil e agropecuaria. O Quadro 2.4 apresenta a participagdo dos vinculos empregaticios nos setores
econdmicos.

QUADRO 2.4 - PARTICIPAGAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) - 2015

Unidade teitorial Agropecuario Comércio Construggo Civil Industria Senicos
Cotia 0,49 23,43 5,29 25,65 45,14
RM de S&o Paulo 0,13 18,30 5,46 13,28 62,83
Estado de Séo Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundagéo SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades temitoriais, obsena-se que a indUstria, 0 comércio e o senico detém os maiores valores. O setor agropecudrio, por sua
ez, apresenta os valores mais baixos.

Em Cotia o rendimento mais relevante foi registrado no setor da industria, assim como na RM e no Estado.

Os demais setores apresentam os mesmos niveis de relevancia nas trés unidades temitoriais, sendo que para o setor de senigos os valores sdo maiores no Estado e na RM,
respectivamente, quando comparados ao Municipio.

Quanto ao rendimento médio total, Cotia detém o menor valor dentre as unidades, como mostra o Quadro 2.5 a seguir.

QUADRO 2.5 - RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) - 2011

Unidade teritorial Agropecuario Comércio Construgéo Civil IndUstria Senicos Rendimento Médio no Total
Cotia 1.319,40 2.440,73 2.313,14 4.081,93 2.419,83 2.838,65
RM de S&o Paulo 2.661,36 2.591,43 2.723,81 3.887,52 3.516,74 3.352,73
Estado de S&o Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundagdo SEADE.
- Finangas Pubiicas Municipais:

A andlise das finangas publicas esta fortemente vinculada a base econdmica dos Municipios, ou seja, o patamar da receita orgamentaria e de seus dois componentes basicos, a receita
corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Senigo - ISS, s&o fungdes diretas do porte econdmico e populacional dos Municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participagdo da receita tributaria e o ISS na receita total do Municipio, em comparagéo ao que ocorre na RM.

De inicio, nota-se que a participagdo da receita tributaria € a fonte de renda mais relevante em Cotia, assim como na RM. Ao comparar os percentuais de participagdo, em Cotia a
receita tributaria representa 28,51% da receita corrente, enquanto na RM, 39,05% da receita.

Situagé@o semelhante ocorre com a participagéo do ISS nas receitas correntes nas duas unidades teritoriais, sendo que, no Municipio a contribuigéo é de 13,85% e na RM, de 20,64%.
Os valores das receitas para o Estado ndo estéo disponiveis. O Quadro 2.6 abaixo apresenta os valores das receitas no Municipio e na RM.

QUADRO 2.6 - PARTICIPAGOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA CORRENTE (EM REAIS) - 2011

Unidade temitorial Receitas [Correntes (total) |Total da Receita Tributaria |Participacéo da Receita Tributéria na Receita Total  |Arrecadaggo de ISS |Participagdo do ISS na Receita Total
Cotia 701.553.515 200.029.460 28,51 97.167.162 13,85
RM de S&o Paulo 71.371.564.185 |27.874.094.528 39,05 14.727.906.975 20,64

Fonte: Fundagdo SEADE.

2.2.3 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir sdo relacionadas as estruturas disponiweis a circulagdo e dindmica das atividades sociais e produtivas, além da indicagdo do atendimento as necessidades basicas da
populagéo pelo setor publico em Cotia.

- Sistema Viério:

O sistema vidrio de Cotia € composto, principalmente, pela Rodovia Raposo Tavares (SP-270), Estrada da Roselandia (SP-029) e Rodoanel Mario Covas (SP-021).
- Energia:

Segundo a Fundagéo SEADE, o Municipio de Cotia registrou em 2014 um total de 94.148 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de 693.637 MWh.

Em 2015 foi registrado um total de 100.360 consumidores, 0 que representa um aumento de 6,6% em relagdo ao ano anteriormente analisado. Esse aumento supera os 2,3%
apresentados na RMSP e no Estado. Apesar do aumento no nimero de consumidores, houve um decréscimo no consumo de energia que, em 2015, passou para 679.817 MWh, o que
significa uma queda de 2,0%, inferior as registradas na RMSP, de 6,1%, e no Estado, de 4,7%.

- Saude:

Em Cotia, segundo dados do IBGE (2009), ha 55 estabelecimentos de saude, sendo 32 publicos municipais e 23 privados, sendo que 33 deles atendem ao SUS. Desses
estabelecimentos, 5 oferecem o senico de intemag&o, havendo no Municipio 594 leitos disponiveis.

Em relagdo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se o fato de Cotia apresentar queda entre os anos de 2013 e 2014 e aumento no ano seguinte, em 2015. Na RM e no Estado, as
taxas de mortalidade apresentaram queda durante o periodo. O Quadro 2.7, a seguir, apresenta os indices.

QUADRO 2.7 - TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* - 2009, 2010 E 2011

Unidade teritorial 2013 2014 2015
Cotia 9,36 8,53 10,8
RM de S&o Paulo 11,63 1,41 10,9
Estado de S&o Paulo 11,47 11,43 10,66

Fonte: Fundagdo SEADE.

* Relag&o entre os dbitos de menores de um ano residentes numa unidade geogréfica, num determinado periodo de tempo (geralmente um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade
nesse periodo.

- Ensino:

Segundo informagdes do IBGE (2015), ha no Municipio 113 estabelecimentos de ensino pré-escolar, sendo 69 plblicos municipais e 44 privados. As escolas municipais receberam
7.128 matriculas, enquanto que as escolas particulares receberam 1.655. Ja em relagéo aos docentes, as escolas municipais dispunham de 277 profissionais e as particulares, de 145.

O ensino fundamental é oferecido em 135 estabelecimentos e desses, 67 s&o publicos municipais, 28 sdo publicos estaduais e 40 sdo privados. As escolas publicas municipais foram
responsaweis por 18.525 matriculas, as publicas estaduais por 10.686, e as escolas privadas por 8.692 matriculas. Em relagdo ao nimero de docentes, as escolas publicas municipais
possuiam 700 profissionais, as publicas estaduais 656 e as escolas privadas, 707.

Das 42 escolas com ensino médio existentes em Cotia, 24 s&o publicas estaduais e 18 s&o privadas. As escolas estaduais receberam 10.021 matriculas e possuiam 565 professores, e
as escolas privadas receberam 2.302 matriculas e dispunham de 265 docentes.

A taxa de analfabetismo da populagéo de 15 anos ou mais de idade permite tracar o perfil municipal em relag&o a educag&o. Assim, Cotia, com uma taxa de 4,47%, possui taxa maior
do que as da RG e do Estado. Os valores das taxas das trés unidades tenitoriais estdo apresentados no Quadro 2.8 abaixo.

QUADRO 2.8 - TAXA DE ANALFABETISMO* - 2010




Unidade territorial Taxa de Analfabetismo da Populagdo de 15 anos ou mais (%)
Cotia 4,47
RM de S&o Paulo 3,60
Estado de S&o Paulo 4,33

Fonte: Fundagédo SEADE.

* Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um bilhete simples ou que apenas assinam o proprio nome,
incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educagéo Basica - IDEB?®, indicador de qualidade educacional do ensino plblico, que combina rendimento médio (aprovagéo) e o tempo médio
necessario para a conclusdo de cada série, em Cotia o indice obtido foi de 5,7 para os anos iniciais da educagéo escolar e 4,5 para os anos finais.

3 O indice de Desenvolvimento da Educag&o Basica - IDEB, é um indicador de qualidade que combina informagdes de desempenho em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) -
obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (os anos iniciais s&o representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) - com informagdes sobre rendimento escolar
(aprovagéo), pensado para permitir a combinag&o entre rendimento escolar e o tempo médio necessario para a concluséo de cada série. Como exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A é
igual &8 média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de conclus&o da série pelos alunos. Ja um IDEB 5,0 é alcangado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de
tempo médio para a conclusdo da mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar onde deve haver melhoria. Fonte: MEC - INEP -
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.

2.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um Municipio pode ser avaliado com base nos indicadores relativos a qualidade de vida, representados também pelo indice Paulista
de Responsabilidade Social - IPRS. Esse indice sintetiza a situagdo de cada Municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a edigdo de 2008 foram incluidos
dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item seguinte.

Esse indice € um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembléia Legislativa do Estado de S&o Paulo, numa parceria entre o seu Instituto do Legislativo Paulista (ILP) e
a Fundagéo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da federacéo, permite a avaliagéo simultanea de algumas condigdes basicas de vida da populagéo.

O IPRS, como indicador de desenwolvimento social e econdmico, foi atribuido aos 645 Municipios do Estado de Sdo Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nos anos de 2010 e 2012,
Caotia classificou-se no Grupo 2, que agrega os Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo exibem bons indicadores sociais.

Em sintese, no &mbito do IPRS, o Municipio registrou avango nos indicadores riqueza e escolaridade. Em termos de dimensdes sociais, os escores de longevidade e escolaridade séo
inferiores @ média do Estado, porém, no quesito riqueza o escore é superior a média estadual. O Quadro 2.9 abaixo apresenta o IPRS do Municipio.

QUADRO 2.9 - INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS - POSICAO NO ESTADO EM 2008 E 2010

IPRS 2010 | 2012 Comportamento das variaweis
Riqueza 212 | 167 |Cotia somou um ponto no indicador agregado de riqueza, encontra-se acima da média estadual e ganhou posi¢cdes nesse ranking no periodo.
Longevidade 276° | 3142 |O Municipio retrocedeu nesta dimenséo e perdeu posicdes no ranking e seu escore ¢ inferior ao nivel médio estadual.
Escolaridade 578° | 5197 O M}Jnl(;lplq r_eallzou avangos nesta dimensé&o, somando pontos nesse escore no periodo, € melhorando sua posigéo no ranking, embora seu indice seja
inferior a média estadual.

Fonte: Fundagdo SEADE.

2.3 Aspectos Ambientais

Este item retne elementos que permitem awaliar preliminarmente as condigdes do meio ambiente do Municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislagdo e
instrumentos que visem ao bem estar da populagéo e ao equilibrio entre processos naturais e os socioecondmicos.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Cotia est&o apresentados no Quadro 2.10 a seguir:

QUADRO 2.10 - INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia
Unidade de Conservagdo Ambiental Municipal Sim
Organizat_;éo do Municipio para questdes Legi§lagéo Ambiental (Lei de Zoneamento Especial de Interesse Ambiental ou Lei Especifica para Proteg&o ou Controle No
ambientai [Ambiental)
Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria, departamento, setor, divisdo, etc.) Sim

Fonte: Fundagéo SEADE.

3. Descrigdo dos Sistemas Relativos aos Servigos Objeto dos Planos Especificos de Saneamento do Municipio
3.1 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O Municipio de Cotia conta com coleta dos residuos sdlidos urbanos, senigos de limpeza urbana, que incluem limpeza de ruas, coleta de residuos de saude e coleta de materiais
referentes a logistica reversa (eletronicos, pilhas, 6leo de cozinha, Iampadas e pneus), e coleta seletiva de material reciclavel.

Cotia participa de uma Parceria Publico Privada (PPP) com a empresa Cotia Ambiental, localizada no Distrito de Caucaia do Alto. Esta empresa é responsével pela gestédo dos residuos
domiciliares, de limpeza urbana e dos senigos de saude.

Os residuos solidos urbanos (RSU), coletados porta a porta e transportados em caminhdes compactadores pela Cotia Ambiental, sdo encaminhados e dispostos em aterro sanitario
localizado no Municipio de Rio das Pedras, de responsabilidade da empresa Essencial Central de Tratamento de Residuos Ltda. Os residuos de limpeza urbana, que englobam a varrigdo
manual e lavagem das ruas onde acontecem as feiras, também s&o encaminhados para o mesmo aterro. Segundo informagdes fomecidas pelo GEL, s&o geradas 218,49 toneladas/dia de
RSU e 24.851 toneladas/més de residuos de limpeza urbana.

O Municipio conta com um Posto de Entrega Voluntaria (PEV), no Distrito de Caucaia do Alto, que recebe os residuos reciclawis e os encaminha para a Coopemova Cotia, uma
cooperativa de catadores que possui convénio com a Prefeitura. O PEV também recebe pilhas, lémpadas e dleo de cozinha, que sdo devidamente encaminhados pela Cotia Ambiental. As
Fotos 3.1 e 3.2, a seguir, ilustram o PEV e suas dependéncias.

Foto 3.1 - Posto de Entrega Voluntaria (PEV)
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Foto 3.2 - Interior do PEV

Ressalta-se que, segundo o GEL, a concessiondria prevé a implantagéo de novos PEV's, ainda sem local definido.

Junto ao PEV esta localizada a Usina de Residuos de Salde (RSS), que recebe todos os RSS do Municipio, os encaminha para uma autoclave, para esterilizagdo do material e,
posteriormente, para um triturador. Depois de triturados, os residuos também s&o encaminhados ao aterro sanitario em Rio das Pedras. As Fotos 3.3 a 3.6 ilustram as dependéncias da usina.
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Foto 3.3 - Local de recebimento dos RSS

Foto 3.5 - Triturador

Foto 3.6 - Disposigao dos residuos triturados
Os residuos reciclaweis sdo de responsabilidade da Coopemova Cotia, localizada na Sede Urbana. A cooperativa foi estabelecida ha 17 anos, e conta com 43 funcionarios. Recebe
material tanto do PEV, de Caucaia do Alto, quanto da coleta porta a porta realizada pela Cotia Ambiental, sendo o transporte realizado tanto por caminhes da propria cooperativa quanto por
caminhdes da concessionaria.

Os materiais recebidos passam por um processo de triagem e s&o armazenados por tipos: plasticos, papéis, vidros, metais e lixo eletronico. Apds a separagdo, os materiais passam
pela prensa, que os transforma em grandes fardos que, posteriormente, s&o vendidos para empresas especializadas.

O galpéo da cooperativa apresenta bom estado de consenagéo, com todos os funcionarios utilizando uniformes e equipamentos de seguranga (luvas e mascaras).

As Fotos 3.7 a 3.11 ilustram a cooperativa.

Foto 3.7 - Recebimento dos materiais reciclaveis



Foto 3.8 - Triagem do material recebido

Foto 3.11 - Armazenamento dos fardos

Quanto a coleta dos residuos da construgdo civil (RCC), o Municipio realiza somente coletas pontuais.
3.2 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluvais Urbanas:
O Municipio de Cotia esté inserido na Sub-Bacia do Cotia-Guarapiranga.

O sistema de drenagem natural do Municipio & composto, principalmente, pelo Rio Cotia e seus afluentes.

3.2.1 Microdrenagem:

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as encaminha até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruturas: meio-fio ou guia,
sarjetas, bocas de lobo, pogos de \isita, galerias de agua pluvial, tubos de ligagdo, condutos forgado e estagdes de bombeamento (quando necessario).

O Municipio dispde de estruturas de microdrenagem na area urbana. Segundo o GEL, apenas uma minoria do Municipio possui bocas de lobo e galerias, sendo mais comum somente
guias e sarjetas. Porém, o levantamento em planta da rede de drenagem e demais informagdes técnicas relativas as estruturas, tais como galerias, bocas de lobo, pogos de vsita etc., ndo
esta cadastrado ou disponivel para consulta.

A manutencao e a limpeza periodica do sistema sdo de responsabilidade do Departamento de Obras, que utiliza tanto maquinario préprio, quanto alugado, para a realizagéo deste tipo
de senico.

No Distrito de Cotia foram apontados os seguintes pontos suijeitos a alagamentos.
1 Ponto 1 - Estrada Acécio Antonio Batista, na saida da Rodovia Raposo Tavares, e Rua Dolores Duran

Este ponto de alagamento recebe contribuigdes tanto da propria rodova quanto de loteamentos vizinhos. A &gua é encaminhada até a estrada através de manilhas, de didmetro
desconhecido, e segue por uma valeta natural.

Segundo o GEL, a duplicagdo da Rodovia Raposo Tavares aumentou a contribuicdo de agua destinada a este ponto. Além disso, a velocidade com que a &gua atinge a valeta € muito
grande, provocando erosdes em suas paredes. Os dois tubos de 60 cm de didmetro, que seriam responsaweis pela drenagem deste ponto, encontram-se obstruidos, impedindo o correto
encaminhamento das aguas.

A Figura 3.1 mostra o esquema da drenagem acima mencionada.
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Figura 3.1 - Esquema da drenagem da Estrada Acéacio Antonio Batista
As Fotos 3.12 a 3.14 ilustram o ponto citado.

Foto 3.14 - Sistema de drenagem da valeta

As tubulagdes de drenagem na Estrada Acacio Antonio Batista passam pelo Bairro Mirante da Mata, que também apresenta um ponto de alagamento na Rua Dolores Duran. As
tubulagdes de drenagem advindas do ponto anterior desembocam numa area aberta no final da rua, onde foi construida uma contengéo de terra para tentar evitar a ocorréncia de alagamentos.
Desta mesma area saem duas tubulagdes de concreto, com didmetros de 1,0 m e 1,2 m, que encaminham as &guas de drenagem para o Rio Cotia. Entre a contengdo e o deségue no rio,
esta tubulagdo continua captando a &gua drenada. A Figura 3.2 esquematiza a situagdo apresentada. Ressalta-se que a rede de drenagem mostrada é somente ilustrativa, para melhor
entendimento do sistema.

Figura 3.2 - Esquema da rede de drenagem entre a Estrada Acéacio Antonio Batista e Rua Dolores Duran

O alagamento do ponto na Rua Dolores Duran € devido ao fato de encontrar-se em cota baixa e pela insuficiéncia da rede de drenagem. As Fotos 3.15 a 3.17 mostram a contengéo
existente.



Foto 3.15 - Rua Dolores Duran

Foto 3.16 - Contengéo de terra executada no final da rua

Foto 3.17 - Tubulag&o de drenagem que desemboca no Rio Cotia
- Ponto 2 - Rua Pascoal Rizo:

Esta rua possui somente drenagem superficial (guias e sarjetas) e encaminha as aguas coletadas para uma grelha localizada no final da rua. Essa grelha foi implantada sobre uma
caixa de concreto que, por sua vez, encaminha as aguas por uma manilha de 80 cm de didmetro, parcialmente obstruida, favorecendo a ocorréncia de alagamentos. Conforme observado em
campo, muitas casas da rua possuem comportas para evitar a entrada da agua. As Fotos 3.18 a 3.20 ilustram a situag&o descrita.

Foto 3.18 - Rua Pascoal Rizo
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Foto 3.19 - Grelha ao final da rua

Foto 3.20 - Outra Vista da grelha
No Distrito de Caucaia do Alto foi apontado um unico ponto critico de microdrenagem.
- Ponto 3 - Bairro da Agua Espraiada

Em Caucaia do Alto, o centro do Bairro da Agua Espraiada é um ponto baixo, recebendo muita contribuicio de bairos vizinhos. Além disso, a regido possui rede de drenagem
insuficiente. Segundo o GEL, as redes de drenagem da regiéo possuem didmetro de 80 cm. As Fotos 3.21 a 3.23 ilustram o ponto citado.



Foto 3.21 - Estrada da Agua Espraiada

Foto 3.22 - Estrada da Agua Espraiada - Outra vista

Foto 3.23 - Bocas de lobo - Estrada da Agua Espraiada

3.2.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou seja, constituida pelos corregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales. No caso do
Municipio de Cotia os cursos d'agua identificados s&o o Rio Cotia (afluente do Rio Tieté) e seus afluentes.

As aguas de chuva, ao alcangarem um curso d'agua, causam o aumento da vazdo por certo periodo de tempo. Este acréscimo na descarga da dgua tem o nome de cheia ou enchente.
Quando essas vazdes atingem tal magnitude a ponto de superar a capacidade de descarga da calha fluMal e extravasar para dreas marginais, habitualmente ndo ocupadas pelas aguas,

caracteriza-se uma inundag&o.
Foram indicados pelo GEL os seguintes pontos criticos no Distrito de Cotia.

- Ponto 4 - Estrada Pedreira Eldorado:

A Estrada Pedreira Eldorado apresenta um ponto critico de inundag&o, na regido da ponte que cruza o Rio Cotia. Este local € um ponto baixo, recebe muita contribuigéo de areas
vizinhas e no local da ponte ocorre o estrangulamento do rio, com a implantagéo de duas aduelas de concreto. Além disso, a tubulagdo de drenagem da Estrada encontra-se submersa,

favorecendo a ocorréncia de alagamentos.

De acordo com a populagdo local, em dias de chuva torrencial, a 4gua sobe cerca de 1,5 m acima do nivel da ponte. Para tentar aumentar a vazéo da agua drenada, os moradores
fizeram orificios nos muros da ponte. Para alerta de tais situagdes, existe um sistema de monitoramento do nivel d’agua.

Conforme obsenado em campo, a segdo do rio sob a ponte possui cerca de 12 m de largura, 2 m entre o topo da aduela e o fundo do rio, e 2,6 m entre o fundo do rio e o nivel da rua.

A Figura 3.3 esquematiza a situagéo acima referida. As Fotos 3.24 a 3.28 mostram a regido citada.
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Figura 3.3 - Area Sujeita a Inundago - Estrada Pedreira Eldorado




Foto 3.25 - Estrada Pedreira Eldorado

Foto 3.27 - Crificios abertos no muro

Aduelas para
& passagemdo [
rio

Foto 3.28 - Aduelas e régua para medigéo do nivel d'agua
- Ponto 5 - Rua Harmonia:

No bairro Primavera, mais especificamente na Rua Harmonia, foi indicado um ponto de inundag&o, no cruzamento da rua com um corrego. A inundagéo ocorre pelo fato de a regido ser
um ponto baixo, receber muita contribuicdo de areas \izinhas e pelo fato de o rio ser canalizado na passagem da rua, provocando a diminuicdo de sua segdo. Segundo o GEL, no trecho
canalizado foram utilizados dois tubos de concreto de 1,0 m de didmetro. Ressalta-se que ha diversas construgdes na beira do cérego, muitas vezes em cotas mais baixas do que as das
margens, favorecendo a entrada de dgua nas casas em dias de forte chuva, que provocam o aumento do nivel d'agua do cdrrego. Além disso, as residéncias da regido descartam o esgoto no
rio. A Figura 3.4 esquematiza a situagdo apresentada.

Figura 3.4 - Area sujeita a inundago - Rua Harmonia

As Fotos 3.29 e 3.30 llustram a Rua Harmonia e o cdrrego que a corta.

Foto 3.30 - Canalizagéo do corrego - Rua Harmonia

- Ponto 6 - Rua Meandro:

Qutro ponto que sofre com inundagdes é a Rua Meandro, no Jardim Colibri, no cruzamento com o Cérrego Moinho Velho (afluente do Rio Cotia). Esta regido € um ponto baixo e recebe
muita contribuigdo de areas adjacentes.



Na regido da Rua Meandro o corrego esta a céu aberto, sendo canalizado alguns metros depois, quando adentra um condominio particular. A canalizagdo foi realizada com uma
tubulagdo de didmetro insuficiente e, por isso, em dias de chuva forte o rio ndo tem vazdo suficiente, provocando as inundagdes. Para tentar amenizar estas situagdes, foram executadas
valetas, diretamente no solo, que acompanham a rua e desembocam no rio.

Foi obsenado em campo que ha uma construgdo, executada sobre o rio, que esta sendo utilizada como depésito de residuos sélidos. Seu muro ja foi danificado pelo empuxo causado
pela massa de residuos. Ressalta-se que, caso este muro venha a cair, os residuos poderdo atingir o cérego, contaminando-o, além de obstrui-lo e a via.

A Figura 3.5 esquematiza a situagéo acima descrita. As Fotos 3.31 a 3.34 ilustram o corrego e o ponto de alagamento.

Foto 3.33 - Valetas executadas para melhorar o escoamento da agua



Foto 3.34 - Construgao utilizada como depdsito de residuos
Ponto 7 - Rua do Cristo:

Uma regido sujeita a inundagdes \erifica-se no Bairro Santa lzabel, mais especificamente na Rua do Cristo. Na altura desta rua ha o encontro de dois corpos d'agua - um deles vem de
Embu das Artes e passa captando toda a dgua de drenagem do Rodoanel.

As inundagbes nessa drea ocorrem porque, além de haver muita contribuicdo advinda de bairros préximos, e do Rodoanel, ocorre o estrangulamento do rio apés a ponte, que conecta a
Rua Pereira de Assis Filho (perpendicular @ Rua do Cristo) com a Awenida Victor Civita (Osasco). A Figura 3.6 esquematiza a situagéo descrita.

Figura 3.6 - Area sujeita a inundagéo - Rua do Cristo

Conforme observado em campo, a segédo do corrego antes do estrangulamento possui cerca de 13 m de largura e 3 m entre o nivel d'agua e o nivel da rua. Sob a ponte, o corrego passa
a ser canalizado, com a utilizagdo de duas aduelas com 4 m2 cada. Apds a ponte, a segdo do rio diminui consideravelmente. Segundo moradores, em dias de chuva torrencial, a agua atinge
cerca de 1,20 m acima do nivel da rua. Ressalta-se que esse cdrrego também recebe contribuicdes de esgoto da populagéo da regido.

As Fotos 3.36 a 3.40 llustram a regi&o.

Foto 3.35 - Rua do Cristo

Foto 3.37 - Cruzamento entre a Rua do Cristo e Rua Pereira de Assis Filho
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Foto 3.39 - Estrangulamento do corrego

Foto 3.40 - Corrego ap6s o estrangulamento
- Ponto 8 - Estrada Femando Nobre:
A Estrada Femando Nobre também apresenta um ponto sujeito a inundagdes, no cruzamento da estrada com um pequeno corrego. Quando passa sob a estrada, o comego é

canalizado, provocando uma diminuig&o de sua segéo original, o que provoca o extravasamento de agua. Segundo o GEL, para a canalizagdo do cérrego foi utilizada uma manilha de 1,0 m de
diametro. A Figura 3.7 esquematiza a situagéo apresentada e a Foto 3.41 ilustra a area sujeita a inundagoes.

&

Estrada Femandao Nobre
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Foto 3.41 - Estrangulamento do cérrego - Estrada Ferando Nobre

- Ponto 9 - Rua Paulo Sérgio Lemos e Estrada Padre Inacio:

Outros dois pontos sujeitos a inundagéo situam-se no Jardim Panorama, na Rua Paulo Sérgio Lemos e na Estrada Padre Inacio. Ambos os pontos s&o reas em que a rua/estrada
cruza o cérrego que ali passa, provocando a diminuigéo da segéo do corpo d'agua. Na Rua Paulo Sérgio Lemos, a ponte foi construida muito baixa, portanto nos dias de forte chuva, o nivel do
corrego supera o nivel superior da ponte. Ja na Estrada Padre In&cio, o estrangulamento do cérrego ocorre pela implantagdo de duas aduelas sob a ponte.

As duas areas sdo pontos baixos e recebem muita contribuigdo advinda de &reas \izinhas, e com o estrangulamento, o cdrrego ndo consegue dar vazdo a toda a dgua que nele chega.

Ressalta-se que este corpo d'agua recebe contribuigdes de esgoto e que a ma conservagéo de suas margens, com a presenga de muitos residuos sdlidos, também favorece a ocorréncia de
inundagdes. A Figura 3.8 situa os dois pontos citados.




Figura 3.8 - Areas sujeitas & inundagao - Jardim Panorama

As Fotos 3.42 a 3.45 llustram as regides citadas.

Foto 3.43 - Ponte - Rua Paulo Sérgio Lemos

Foto 3.45 - Estrangulamento do cérrego - Estrada Padre Inacio
- Ponto 10 - Av. Doutor Odair Pacheco Pedroso:

Segundo o GEL, neste trecho o cérrego é canalizado, provocando seu estrangulamento e a ocorréncia de inundagdes em dias de forte chuva. A Figura 3.9 mostra a indicag&o do ponto
citado. As Fotos 3.46 a 3.48 ilustram o ponto citado.

Figura 3.9 - Area sujeita a inundagao - Av. Dr. Pacheco Pedroso

Foto 3.46 - Cdrrego a montante

Foto 3.47 - Corrego a jusante



Foto 3.48 - Av. Dr. Pacheco Pedroso
Também foram citados os seguintes pontos criticos no Distrito de Caucaia do Alto.
- Ponto 11 - Rua Dois de Abril com Avenida Inocéncio Pires de Oliveira:
O centro de Caucaia do Alto apresenta casos de alagamento e inundagdo em diversas de suas ruas. A ocorréncia de inundagdes nessa regido se da tanto pela insuficiéncia de galerias

quanto pelo estrangulamento de segdes do ribeirdo que corta o centro. Com a elevagéo do nivel do rio, as redes de drenagem tém as suas saidas afogadas, provocando alagamentos pela
extensdo da rede. Ressalta-se que partes do ribeirdo séo canalizadas - no cruzamento entre ruas - e partes sdo a céu aberto.

Uma das regides que alaga situa-se no cruzamento da Rua Dois de Abril com a Awvenida Inocéncio Pires de Oliveira. Nesta area, a rede de drenagem sofre uma diminuigdo em seu
diametro, passando de 1,20 m para 0,80 m, favorecendo a ocorréncia de alagamentos.

Nas dreas adjacentes ao ribeirdo ha a ocorréncia de inundagdes devido a elevagéo do nivel do rio e ao estrangulamento em algumas de suas segdes. Nas partes a céu aberto, o ribeirdo
apresenta cerca de 6 m de largura por 3 m de altura, enquanto que nas partes canalizadas, o ribeirdo passa por duas manilhas de 1,5 m de didmetro ou por aduelas de concreto.

A Figura 3.10 esquematiza a situag&o descrita e as Fotos 3.49 a 3.53 ilustram a regiéo.

Figura 3.10 - Areas sujeitas a alagamentos e inundagdes - Centro - Caucaia do Alto

Foto 3.49 - Rua 2 de Abril

Foto 3.50 - Cruzamento Av. Inocéncio Pires de Oliveira com R. 2 de Abril

Foto 3.52 - Estrangulamento da secéo do ribeirdo - Manilhas de concreto



Foto 3.53 - Estrangulamento da segéo do ribeirdo - Aduelas de concreto

- Ponto 12 - Rua Luiz Ferreira Gil:

Neste local, ha estrangulamento do corrego no encontro com a rua. Sob a rua, o corrego é canalizado e passa através de uma manilha de 1,0 m de didmetro. A Figura 3.11 esquematiza
a situagdo descrita. As Fotos 3.54 e 3.55 ilustram o ponto citado.

Foto 3.54 - Rua Luiz Ferreira Gil

Foto 3.55 - Cruzamento do cdrrego com a rua
- Ponto 13 - Estrada dos Pereiras:

Esta localidade também apresenta um ponto de inundagéo devido ao estrangulamento do cdrrego no cruzamento com a rua. O GEL n&o soube informar as dimensdes da canalizaggo.
Ressalta-se que nesse corrego também ha a contribuicéo de esgoto das residéncias da regido. A Figura 3.12 esquematiza a situagéo descrita. A Foto 3.56 ilustra o ponto citado.

Foto 3.56 - Cdrrego que corta a Estrada dos Pereiras

- Ponto 14 - Rua Benedita Aparecida Albuquerque:



No cruzamento entre o cdrrego e esta rua ha o estrangulamento do mesmo, devido a sua canalizagdo através de duas manilhas de concreto. Em dias de forte chuva, o rio ndo possui
capacidade para \eicular a vazdo afluente, causando inundagdes na area. Ressalta-se que nessa &rea o corrego recebe, além de contribuicdes de redes de drenagem, contribui¢cdes de esgoto
de residéncias vizinhas. A Figura 3.13 esquematiza a situag&o apresentada.

Figura 3.13 - Estrangulamento do corrego - R. Benedita Aparecida Albuquerque
As Fotos 3.57 e 3.58 ilustram o ponto citado.

Foto 3.58 - Estrangulamento do corrego
- Ponto 15 - Estrada do Pixiu:

O corrego que corta a Rua Benedita Aparecida Albuguerque também cruza a Estrada do Pixiu, outro ponto de inundagao citado pelo GEL. Neste ponto também ha o estrangulamento do
corego. A canalizagdo do mesmo foi realizada com a implantagdo de trés manilhas com didmetros distintos. Ressalta-se que no cdrrego ha a contribuicdo de esgoto de residéncias
localizadas em éareas \izinhas. A Figura 3.14 mostra a situagéo citada.

As Fotos 3.59 e 3.60 ilustram a regido citada.

Foto 3.60 - Estrangulamento do corrego

Ponto 16 - Estrada Kinoshita:

Nesta Estrada hd a passagem de um cdrrego que, na segdo de encontro com a estrada, sofre um estrangulamento devido a canalizagdo do mesmo. Essa canalizagéo, conforme
constatado em campo, foi realizada com a implantagéo de duas manilhas, uma com 1,0 m de didmetro, e outra com 1,2 m. A Figura 3.15 esquematiza a situagéo apresentada.



Figura 3.15 - Estrangulamento do corrego - Estrada Kinoshita

As Fotos 3.61 e 3.62 ilustram a regido citada.

Foto 3.61 - Estrada Kinoshita

Foto 3.62 - Estrangulamento do corrego:

Quanto aos detalhes do sistema de macrodrenagem, n&o foram encontrados estudos ou referéncias técnicas de projetos de estruturas e, tampouco, documentos cedidos pelo GEL que
permitissem uma andlise e descrigdo mais aprofundada.

3.3 Sistema de Abastecimento de Agua
3.3.1 Sistema Agua - Manacial

O principal manancial de abastecimento é o Sistema Alto Cotia, situado na Reserva Florestal do Morro Grande, subseguido pelo Sistema Guarapiranga.

Foto 3.63 - Represa Pedro Beicth

3.3.2 Captagio

O Sistema Alto Cotia tem capacidade de produgéo de 1,3 m%¥s o que equivale a 40,5 milhdes de m¥ano. Dados de janeiro de 2009 indicam uma capacidade de produgéo atual de 1,2
m?s, equivalentes a 37,3 milhdes de m*¥ano. Este sistema alimenta uma estag&o de tratamento de &gua, da qual deriva o abastecimento dos Municipios de Embu, Embu-Guassu, ltapecerica
da Serra e Cotia. Na derivagdo para Cotia , séo aduzidos 17,716 milhdes de m* ano ou 49 milhdes de litros por dia. Este volume é capaz de abastecer, no limite, cerca de 320.000 pessoas,
porem tomando em conta as perdas inerentes as etapas de tratamento, adugéo, reservagéo e distribuigdo (fator de redugéo da ordem de 20%), a capacidade real seria para abastecer cerca

de 270.000 pessoas.

Foto 3.64 - Captagdo: Sistema Alto Cotia: 1.200 L/s

3.3.3 Tratamento



Foto 3.65 - Tratamento

3.3.4 Aducio

Foto 3.66 - Estagéo Elevatéria

Foto 3.67 - Casa de Maquinas

Pelas projegdes realizadas, deverdo ser \erificadas as necessidades de produgédo de agua a partir do ano 2026, em face da populacéo estimada para este ano 276.698 habitantes, cuja
demanda projetada de agua, situa-se em 13,9 milhdes de m?, com a finalidade de que se possa planejar antecipadamente a oferta em relagéo a ocorréncia desta demanda. A estagéo de
tratamento de agua tém recebido melhorias e ampliagdes sucessivas da capacidade de produgéo, porém ainda necessita reformas, melhoramentos e modemizag&o.

A produgéo atual de agua tratada, assim como a resenacdo total, & suficiente, porém néo esta bem distribuida na malha urbana. A partir de estudos especificos, deverdo resultar novas
intervengdes para um adequado zoneamento de pressdes de senico, além da ampliagéo do volume (til. Em curto prazo, preconiza-se as necessidades de aumento automagao do resenatério
e aredugéo de perdas.

Com a operagao do Sistema S&o Lourenco, o Municipio recebera uma oferta maior de dgua e que devera suprir o crescimento da cidade para 2028.

3.3.5 Reservagao
A capacidade total de reservagdo do Sistema é de 25.700 m?, distribuidos em 6 resenatdrios.

Foto 3.68 - Resenvatdrio do Morro grande 10.000 m®



Foto 3.67 - Resenatério Atalaia 5.000 m?

Foto 3.68 - Resenvatério Cotia - Centro 5.000 m?®

Foto 3.69 - Resenvatério Granja Viana - Jd. Torino 5.000

Resenatorios de Cotia

Nome do Resenatério Tipo Camara Material Capacidade m® Endereco Obsenagoes
Caputera Apoiado Unica Fibra 100 Est. da Barragem, 6240 Em operagéo
Caucaia do Alto R1 Apoiado Unica Concreto 200 R. José M. de Oliweira, s/n° Em operagéo
Caucaia do Alto R2 Apoiado Unica Concreto 200 Est. Caucaia do Alto, Km 9 Desativado
Caucaia do Alto R2 Semi-Apoiado Dupla Metélico 10000 Est. Caucaia do Alto, Km 10 Em implantagéo
Cotia - Centro Apoiado Unica Concreto 5000 Av. Nossa Senhora de Fatima, 810 Em ressetorizagéo
Cotia - Centro Apoiado Unica Metélico 10000 Av. Nossa Senhora de Fatima, 810 Em operagéo
Cotia - Granja Viana Apoiado Unica Metélico 5000 R. Népoles, 586 Em operagéo
Cotia - Jardim Atalaia Apoiado Unica Metélico 5000 R. Monte Sinai, 99 Em operagéo
Jardim Japao Apoiado Unica Concreto 450 Rua Mauricio de Nassau, 318 Em operagéo
Jardim Jap&o - ETA Apoiado Unica Fibra 100 Estrada Maria Quitéria, s/n® Em operagéo
Monte Verde Apoiado Unica Fibra 100 Estrada da Capelinha, 20 Em operagéo
Morro Grande - Barro Apoiado Unica Fibra 50 Est. da Barragem, s/n°® Em desativacdo
Total 35950

Capacidade total de resenagdo: 36.950, m?

De uma maneira geral a situagdo dos resenvatérios é boa. O aumento da capacidade de vazdo do sistema atendera o crescimento da cidade apés a operagdo do Sistema S&do Lourenco,
previsto para entrar em operag&o em 2019.



Distribuigdo

O crescimento acelerado e desordenado do Municipio e seus nlcleos urbanos, principalmente nas décadas de 80 e 90, associados ao baixo nivel de atendimento da populagdo com
senicos de saneamento e a escassez de recursos forgou o prestador de senigos a atender ao maior nimero de usudrios possivel com obras improvisadas.

Com isso, os sistemas de abastecimento de &gua, se originalmente planejados, foram distorcidos e seu desconhecimento, incluindo-se ai o cadastro de redes, levou a prevaléncia da
improvisag&do e do empirismo na operag&o.

Pode-se dizer que essa caracteristica € observada em quase todos os senicos de saneamento do pais, por conta dessa explosdo populacional e desordem urbana.
A auséncia de setorizag&o, com muiltiplas zonas de mistura, & uma das conseqiiéncias desse processo historico.
A extenséo da rede de distribuigdo de agua é de 1.017 Km de extenséo e foi objeto de inimeras ampliagdes ao longo destes 70 anos de existéncia.

Existem, segundo dados da concessionaria, 69.658 economias de dgua no Municipio. A cobertura atual abrange cerca de 98,5 % da populagéo urbana.

3.3.6 Mercado

A populagéo do Municipio de Cotia registrou nos Ultimos 8 anos um expressivo indice de crescimento, 3,32% a.a., maior inclusive que de seus \izinhos de entomo, cujos indices de
crescimento também s&o considerados acima da média nacional, registrando crescimento médio nos Ultimos 8 anos de 3,07% a.a.

Desta forma, Cotia saltou de 193.372 habitantes em 2009 para 233.703 habitantes em 2018.

O indice de atendimento com fomecimento de dgua em Cotia teve uma elevagdo moderada nestes 8 anos, pois os investimentos em ampliagéo da rede tem sido constantes, porem ndo
o suficiente para levar &gua a toda populacéo. Persiste ainda um déficit de atendimento para satisfazer totalmente a demanda crescente e continua. Em 2009 o indice de atendimento era de
98% mantendo-se em 98% em 2018.

A rede de distribuigdo tem atualmente 1.017 km de extenséo, distribuindo agua através de 69.658 ligagbes.das quais derivam 96.668 economias, resultando numa densidade de 214,99
lig./km e um indice de 1, Econ./Lig. Estes indices refletem o crescimento horizontal verificado no municipio.

Atualmente alguns nucleos ndo s&o atendidos com a rede de agua. A populagéo estimada sem o senigo é de aproximadamente 1,5% do total, ou seja, 2.900 habitantes.

3.3.7 Perdas Fisicas Eaparentes
E fundamental a extenso da rede de distribuiio para que 100% da populagéo tenham acesso a agua tratada.
Alem disso, é nesta etapa do Sistema que residem a nosso \er, as intenengdes que estdo diretamente relacionadas com a eficécia e eficiéncia dos senigos. Qualquer programa de

reducédo de perdas, deve necessariamente comegar pela inspegéo das redes de distribuicdo, troca e manutencdo, troca de medidores e regularizagdes de ligacdes clandestinas. Hoje as
perdas s&o da ordem de 251 U/lig.dia.

3.4 Sistema de Esgotamento Sanitario
3.4.1 Diagnéstico do atual Sistema de Esgotamento Sanitario

O Sistema de coleta de esgotos existente possui uma rede de 372 km e uma estag&o de tratamento (ETE S&o Femando). Atende a 39,5% da populagdo na coleta, ou seja, 31.973 hab,
através de 48.237 economias, tendo sido coletado em 2018, o volume de 7.289.000 m* dos quais 4.113.000 m? foram tratados (56,42% do coletado).

Os senigos publicos de esgotamento sanitario do municipio séo prestados pela SABESP - Companhia de Saneamento Basico Do Estado de Séo Paulo .

Os esgotos sanitarios s&o coletados em distintas zonas da cidade, abrangendo 39,5% dos domicilios. A rede coletora de esgotos possui 207 km de extens&o, que deriva atualmente
em 24.159 economias. (59.686 Agua - 24159 Esgoto = 35.000 Ligagbes de Esgoto).

As vazdes de esgotos coletadas sdo afastadas das zonas de maior adensamento sendo langadas no leito do Rio Cotia e seus afluentes. Ja na divisa do municipio recebem tratamento
secundario em uma estagéo de tratamento composta por uma ETE de processo RAFA (Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente). Nominalmente a capacidade desta unidade é de 120 I/s,
porem atualmente trata 40 I/s.

O efluente, com redugéo da ordem de 80% da DBO ¢é langado a jusante da estag&o, no proprio Rio Cotia no perimetro urbano dos municipios a jusante, até alcangar o leito do Rio Tieté
no municipio de Barueri.

Via-de-regra a populag&o utiliza fossas ou langa os dejetos em corpos receptores proximos. evolugdo da coleta e tratamento de esgoto Municipio de Cotia 2010/2018.

Quadro de Evolugdo de Nimeros de Ligagdes

Aro i Evolugédo de Economia i Ewoluggo de ligagéo

Agua Esgoto Agua Esgoto
2010 66.635 28.322 53.213 22.229
2011 70.639 20.953 55.526 23.411
2012 74.858 32.272 58.286 25.001
2013 80.456 35.698 60.571 25.946
2014 84.219 38.842 63.302 27.238
2015 88.277 41.049 65.410 28.596
2016 93.404 45.814 68.331 30.868
2017 96.668 48.237 69.658 31.973

4. Estudo Populacional e de Demandas e Contribuigées

4.1 Estudo Populacional

Este capitulo apresenta os estudos populacionais realizados para o Municipio de Cotia, com \istas a subsidiar o Plano Especifico de Saneamento do Municipio.

Inicialmente s&o sistematizados e analisados os dados censitarios que caracterizam a evolug&o recente da populag&o residente no Municipio.

Em seguida, s&o apresentadas as projegdes da populagdo do Municipio realizadas para o horizonte de projeto, o ano 2038. Os estudos incorporam também a desagregagédo da
populagdo projetada, segundo a sua situagdo de domicilio urbana e rural, bem como a desagregagéo da populagdo por distritos. Na divisdo administrativa atual, o Municipio de Cotia acha-se

subdividido em dois distritos: Cotia e Caucaia do Alto.

Em sequéncia, sdo apresentadas as estimativas de crescimento do nimero de domicilios no horizonte de projeto, que constitui o pardmetro de referéncia principal para os planos de
expansdo dos senigos de saneamento.

Finalmente, s&o apresentados os critérios utilizados na delimitagéo da area de projeto e, para esta, sdo definidas as projegdes populacionais e a estimativa do crescimento do nimero
de domicilios no horizonte de projeto, ano a ano.

- Série histérica dos dados censitarios

A série historica dos dados censitarios que registram a ewolugdo da populagé@o do Municipio de Cotia, de 1980 a 2010, acha-se registrada no Quadro 4.1, juntamente com os dados
referentes @ UGRHI 6 e ao Estado de Sdo Paulo, a guisa de comparagéo. No Quadro 4.2, os valores referentes ao Municipio e a seus distritos foram desagregados, segundo a situagdo do
domicilio, em populag&o urbana e rural, evidenciando as taxas de urbanizagéo e as taxas geométricas de crescimento anual da populagdo urbana, rural e total para o periodo de 1991 a 2010.

QUADRO 4.1 - EVOLUGAO DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE COTIA POR DISTRITOS NO CONTEXTO DA UGRHI 6 E DO ESTADO DE SAO PAULO -1980/2010



Referéncia Populaggo TGCA
1980 1991 2000 2010 80/91 91/00 00/10
Cotia 62.948 91.018 121.888 170.513 - 3,30 341
Caucaia do Alto - 16.435 27.099 30.637 - 571 1,23
Municipio Total 62.948 107.453 148.987 201.150 4,98 3,70 3,05
UGRHI 6 - 15.344.339 17.516.166 19.505.784 - 1,48 1,08
Estado de S&o Paulo 25.375.199 31.546.473 36.969.476 41.262.199 2,00 1,78 1,10

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos
QUADRO 4.2 - EVOLUGAO DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE COTIA, POR DISTRITOS, SEGUNDO A SITUAGAO DO DOMICILIO - 1991/2010

- L Populagdo 1991 Tx de Populagdo 2000 Populagdo 2010
Distritos Municipio Urb. Rural Total Urban. Ub JRual o | oYU TR Tom | X g8 Uban
Cotia 91.018 - 91.018 100,00 | 121.888 | - | 121.888 100,00 |170513| - 170.513 100,00
Caucaia do Alto 16.435 - 16.435 100,00 27.000 | - | 27.009 100,00 | 30.637 | - 30.637 100,00
Cotia total 107.453 0 107.453 100,00 | 148987 | 0 | 148.987 100,00 |201.150] 0 | 201.150 100,00

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos

Da andlise desses quadros é possivel obsenvar que a populagéo total do Municipio de Cotia vem crescendo a taxas decrescentes, muito superiores as taxas obsenadas na média da
UGRHI 6 e mesmo do Estado de S&o Paulo. Este comportamento é caracteristico da periferia da metrépole paulistana que recebe os fluxos migratérios originados no processo de
desconcentragdo do centro metropolitano.

O crescimento populacional é bastante diferente em cada distrito. A populagéo do Distrito de Cotia cresceu a taxas praticamente iguais nos periodos de 1991 a 2000 e de 2000 a 2010,
enquanto no Distrito de Caucaia do Alto a populagdo cresceu a taxas significativamente decrescentes.

O teritério do Municipio de Cotia tem a peculiaridade de estar integralmente incluido no perimetro urbano oficial, embora extensas porgdes de seu teritério estejam ocupadas por usos
rurais, com densidades inferiores a 2 hab/ha e grande parcela pertenca & Resena Estadual do Morro Grande com 0 hab/ha. Em decorréncia, formalmente a taxa de urbanizagdo do Municipio
equivale a 100%, superior & taxa registrada na média da UGRHI 6 (99%) e do Estado de S&o Paulo (96%).

O crescimento do nimero de domicilios no Municipio apresenta taxas um pouco mais acentuadas que as do crescimento populacional, em consonéancia com uma significativa redugéo
do nimero médio de pessoas por domicilio. No Ultimo periodo intercensitario, a média no Municipio de Cotia passou de 3,88 pessoas por domicilio para 3,41, conforme indicado no Quadro
43.

QUADRO 4.3 - EVOLUGAO DO NUMERO DE DOMICILIOS E DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO NO MUNICIPIO DE COTIA - 2000/2010

Domicilios particulares permanentes Numero médio de pessoas por domicilio
Distritos Municipio 2000 2010 2000 2010
Total Urbano Rural Total Urbano Rural Total Urbano Rural Total Urbano Rural
Cotia 31.646 31.646 - 50.479 50.479 - 3,85 3,85 - 3,38 3,38 -
Caucaia do Alto 6.735 6.735 - 8.559 8.559 - 4,02 4,02 - 3,58 3,58 -
Cotia total 38.381 38.381 0 59.038 59.038 0 3,88 3,88 0,00 341 3,41 0,00

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos

Finalmente, € importante salientar que, no Municipio de Cotia, cerca de 20% dos domicilios particulares ndo estavam ocupados no Censo de 2010, como mostram os dados censitarios
reproduzidos no Quadro 4.4. Dentre esses estdo 4.189 domicilios de uso ocasional e 10.216 domicilios vagos que, somados aos domicilios particulares ocupados e aos domicilios coletivos,
totalizaram 73.828 domicilios. Sobre esse total geral do nimero de domicilios, o nimero médio de pessoas por domicilio cai para 2,72.

Esses valores s&o um pouco mais acentuados no Distrito de Caucaia do Alto, onde 25% dos domicilios ndo estavam ocupados em 2010 e onde a média de pessoas por domicilio total
era de 2,66.

QUADRO 4.4 - NUMERO DE DOMICILIOS RECENSEADOS NO MUNICIPIO DE COTIA, POR ESPECIE-2010

Domicilios recenseados por situagéo do domicilio (2010) Distitos - Total
Sede Caucaia do Alto

1 - Total 62.329 11.499 73.828
1.1 - Particular 61.993 11.486 73.479
1.1.1 - Particular - ocupado 50.511 8.563 59.074
1.1.2 - Particular - ndo ocupado 11.482 2.923 14.405
1.1.2.1 - Particular - ndo ocupado - fechado - - 0
1.1.2.2 - Particular - ndo ocupado - uso ocasional 2.621 1.568 4.189
1.1.2.3 - Particular - ndo ocupado - vago 8.861 1.355 10.216
1.2 - Coletivo 336 13 349

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos

- Projegdes populacionais e de domicilios
Populagéo

As projegdes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico dos Senigos de Saneamento do Municipio de Cotia s&o as projegdes realizadas pela SEADE para o
periodo de 2010 a 2050, pelo método dos componentes. Estas projegdes consideraram trés cenarios altemativos de crescimento populacional de acordo com o comportamento possivel das
varidveis demograficas no futuro: Cendrio Recomendado, Limite Inferior e Limite Superior. Analisando tais cenarios em confronto com as projegdes realizadas pelo IBGE, optou-se pela adogéo
da projegéo relativa ao Cenario Limite Superior.

Neste cenario, no horizonte de projeto do Plano de Saneamento (2038), a populag&o total do Municipio de Cotia € 9,11% superior & populagéo projetada no Cenario Recomendado. Para

o ano de 2017 as projegcdes da SEADE s&o ligeiramente superiores que as realizadas pelo IBGE, apresentando uma populagdo de 241.078 habitantes enquanto o IBGE estima 237.750
habitantes (1,4% maior).

A projegdo da populagdo total do Municipio de Cotia elaborada pela SEADE para o Cendrio Limite Superior, adotada neste Plano, acha-se reproduzida nos Quadros 4.5 e 4.6 e nos
Gréficos 4.1 e 4.2, juntamente com a desagregagdo da mesma segundo a situagdo do domicilio.

A desagregacédo da populagdo projetada segundo a situagdo do domicilio foi realizada pela SEADE mediante a aplicagédo de fung&o logistica aos dados referentes a proporgéo de
populagéo rural sobre a populago total registrada nos ultimos censos. A populaggo rural resultou da aplicagdo da série assim projetada aos valores da populagéo total e a populaggo urbana,
da diferenca entre populagéo total e populagéo rural. A SEADE apresenta essa desagregacéo somente para o Cenario Recomendado. Neste plano, que adota o Cendrio Limite Superior, foram
consideradas as mesmas taxas de urbanizag&o projetadas pela SEADE para o Cenario Recomendado, uma vez que a metodologia utilizada assim o permite.

QUADRO 4.5 - PROJEGOES DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE COTIA POR SITUAGAO DO DOMICILIO - 2000 A 2038

Populagéo Taxa de
Urbana | Rural Urb.

Total

Ano |




2000* 148.987 148.987 0 100,00
2010* 201.150 201.150 0 100,00
2010 200.647 200.647 0 100,00
2020 258,271 258,271 0 100,00
2030 306.514 306.514 0 100,00
2038 335.427 335.427 0 100,00

* Dados do Censo
** Dados do Censo ajustados pela SEADE para o més de junho
Fontes: IBGE e SEADE
QUADRO 4.6 - TAXAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULAGAO PROJETADA PARA O MUNICIPIO DE COTIA - 2010 A 2038

. TGCA (%a.a.)
Periodo Total Urbana Rural
2000/10 3,02 3,02 -
2010/20 2,56 2,56 -
2020/30 1,73 1,73 -
2030/38 1,13 1,13
Fonte: SEADE

GRAFICO 4.1 - EVOLUGAO DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE COTIA - 2010 A 2038
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Gréfico 4.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo de Cotia - 2010/2020 a 2030/2038

Da andlise desses quadros e graficos verifica-se que, segundo estas projegdes, a taxa de crescimento da populagdo do Municipio de Cotia seguiria a tendéncia obsenada, decrescendo
sistematicamente ao longo de todo o periodo de projeto.

De acordo com a SEADE, a populagéo do Municipio de Cotia cresceria no periodo de projeto (2010 a 2038) a uma taxa média de 1,85 %a.a., muito superior as taxas médias de
crescimento populacional previstas para a UGRHI 6, de 0,74 %a.a., e para o Estado de S&o Paulo que, no mesmo periodo, seria de 0,78%a.a..A desagregacéo da populagéo projetada para o
Municipio de Cotia, por distritos, foi elaborada considerando-se, por hipdtese, que a populagéo do Distrito de Caucaia do Alto cresceria a taxas constantes durante todo o periodo de projeto e
iguais as taxas de crescimento registradas no ultimo periodo intercensitario (1,23% a.a.), enquanto que a populagéo do Distrito de Cotia, no mesmo periodo, cresceria a taxas decrescentes.
Os resultados dessa projegéo estdo nos Quadros 4.7 e 4.8 e nos Gréficos 4.3 e 4.4.

QUADRO 4.7 - PROJEGAO DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE COTIA POR DISTRITOS-2010 A 2038

Localidade 2010 2020 2030 2038
Distrito de Cotia 170.087 223.721 267.453 292.337
Distrito de Caucaia do Alto 30.560 34.550 39.061 43.090
Municipio de Cotia 200.647 258.271 306.514 335.427

QUADRO 4.8 - TAXAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULAGAO PROJETADA PARA OS DISTRITOS DO MUNICIPIO DE COTIA - 2010 A 2038

Localidade 10/20 20/30 30/38
Distrito de Cotia 2,78 1,80 1,12
Distrito de Caucaia do Alto 1,23 1,23 1,23
Municipio de Cotia 2,56 1,73 1,13

2010

. 2020

2030

2038

-Distrito de Cotia

Distritos de Cavesia do Allo

Municipio de Colia

Gréfico 4.3 - Ewolugéo da Populagéo dos Distritos do Municipio de Cotia - 2010 a 2038
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Gréfico 4.4 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populag&o dos Distritos do Municipio de Cotia - 2010/20 a 2030/38

Domicilios

A projegéo dos domicilios particulares permanentes ocupados foi realizada pela SEADE aplicando o método das “taxas de chefia” que se baseia nas informagdes censitérias sobre
“pessoas responsaweis pelos domicilios” desagregadas por faixas etérias e sua relagdo com a populagéo total dessas faixas etarias. Como a piramide etéria varia ao longo do periodo de
projeto, com crescente concentragdo de pessoas nas faixas de maior idade, a proporgéo de pessoas responsaweis pelos domicilios no total da populagdo aumenta, refletindo num incremento
do nimero de domicilios particulares permanentes ocupados a taxas maiores do que aquelas referentes ao incremento da populagdo e, em consequéncia, numa redugdo do nimero médio de
pessoas por domicilio. Essa redugéo do nimero de pessoas por domicilio vem sendo constatada pelos dados censitarios de forma generalizada em todo o Estado de S&o Paulo.

A projegdo dos domicilios totais foi elaborada pela SEADE com base na hipétese de que a relagéo entre domicilios ocupados e domicilios totais se mantera constante ao longo do
periodo de projeto e igual aquela registrada em 2010.

A SEADE apresenta a projegéo dos domicilios desagregada segundo a situagdo do domicilio somente para o Cenario Recomendado. Neste plano que adota o Cenario Limite Superior
foram consideradas as mesmas proporgdes de domicilios urbanos e rurais projetadas pela SEADE para o Cendrio Recomendado, uma vez que a metodologia utilizada assim o permite. Os
resultados obtidos acham-se registrados no Quadro 4.9.

QUADRO 4.9 - PROJEGAO DOS DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO MUNICIPIO DE COTIA, POR SITUAGAO DO DOMICILIO (2010/2038)

Anos Domicilios Particulares Ocupados Domicilios Particulares Totais
Totais Urbanos Rurais Totais Urbanos Rurais

2000 38.381 38.381 0

2010* 59.038 59.038 0 73.479 73.479 0
2010 59.038 59.038 0 73.479 73.479 0
2020 82.945 82.945 0 103.171 103.171 0
2030 105.889 105.889 0 131.710 131.710 0
2038 121.093 121.093 0 150.621 150.621 0

* Dados do Censo

Fontes: IBGE e SEADE

Da divisdo da populagdo projetada pelo nimero de domicilios projetados, resulta a evolugdo prevista do nimero médio de pessoas por domicilio, apresentada no Quadro 4.10.

QUADRO 4.10 - EVOLUGAO PREVISTA DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO MUNICIPIO DE COTIA, POR SITUAGAO

DO DOMICILIO (2000/20038)
Anos Pessoas por Domicilio Particular Ocupado Pessoas por Domicilio Particular Total
Totais Urbanos Rurais Totais Urbanos Rurais

2000* 3,88 3,88 -

2010* 341 341 - 2,74 2,74 -
2010 3,40 3,40 - 2,73 2,73 -
2020 3,11 3,11 - 2,50 2,50 -
2030 2,89 2,89 - 2,33 2,33 -
2038 2,77 2,77 - 2,23 2,23 -

* Dados do Censo

Fontes: IBGE e SEADE

A desagregacédo do nimero de domicilios por distritos foi realizada considerando, por hipétese, que o nimero de domicilios cada distrito guardaria a mesma propor¢éo no total de

domicilios do Municipio que a populagéo de cada distrito, na populag&o total do Municipio.

Os resultados obtidos para o crescimento do nimero de domicilios particulares ocupados e totais, por distritos est&o registrados nos Quadros 4.11.

QUADRO 4.11 - PROJEGAO DOS DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO MUNICIPIO DE COTIA, POR DISTRITOS (2000/2038)

Distritos Domicilios Ocupados Domicilios Totais

Municipio 2010 2020 2030 2038 2010 2020 2030 2038

Cotia 50.479 71.849 92.395 105.537 61.993 89.369 114.926 131.272

Caucaia do Alto 8.559 11.096 13.4%4 15.556 11.486 13.802 16.784 19.349

Cotia 59.038 82.945 105.889 121.093 73.479 103.171 131.710 150.621
Definigao da Area de Projeto

A area de interesse do Plano de Saneamento é o temitdrio do Municipio de Cotia como um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.

O Censo Demogréfico de 2010, de acordo com a legislagéo municipal, considerou urbana toda a extensao do territério do Municipio de Cotia.

Entretanto, conforme mencionado anteriormente, o territério do Municipio de Cotia inclui enormes extensdes ocupadas por atividades agricolas, chacaras de recreio, além de toda a
Resenva Estadual do Morro Grande que constitui extensa area recoberta de mata legalmente protegida.

A legislagdo urbanistica do Municipio, constituida basicamente pela Lei Complementar n° 72 de 02/01/07 que institui o Plano Diretor e pela Lei Complementar n° 95 de 24/06/08 que
institui o Plano de Zoneamento do Municipio, incorpora essa realidade definindo, no macrozoneamento, uma primeira diferenciagdo geral das condigdes de ocupacdo do termitério e
estabelecendo, no zoneamento, grandes Zonas de Uso Rural, Zonas de Presenagdo Ambiental, Zonas de Contengdo a Expans&o Urbana, além de Zonas Estritamente Residenciais de baixa
densidade.

Contudo, a prépria Zona de Uso Rural j& incorpora varios parcelamentos urbanos que, tanto pelas suas densidades, quanto pela sua dispersdo no termitério inviabilizam a extens&o dos
senigos de saneamento coletivos.


https://legislacaodigital.com.br/Cotia-SP/LeisComplementares/72-2007
https://legislacaodigital.com.br/Cotia-SP/LeisComplementares/95-2008

Estas éareas urbanas isoladas e/ou de muito baixa densidade, ndo fazem parte do escopo do presente contrato, devendo ter sistemas de saneamento proprios.

Assim sendo, foram consideradas como areas de projeto:

- a area contida na Macrozona de Urbanizag&do Consolidada do Distrito Sede de Cotia, constituida por grande extenséo urbanizada ao longo da Rodovia Raposo Tavares;
- a area consolidada da sede do Distrito de Caucaia do Alto, situada entre a ferrovia e a Estrada dos Pereira ou da Agua Espraiada.

Na llustrag@o 4.1 acha-se reproduzida a subdivisdo do territério do Municipio de Cotia em macrozonas, conforme o estabelecido no Plano Diretor Municipal.
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llustrag@o 4.1 - Macrozoneamento do Municipio de Cotia

Conforme mencionado, a delimitagéo da area de projeto da sede do Distrito de Cotia, representada sobre imagem Google Earth na llustragéo 4.2, foi definida de acordo com o perimetro
da Macrozona de Urbanizagéo Consolidada - MUC.

E notéria a incidéncia de uma consideravel concentragdo de usos urbanos no entomo dessa area consolidada, que ocupa temitorio enquadrado nas categorias de Macrozona de
Urbanizagdo em Desenwolvimento - MUD, Macrozona de Dinamizagéo Econémica e Urbana - MDEU, além do CEMUCAM que foi enquadrado na categoria de Macrozona de Preservagéo
Ambiental - ZPA. Esse tenitério devera ser considerado como objeto de planejamento dos senicos de saneamento para horizontes maiores, quando essas dreas chegarem a densidades que
0s \iabilizem.

O restante do Distrito de Cotia se estende a leste da Resena Estadual do Morro Grande, na regido conhecida como Caputera, enquadrada na categoria de Macrozona de Baixo Impacto
Urbano - MBIU. Segundo o zoneamento, esta macrozona compreende grande extensdo de Zona de Uso Rural, pontilhada por poligonos dispersos regulamentados como Zonas de Uso
Estritamente Residencial, de baixa densidade, e Zonas de Industria, Comércio e Senigos que ja se encontram bastante ocupadas. Nesta porgéo do temitério do Distrito de Cotia os senigos
de saneamento deverdo sempre ter sistemas proprios, nédo fazendo parte deste Plano Especifico dos Senicos de Saneamento do Municipio.

llustrag&o 4.2 - Area de Projeto da Sede do Distrito de Cotia

O teritorio do Distrito de Caucaia do Alto foi integralmente enquadrado pelo Plano Diretor na categoria de Macrozona de Baixo Impacto Urbano - MBIU. Entretanto, o distrito vem se
adensando de forma significativa ao longo da ferrovia e das estradas de Caucaia, dos Pereira, da Agua Espraiada, principalmente, além da pequena extens&o ao longo da Rodovia Bunjiro
Nakao, no extremo oeste do Municipio. Essa porgdo foi enquadrada em zonas de usos urbanos pela Lei de Zoneamento, tais como: Zona de Uso Predominantemente Residencial, Zona de
Interesse Social, Zona de Uso Misto. A por¢do sul do Distrito de Caucaia do Alto foi enquadrada na Macrozona de Uso Rural, que a semelhanca de Caputera, também se acha pontilhada de
pequenas e esparsas Zonas de Uso Estritamente ou Predominantemente Residencial e Zonas de Interesse Social. Nesta porgéo do temitério do Distrito de Caucaia do Alto os senigos de
saneamento deverdo sempre ter sistemas proprios, nédo fazendo parte deste Plano Especifico dos Senicos de Saneamento do Municipio.

A delimitagéo da area de projeto da sede do Distrito de Caucaia do Alto, representada sobre imagem Google Earth na llustragéo 4.3, foi definida de acordo com o perimetro dos setores
censitarios estabelecidos pelo IBGE para o Censo Demografico de 2010 que atingiram nessa data densidades superiores a 5 hab/ha e constituem um continuo entre a ferrova e a Estrada dos
Pereira ou da Agua Espraiada. A semelhanga do que ocorre no Distrito de Cotia, aqui também se obsenva uma consideravel tendéncia de expans&o urbana em tomo desse compartimento
mais adensado, que dewera ser objeto de planejamento dos seni¢os de saneamento para horizontes maiores, quando a ocupagdo dessas areas atingir continuidade espacial e densidades
compativeis com a dotagdo desses senigos.



As perspectivas de ewlugdo da populagdo do Municipio sdo de consideravel expansdo, passando dos 200.647 habitantes em 2010 para 335.427 habitantes em 2038, horizonte de

projeto, quando o Municipio atingiria uma densidade média da ordem de 10 hab/ha.

Projeg&o da Populago e dos Domicilios da Area de Projeto

Para efetuar a projecéo da populagdo e dos domicilios das areas de projeto, foi realizada inicialmente a desagregacéo da populagdo e dos domicilios referentes ao ano base de 2010,

em trés compartimentos teritoriais de cada distrito:

- @reas de projeto, constituidas pelos setores de urbanizagéo consolidada;

llustrag&o 4.3 - Area de Projeto da Sede do Distrito de Caucaia do Alto

- &reas periurbanas, constituidas pelos setores de expansao regulamentados pelo zoneamento como zonas contiguas de usos urbanos;

- &reas de uso predominantemente rural.

Essa desagregagéo foi realizada com base nos dados do Censo Demogréafico de 2010, fomecidos pelo IBGE, por setores censitarios. Os resultados acham-se apresentados no Quadro

4.12.

QUADRO 4.12 - DESAGREGAGAO DA POPULAGAO E DOS DOMICILIOS DO MUNICIPIO DE COTIA POR DISTRITOS E COMPARTIMENTOS - 2010

Compartimentos Populagao Area Densidade . Domicilios '
(ha) (hab/ha) Totais Ocupados | Uso Ocasional
Distrito de Cotia
/Area de Projeto (Consolidado) 151.133 4.780 31,62 54.923 48.380 2.318
Periurbano 14.267 6.417 2,22 5.848 4.237 628
Rural 5.113 2.693 1,90 1.998 1.469 303
Total 170.513 13.891 12,28 61.158 50.477 2.621
Distrito de Caucaia do Alto

Area de Projeto (Consolidado) 16.001 794 20,16 5.410 4.450 254
Periurbano 11.017 3.594 3,07 4.381 3.063 843
Rural 3.619 3.929 0,92 1.691 1.046 471
Total 30.637 8.317 3,68 11.482 8.559 1.568
Municipio de Cotia 201.150 22.208* 9,06 72.640 59.036 4.189

* Nao inclui a drea da Reserva Estadual do Morro Grande

A projegdo da populagéo e dos domicilios desses trés compartimentos foi estipulada considerando que todos os setores de cada distrito crescerdo num mesmo ritmo ao longo de todo o

periodo de projeto.

Os resultados dessa projegéo para as areas de projeto das sedes dos Distritos de Cotia e de Caucaia do Alto s&o apresentados nos Quadros 4.13 e 4.14.

QUADRO 4.13 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADA E NUMERO DE DOMICILIOS DA AREA DE PROJETO DA SEDE DO DISTRITO DE COTIA - 2010 A 2038

Anos Populagéo Domicilios : Pessoas por domicilio .
Ocupados Totais Ocupados Totais

2010 151.133 48.380 54.923 3,12 2,75
2011 155.358 50.189 56.970 3,10 2,73
2012 159.694 52.064 59.092 3,07 2,70
2013 164.148 54.008 61.291 3,04 2,68
2014 168.721 56.022 63.569 3,01 2,65
2015 173.415 58.111 65.930 2,98 2,63
2016 177.456 59.964 68.033 2,9 2,61
2017 181.587 61.875 70.200 2,93 2,59
2018 185.809 63.845 72.435 29 2,57
2019 190.125 65.877 74.741 2,89 2,54
2020 194.537 67.971 77117 2,86 2,52
2021 198.261 69.817 79.211 2,84 2,50
2022 202.053 71.714 81.363 2,82 2,48
2023 205.914 73.659 83.570 2,80 2,46
2024 209.846 75.657 85.837 2,77 2,44
2025 213.848 77.707 88.163 2,75 2,43
2026 217.156 79.444 90.132 2,73 241
2027 220.511 81.217 92.145 2,72 2,39
2028 223.916 83.030 94.202 2,70 2,38




2029 227.371 84.881 96.301 2,68 2,36
2030 230.875 86.773 98.449 2,66 2,35
2031 233.654 88.327 100.211 2,65 2,33
2032 236.464 89.907 102.004 2,63 2,32
2033 239.304 91.515 103.827 2,61 2,30
2034 242.178 93.150 105.684 2,60 2,29
2035 245.082 94.814 107.571 2,58 2,28
2036 247.582 96.264 109.217 2,57 2,27
2037 250.106 97.738 110.888 2,56 2,26
2038 252.653 99.232 112.584 2,55 2,24
QUADRO 4.14 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADA E NUMERO DE DOMICILIOS DA AREA DE PROJETO DA SEDE DO DISTRITO DE CAUCAIA DO ALTO - 2010 A 2038
) Domicilios Pessoas por domicilio

Anos Popuiagao - -
Ocupados Totais Ocupados Totais

2010 16.001 4.450 5.410 3,60 2,96
2011 16.448 4.616 5612 3,56 2,93
2012 16.907 4.789 5.821 3,53 2,90
2013 17.379 4.968 6.037 3,50 2,88
2014 17.863 5.153 6.262 3,47 2,85
2015 18.360 5.345 6.494 343 2,83
2016 18.788 5.516 6.701 3,41 2,80
2017 19.225 5.691 6.915 3,38 2,78
2018 19.672 5.872 7.135 3,35 2,76
2019 20.129 6.059 7.362 3,32 2,73
2020 20.596 6.252 7.596 3,29 2,71
2021 20.991 6.422 7.802 3,27 2,69
2022 21.392 6.596 8.014 3,24 2,67
2023 21.801 6.775 8.232 3,22 2,65
2024 22.217 6.959 8.455 3,19 2,63
2025 22.641 7.148 8.684 3,17 2,61
2026 22.991 7.307 8.878 3,15 2,59
2027 23.346 7.470 9.076 3,13 2,57
2028 23.707 7.637 9.279 3,10 2,55
2029 24.073 7.807 9.486 3,08 2,54
2030 24.444 7.981 9.697 3,06 2,52
2031 24.738 8.124 9.871 3,04 2,51
2032 25.035 8.270 10.048 3,03 2,49
2033 25.336 8.418 10.227 3,01 2,48
2034 25.640 8.568 10.410 2,99 2,46
2035 25.948 8.721 10.596 2,98 2,45
2036 26.212 8.854 10.758 2,96 2,44
2037 26.480 8.990 10.923 2,95 2,42
2038 26.749 9.127 11.090 2,93 2,41

4.2 Estudo de Demandas e Contribuicées

4.2.1 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

4.2.1.1 Critérios e Parametros Adotados

Segundo disponibilizado pelo GEL, o Municipio de Cotia gera, em média, 218,49 ton/dia de residuos.

De acordo com a projegédo populacional feita para este estudo, a populagéo total de Cotia no ano de 2019 seria de 210.254 habitantes. Com o valor de geragdo média mensal e de
populagdo, determinou-se o valor de 1,04 kg/hab/dia de média diaria de geragdo per capita dos residuos sdlidos urbanos, valor esse que foi adotado para a realizagéo das projegdes de

geragdo de RSU para todo o horizonte de estudo.

Como parametro para a estimativa de quantidade dos diferentes residuos produzidos, foi utilizada a composigéo gravimétrica dos residuos sélidos gerados na UGRHI 5 - PCJ diwlgado

no Panorama dos Residuos Sdélidos do Estado de S&o Paulo, que possui um indice de 73,28% de material organico, 18,8% de materiais reciclaweis e 7.92% de rejeitos.

Para a projegéo da geracdo de residuos de construgdo civil (RCC) foi utilizado o valor per capita de 0,51 t/hab/ano, diwlgado no Panorama dos Residuos Solidos do Estado de Séo

Paulo.

Para a projegéo da geragéo de residuos de senigos de satde (RSS) foi utilizado o valor per capita fomecido pelo GEL, de 2,5 kg/hab/ano.

4.2.1.2 Projecédo da Geragédo de Residuos Brutos

O Quadro 4.15 apresenta a projegéo da gerag&o dos residuos brutos do Municipio.

QUADRO 4.15 - PROJEGAO DA GERAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU), DE CONSTRUGAO CIVIL (RCC) E RESIDUOS DOS SERVIGOS DE SAUDE (RSS)

RSU
Ano de Planejamento | Ano Calendéario Populagéo Total (hab) Residuos Secos Residuo s/ Umidos Rejeitos (t/ano) | Total RSU (t/ano) Total RCC (t/ano) To(t;{lﬂl:)S)S
(t/ano) (t/ano)
0 2018 205.481 14.652 57.113 6.173 77.938 104.795 514
1 2019 210.254 14.993 58.440 6.316 79.749 107.230 526
2 2020 215.133 15.341 59.796 6.463 81.599 109.718 538
3 2021 219.252 15.634 60.941 6.586 83.162 111.819 548
4 2022 223.445 15.933 62.106 6.712 84.752 113.957 559
5 2023 227.715 16.238 63.293 6.841 86.372 116.135 569
6 2024 232.063 16.548 64.502 6.971 88.021 118.352 580
7 2025 236.489 16.864 65.732 7.104 89.700 120.609 591
8 2026 240.147 17.124 66.749 7.214 91.087 122.475 600




9 2027 243.857 17.389 67.780 7.326 92.494 124.367 610
10 2028 247.623 17.657 68.827 7.439 93.923 126.288 619
1 2029 251.444 17.930 69.889 7.553 95.372 128.236 629
12 2030 255.319 18.206 70.966 7.670 96.842 130.213 638
13 2031 258,392 18.425 71.820 7.762 98.007 131.780 646
14 2032 261.499 18.647 72.683 7.856 99.186 133.364 654
15 2033 264.640 18.871 73.557 7.950 100.377 134.966 662
16 2034 267.818 19.098 74.440 8.045 101.583 136,587 670
17 2035 271.030 19.327 75.333 8.142 102.801 138.225 678
18 2036 273.7%4 19.524 76.101 8.225 103.849 139.635 684
19 2037 276.586 19.723 76.877 8.309 104.908 141.059 691
20 2038 279.402 19.924 77.660 8.393 105.977 142.495 698

Elaboragdo Consércio ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.

4.2.1.3 Reaproveitamento de Residuos

O reaproweitamento dos residuos sdlidos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apés a Lei Federal n° 12.305 de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos sdlidos domiciliares e nos residuos da construgdo civil e demoligdo j& que, pelos riscos @ saude publica, em fungdo de sua
patogenicidade, os residuos de senigos de salide ndo s&o reciclaweis.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (Ministério do Meio Ambiente, 2012), objetiva-se no Plano de Metas atingir uma taxa de reaproweitamento de 70% para os
residuos secos e umidos (reciclaweis e organicos), e 100% para os residuos da construg&o civil e demoli¢ao. No entanto, considerando as condigdes atuais do sistema no Municipio de Cotia,
definiu-se que a meta de reaprowveitamento dos residuos urbanos seria de 50% e a de RCC seria de 50% no periodo de abrangéncia deste estudo.

Assim, e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos para este PMESSB, apresentam-se no Quadro 4.16 as progressdes adotadas para a implementagdo do
reaproveitamento dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) e dos Residuos de Construgdo Civil e Demoligdo (RCC) no Municipio de Cotia, com indices nulos no Ano 0 (2018), e considerando o
Ano 1 (2019) como o ano de implementagdo do plano.

Quadro 4.16 - Progressdes para a implementagéo do reaprowveitamento dos RSU e RCC

. . Faixas de Reaproweitamento (%)
Faixa de Ano de Planejamento - — - P —
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) Residuos da Construgéo Civil e Demoligéio (RCC)
Anos 1a04 0% a20,0% 0% a 10,5%
/Anos 5a0 9 20,0% a 30,0% 10,5% a 23,7%
/Anos 10 ao 14 30,0% a 42,0% 3,7% a 39,5%
Anos 15 ao 19 42,0% a 50,0% 39,5% a 50,0%
Ano 20 em diante 50% 50%

Elaboragdo Consércio ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.

A seguir os Quadros 4.17 e 4.18 apresentam, respectivamente, as projegdes dos quantitativos de reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos e dos residuos da construgéo civil e
demoali¢g&o do Municipio.

QUADRO 4.17 - PROJEGAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

Reaproweitamento RSU
Ano de Planejamento Ano Calendério Populagéo Total (hab) “Residuos Umidos Total indice de Reaproweitamento (%)
* Residuos Secos (t/ano) (tano) (Uano)
0 2018 205.481 0 0 0 0,00%
1 2019 210.254 750 2.922 3.672 5,00%
2 2020 215.133 1.534 5.980 7.514 10,00%
3 2021 219.252 2.345 9.141 11.486 15,00%
4 2022 223.445 3.187 12.421 15.608 20,00%
5 2023 227.715 3.572 13.925 17.497 22,00%
6 2024 232.063 3.972 15.480 19.452 24,00%
7 2025 236.489 4.385 17.090 21.475 26,00%
8 2026 240.147 4.795 18.690 23.484 28,00%
9 2027 243.857 5217 20.334 25.551 30,00%
10 2028 247.623 5.650 22.025 27.675 32,00%
11 2029 251.444 6.096 23.762 29.858 34,00%
12 2030 255.319 6.554 25.548 32.102 36,00%
13 2031 258.392 7.002 27.292 34.293 38,00%
14 2032 261.499 7.459 29.073 36.532 40,00%
15 2033 264.640 7.926 30.8%4 38.820 42,00%
16 2034 267.818 8.403 32.754 41.156 44,00%
17 2035 271.030 8.890 34.653 43.543 46,00%
18 2036 273.7%4 9.371 36.528 45.900 48,00%
19 2037 276.586 9.861 38.438 48.300 50,00%
20 2038 279.402 9.962 38.830 48.792 50,00%

Elaborago Consorcio ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.
* Percentuais aplicados sobre a estimativa de geragéo apresentada no Quadro 4.15.

QUADRO 4.18 - PROJEGAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E DEMOLIGAO (RCC)

Ano de Plangjamento Ano Calendario Populagéo Total (hab) * Reaproweitamento RCC (t/ano) indice de Reaproveitamento (%)
0 2018 205.481 0 0,0%
1 2019 210.254 2.788 2,6%
2 2020 215.133 5.815 5,3%
3 2021 219.252 8.834 7,9%
4 2022 223.445 11.965 10,5%



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm

5 2023 227.715 15.330 13,2%
6 2024 232.063 18.700 15,8%
7 2025 236.489 22.192 18,4%
8 2026 240.147 25.720 21,0%
9 2027 243.857 29.475 23,7%
10 2028 247.623 33.214 26,3%
1" 2029 251.444 37.060 28,9%
12 2030 255.319 41.147 31,6%
13 2031 258.392 45.069 34,2%
14 2032 261.499 49.078 36,8%
15 2033 264.640 53.312 39,5%
16 2034 267.818 57.503 42,1%
17 2035 271.030 61.787 44,7%
18 2036 273.7%4 66.047 47,3%
19 2037 276.586 70.529 50,0%
20 2038 279.402 71.248 50,0%

Elaboragdo Consércio ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.

* Percentuais aplicados sobre a estimativa de geragdo apresentada no Quadro 4.15.

4.2.1.4 Projecgédo da Geragao de Residuos Ndo Reaproveitaveis
O Quadro 4.19 apresenta a projegéo da gerag&o dos residuos n&o reaproweitaweis (rejeitos) do Municipio.

QUADRO 4.19 - PROJEGAO DA GERAGAO DOS RESIDUOS NAO REAPROVEITAVEIS DOS RSU E RCC

. L. Populagéo Total * Rejeitos RSU * Rejeitos RCC
Ano de Planejamento Ano Calendario
(hab) (t/ano) (t/ano)

0 2018 205.481 77.938 104.795
1 2019 210.254 76.077 104.442
2 2020 215.133 74.086 103.903
3 2021 219.252 71.675 102.985
4 2022 223.445 69.144 101.991
5 2023 227.715 68.875 100.805
6 2024 232.063 68.569 99.652
7 2025 236.489 68.225 98.417
8 2026 240.147 67.603 96.755
9 2027 243.857 66.944 94.892
10 2028 247.623 66.248 93.074
11 2029 251.444 65.514 91.176
12 2030 255.319 64.740 89.065
13 2031 258.392 63.714 86.711

14 2032 261.499 62.654 84.286
15 2033 264.640 61.558 81.655
16 2034 267.818 60.426 79.084
17 2035 271.030 59.258 76.439
18 2036 273.7%4 57.950 73.588
19 2037 276.586 56.609 70.529
20 2038 279.402 57.185 71.248

Elaboragdo Consércio ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.

* Quantitativos calculados a partir do total de residuos estimados no Quadro 4.15, subtraindo-se os valores de reaproveitamento estimados no Quadro 4.17 (RSU) e 4.18 (RCC).

4.2.1 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
4.2.1.1 Introdugéo

Os estudos hidrolégicos tém por objetivo fomecer parémetros e critérios de projeto e oferecer subsidios para o dimensionamento das obras de drenagem através da avaliagéo das
descargas afluentes.

4.2.1.2 Equagao de Chuvas (i)
- Intensidade de precipitagéo “ i ”

Os dados hidrolégicos obtidos para Cotia, informados pelo DAEE, s&o captados pela estagdo Cachoeira da Graga - E3-034R/DAEE, cujas coordenadas geogréficas s&o: Lat. 23°39'S;
Long. 46°57'W e altitude de 880 metros, no periodo de 1971-1979, 1981-1993,1995-1997,1999,2001-2006 (30 anos), e fomecem a seguinte Equagdo de Chuvas Intensas:

it, TR = 29,48 (t + 3008589 + 12,45 (t+101-0.9166 [.0,4831-0,9001 In In (T/T-1)]
Para 10 <t < 1440

Onde:

i = mm/min;

T = anos;

t = minutos.

4.2.1.3 Tempo de concentragdo

Define-se como sendo o tempo em minutos, que uma gota d'agua tedrica leva para ir do ponto mais afastado da bacia até a segéo estudada, mais o tempo gasto pela mesma ao
percorrer o conduto, desde a extremidade de montante até o ponto de concentragéo, ou seja:

tc=te+tp



Onde:
te = Tempo de entrada, em min;
tp = Tempo de percurso, em min.
O tempo de entrada (te) é o tempo decorrido a partir da chuva até a formag&o do escoamento superficial e a entrada no conduto. Esse tempo foi fixado em 10 minutos.
O tempo de percurso (tp) € o tempo que decorre desde a entrada até o tempo de concentrag&o.
Para o célculo do tempo de percurso (tp):
a) Formula de Kirpich
tc =57 . (L*/H) 0,385
Onde:
tp = Tempo de percurso, em min;
L = Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em m;
p = Porcentagem da &rea permedwel (valor absoluto);
im = Declividade média do terreno, em m/m.
b) Método Cinemético
1 Li
ip= E Z —

w

Onde:
tp = Tempo de concentragéo, em min;
Li = Comprimento de cada trecho homégeneo, em m;

Vi = Velocidade de escoamento no trecho, em mv/s.

4.2.1.4 Periodo de retorno (T)

Periodo de retomno ou tempo de recorréncia € o intervalo médio de anos dentro do qual ocorre ou é superada uma dada cheia. Representa o risco a ser assumido no dimensionamento
de uma obra hidraulica.

As recomendagdes para valores minimos de periodos de retomo se encontram nos Quadros 4.20 e 4.21.

QUADRO 4.20 - RECOMENDAGAO PARA VALORES MINIMOS DE T - MICRODRENAGEM

Tipo de dispositivo de drenagem Tempo de recorréncia TR (Anos)
Microdrenagem - dispositivos de drenagem superficial, galerias de aguas pluviais 10

QUADRO 4.21 - RECOMENDAGAO PARA VALORES MINIMOS DE T - MACRODRENAGEM

Obra Seggo Geométrica TR (Anos) - Area Urbana
. Trapezoidal 50
A bert
Canalizagéo cou averto Retangular 100
Contomo fechado 100
Travessias: pontes, bueiros e estruturas afins Qualquer 100

4.2.1.5 Calculo da vazao (Q)
A vazao de projeto sera calculada mediante a utilizagéo de métodos indiretos levando-se em conta as dimensdes da &rea da bacia contribuinte, conforme o Quadro 4.22.

QUADRO 4.22 - DETERMINAGAO DAS VAZOES DE PROJETO

Area da bacia Método
A <2Km? Racional
A <2Km? Soil Consenvation Senice (SCS)

4.2.1.5.1 Método Racional

O Meétodo Racional tem como conceito basico de que numa certa area de drenagem, a precipitagdo possui distribuigdo espacial uniforme e que a méaxima vazéo ocorre quando toda
esta area esta contribuindo ao mesmo instante, numa dada segdo em estudo.

Ela é definida analiticamente pela expressao:

Q=C- i A

Onde:

Q = Vazéo de projeto, em I/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
i = Intensidade de chuva, em I/s/ha;

A = Area da bacia contribuinte, em ha.

- Coeficiente de escoamento superficial (C)

O coeficiente de escoamento superficial é fungdo de uma série de fatores, dentre os quais o tipo de solo, a ocupagéo da bacia, a umidade antecedente e a intensidade de chuvas entre
outros.

O valor de C sera determinado levando-se em conta as condi¢des futuras de urbanizag&o da bacia.
Quando a bacia apresentar uma ocupagdo muito heterogénea sera calculado o valor médio de C pela média ponderada dos diversos valores de C, para cada ocupagdo especifica.
Usualmente o coeficiente de escoamento superficial € determinado em fungdo da ocupag&o do solo, conforme apresentado no Quadro 4.23.

QUADRO 4.23 - VALORES DE COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)

Zonas Valores de “C’

De edificagdo muito densa




1 |Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e calgadas pavimentadas. 0,70a0,95

2 De ediﬁcagéo ndo muito densa ) o ) 0602070
Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habitagbes, mas com ruas e calgadas pavimentadas. i !

3 De ediﬁcagéo com poucas superﬁgies livres ] 0.5020.60
Partes residenciais com construcdes cerradas, ruas pavimentadas. ’ !

4 De ediﬁcagéo com rr]uitas. superﬁcie_s livres ] ] 0.2520.50
Partes residenciais tipo Cidade-Jardim, ruas macadamizadas ou pavimentadas. i ’

5 De suburbios com alguma gdiﬁ_cagéo ) . 0102025
Partes de arrabaldes e subUrbios com pequena densidade de construgdes. ’ !

6 De matas, parques e campos de espones ] o ) . 0.0520.20
Partes rurais, reas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos de esporte sem pavimentagéo. ’ ?

4.2.1.5.2 Método do Soil Conservation Service - SCS

O Meétodo do “U.S. Soil Consenvation Senvice” sera aplicado conforme preconizado na publicagéo “Manual de Hidrologia Bésica para Estruturas de Drenagem” do Instituto de Pesquisas
Rodoviarias do DNER (1990).

Este método determina a descarga de uma bacia hidrogréfica através do hidrograma triangular composto, que é o resultado da somatéria das ordenadas de histogramas unitérios
simples, para cada intenalo de tempo.

Para a definigao da relagdo entre chuvas e deflivios, o método utiliza a expresséo de Mockus, conforme a seguir indicada:

_ (P—025)?

Pe= Froas)

Onde:

Pe = Deflivio, em mm;

P = Precipitagdes acumuladas, em mm,;

S = Capacidade de infiltragdo do solo, em mm.

O valor de “S” é fung&o do tipo e uso do solo e das condigdes antecedentes de umidade, descrito por:

S = 254 [(100/CN) 1]

Onde: CN = Cuna de deflivo.

A determinag&o da vazdo de pico dos hidrogramas unitarios é feita utilizando a seguinte expresséo:

0,208 (Pe. A

0-UBEe 0

Onde:

Q = Vaz&o de pico do hidrograma unitario, em m3/s;

Pe = Excesso de chuva, em mm;

A = Area da bacia hidrografica, em Km?

tp = Tempo de ascensé&o do hidrograma unitario, em horas.

Célculo do ter podeasce sd0 dos doga as unitarios
2

Onde:

tp = Tempo de ascens&o, em horas;

D = Intervalo de discretizagéo da chuva, em horas;
tc = Tempo de concentragéo, em horas.

Célculo do intenvalo temporal de discretizagéo da chuva:

Onde:

D = Intenvalo de discretizagéo da chuva, em horas;

tc = Tempo de concentrag&o, em horas.

Para obter o hidrograma resultante de uma tormenta de projeto de intensidade variavel deve-se proceder da seguinte forma:
- Discretizar o hidrograma em intervalos de tempo iguais a durag&o unitaria;

- Obter o hidrograma de cada bloco de chuva de durag&o unitéria;

- Somar os hidrogramas obtidos no passo anterior com defasagens iguais a duragéo da chuva unitaria.
O parametro CN depende dos seguintes fatores:

- Tipo de solo;

- Condigcdes de uso e ocupagéo do solo;

- Umidade antecedente do solo.

a) Tipos de Solo

Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndo ha rocha nem camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,50 m. O teor de
himus é muito baixo, ndo atingindo 1%.

Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do Grupo A e com menor teor de argila total, porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20%
gragas a maior porosidade. Os dois teores de himus podem subir, respectivamente, a 1,2 e 1,5%. N&o pode haver pedras nem camadas argilosas até 1,50 m mas é quase sempre presente
camada mais densificada que a camada superficial.

Grupo C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas argilosas impermeaweis ou contendo pedras até profundidades de 1,20 m. No caso de terras roxas,



estes dois limites méximos podem ser de 40% e 1,50 m. Nota-se, a cerca de 60 cm de profundidade, camada mais densificada que no Grupo B, mas ainda longe das condigdes de
impermeabilidade.

Grupo D - Solos argilosos (30 a 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50 cm de profundidade. Ou solos arenosos como B mais com camada argilosa quase
impermeawel ou horizonte de seixos rolados.

b) Condigdes de uso e ocupagao do solo

O Quadro 4.24 fomece valores de CN para os diferentes tipos de solo e respectivas condigbes de ocupag&o. Cabe ressaltar que essa tabela refere-se a Condig&o Il de umidade
antecedente do solo.

QUADRO 4.24 - VALORES DE CN EM FUNGAO DA COBERTURA E DO TIPO DE SOLO (CONDIGAO Il DE UMIDADE)

Tipos de uso do solo / Tratamento Condigdes hidrolégicas A Gmgo HIdI'O|Og(I:(:JO D
Uso Residencial
'Tamanho médio do lote % Impermeavel
Até 500 m? 65 77 85 0 92
1.000 m? 38 61 75 83 87
1.500 m? 30 57 72 81 86
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 98
Ruas e estradas
Pavimentadas, com guias e drenagem 98 98 98 98
Com cascalho 76 85 89 91
De terra 72 82 87 89
Areas comerciais (85% de impermeabilizagzo) 89 92 94 95
Distritos industriais (72% de impermeabilizag&o) 81 88 9N 93
Espacos abertos, parques e jardins
Boas condi¢des, cobertura de grama 75% 39 61 74 80
Condi¢des médias, cobertura de grama 50% 49 69 79
Terreno preparado para plantio, descoberto
Plantio em linha reta 77 86 N
Culturas em fileiras
Linha reta Condigdes ruins 72 81 88 9N
Condigdes boas 67 78 85 89
Cuna de nivel Condigdes ruins 70 79 84 88
Condigcdes boas 65 75 82 86
Pasto
Sem cuna de nivel Condigdes ruins 69 79 86 89
Condigdes médias 49 69 79 84
Condigdes boas 39 61 74 80
Cunva de nivel Condigdes ruins 47 67 81 88
Condigdes médias 25 59 75 83
Condi¢des boas 6 35 70 79
Campos
[Condigdes boas [ 30 58 71 78
Florestas
Condi¢des ruins 45 66 7 83
Condi¢des boas 36 60 73 79
Condigdes médias 25 55 70 7

c) Condigdes de umidade antecedente do solo

O método do SCS distingue 3 condigdes antecedente do solo:

Condigo | - solos secos: as chuvas nos ultimos 5 dias ndo ultrapassaram 15 mm.

Condigéo Il - situagdo média na época de cheias: as chuvas nos Ultimos 5 dias totalizaram entre 15 e 40 mm.

Condiggo Il - solo Umido (préximo da saturagdo) - as chuvas nos Ultimos 5 dias foram superiores a 40 mm e as condicdes meteorolégicas foram desfavoraweis a altas taxas de
evaporagao.

O Quadro 4.25 permite converter o valor de CN para condigéo | ou lll, dependendo da situagdo que se desejar representar.
A Condigao Il é utilizada normalmente para a determinag&o do hidrograma do ESD para projeto de obras correntes em drenagem urbana.

QUADRO 4.25 - CONVERSAO DAS CURVAS CN PARA AS DIFERENTES CONDIGOES DE UMIDADE DO SOLO

Condicdes de Umidade

| Il 1l
100 100 100
87 95 9
78 90 98
70 85 97
63 80 A
57 75 91
51 70 87
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50

d) Roteiro de célculo

- Escolha das condigdes de saturagéo do solo;

- Determinagé&o do grupo hidrolégico do solo;

Determinag&o do CN para a condigéo Il por meio do Quadro 4.24;

- Transformag&o do CN para a condi¢éo desejada pelo Quadro 4.25, se for o caso.



e) Efeitos da urbanizagéo
A aplicagé@o do método do SCS para areas urbanas pode ser feita de duas formas:

- A primeira delas ¢ fazer uso de tabelas que levem em conta os tipos de ocupagdo dos solos caracteristicos de areas urbanas. Caso a bacia apresente diversos tipos de solo e de
ocupagao, deve-se adotar o valor de CN obtido pela média ponderada dos diversos CNs correspondentes as areas homogéneas.

- O segundo modo recomenda separar a bacia em areas permedweis e impermeaweis e calcular o CN ponderado.

4.2.1.6 Determinagéo das Vazées nos Pontos Criticos
4.2.1.6.1 Localizagao dos Pontos Criticos
- Ponto 1 - Estrada Acécio Antdnio Batista (A1,A = 123,13 ha) e Rua Dolores Duran (A1,B = 251,54 ha)

- Ponto 2 - Rua Pascoal Rizo (A2 = 15,89 ha)

- Ponto 3 - Estrada da Agua Espraiada (A3 = 45,40 ha)

llustragdo 4.6 — Ponto 3

- Ponto 4 - Estrada Pedreira Eldorado (A4 = 2.123,00 ha)
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liustragdo 4.8 — Ponto 5

- Ponto 6 - Rua Meandro (A6 = 288,28 ha)
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llustracéo 4.9 — Ponto 6

llustragao 4.10 — Ponto 7

- Ponto 8 - Estrada Femando Nobre (A8 = 268,27 ha)
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llustragdo 4.11 — Ponto 8
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llustragdo 4.13 - Ponto P10

- Ponto 11 - Rua Dois de Abril com a Awvenida Inocéncio Pires de Oliveira (A11 =22,59 ha)

- Ponto 12 - Rua Luiz Ferreira Gil (A12 = 69,13 ha)
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llustragio 4.15 — Ponto 12

- Pontos 13, 14 e 15 - Pontos de inundagéo no mesmo corrego, no cruzamento com as seguintes vias: Estrada dos Pereiras (A13 = 1.258,26 ha), Rua Benedita A. Albuquerque (A14 =
1.416,39 ha) e Estrada do Pixiu (A15 = 1.468,00 ha)

llustragio 4.17 — Ponto 16

4.2.1.6.2 Determinagao das Vazées

- Ponto 1,A
r. T
i=At+ B +Cle+D) |+ E+Fn.In| ﬁ]
\T-
COTIA 10<T<1440
itT= 204800 (t+30) -0,8689  +12,4500 (t+10) -0,9166 [ 0,483 0,9001 x In x In (T/T-1) ]
tc= 12,80 min.
C= 0,700 te = 12,80 min, METODO RACIONAL
Area 123,130 ha Kirpich 0,21 horas Periodo de Retorno | | (mmimin) | Q (m¥s)
L= 1,274 km valor calc. 12,80 min. TR=10anos 2,220 31,891
H= 100,00 m Veloc.= 1,00 mis TR=25anos 2,825 40,579
78,49 mikm tc = 28,57 min TR=50anos 3,273 47,024
decl. = : 2
7,85% Cinemético 0,49 horas TR=100anos 3,719 53,421

- Ponto 1,B



- Ponto 2

- Ponto 3

- Ponto 4

- Ponto 5

- Ponto 6

Vazio de dimensionamento
Cotia Método do U.S. Soil Conservation Service
Area da Numero | Tempo VAZOES (m%s)
bacia Deflivio | Concentr. TR=26 anos 37,12
Km?* CN (minutos) TR=50 anos 46,62 mis
2,52 85 21,84 TR=100 anos 56,63
I; A+ BY +Cl+ D |+ E+ F.m_m[ﬁﬂ]
bDTIA esi 10=<T<1440
itLT= 29,4800 (t+30) -0,8688 +12,4500 (t+10) -0,9166 | -0,4831 -0,9001 x In x In (TIT-1) ]
tc= 10,00 min.
= 0,700 tc= 10,00 min. METODO RACIONAL
Area 15,890 ha Kipich 0,17 horas Periodo de Retorno | | (mm/min) | Q (m¥s)
= 0,484 km valorcale, 6,34 min. TR=10anos 2,428 4,501
= 34,00 m Veloc.= 1,00 m/s TR=25ano0s 3,110 5,766
i 70,25 m/km tc = 16,40 min, TR=50anos 3,616 6,704
7.02% Cinematico 0,27 horas TR=100anos 4,118 7,635
tg r T
|.'=A(r+8} +C(e+ D) [+E+F.lu,h1{ﬁ]]
COTIA - 16‘;141440
itT= 29,4800 (t+30) -0,8689 +12,4500 (t+10) -0,8166 | -0,4831 0,9001 x Inx In (TIT-1) ]
tc = 10,00 min,
C= 0,700 te= 10,00 min. _|||_|_E]_0|:|0 RACIONAL |
Area 45,400 ha Kimpich 0,17 horas Periodo de Retorno | | {mm/min) | Q (m¥s)
= 0,615 km valor cale. 7,21 min. TR=10anos 2,428 12,861
= 50,00 m Veloc.= 1,00 m/s TR=25anos 3,110 16,473
s 81,30 m/km tc = 18,58 min. TR=50anos 3,616 19,153
i 8,13% Gineméatico 0,31 horas TR=100anos 4,118 21,814
Vazio de dimensionamento
Cotia Método do U.S, Soil Conservation Service
P4
Area da Numero | Tempo VAZOES (m¥s)
bacia Deflavio | Concentr. TR=125 anos 67,33
Km? CN {minutos) TR=50 anos 89,71 m¥s
21,23 66 81,28 TR=100 anos 114,39
. r. T
i=Alt+BY +C(t+ DY+ E+F.ln.n =
comia 10<T<1440
it T= 294800 (t+30) -0,8689  +12,4500 (t+10) -0,9166 [ -0.4831 40,9001 x In x In (TT-1) ]
tc= 12,11 min.
C= 0,700 te = 12,11 min. S METODO RACIONAL
Area 63,470 ha Kimpich 0,20 horas Periodo de Retorno | | {mm/min) | Q (m¥s)
= 0,995 km valor cale. 12,11 min, TR=10anos 2,267 16,788
= 55,00 m Veloc.= 1,00 mis TR=25anos 2,889 21,394
o 55,28 m/km tc = 24,92 min. TR=50anos 3,351 24,811
) 5,53% Cinemético 0,42 horas TR=100anos 3,809 28,203




Vazido de dimensionamento
Cotia Método do U.S. Soil Conservation Service
]
Area da Numero | Tempo VAZOES (m%s)
bacia Deflivio | Concentr. TR=25 anos 11,88
Km? CN {minutos) TR=50 anos 16,40 m?s
2,88 66 30,81 TR=100 anos 21,61
- Ponto 7
Vazio de dimensionamento
Cotia Método do U.S. Soil Conservation Service
P7
Areada | Numero | Tempo VAZOES (m?/s)
bacia Deflivio | Concentr. TR=25 anos 28,29
Km? CN {minutos) TR=50 anos 38,66 ms
7,61 66 48 25 TR=100 anos 50,12
- Ponto 8
Vazido de dimensionamento
Cotia Método do U.S. Soil Conservation Service
P8
Area da Numero | Tempo VAZOES (m¥s)
bacia Deflavio | Concentr. TR=25 anos 10,08
Km?# CN (minutos) TR=50 anos 13,78 mis
2,68 66 46,56 TR=100 anos 17,86
- Ponto 9
Vazédo de dimensionamento
Cotia Método do U.S. Soil Conservation Service
P9
Area da Numero | Tempo VAZOES (m¥s)
bacia Deflavio | Concentr. TR=25 anos 10,06
Km? CN (minutos) TR=50 anos 14,05 mis
2,29 66 20,23 TR=100 anos 18,69
- Ponto 10
Vazédo de dimensionamento
Cotia Método do U.S. Soil Conservation Service
P10
Area da Numero | Tempo VAZOES (m¥s)
bacia Deflivio | Concentr. TR=25 anos 52,72
Km?* CN (minutos) TR=50 anos 70,89 mils
18,12 66 71,88 TR=100 anos 90,53
- Ponto 11

i=Alt+BY +Cl+D)| +E+ F.m.m[%)ﬂ
GOTIA 10<T7<1440
itT= 294800 (+30) 0.8689  +12,4500 (t+10) -0,9166 [ -0,4831 -0,8001 x In x In (T/T-1))

tc = 10,00 min.

C= 0,700 te = 10,00 min. METODO RACIONAL
Area 22,590 ha Kirpich 0,17 horas ;’ar;d_o_dza_k;r;l:l_[l;\m;r.l;l;; .Q (m*s)
L= 0,787 km valor cale. 8,94 min. TR=10anos 2,428 6,399
- 60,00 m Veloc.= 1,00 mfs TR=25anos 3,110 8,197
decla 76,24 mikm . tc = 21,45 min. TR=50anos 3,616 9,530
7,62% Cinemdtico 0,36 horas TR=100anos 4,118 10,854

- Ponto 12



ii: Alt+ BY +Cl(e+ D)’|:+ E+F.In.n [%]]I
cona 10<T<1440
itT= 204800 (1+30) -0,88B0  +12,4500 (t+10) -0,9166 [ -0,4831 20,9001 x In % In (TT-1) ]

tc = 10,07 min.

G= 0,700 tc= 10,07 min.  METODO RACIONAL
Area 69,130 ha Kimpich 0,17 horas Periodo de Retorno | | (mmimin) | Q (m¥s)
= 1,084 km valor calc. 10,07 min. TR=10anos 2,422 19,537
= 115,00 m Veloc= 1,00 m/s TR=25anos 3,102 25,021
P 106,08 mikm ) l(_: = 26,40 min. TR=50anos 3,607 29,089
10,61% Cinemalico 0,44 horas TR=100anos 4,107 33,127
- Ponto 13
Vazédo de dimensionamento
Cotia Método do U.S. Soil Conservation Service
P13
Area da Numero Tempo VAZOES (m?s)
bacia Defidvio | Concentr. TR=25 anos 36,30
Km?# CN {minutos) TR=50 anos 48,71 ms
12,58 66 73,86 TR=100 anos 62,11
- Ponto 14
Vazdo de dimensionamento
Cotia Método do U.S. Soil Conservation Service
P14
Area da Numero Tempo VAZOES (m?ls)
bacia Defluvio | Concentr. TR=25 anos 39,99
Km? CN (minutos) TR=50 anos 53,40 mYs
14,16 66 78,73 TR=100 anos 68,05
- Ponto 15
Vazio de dimensionamento
Cotia Método do U.S. Soil Conservation Service
P15
Area da Numero | Tempo VAZOES (m?s)
bacia Deflivio | Concentr. TR=25 anos 40,87
Km? CN (minutos) TR=50 anos 54,43 m¥s
14,68 =3 81,84 TR=100 anos 69,41
- Ponto 16

SEETTE

COTIA 10<1<1440
iLT= 204800 (t+30) -0.8689  +12,4500 (1+10) -0,9166 | 0,4831 -0,9001 % In X In (TrT=1) ]

te = 14,75 min,

C= 0,700 tc= 14,75 min. METODO RACIONAL
Area 73,930 ha Kipich 0,25 horas | | Periodo de Retorno | | (mm/min) | @ (m*s)
= 1,180 km valor cale. 14,75 min. TR=10anos 2,098 18,007
= 55,00 m Veloc.= 1,00 mis TR=25anos 2,659 22,936
A 46,61 mikm ) tg = 28,00 min. TR=50anos 3,075 26,525
4,66% Cinemético 0,47 horas TR=100anos 3,488 30,088

5. Identificacdo dos Indicadores Utilizados para Analise e Avaliagdo ds Servigos Atuais de Saneamento Basico

Neste item s&o abordados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamento objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para o municipio em pauta.

5.1 Indicadores Selecionados para os Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Com o objetivo de atingir a universalizagédo dos senigos publicos de limpeza urbana e do manejo de residuos sélidos, apresentam-se na sequéncia alguns indicadores de desempenho
operacional e ambiental para avaliagéo da ewolugdo dos senigos prestados, num horizonte de 20 anos.

5.1.1 Indicadores Selecionados

Os indicadores foram selecionados de maneira a possibilitar o diagnéstico do sistema em fungdo da geragéo de residuos atual e futura, do nivel de atendimento da populagéo e da
qualificagdo da disposicéo final.



Os indicadores de residuos sdlidos utilizados do ISAm - Indicador de Salubridade Ambiental s&o:
- ler - Indicador de Coleta Regular;

- lgr - Indicador de Tratamento e Disposig&o Final de RSD, e,

- Isr - Indicador de Saturag&o do Tratamento e Disposigédo Final de RSD.

Os demais indicadores, quando considerados, foram elaborados pelos técnicos do consorcio. Sua conceituagdo e a metodologia para a estimativa de seus valores encontram-se
apresentadas na sequéncia.

ler - Indicador de Coleta Regular

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos sélidos domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:
ler = (Duc / Dut) x 100

sendo:

ler = Indicador de coleta regular;

Duc = Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo;

Dut = Total dos domicilios urbanos.

Igr- Indicador de Tratamento e Disposigao Final de RSD

Este indicador, denominado de IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, é normalmente utilizado pela CETESB para avaliar as condigdes dos sistemas de disposi¢do de
residuos sélidos domiciliares. O indice IQR é apurado com base em informagdes coletadas nas inspe¢des de cada unidade de disposigao final, e processadas a partir da aplicagéo de
questionario padronizado. Em func&o de seus respectivos IQRs, as instalagdes sdo enquadradas como inadequadas ou adequadas, conforme o Quadro 5.1.

QUADRO 5.1 - INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE RESIDUOS

IQR Enquadramento IQR
0,0a7,0 Condi¢bes Inadequadas (1) 0
7,1210,0 Condi¢cdes Adequadas (A) 100

Fonte: CETESB.

Importa, no caso, a pontuagéo do local de destinago final utilizado pelo municipio. Obsene-se que a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, através da Lei Federal n° 12.305, de 2 de
agosto de 2010, passou a exigir que apenas os rejeitos ndo reaproweitaveis dos residuos solidos urbanos sejam destinados a aterros sanitarios.

Isr - Indicador de Saturagéo do Tratamento e Disposig&o Final de RSD

Este indicador demonstra a capacidade restante dos locais de disposi¢éo e a necessidade de implantagéo de novas unidades de disposig&o de residuos.

O Quadro 5.2 apresenta os valores do indicador. S&o utilizados como dados o tempo de saturagdo da unidade e a faixa populacional do municipio, sendo que:
n = tempo em que o sistema ficara saturado (anos);

O Nyrin € 0 Ny s80 Valores fixados.

O indicador é calculado com base no seguinte critério:

Isr =100 X(n - Nin) / (Nmeax = Nivin)

QUADRO 5.2 - INDICADOR DE SATURAGAO FINAL DO TRATAMENTO E D SPOSIGAO FINAL DOS “RSD”

Faixa da Populagéo Nrrin ISR Npax ISR
IAté 20.000 hab. <0 0 nx1 100
20.001 a 50.000 hab. n
De 50.001 a 200.000 hab. n>3
Maior que 200.000 hab. nz5

O Quadro 5.3, apresenta os resultados consolidados dos indicadores acima descritos para 0 municipio de Cotia.

QUADRO 5.3 - INDICADORES SELECIONADOS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Descrigéo Valor Unidade Fonte, Ano
Coleta na area urbana 100 % Prefeitura, 2017
Coleta na area rural - % Prefeitura, 2017
Geracao de residuos solidos urbanos 218,49 ton/dia Prefeitura, 2017
Geragao de residuos de construgéo civil 287,11 ton/dia Consorcio, 2017
Geragao de residuos de salde 1,44 ton/dia Prefeitura, 2017
Gerag&o per capita de residuos sdlidos urbanos 1,04 kg/dia’hab Prefeitura, 2017
Coleta seletiva Sim - Prefeitura, 2017
Cooperativas de catadores Sim - Prefeitura, 2017
Existéncia de central de triagem Sim - Prefeitura, 2017
Existéncia de programas e a¢des de educagdo ambiental relacionados a residuos sélidos Nao - Prefeitura, 2017
Existéncia de programa de reciclagem Sim - Prefeitura, 2017
Existéncia de pontos de coleta de residuos especiais no sistema de logistica reversa Sim - Prefeitura, 2017
(eletronicos, pilhas, 1ampadas, etc.)
Solugdes consorciadas Nao - Prefeitura, 2017
Receita direta - R$ Prefeitura, 2016/2017
Despesas 3.480.191,00 R$ Prefeitura, 2016/2017
lcr 100 - Cetesb, 2015
lgr (Aterro localizado em Rio das Pedras) 98 - Cetesb, 2015

5.2 Indicadores selecionado para o Servigo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Para andlise e avaliagdo dos senigos atuais de drenagem pluvial urbana apresentam-se na sequéncia alguns indicadores de desempenho institucional, constantes nos Planos
Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Bésico para a UGRHI 10, elaborado pela ENGECORPS - Engenharia S.A., concluido em 2011.

O principal motivo da proposigéo desses indicadores é apresentar parametros com dados existentes e de facil acesso, uma vez que, em geral, ha insuficiéncia de informagdes do
sistema de drenagem.

5.2.1 Indicadores Selecionados


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm

Considerou-se, para a andlise dos senigos, dois sistemas, um de microdrenagem e outro de macrodrenagem. O primeiro refere-se & drenagem de pavimentos que recebem as &guas da
chuva precipitada diretamente sobre eles, e dos lotes adjacentes, e o segundo considera os sistemas naturais e artificiais que concentram os anteriores.

Os Quadros 5.4 e 5.5 apresentam esses indicadores e seus valores, podendo variar entre 0 e 2,5.

QUADRO 5.4 - PROPOSTA DE VALORAGAO PARA O INDICADOR DA MICRODRENAGEM

Macrodrenagem Si\ﬁﬁ;o
Institucionalizagéo I Existéncia de padronizagao para projeto vidrio e drenagem pluvial 0,5/0
12 Senico de \erificacéo e andlise de projetos de pavimentacéo e/ou loteamentos 0,5/0
13 Estrutura de inspegdo e manutengdo da drenagem 0,5/0
4 Existéncia de monitoramento de chuva 0,5/0
15 Registro de incidentes envolvendo microdrenagem 0,5/0

QUADRO 5.5 - PROPOSTA DE VALORAGAO PARA O INDICADOR DA MACRODRENAGEM

Macrodrenagem Si\r/nalllt\l); o
Institucionalizagdo I Existéncia de plano diretor urbanistico com tdpicos relativos a drenagem 0,5/0
12 |Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 0,5/0
13 |Legislag&o especifica de uso e ocupagdo do solo que trata de impermeabilizagéo, 0,5/0
medidas mitigadoras e compensatérias
4 |Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vaz&o) 0,5/0
15  |Registro de Incidentes enwolvendo a macrodrenagem 0,5/0

Além desses indicadores institucionais, foram adotados mais dois indicadores com o intuito de avaliar qualitativamente os sistemas, mostrando a necessidade de intervencdes
estruturais.

O Quadro 5.6 apresenta os indicadores, com variagédo de 0 a 1.

QUADRO 5.6 - PROPOSTA DE VALORAGAO PARA O INDICADOR DE PONTOS CRITICOS

Micro / Macrodrenagem Valor Quantidade de pontos
Sim/Nao encontrados4
Qualitativo Q1 Inexisténcia de pontos de alagamento (microdrenagem) 0,5/0 3
Q2 Inexisténcia de pontos de inundacéo (macrodrenagem) 0,5/0 13
Q3 Inexisténcia de pontos de erosdo 0,5/0 0

40s pontos de alagamento, inundagdo e erosdo encontrados no municipio foram descritos e ilustrados no Capitulo 3.

5.2.2 Resumo dos Indicadores Selecionados para o Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
O Quadro 5.7, a seguir, apresenta os indicadores selecionados para avaliagéo do sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluvais Urbanas do municipio de Cotia.

QUADRO 5.7 - INDICADORES SELECIONADOS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Drenagem Urbana - Microdrenagem
Descricdo Valor Fonte/ano
Existéncia de padronizagdo para projeto vidrio e drenagem pluvial (H) Nao 0 GEL, 2017
Senico de \erificacéo e andlise de projetos de pavimentacéo e/ou loteamentos (12) Nao 0 GEL, 2017
Estrutura de inspecéo e manutencéo da drenagem (13) Nao 0 GEL, 2017
Existéncia de monitoramento de chuva (14) Nao 0 GEL, 2017
Registros de incidentes envolvendo microdrenagem (15) Nao 0 GEL, 2017
Inexisténcia de pontos de alagamento (Q1) Nao 0 GEL, 2017
Drenagem Urbana - Macrodrenagem
Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos a drenagem (11) Nao 0 GEL, 2017
Existéncia de plano diretor de drenagem urbana (12) Néo 0 GEL, 2017
Legislacdo especifica de uso e ocupacéo do solo que trata de impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatérias (13) Nao 0 GEL, 2017
Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vaz&o) (14) SIM 0,5 GEL, 2017
Registros de incidentes enwolvendo a macrodrenagem (15) Nao 0 GEL, 2017
Inexisténcia de pontos de inundacggo (Q2) Néo 0 GEL, 2017
Inexisténcia de pontos de eroséo (Q3) SIM 0,5 GEL, 2017

5.3 Resumo dos Indicadores Selecionados para o Sistema de Abastecimento de Agua

O Plano estabelece 6 metas com indicadores progressivos anuais com a finalidade de melhorar o desempenho de Sistema até 2014, cujos valores a serem calculados consoante
critérios do SNIS (Sistema Nacional de Informagées de Saneamento), estéo a seguir apresentados:

1. indice de evas&o de receitas: 6 %.

2. indice de perdas: redugéo para 20%

3. indice de perdas de faturamento: 20,00%.

4. indice de hidrometrag&o: 100,00%.

5. indice de macromedi¢&o: 100,00%.

6. indice de atendimento: 100%.

Além das metas de desempenho acima descritas, o Plano adota os seguintes indicadores de gesté&o:

1. Manter a abrangéncia do senigo de abastecimento com a meta de 100 % de atendimento & populagdo, admitida a cobertura técnica de 98% dificuldades, invabilidade ou
necessidade de obras complementares para as instalacdes fisicas).

2. Reduzir as areas com intermiténcia de abastecimento e o tempo de paralisagdes com reparos no sistema.

Embora n&o se enquadrem como indicadores de gest&o, serdo ainda adotados os seguintes pardmetros de projeto e operag&o:
a) Consumo médio per - capita: 150 litros/hab/dia.

b) Resenvagéo: 1/3 do volume do dia de maior consumo.

)
)
¢) Micro-medig&o obrigatéria, com renovag&o qliinqlienal do parque.
d) Cobertura do atendimento: 100% para agua.

)

e) Taxa de ocupagdo residencial: 3,6 hab/unidade, com 1 economia/ligagédo



f) Vida (til: 30 anos para tubulagdes e obras civis e 10 anos para equipamentos eletromecanicos, com amortizag&o total (desconsidera-se valor residual)

5.4 Resumo dos Indicadores Slecionados para o Sistema de Saneamento de Esgéto

1. indice de cobertura: Ampliar substancialmente a abrangéncia do seni¢o de esgotamento sanitario com a meta de 100% de atendimento as populagdes urbanas, desde a coleta até o
tratamento dos esgotos, admitido o déficit técnico de 10% em fung&o de dificuldades, inviabilidade ou necessidade de obras complementares para as instalagdes fisicas, sobretudo devido a
desniveis entre as \Vias publicas e os terrenos dos iméweis.

2. indice de eficiéncia: Remogéo da DBO (demanda bioquimica de oxigénio) de 80% no minimo.

Embora n&o se enquadrem como indicadores de gestéo, serdo ainda adotados os seguintes parémetros de projeto e operag&o:

a) Produgdo de esgotos sanitarios, compreendendo retomo relativo & agua consumida, mais infiltragdes e vazdes parasitarias: 150 litros/hab./dia.

b) Medicao indireta, a partir da micro medigéo obrigatéria do consumo de agua

c) Grau de tratamento de esgotos: terciario (conforme Resolugéo 357/05 do CONAMA)

d) Cobertura do atendimento: 100% da populagdo, com resena técnica de 10 % de impossibilidades fisicas.

€) Taxa de ocupagdo residencial: 3,6 hab/unidade.

f) Vida Util: 30 anos para tubulagdes e obras civis e 10 anos para equipamentos eletromecanicos, com amortizag&o total (desconsidera-se valor residual)

6. Diagnéstico dos Sistemas de Saneamento Basico objeto dos Planos Especificos do Municipio

O diagnéstico apresentado a seguir refere-se aos sistemas relativos aos senigos objeto dos Planos Especificos dos Senigos de Saneamento do Municipio.

6.1 Sistema de Limpeza Urbana e Manjeo de Residuos Sélidos

O diagnéstico da situagdo dos residuos solidos do municipio e o estudo de demandas s&o a base para a proposigédo de cenarios, definicdo de diretrizes e metas, e para o detalhamento
de programas, projetos e agdes.

Foram relacionados e classificados todos os residuos diagnosticados no municipio, as condigdes de geracdo e as formas de coleta, transporte e destinagéo final adotadas, a fim de
detalhar-se a situagdo em que o municipio se encontra atualmente.

6.1.1 Classificagdo, geragdo, coleta, transporte e destinagéo final

As informagdes quanto a classificagéo dos residuos, a seguir descritas, foram extraidas do Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos: Manual de Orientagéo - Ministério do Meio Ambiente
(MMA).

6.1.1.1 Classificagdo

- Residuos Sélidos Domiciliares (RSD)

Corresponde aos residuos originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas; é composta por residuos secos e residuos Umidos.

Os residuos secos sdo constituidos principalmente por embalagens fabricadas a partir de plasticos, papéis, vidros e metais diversos, além das embalagens do tipo “longa vida”.

Ja os residuos Umidos s&o constituidos principalmente por restos oriundos do preparo de alimentos. Contém partes de alimentos in natura, como folhas, cascas e sementes, restos de
alimentos industrializados, entre outros.

Os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Sélidos apontaram uma composi¢éo média nacional de 31,9% de residuos secos e 51,4% de residuos umidos do total dos
residuos sdlidos urbanos coletados. Os 16,7% restantes, sdo rejeitos.

- Residuos da Limpeza Publica (RLP)

As atividades de limpeza publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Bésico, dizem respeito a: varrigdo, capina, podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias,
monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remogéao de terra e areia em logradouros plblicos; desobstruggo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e limpeza de feiras
publicas e eventos de acesso aberto ao publico (BRASIL, 2007a).

- Residuos da Construgéo Civil e Demoali¢éo (RCC)

Nestes residuos predominam materiais trituraveis como restos de alvenarias, argamassas, concretos e asfalto, além do solo, todos resignados como RCC classe A (reutilizaveis ou
reciclawis). Comespondem, a 80% da composicéo tipica desse material. Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis como embalagens em geral, tubos, fiagdo, metais, madeira e o
gesso. Este conjunto é designado de classe B (reciclaweis para outras destinagdes) e corresponde a quase 20% do total sendo que a metade é debitado as madeiras, bastante utilizadas nas
construgdes.

- Residuos dos Senicos de Saude (RSS)

Para melhor controle e gerenciamento, estes residuos sdo divididos em grupos, da seguinte forma: Grupo A (potencialmente infectante: produtos bioldgicos, bolsas transfusionais,
pecas anatémicas, filtros de ar, gases etc.); Grupo B (quimicos); Grupo C (rejeitos radioativos); Grupo D (residuos comuns) e Grupo E (perfuro cortantes). A obsenagéo de estabelecimentos

de senicos de saude tem demonstrado que os residuos dos Grupos A, B, C e E s&o no conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo D (residuos comuns e passiweis de reciclagem, como as
embalagens) respondem por 75% do volume (MMA, 2011).

6.1.1.2 Geragao

Segundo disponibilizado pelo GEL, o municipio de Cotia gera, em média, 218,49 ton/dia de residuos.

6.1.1.3 Coleta e Transporte
A coleta e destinagdo dos RSD, RLP e dos RSS do municipio € realizada pela empresa concessionaria Cotia Ambiental.

Néo existe coleta dos RCC.

6.1.1.4 Destinagao Final
O Quadro 6.1 apresenta o resumo da destinago final dos residuos municipais diagnosticados:

QUADRO 6.1 - DESTINAGAO FINAL

Destinac&o Final
RSD | RLP RCC | RSS
|Aterro Sanitario - Rio das Pedras |Aterro Sanitério - Rio das Pedras Disposic&o inadequada |Aterro Sanitério - Rio das Pedras




6.1.2 Analise Operacional dos Servigos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos com base no Sistema de Indicadores

Para a werificagdo da prestagéo atual dos senigos de limpeza plblica e manejo dos residuos sélidos, adotaram-se alguns indicadores, ja apresentados no Capitulo 4, que se encontram
analisados a seguir. A partir desta analise, foi realizado o diagnéstico do sistema.

- lcr - Indicador de Coleta Regular

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos sélidos domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

lcr = (Duc / Dut) x 100

sendo:

ler = Indicador de coleta regular;

Duc = Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo;

Dut = Total dos domicilios urbanos.

Segundo informagdes coletadas na prefeitura, o municipio de Cotia possui 100% dos domicilios urbanos atendidos pela coleta de lixo, portanto, seu ler = 100.
- lgr - Indicador de Tratamento e Disposig&o Final de RSD

De acordo com a avaliagdo da CETESB, no ano de 2016, o aterro em valas onde atualmente os residuos s&o dispostos, localizado no municipio de Rio das Pedras, obteve IQR = 9,8,
sendo avaliado como Adequado. (Inventario de Residuos Solidos Domiciliares - 2016 - CETESB).

- Isr - Indicador de Saturag&o do Tratamento e Disposigéo Final de RSD
N&o ha dados disponiveis com relagéo ao tempo em que o aterro sanitario ficara saturado, impossibilitando, assim, o calculo do Isr.

Como o aterro de Rio das Pedras também recebe os residuos de outros municipios, ndo é possivel avaliar se & necessaria a busca de uma nova area para a disposigdo dos RSU do
municipio de Cotia. Neste caso, esta unidade podera continuar como uma altemativa na proposi¢éo de cendrios.

- Demais senicos analisados

De acordo com a PNRS, todos os senigos de limpeza piblica e de manejo de residuos solidos preveem a universalizag&o do atendimento as comunidades locais, independentemente
das dificuldades impostas pelas condigdes em que se encontram. E necessaria também a conscientizagdo por parte dos municipes para que ndo haja descarte dos residuos
clandestinamente, como em terrenos baldios e margens de corregos, onerando os custos de coleta e transporte para o municipio.

A coleta seletiva ja é realizada pelo municipio. Por exigéncia da PNRS, somente sera permitida a disposigdo em aterro sanitario dos residuos néo reaproweitaveis, ou seja, os rejeitos.

Os residuos da construgéo civil (RCC) n&o possuem coleta e disposicéo adequada, e precisa da conscientizaggo por parte dos municipes para que ndo haja descarte destes residuos
clandestinamente, como em terrenos baldios e margens de corregos, onerando os custos de coleta e transporte para o municipio. E importante que o municipio implante uma unidade de
recebimento de RCC para a parcela destes residuos que ndo s&o reaproweitados, seja através de uma unidade municipal ou consorciada.

Os residuos dos senigos de saide (RSS), ja tem um modelo de coleta, transporte e destinag&o final diferenciado pelo seu nivel de periculosidade. Atualmente tal modelo atende de
maneira adequada, em termos quantitativos, o municipio. E necessario que o municipio também acompanhe qualitativamente o modelo praticado.

Cabe ressaltar, que o municipio deve se utilizar dos indicadores sugeridos, ou se utilizar ainda de outros, para que todos os senigos prestados sejam sempre executados de maneira
adequada, respeitando as legislagdes vigentes.

6.1.3 Demais Itens Abrangidos pela Lei n° 12.305/10 da Politica Nacional de Residuos Sélidos
6.1.3.1 Residuos Especiais

- Sistema de Logistica Reversa no municipio

Embalagens de Agrotéxicos

O municipio ndo possui controle da logistica reversa de embalagens de agrotdxicos do municipio.
Pilhas e baterias

O municipio realiza a coleta de pilhas e baterias e as encaminha para a empresa GM&C.

Preus

O municipio recebe os pneus e os encaminha para a empresa Presenva.

Oleos Lubrificantes e Oleos de Cozinha

O municipio recebe os 6leos lubrificantes e dleos de cozinha e os encaminha para empresa Presena.
Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz Mista

O municipio realiza a coleta de lampadas, através da concessionaria Cotia Ambiental.

Produtos Eletroeletronicos e Componentes

O municipio realiza a coleta de Produtos Eletroeletronicos e Componentes através da cooperativa Coopemova Cotia.

6.1.3.2 Planos de Gerenciamento Especificos

O municipio possui o plano de gestdo integrada relativo a residuos que, porém, encontra-se obsoleto. Assim, recomenda-se que sejam elaborados planos especificos para cada
categoria representada a seguir:

- Residuos de senigos publicos de saneamento basico;

- Residuos industriais;

- Residuos de senicos de saude;

- Residuos de transporte;

- Residuos de mineracéo;

- Residuos de estabelecimentos comerciais e de prestacédo de senigos que gerem residuos perigosos, que possuam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, e residuos que, mesmo néo classificados como perigosos, ndo sejam equiparados aos residuos sdlidos
domiciliares pelo poder publico;

- Residuos de empresas de construgéo ciuil;

- Residuos de atividades agrossilvopastoris, caso exigido pelo 6rgdo competente do Sisnama (Sistema Nacional do Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria)
ou do Suasa (Sistema Unificado de Atencéo a Sanidade Agropecuaria).

Solugdes Consorciadas

A lei dos Consércios Publicos n° 11.107/2005, regulamentada pelo Decreto n° 6.017/2007, tem por finalidade a unido entre municipios para constituir associagéo publica ou pessoa
juridica de direito privado, por meio do ordenamento juridico, visando solucionar problemas de ordem comum entre os entes.



Os consorcios sdo constituidos pela assinatura de um Protocolo de Intengdes pelo Poder Executivo e sancionado pelo Poder Legislativo por meio de uma lei que autorize a constituicdo
do consorcio e unido entre os entes federados, implicando na delegacéo de competéncias e na definicdo de obrigagdes.

O consorciamento se toma um instrumento de gest@o compartilhada de grande importancia e relevancia, visto que além de organizar os municipios numa Unica personalidade juridica,
define competéncias e responsabilidades, ou seja, todos os enwolvidos s&o responsaweis pela execugédo de qualidade dos senigos prestados. Ponto essencial quanto a personalidade juridica
refere-se sobre a sua definicdo, sendo pessoas juridicas distintas de seus constituintes, podendo assumir obrigagdes e praticar atos em seu nome e sob sua responsabilidade.

A Figura 6.1 demonstra o processo de consorciamento intermunicipal, desde sua formag&o até a inscrigdo junto aos érgaos competentes e a captagdo de recurso.
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Figura 6.1 — Processo de consorciamento intermunicipal

Fonte: Secretaria de Desenvolimento Regional, Politica Urbana e Gest&o Metropolitana - SEDRU, 2012.

A principal intengéo na formagao de consdrcios, como dito anteriormente, € a resolugéo de problemas comuns para diversos municipios que, individualmente, ficam impossibilitados
devido a sua capacidade técnica, operacional, financeira e de gestdo. Cabe destacar que a captagéo de recursos e projetos sdo priorizadas para aqueles municipios consorciados.

O funcionamento de um consércio conceme na inclusdo de dois contratos a serem firmados, tais quais:
- contrato de rateio: constitui o mecanismo utilizado para entrega de recursos pelos entes consorciados.
- contrato de programa: obrigagdes entre um ente e os demais ou com o consorcio. Define a regulamentagéo mais detalhada das agdes ou planos especiais.

Ressalta-se que tais contratos s&o as Unicas Vias admissiveis para a transferéncia de recursos pelos consorciados, sendo que seu prazo de vigéncia ndo pode ser superior ao das
dotacdes orcamentarias, exceto em casos especificos.

O Governo Federal tem priorizado a aplicagé@o de recursos por meio de consércios publicos, visando fortalecer a gestdo dos municipios para planejar, regular, fiscalizar e prestar os
senicos de acordo com tecnologias adequadas a cada realidade, com um quadro permanente de técnicos capacitados, potencializando os investimentos realizados e profissionalizando a
gestao.

Em relagéo aos residuos sdlidos, a preferéncia por solugdes consorciadas tem como objetivo superar a fragilidade, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos residuos e ter um
érgdo preparado tecnicamente para gerir os senigos, podendo inclusive, operar unidades de processamento, garantindo sua sustentabilidade.

O uso da populagdo como critério de regionalizag&o encontra-se diretamente associado a questéo da geragao de residuos. Conforme apresentado no Panorama dos Residuos Soélidos,
no estado de S&o Paulo 571 municipios possuem populagdo igual ou menor a 100 mil habitantes. Dessa forma, os levantamentos populacionais e as consequentes estimativas de geragdo
sdo condicionantes importantes para a formulagéo de propostas de aranjos teritoriais, uma vez que possibilitam ganho de escala e otimizag&o do rateio de custos de instalagdes fisicas e
senicos a serem implantados. Nesse sentido, definiu-se o valor de 350 toneladas/dia como escala de partida para a viabilizagéo de empreendimentos.

A escolha da logistica e malha vidria como critérios se deu em fungéo do objetivo de viabilizar o compartilhamento de unidades de tratamento, destinagéo e disposicéo final
ambientalmente adequadas, dados os custos enwolvidos na logistica. O transporte € um elemento essencial dentro do composto logistico, pois, além de ser responsavel pelo deslocamento ou
movimentacao fisica, representa a maior parte dos custos. Na &rea de residuos sélidos ndo é diferente, pois a quilometragem percorrida pelos \eiculos e as condigdes das estradas impactam
na questéo do tempo despendido e no custo para a realizagéo de determinado percurso.

Foi realizado também um evento adicional, woltado aos municipios com populagéo superior a 100.000 habitantes ou localizados em regides metropolitanas, devido a alta relevancia da
temética trabalhada, bem como a importancia da participagéo e enwolimento dos municipios na atividade sobre solugdes consorciadas para a gestéo de residuos sdlidos. Essa oficina
adicional, denominada GIREM Extra, foi realizada no municipio de Sdo Paulo e abrangeu as Regides Metropolitanas de Campinas (RMC), da Baixada Santista, de S&o Paulo (RMSP), do Vale
do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN), as Aglomeragdes Urbanas de Piracicaba e de Sorocaba, por meio de parceria entre a SMA e a Emplasa.

Assim, as discussbes basearam-se nas 22 micromegides e nas trés aglomeragdes urbanas propostas no estudo da Emplasa (2011), ainda ndo legalmente instituidas. E importante
pontuar que, preMamente a oficina, se definiu no GT que na proposta de regionalizagdo do estado, com o recorte para a gestdo de residuos, ndo seriam considerados os municipios
integrantes de regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas instituidas por leis complementares proprias, para os quais ja ha forum definido legalmente para tratar de questdes de interesse
regional. Entretanto, cabe ressaltar que alguns sub-arranjos podem ser convenientes, tais como:

- RMSP:

Séo Paulo Capital;

Santo André, Sao Bemardo do Campo, Sao Caetano do Sul e Diadema;

Mogi das Cruzes e Suzano;

Barueri e Osasco;

Guarulhos.

- RMVPLN:

Jacarei, Sdo José dos Campos e Taubaté;

Litoral Norte.

- RMC:

Campinas;

Paulinia;

demais municipios.

A llustragdo 6.2, a seguir, apresenta a Regido Metropolitana de S&o Paulo.
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llustragéo 6.2 — Regido Metropolitana de Sdo Paulo

6.7.3.3 Solugoes para Gestao Compartilhada de RSU

Para que a gestdo dos residuos sélidos acontega de forma integrada e adequada, é fundamental o conhecimento dos tipos de residuos que s&o gerados no municipio, bem como a
identificagdo de quem os produz e para que local estdo sendo destinados.

O processo de gestdo dewe incluir a implementacéo de solugdes, procedimentos e regras para organizar a geragdo, a coleta, o armazenamento, o transporte e a destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos, de modo a néo trazer consequéncias indesejaweis a salde dos individuos, da comunidade e do ambiente em geral.

De acordo com a PNRS, o sistema de gest&o deve considerar a responsabilidade compartilhada, com identificagdo da responsabilidade dos consumidores, do poder publico e do setor
privado no manejo de residuos sdlidos, desonerando o que antes era responsabilidade apenas do poder publico.

Dessa forma, as responsabilidades quanto @ implementag&o e operacionalizagéo do Sistema de Gestdo dos RSU do municipio de Biritiba Mirim podem ser separadas da seguinte
forma:

- Responsabilidades dos cidadéos;
- Responsabilidades do poder publico;
- Responsabilidades do setor privado.

De maneira geral, na responsabilidade compartilhada, aos geradores caberé a segregacéo e o descarte adequado dos residuos sdlidos em seus domicilios; ao poder publico, a limpeza
publica e manejo de residuos sdlidos; e, ao setor privado, a logistica reversa.

As responsabilidades detalhadas dos geradores e do poder publico estdo descritas no Capitulo Ill da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n® 12.305/10).

6.2 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Tendo em \ista a inexisténcia de dados cadastrais, o diagndstico do sistema de drenagem do municipio de Cotia consistiu, basicamente, em \erificar a vazdo maxima afluente aos
pontos criticos indicados pelo GEL.

Os Quadros 6.2 e 6.3 apresentam vazdes maximas afluentes aos pontos criticos.

QUADRO 6.2 - VAZOES MAXIMAS AFLUENTES AOS PONTOS CRITICOS - DISTRITO DE COTIA

Ponto Critico Vazédo Maxima (m3/s)

Ponto 1A - Estrada Acacio Anténio Batista 53,42
Ponto 1B - Rua Dolores Duran 56,63
Ponto 2 - Rua Pascoal Rizo 7,64

Ponto 4 - Estrada Pedreira Eldorado 114,39
Ponto 5 - Rua Harmonia 28,20
Ponto 6 - Rua Meandro 21,61

Ponto 7 - Rua do Cristo 50,12
Ponto 8 - Estrada Ferando Nobre 17,86
Ponto 9 - Rua Paulo Sérgio Lemos e Estrada Padre In&cio 18,69
Ponto 10 - Rua Odair Pacheco Pedroso 90,53

Elaboragio CONSORCIO ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.
QUADRO 6.3 - VAZOES MAXIMAS AFLUENTES AOS PONTOS CRITICOS - DISTRITO DE CAUCAIA DO ALTO

Ponto Critico VVaz&do Maxima (m3/s)
Ponto 3 - Estrada Agua Espraiada 21,81
Ponto 11 - Rua Dois de Abril com Avenida Inocéncio Pires de Oliveira 10,85
Ponto 12 - Rua Luiz Ferreira Gil 33,13
Ponto 13 - Estrada dos Pereiras 62,11
Ponto 14 - Rua Benedita A. Albuquerque 68,05
Ponto 15 - Estrada do Pixiu 69,41
Ponto 16 - Estrada Kinoshita 30,09

Elaboragdo CONSORCIO ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.
Em nivel de planejamento é possivel concluir que devera ser necessaria a ampliagéo da capacidade de escoamento do sistema de drenagem nos pontos criticos indicados pelo GEL.

Conforme descrito no Capitulo 4 desse relatério - Indicadores - para avaliagéo do componente Drenagem, em relagdo aos aspectos institucionais e pontos criticos, os Quadros 6.4 e 6.5
mostram os indicadores referentes ao municipio de Cotia.



Obsena-se que Cotia ndo pontuou em microdrenagem e pontuou somente em um indicador de macrodrenagem (monitoramento de cursos d'agua), indicando uma inadequagédo da
gestdo dos sistemas existentes.

A inexisténcia de uma abordagem especifica do componente drenagem no Plano Diretor Urbano do municipio, assim como a auséncia de planejamento desse componente, representa
um motivo de preocupagdo com relagdo a possibilidade de o uso e a ocupagéo do solo futuros impactarem negativamente a macrodrenagem.

Da mesma forma, a inexisténcia de uma legislagéo especifica de uso e ocupagéo do solo que trata de impemmeabilizagéo, medidas mitigadoras e compensatérias também impossibilita
o controle do grau de permeabilidade do solo, apresentando impacto sobre o sistema.

Adicionalmente, ndo existe um sistema de registros de incidentes de microdrenagem ou macrodrenagem, dificultando a elaborag&o de uma base de dados que permita acompanhar a
recorréncia de eventos criticos e/ou subsidiar decisdes em relagdo aos sistemas.

A auséncia de padronizagdo para o projeto vidrio e drenagem pluMal, dificulta a manutencéo e troca dos componentes do sistema de microdrenagem. Ja a auséncia de uma equipe de
inspegéo e manutencéo dificulta o controle sobre a execugéo e conservagéo dos mesmos.

Também nota-se a auséncia de um senico de \erificagdo e andlise de projetos, dificultando o atendimento a legislagdo pertinente pelo municipio.

Conforme j& apresentado para os pontos criticos, deverdo ser necessarias intervengdes estruturais a fim de ampliar a capacidade dos dispositivos existentes e, consequentemente,
resolver os problemas de alagamento e inundag&o associados.

QUADRO 6.4 - AVALIAGAO DOS INDICADORES

Indicadores de Drenagem Urbana
Cotia
Microdrenagem Macrodrenagem
Institucionalizagdd |1 |Existéncia de padronizagéo para projeto viario e Néo | 0 [Institucionalizagdg 11 |Existéncia de plano diretor urbanistico com tdpicos relativos a| Ndo | 0
[drenagem pluval drenagem
12 [Senigo de \erificagéo e andlise de projetos de Ndo| O 12 |Existéncia de plano diretor de drenagem urbana Néo| O
vimentacdo e/ou loteamentos
I3 |Estrutura de inspeg&o e manutengéo da drenagem | Ndo | O 13 |Legislagdo especifica de uso e ocupagdo do solo que trata de| Nao | 0
impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatdrias
14 |Existéncia de monitoramento de chuva Ndo | O 14 |Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vaz&o) Sim | 0,5
15 |Registros de incidentes envolvendomicrodrenagem | Ndo | 0 15 |Registros de incidentes envolvendo a macrodrenagem Néo| O
Total=| O Total=| 0,5

QUADRO 6.5 - AVALIAGAO DO INDICADOR RELACIONADO A QUALIFICAGAO DOS SERVIGOS

Indicadores de Drenagem Urbana
Cotia
Microdrenagem Macrodrenagem
Qualitativo | Q1 [Inexisténcia de Pontos de alagamento Nao Qualitativo | Q1 _]inexisténcia de pontos de inundagcédo Néo
Total=| O Total=| O

o
o

6.3 Sistema de Abastecimento de Agua

Os senvicos publicos de abastecimento de agua do municipio é prestado pela Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S&o Paulo - SABESP, concessionarios atrawés da Lei
Municipal n°580/79 de 26 de dezembro de 1979.

A histéria mais remota que temos da origem do abastecimento de dgua no municipio data da década de 40 e inicio da década de 50, quando n&o havia &gua encanada no municipio de
Cotia para a maior parte da populagdo. A agua encanada chegou em Cotia por volta de 1946, mas um sistema precario, eram muito cara e inacessivel para a maioria das familias que
habitavam a sede do municipio.

O abastecimento era feito através de um resenatério tipo cistema que se localizava dentro de um galpdo coberto com telhas ceramicas. Essa cistema ficava localizada na parte mais
alta da regido onde se encontra hoje o bairro do Jardim Adelina.

O sistema funcionava de forma precéria, onde a fonte de abastecimento da cistema era uma nascente e que descia em diregdo ao Rio das Pedras, localizado hoje canalizado junto a
Rodovia Raposo Tavares préximo a sede do corpo de bombeiros.

Hawua junto a Praga da Matriz um mural com duas tomeiras onde era o ponto de abastecimento da sede da cidade, local onde a populagéo se organizava em filas para recolher a 4gua
em latas, baldes, etc.

Como o sistema era precario, o fomecimento sofria muitas interrupgdes pois nem sempre o volume de &gua correspondia a demanda da cidade.
A &gua era armazenada nas casas para o consumo diario. O formecimento de &gua ocorria durante o dia e fechado a noite. Nesta época as casas ndo possuiam &gua encanada.

Hava nessa época a figura do Sr. Indcio Santo, um carregador de &gua e que senia as familias mais abastadas que podiam pagar pelo senico de entrega de &gua na porta. A agua
forecida por ele também era retirada do préprio Rio das Pedras e da biquinha da Dona Gélica (Antiga pedreira do Jardim Leonor).

Em 10 de janeiro de 1968 através da Lei n° 12/1968 é criada a Autarquia de Sanemaneto do Municipio de Cotia 0 SAAE (Senigo Auténomo de Agua e Esgéto), com politicas woltadas
ao abastecimento de agua e coleta de esgoto.

A partir de 1979 os senigos do SAAE ou SAAEC passa a ser concedido & SABESP, atendendo a universalizagéo da dgua e em consonancia com as politicas publicas Estaduais de
Abastecimento de agua da regido metrropolitana.

A histéria mais remota que temos da origem do abastecimento de dgua no municipio data da década de 40 inicio da de 50, quando n&o havia 4gua encanada no municipio de Cotia para
a maior parte da populagdo. A dgua encanada chegou em Cotia por wlta de 1946, mas um sistema precario, eram muito cara e inacessivel para a maioria das familias que habitavam a sede
do municipio.

O abastecimento era feito através de um resenatdrio tipo cistema que se localizava dentro de um galp&o coberto com telhas ceramicas. Essa cistema ficava localizada na parte mais
alta da regido onde se encontra hoje o bairro do Jardim Adelina.

O sistema funcionava de forma precéria, onde a fonte de abastecimento da cistema era uma nascente e que descia em diregdo ao Rio das Pedras, localizado hoje canalizado junto a
Rodovia Raposo Tavares proximo a sede do corpo de bombeiros.

Havia junto a Praga da Matriz um mural com duas tomeiras onde era o ponto de abastecimento da sede da cidade, local onde a populagéo se organizava em filas para recolher a dgua
em latas, baldes, etc.

Como o sistema era precario, o fornecimento sofria muitas interrupgdes pois nem sempre o volume de dgua correspondia a demanda da cidade.
A &gua era armazenada nas casas para o consumo diario. O fomecimento de &gua ocorria durante o dia e fechado a noite. Nesta época as casas ndo possuiam agua encanada.

Havia nessa época a figura do Sr. Inacio Santo, um carregador de agua e que senia as familias mais abastadas que podiam pagar pelo senigo de entrega de agua na porta. A agua
forecida por ele também era retirada do préprio Rio das Pedras e da biquinha da Dona Gélica (Antiga pedreira do Jardim Leonor).

6.4 Sistema de Coleta e Tratamento de Esgoto

Se o sistema de abastecimento de &gua era precario na cidade, o sistema de esgotamento sanitario era muito mais, visto que o consumo de &gua era tdo baixo que ndo havia descarte
de wlume de &guas senidas. A maioria era descartada no proprio terreno.

Né&o tendo rede de coleta de esgotos o sistema utilizado para os sanitérios era a antiga latrina. Latrina era um local pequeno, comumente chamado de casinha, que ficava fora da casa,
normalmente implantada no quintal, onde esta construgdo muito pequena ficava sobre um buraco escavado no solo, e onde as pessoas defecavam e urinavam. N&o precisava de dgua para o
descarte dos excrementos. Os residuos iam direto para o solo.



Com o crescimento da cidade e a ampliagéo dos loteamentos residéncias principalmente na década de 60 e 70, o sistema de esgotamento sanitario adotado era de fossa séptica em
acordo as normas técnicas Brasileiras (ABNT).

Com o crescimento destes bairmos estes sistemas comegaram a serem descartados devido a inadequagéo das instalagdes fora dos padrbes das normas e que acabaram por muitas
vezes a impemeabilizar o solo. As aguas senidas passaram a ser descartadas nas redes de agua pluval (situagdo comum ainda hoje) ou na prépria rua.

Iniciam-se com a SABESP a instalagéo das redes coletoras e o afastamento destes efluentes que passaram a ser descartados nos cérregos da cidade.

Cotia tem uma percularidade com relagdo aos seus comregos. Por estar em dreas de nascentes e cabegeiras e com uma rede hidrica abundante formada por pequenos cérregos, ndo
possui condi¢des técnicas de implantagdo de sistema isolado de tratamento. Isso se da pela situagdo que os cdrregos ndo possuem vazéo e capacidade de diluicdo para receber uma
estacdo de tratamento de esgoto que possa atender a demanda da cidade.

Por essa razéo, os estudos e investimentos a serem implantados, devem interligar todo o sistema de rede coletora a Estagéo de Tratamento de Esgéto de Barueri.

Ha uma estagéo de tratamento de Esgéto intalada na Estrada Femando Nobre, denominada de RAFA (Reator anaerdbio de fluxo ascendente), que se mostra insuficiente para atender a
cidade toda a demanda da cidade.

Uma parte da rede coletora esta descartando os efluentes nos corregos da cidade.

Esse procedimento manifestou-se em uma agdo Civil Publica contra a SABESP e a Prefeitura de Cotia no ano de 1998, em que a SABESP e a Prefeitura foram condenadas a retirar o
descarte de esgotos da bacia do Rio Cotia. Essa condenagéo efetivou um TAC (termo de Ajuste e Conduta) com o ministério publico para despoluigdo da Bacia do Cotia, incluindo a Bacia do
Pinheiros Pirapora e a Bacia do Rio Carapicuiba.

Com esse TAC foram revistas as metas de atendimento e adequagéo das redes coletoras, tratamento e disposigéo final dos esgotos que deverdo ser cumpridas em um horizonte
méximo de 10 anos, retirando todo o descarte de efluentes na rede hidrica destas bacias, incluindo as compensagdes ambientais na bacia do Rio Cotia. Metas estas que estdo adequadas
também ao presente Plano.

7. Objetivos e Metas
7.1 Abordagem geral sobre os Objetivos e Metas para os Sistemas de Saneamento do Municipio

Neste capitulo sdo definidos os objetivos e as metas para o municipio de Cotia, contando com dados e informagdes que ja foram sistematizados nos capitulos anteriores,
essencialmente quanto ao que se pretende alcangar em cada horizonte de projeto, com relagdo ao nivel de cobertura dos senigos de saneamento basico e sua futura universalizago.

Sob essa intengdo, os objetivos e metas sdo melhor detalhados em nivel do temitério do municipio, orientando o desenvolvimento do programa de investimentos proposto, que constituira
a base do plano municipal.

7.2 Condicionantes e Diretrizes Gerais Advindas de Diagnésticos Locais e Regionais

Contando com todos os subsidios levantados, pode-se, entdo, chegar a conclusdes e a diretrizes gerais relacionadas aos Planos Municipais Especificos dos Senigos de Saneamento
Basico, concebidos considerando:

- as articulagdes e mutuas repercussdes entre os segmentos intemos ao setor de saneamento, que envolvem o abastecimento de &dgua, a coleta e o tratamento de esgotos, a coleta e a
disposic¢éo adequada de residuos sélidos e, também, os sistemas de micro e macrodrenagem;

- as agdes conjuntas e processos de negociagdo para alocagédo das disponibilidades hidricas, com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores usuarios das aguas - no caso
da UGRHI 6, que é o maior polo econdmico do pais e responde pela geragdo de 15% do Produto Intemo Bruto (PIB) brasileiro, e, centraliza a sede dos mais importantes complexos
industriais, comerciais e financeiros que controlam as atividades econdémicas do Pais.

Em relag&o aos sistemas de abastecimento de agua dos municipios da UGRHI 6, o Diagnéstico efetuado indicou que:

- 0 atendimento com &gua potawel é feito em uma rede de distribuicdo muito complexa, acompanhando, na medida do possivel, a expansdo urbana, de forma que o atendimento das
regides mais afastadas da periferia foi muito recente. Além do programa de reducdo de perdas efetuado pelas concessionarias da RMSP, notadamente pela Sabesp, esforcos quanto ao reuso
de &gua para fins industriais também tendem a aumentar, substituindo a &gua potawel, deixando-a para o fim mais nobre, o abastecimento publico;

- comparativamente a todas as UGRHIs do Estado, a UGRHI 6 é a que dispde de menor oferta de agua per capita, com 130,68 m¥ano por habitante, devido a sua reduzida area
geogréfica e a sua elevada concentragéo populacional;

- a oferta de 4gua nos anos de 2014 e 2015 n3o foi suficiente para atender as demandas, resultado da maior crise hidrica j& verificada no Sudeste brasileiro, que provocou a drastica
redugéo da disponibilidade de dgua no sistema integrado metropolitano, atingindo a todos os segmentos econémicos e sociais da RMSP;

- somente com o desenwohvimento de um estudo detalhado que avalie: as demandas atual e futura; a disponibilidade hidrica existente e aportes em potencial; o cenario de crise (evento
extremo) e probabilidades de sua repeticdo; é que sera possivel apresentar uma solugéo para o pleno atendimento as demandas de aguas na UGRHI 6.

No que tange aos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, as conclusdes obtidas do Diagnéstico s&o as seguintes:

- o indice de coleta de esgoto, apesar de ser regular na UGRHI 6, apresenta-se baixo nas bacias dos rios Sao Jodo de Barueri e Juqueri, repercutindo diretamente nos indicadores dos
municipios de Jandira, Itapevi, Barueri, Francisco Morato, Franco da Rocha, Caieiras, Cajamar, e Santana de Pamaiba;

- a infraestrutura de interceptores e o tratamento de esgotos nas areas centrais, denominado Sistema Principal, pela SABESP, est&o implantados em praticamente todos os rios
principais (Tieté, Tamanduatei e Pinheiros). Entretanto, a afluéncia dos esgotos para as ETEs ainda é baixa em virtude da dificuldade de implantag&o dos coletores tronco nos fundos de vale
dos tributérios.

- para tomar estes sistemas mais eficazes e melhorar o Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagéo Urbana - ICTEM, s&o necessarias agdes conjuntas no sistema de
drenagem e de afastamento dos esgotos.

A respeito da drenagem urbana dos municipios da UGRHI 6, o Diagnéstico efetuado indicou que:

- a rapida e desordenada urbanizagdo da Bacia Hidrografica do Alto Tieté provocou alteragdes que favoreceram a ocomréncia de enchentes e inundagdes. O desmatamento e a
impermeabilizag&o do solo provocaram progressiva elevagéo das vazdes de pico, que acabam por ultrapassar a capacidade de escoamento dos cursos d'agua. Por outro lado, a ocupagéo das
areas inundaweis de rios e corregos potencializaram o aumento dos picos de vazao e dos prejuizos causados por estes eventos;

- as propostas para adequagdo da drenagem englobam agdes estruturais e ndo estruturais. As agdes estruturais estdo relacionadas a execugéo de obras, principaimente, a implantagéo
de resenatorios de contengdo (piscindes) e, também, a ampliagdo da capacidade das calhas principais. Além das obras, esta prevista a adequagdo da operagéo dos resenatérios de
amortecimento de cheias e a melhoria dos senigos de manutengéo do sistema. As agbes ndo estruturais se referem a gestdo do sistema de drenagem, a criagdo de limites ao uso e
ocupagdo do solo em areas de enchentes e a realizagdo de agbes wltadas a educagdo ambiental;

- 0 Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté, na versdo 3 - PDMAT-03, € uma ewlugdo dos planos anteriores e propde diretrizes de planejamento integrado e engenharia
aplicada a recuperagéo do meio ambiente.

No que tange aos sistemas de coleta e manejo dos residuos sélidos, as conclusdes obtidas s&o as seguintes:

- a média de residuos sélidos gerados por habitante nos municipios da UGRHI 6, € em tomo de 1,0kg/dia (CETESB, 2016). Grande parte desses residuos s&o dispostos em aterros
sanitérios considerados adequados;

- 0 indice de qualidade dos Aterros de Residuos resultou IQR > 7,5, enquadrado como “Bom” para a UGRHI 6. De forma geral, por se tratar de uma Regido Metropolitana, a solug&o por
aterro deve ser considerada transitéria, requerendo a busca de novas tecnologias que considerem, também, a viabilizag&o institucional de consércios publicos e o emprego de empresas
regionais, privadas ou de economia mista.

Sob tais conclusdes, os PMESSBs devem considerar as seguintes diretrizes gerais:

- buscar a universalizagdo dos sistemas de abastecimento de agua, ndo somente para atender as questdes de saude publica e direitos de cidadania, como também para que os
mananciais presentes e potenciais sejam prontamente aproweitados para fins de abastecimento de dgua, consolidando o sistema de saneamento, prevendo projeges de demandas futuras e
antecipando-se a possiveis disputas com outros setores usudrios das aguas;

- apenas em casos isolados de pequenas comunidades da area rural admitir metas ainda parciais, para chegar a futura universalizagéo dos senigos de abastecimento de agua;

- aumentar a eficiéncia na distribuicdo de agua potawel, o que significa reduzir o indice de perdas reais e aparentes, com melhor aproweitamento dos mananciais utilizados;



- maximizar os indices de coleta de esgotos sanitarios, associados a sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados rebatimentos positivos sobre a
qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante;

- implantar todos os aterros sanitarios demandados para a disposi¢do adequada de residuos sdlidos - coletivos ou para casos isolados -, a serem construidos em locais identificados
sob aspectos de facilidade logistica e operacional, assim como de pontos que gerem menores repercussdes negativas sobre 0 meio ambiente e os recursos hidricos (ou seja, \erificando
acessibilidade, custos de transporte, tipo do solo, relevo e proximidade com corpos hidricos);

- identificar frentes para avancos relacionados a indicadores tragados para: senigo de coleta regular; saturacdo do tratamento e disposigdo final dos residuos sélidos domiciliares;
senigo de varricdo das vias urbanas; destinagdo final dos residuos sdlidos industriais e manejo e destinagdo de residuos sdlidos de senigos de salde;

- executar intervengdes pontuais e de manutengdo e limpeza em sistemas de macro e microdrenagem das cidades;

- atentar para que as regras de operagdo de barragens de aproveitamentos muiltiplos contribuam para a obtengéo dos melhores resultados também na disponibilizagéo de agua para
abastecimento publico, regularizagéo de vazdes e controle de cheias;

- prever a utilizag&o de tecnologias apropriadas a realidade local e regional para os quatro sistemas de saneamento, dando prioridade as tecnologias ambientalmente adequadas, que
incentivem a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa.

7.3 Objetivo e Metas

Em consonéancia com as diretrizes gerais, os Planos Municipais Especificos dos Senicos de Saneamento Bésico devem adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja disposto,
essencialmente, quanto ao que se pretende alcangar em cada horizonte de projeto, em relagdo ao nivel de cobertura e/ou aos padrdes de atendimento dos senigos de saneamento béasico e
sua futura universalizagdo, conforme apresentado nos itens a seguir, particularmente para cada sistema/senigo de saneamento.

De acordo com o planejamento efetuado para elaboragdo deste Plano Municipal Especifico de Saneamento Basico (PMESSB), foi concebida a seguinte estruturagdo sequencial para
implantagdo das medidas necessarias:

- obras emergenciais - de 2019 até o final de 2020 (imediatas);
- obras de curto prazo - de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);
- obras de médio prazo - de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

- obras de longo prazo - a partir de 2019 até o final de plano (ano 2038).

7.3.1 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

No Quadro 7.1 encontram-se resumidos os objetivos e as metas para a universalizagdo do atendimento dos senigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos domiciliares, da
construggo civil e de senigos de salde, para o horizonte de projeto de 20 anos, ou seja, de 2019 a 2038.

QUADRO 7.2 - OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA - MUNICIPIO DE COTIA

Objetivos Situacdo Atual (2017) Metas Prazo
Estruturagdo do Sistema de Drenagem Inexistente Estruturar um setor especifico para lidar com o sistema Curto Prazo
Planejamento do Sistema de Drenagem Inexistente Planejar as intervencdes, bem como desenvolver os projetos e fazer diversas Curto Prazo
melhorias visando adequar o sistema.
Controle de alagamentos, inundagdes e pontos de erosdo. [Pontos de alagamentos e Sem registros de problemas de alagamentos, inundagdes e pontos de eroséo Médio Prazo
inundacdes

5 0 IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos - Nova Proposta - € um indicador da CETESB que avalia diversos aspectos do aterro como: estruturas de apoio, aspectos
operacionais, estruturas de protegdo ambiental, caracteristicas da drea entre outros. Essa awvaliagdo permite que seja atribuida uma nota a unidade, classificando-a como adequada ou
inadequada.

7.3.3 Sistema de Abastecimento de Agua e Rede de Esgoto

No Quadro 7.3 encontram-se resumidos em conjunto as metas estabelecidas para etendimento de agua e esgoto do municipio num cenario para os proximos 20 anos, entre 2019 a
2040 tendo como objetivo o atendimento de 100% da area atendivel conforme MAPA 9.3.1 - Area atendiveis para sistemas de Agua e Esgoto pagina 212.

QUADRO 7.3 - METAS PARA O SISTEMA DE AGUA E ESGOTO

Metas 2020 2025 2030 2040
ICA indice de Cobertura de agua (%) 98 98 98 98
IPDT Controle Perdas (L/ramal/dia) 390 380 360 320
ICE indice de Cobertura de Esgoto (%) 65 75 85 95
IEC indice de Economias Conectadas ao Tratamento de Esgoto (%) 45 55 75 95

8. Formulagio e Organizagio de Propostas Altermativas - Area Urbana - Prognésticos
8.1 Sistema de Limpeza Urbana e Manjeo de Residuos Sdlidos

A Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, instituida pela Lei Federal 12.305 de 02/08/10, prevé, entre outros, que apenas os rejeitos devem ser dispostos em aterros e, sendo assim, o
reaproveitamento dos residuos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades.

Esse aspecto foi focado apenas para os residuos domiciliares e da construgdo civil e demolicéo, tendo em vista que, pelos riscos a saude devido as patogenicidades, os residuos de
senigos de saude ndo sdo reaproweitaveis.

Uma vez que a PNRS discorre sobre todos os residuos gerados no municipio, para a elaboragéo deste Produto, a formulag&o de altemativas e as solugbes apresentadas nos itens
subsequentes referem-se tanto aos residuos gerados na area urbana quanto na area rural.

Neste relatério estdo apresentadas propostas para equacionamento da disposicdo final dos residuos sdlidos gerados no municipio, tendo como referéncia solugdes que sejam de

dominio municipal, propiciando, dessa forma, a estimativa dos custos dessas intenengdes sem o ganho de escala que pode ser obtido através de solugdes regionais empregando o recurso do
Consércio de Municipios.

8.1 Limpeza Publica
No &mbito dos senigos de limpeza publica recomenda-se que o municipio realize as seguintes atividades:

- Varrigdo manual - requer adequagéo da frequéncia do senigo em fungdo das necessidades do local e a instalagdo de cestos em locais estratégicos para minimizag&o dos residuos,
além da redugdo de riscos aos funcionrios por meio de varrigdo mecanizada notuma em \ias expressas e o atendimento de baixa frequéncia, por meio de mutirdes;

- Manuteng&o de vias e logradouros - através de fiscalizagdes para programagéo do senigo, manutengdo de areas verdes, prestagéo do senigo por meio de mutirdes e mobilizagéo de
triturador para facilitar o transporte e o reaprowveitamento dos residuos de poda;

- Limpeza pés feiras lives - através do aperfeicoamento do sistema de limpeza, da disponibilizagdo de contéineres para lixo seco e imido em local estratégico e lavagem pés varrigéo e
aplicagéo de desinfetante nos locais de venda de pescados.

O detalhamento dos custos e a logistica desses senigos demandam a elaborag&o de estudos mais detalhados como, por exemplo, o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sdlidos - PGIRS.



8.1.2 Residuos Sélidos Domiciliares (RSD)

Seguindo os preceitos da PNRS, ha 3 destinos possiveis para os residuos sélidos domiciliares:

- Central de Triagem e, posteriomente reciclagem para os residuos secos passiveis de reciclagem;

- Usina de Compostagem para os residuos Umidos, compostos de matéria organica; e,

- Aterro Sanitario para os rejeitos.

O reaproweitamento dos residuos sera implantado de maneira progressiva, conforme apresentado a seguir:
- Ano 1 ao 4: faixa de 0 a 20%, com média anual de 5% de reaproweitamento;

- Ano 5 ao 9: faixa de 20 a 30%, com média anual de 2% de reaproveitamento;

- Ano 10 ao 14: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaprowveitamento;

- Ano 15 ao 19: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaproweitamento; e,

- Ano 20 em diante: 50% de reaproweitamento.

Vale destacar que dentre essa quantidade de residuos reaproweitados, 50% corresponde tanto ao lixo seco (reciclawel) quanto para o lixo imido (destinado a compostagem), e que os

50% restantes referem-se aos rejeitos. Ressalta-se que para o atendimento das metas de reaproweitamento propostas pelo Plano o municipio devera implementar um Programa de Coleta
Seletiva.

8.1.2.1 Central de Triagem

Conforme apresentado no Capitulo 3, os residuos reciclaweis s&o de responsabilidade da Coopemova Cotia, localizada na Sede Urbana. A cooperativa recebe material tanto do PEV, de
Caucaia do Alto, quanto da coleta porta a porta realizada pela Cotia Ambiental.

A Cooperativa possui independéncia financeira, ou seja, a renda gerada no local é revertida para a operagdo e manutengdo dos equipamentos e para pagar o salario dos seus 43
funcionérios.

A projegéo dos reciclawis ao longo do horizonte de projeto é a apresentada no Quadro 8.1.

QUADRO 8.1 - PROJEGAO DA GERAGAO DE RECICLAVEIS

Ano Populagdo (habitantes) Projecdo de Reciclawis de RSD (t/ano) Projecdo de Reciclaweis de RSD (t/dia)
2019 210.254 750 2,05
2020 215.133 1.534 4,20
2021 219.252 2.345 6,43
2022 223.445 3.187 8,73
2023 227.715 3.572 9,79
2024 232.063 3.972 10,88
2025 236.489 4.385 12,01
2026 240.147 4.795 13,14
2027 243.857 5.217 14,29
2028 247.623 5.650 15,48
2029 251.444 6.096 16,70
2030 255.319 6.554 17,96
2031 258.392 7.002 19,18
2032 261.499 7.459 20,44
2033 264.640 7.926 21,71
2034 267.818 8.403 23,02
2035 271.030 8.890 24,36
2036 273.7%4 9.371 25,67
2037 276.586 9.861 27,02
2038 279.402 9.962 27,29
Total 116.930 -

Portanto, a Central de Triagem devera continuar comportando, em final de plano, o recebimento diario de 27,29 toneladas de material reciclavel.

8.1.2.2 Usina de Compostagem

O municipio ndo possui Usina de Compostagem. Desse modo, para o reaproweitamento da parte Umida dos residuos, sera necessaria a implantagdo de uma usina.

Conforme citado no item anterior, a parcela umida corresponde a 50% do total dos residuos reaproweitéveis. O Quadro 8.2 apresenta a projegéo dos materiais compostaveis.

QUADRO 8.2 - PROJEGAO DA GERAGAO DE COMPOSTAVEIS

Ano Populagdo (habitantes) Projecdo de Compostaweis de RSD (t/ano) Projecéo de Compostaweis de RSD (t/dia)
2019 210.254 2.922 8,01
2020 215.133 5.980 16,38
2021 219.252 9.141 25,04
2022 223.445 12.421 34,03
2023 227.715 13.925 38,15
2024 232.063 15.480 42,41
2025 236.489 17.090 46,82
2026 240.147 18.690 51,20
2027 243.857 20.334 55,71
2028 247.623 22.025 60,34
2029 251.444 23.762 65,10
2030 255.319 25.548 69,99
2031 258.392 27.292 74,77
2032 261.499 29.073 79,65
2033 264.640 30.84 84,64
2034 267.818 32.754 89,74
2035 271.030 34.653 94,94
2036 273.794 36.528 100,08
2037 276.586 38.438 105,31
2038 279.402 38.830 106,38
Total 455.779 -

Assim, a Usina de Compostagem devera ter capacidade para receber, em final de plano, 106,38 toneladas diarias de matéria organica.

Area requerida

Para o célculo da area necessaria para implantagéo da Usina de Compostagem, foi elaborada uma curva com dados de area e capacidade de unidades de diferentes dimensées. Essa
cuna esta apresentada no Grafico 8.1.
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Gréfico 8.1 — Variagdo da area do terreno da Usina de Compostagem (UC) em
fungdo da capacidade

8.1.2.3 A terro Sanitario

Conforme j& apresentado no Capitulo 3, os residuos sélidos urbanos (RSU) sdo encaminhados e dispostos em atemo sanitario localizado no municipio de Rio das Pedras, de
responsabilidade da empresa Essencial Central de Tratamento de Residuos Ltda.

Como o sistema é integrado, ndo é possivel avaliar se é necessaria a busca de uma nova area para a disposi¢do dos RSU. Neste caso, esta unidade podera continuar como uma
altemativa na proposigao de cenarios.

O Quadro 8.3 apresenta a ewolugdo da geragéo de rejeitos, durante o horizonte de projeto.

QUADRO 8.3 - PROJEGAO DA GERAGAO DE REJEITOS DE RSD

Ano Populagdo (habitantes) Projecdo de Rejeitos de RSD (t/ano) Projecdo de Rejeitos de RSD (t/dia)
2019 210.254 76.077 208,43
2020 215.133 74.086 202,97
2021 219.252 71.675 196,37
2022 223.445 69.144 189,44
2023 227.715 68.875 188,70
2024 232.063 68.569 187,86
2025 236.489 68.225 186,92
2026 240.147 67.603 185,21
2027 243.857 66.944 183,41
2028 247.623 66.248 181,50
2029 251.444 65.514 179,49
2030 255.319 64.740 177,37
2031 258.392 63.714 174,56
2032 261.499 62.654 171,65
2033 264.640 61.558 168,65
2034 267.818 60.426 165,55
2035 271.030 59.258 162,35
2036 273.7%4 57.950 158,77
2037 276.586 56.609 155,09
2038 279.402 57.185 156,67
Total 1.307.053 -

O aterro sanitario devera ter capacidade para receber até 1.307.053 toneladas de rejeitos do municipio de Cotia, total a ser gerado durante todo o periodo de planejamento entre 2019 e
2038.

Cabe salientar que essa quantidade apresentada € uma estimativa e depende do atendimento as metas de reaproweitamento estabelecidas anteriormente.
- Lei Estadual n° 13.798/2009

Nos aterros sanitéarios ocorre a decomposigéo anaerobia da matéria organica presente nos residuos, com a consequente produgédo do biogas. De maneira geral, o biogés é composto
em maior fragdo pelos gases metano e didxido de carbono (gases causadores do efeito estufa), bem como por tragos de outros gases, tais como hidrogénio, gas sulfidrico, oxigénio, amoniaco
e nitrogénio. A composigao de cada um dos gases, entretanto, pode variar de acordo com o material organico utilizado e o tipo de tratamento anaerébio.

O biogas produzido nos aterros sanitarios contribui de maneira significativa para o aumento da concentragéo de metano na atmosfera. Segundo a CETESB, 50% a 70% do wolume do
biogas produzido é composto por esse gas. Diante desse cenario, o Estado de Sdo Paulo enfatiza, por meio da Lei n° 13.798/2009, a necessidade de se tomarem agdes no sentido de mitigar
as emissdes de metano decorrentes do gerenciamento de residuos. Ao instituir a Politica Estadual de Mudangas Climaticas (PEMC), a lei define, como meta, apresentar em 2020 uma
reducédo das emissdes totais de gases de efeito estufa em 20% em relagdo aos totais obsenados em 2005.

Dessa forma, algumas técnicas podem ser adotadas com o objetivo de mitigar as emissdes de metano geradas por aterros sanitarios. As principais altemativas utilizadas atualmente
em escala comercial sdo: captura dos gases com queima em fiares e captura dos gases para geragéo de energia. No primeiro caso, os gases gerados no aterro sdo captados em tubulagées
e queimados na saida dos drenos, transformando-se em dioxido de carbono, o qual possui potencial de geragdo de efeito estufa significativamente menor. No segundo caso, os gases
captados s&o encaminhados para uma usina de gerag&o, onde alimentam motogeradores para a produgéo de eletricidade. Embora a opgéo de captura de gases para geragéo de energia seja
mais vantajosa ambientalmente do que a simples queima em fiares, em termos econémicos essa técnica ndo é considerada atualmente uma iniciativa muito interessante.

Outra opgéo que tem sido testada em escala laboratorial € o tratamento do biogas através de um sistema de biofiltros, compostos por bactérias capazes de oxidar e consumir o gés
metano, produzindo didxido de carbono e agua. Essa técnica tem como objetivo criar condigdes de desenwolvimento das bactérias consumidoras de metano na parte superior do sistema de
cobertura do aterro, o que propicia a minimizag&o das emissdes de gases devido ao escape sem controle pelo sistema de cobertura. Essa opgdo, apesar de ainda ndo ser utilizada em escala
comercial, apresenta a vantagem de permitir a geragdo de créditos de carbono, tendo em vista que reduz as emissdes de gases de efeito estufa.

8.1.3 Residuos da Construgéo Civil e Demoligdo (RCC)
Para os residuos da construgdo civil e demoli¢do, ha 2 destinos possiveis:
- Central de Britagem, e

- Aterro de Residuos da Construgéo Civil.
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Assim como nos residuos domiciliares, o reaproveitamento dos residuos da construgo civil e demoli¢éo ocorrera gradualmente, conforme a seguinte progresséo:

- Ano 1 ao 4: faixa de 0 a 20%, com média anual de 5% de reaproweitamento;
- Ano 5 a0 9: faixa de 20 a 30%, com média anual de 2% de reaproveitamento;
- Ano 10 ao 14: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaprowveitamento;

- Ano 15 ao 19: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaproweitamento; e

- Ano 20 em diante: 50% de reaproveitamento.

8.1.3.1 Central de Britagem

O municipio de Cotia n&o faz o reaproveitamento dos residuos da construgéo ciul.

No municipio ndo ha uma Central de Britagem e, sendo assim, devera ser implantada uma unidade no municipio.

O Quadro 8.4 apresenta a proje¢édo dos residuos reaproweitaveis da construggo civil.

QUADRO 8.4 - PROJEGAO DA GERAGAO DE REAPROVEITAVEIS

Ano Populagéo (habitantes) Projecdo de Reaproweitaveis de RCC (t/ano) Projecdo de Reaproweitaveis de RCC (Vdia)
2019 210.254 2.820 7,7
2020 215.133 5.771 15,8
2021 219.252 8.822 24,2
2022 223.445 11.988 32,8
2023 227.715 15.272 41,8
2024 232.063 18.676 51,2
2025 236.489 22.204 60,8
2026 240.147 25.769 70,6
2027 243.857 29.438 80,7
2028 247.623 33.214 91,0
2029 251.444 37.099 101,6
2030 255.319 41.095 112,6
2031 258.392 45.056 123,4
2032 261.499 49.105 134,5
2033 264.640 53.244 145,9
2034 267.818 57.476 157,5
2035 271.030 61.801 169,3
2036 273.794 66.103 181,1
2037 276.586 70.487 193,1
2038 279.402 71.248 195,2
Total 163.126 -

Assim, a Central de Britagem devera ter capacidade para receber, em final de plano,

195,2 toneladas didrias de residuos da construg&o ciul.

Area requerida

A érea necessaria para a implantagdo da Central de Britagem foi calculada pela curnva elaborada a partir de dados de capacidade e &rea de implantagdo de centrais de britagem de
diferentes portes. A area minima considerada é de 900 m?. O Gréfico 8.2 ilustra essa cuna.
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Grafico 8.2 — Variagao da area do terreno da Central de Britagem (CB) em
fung¢do da capacidade

8.1.3.2 Aterro de Residuos de Construgéo Civil

O municipio ndo possui um aterro de Residuos da Construgdo Civil e, dessa forma, sera considerada a implantagéo de um aterro, devidamente licenciado, e com capacidade para
receber 0s rejeitos gerados durante todo o horizonte de planejamento.

A projeggo da geragdo dos rejeitos de residuos da construggo civil e demoligéo esté apresentada no Quadro 8.5.

QUADRO 8.5 - PROJEGAO DA GERAGAO DE REJEITOS DE RCC

Ano Populagéo (habitantes) Projecdo de Rejeitos de RCC (t/ano) Projecéo de Rejeitos de RCC (t/dia)
2019 210.254 104.409 286,1
2020 215.133 103.947 284,8
2021 219.252 102.996 282,2
2022 223.445 101.969 279,4
2023 227.715 100.863 276,3
2024 232.063 99.676 273,1
2025 236.489 98.405 269,6




2026 240.147 96.706 264,9
2027 243.857 94.929 260,1
2028 247.623 93.074 255,0
2029 251.444 91.138 2497
2030 255.319 89.118 2442
2031 258.392 86.724 237,6
2032 261.499 84.260 230,8
2033 264.640 81.722 2239
2034 267.818 79.111 216,7
2035 271.030 76.425 209,4
2036 273.794 73.532 201,5
2037 276.586 70.572 193,3
2038 279.402 71.248 195,2
Total 1.800.823 -

O aterro de Residuos de Construgdo Civil de Cotia devera ter, em final de plano, a capacidade de receber 1.800.823 toneladas de residuos da construgdo civil e demolicdo, que
corresponde ao total gerado durante todo o horizonte de planejamento.

No entanto, essa quantidade é apenas estimativa, dependendo do efetivo atendimento as metas de reaproweitamento estabelecidas anteriomente.
Area requerida

As instalagdes de apoio e a configuragdo do macico para o aterro de Residuos da Construgdo Civl sdo similares aos aterros sanitarios. Portanto, admitiu-se uma area minima para
implantag&o do aterro de Residuos de Construgdo Civil de 4 ha, similar a do aterro sanitario.

Porém, como os aterros de Residuos da Construgdo Civil ndo necessitam de area para tratamento de gases e chorume, admitiu-se que a area necessaria para sua implantagéo, para
uma populagéo de 150.000 habitantes, fosse de 88% da area necessaria para a implantagdo do aterro sanitario.

Critérios de escolha da area para localizag&o do aterro dos Residuos da Construgéo Civil

Recomenda-se o atendimento dos seguintes critérios de localizag&o de aterro de Residuos da Construgéo Civil, estabelecidos na NBR 15113/2004 da ABNT:
Condigdes de Implantagéo

- O impacto ambiental a ser causado pela instalagéo do aterro deve ser o minimo possivel;

- A aceitaggo da instalagdo pela populagdo deve ser a maxima possivel;

- O empreendimento dewe estar de acordo com a legislagéo de uso e ocupagéo do solo e com a legislagdo ambiental.

Critérios para Localizagéo e Implantagéo

Para a avaliagéo da adequabilidade de um local a essas condigdes, os seguintes aspectos devem ser observados:

- Geologia e tipos de solos existentes;

- Hidrologia;

- Passivo ambiental;

- Vegetagdo;

- Vias de acesso;

- Area e wolume disponieis e vida il;

- Distancia de nicleos populacionais.

O aterro que ira receber os Residuos de Construgdo Civil devera possuir:

- acessos intemos e extemos protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir sua utilizag&o sob quaisquer condigdes climéticas;

- cercamento no perimetro da &rea em operagdo, construido de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas e animais;

- portdo para controle de acesso ao local;

- sinalizag&@o na(s) entrada(s) e na(s) cerca(s) que identifique(m) o empreendimento;

- anteparo para prote¢do quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos dominantes e estética, como, por exemplo, cerca viva arbustiva ou arbérea no perimetro da instalagao;
- faixa de protegdo intema ao perimetro, com largura justificada em projeto;

- iluminag&o e energia que permitam uma agéo de emergéncia, a qualquer tempo, e o uso imediato dos diversos equipamentos (bombas, compressores etc.);
- sistema de comunicag&o para utilizagdo em agdes de emergéncia;

- sistema de monitoramento das aguas subterraneas, no aquifero mais préximo a superficie, podendo esse sistema ser dispensado, a critério do érgdo ambiental competente, em fungdo
da condig&o hidrogeolégica local. Aterros de pequeno porte, com area inferior a 10.000 m? e volume de disposig&o inferior a 10.000 m*, podem ser dispensados do monitoramento.

O aterro ndo deve comprometer a qualidade das aguas subterraneas, as quais, na area de influéncia do aterro, devem atender aos padrbes de potabilidade.
Devem ser previstas medidas para a protegdo das aguas superficiais respeitando-se as faixas de protegdo de corpos de agua e prevendo-se a implantagéo de sistemas de drenagem

compativeis com a macrodrenagem local, e capazes de suportar chuva com periodos de recorréncia de cinco anos, que impegam o acesso, no aterro, de aguas precipitadas no entorno, além
do carreamento de material sélido para fora da area do aterro.

8.1.4 Residuos dos Servigos de Saude (RSS)

Conforme descrito anteriormente no Produto P2, os senigos de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos de senigos de satde do municipio sdo de responsabilidade
da Cotia Ambiental, uma Parceria Publico Privada (PPP).

O Quadro 8.6 apresenta a projegéo da geragdo de residuos de senigos de saude.

QUADRO 8.6 - PROJEGAO DA GERAGAO DE RESIDUOS DE RSS

Ano Populagdo (habitantes) Projecéo de Residuos de RSS (t/ano) Projec&o de Residuos de RSS (t/dia)
2019 210.254 526 1,440
2020 215.133 538 1,473
2021 219.252 548 1,502
2022 223.445 559 1,530
2023 227.715 569 1,560
2024 232.063 580 1,589
2025 236.489 591 1,620
2026 240.147 600 1,645
2027 243.857 610 1,670
2028 247.623 619 1,696
2029 251.444 629 1,722




2030 255.319 638 1,749
2031 258.392 646 1,770
2032 261.499 654 1,791
2033 264.640 662 1,812
2034 267.818 670 1,834
2035 271.030 678 1,856
2036 273.794 684 1,875
2037 276.586 691 1,84
2038 279.402 698 1,914
Total 12.389 -

O municipio ja possui uma Usina de Tratamento desses residuos. Assim, a unidade de tratamento de RSS do municipio de Cotia devera continuar tratando 1.914 kg diarios de residuos,
em final de plano.

8.1.5 Outros residuos

Embora n&o faga parte do escopo deste Plano Municipal Especifico de Saneamento, apresenta-se a seguir uma abordagem geral dos residuos especiais e industriais. Para maiores
detalhes quanto a geragéo, destinagdo e gestdo deste tipo de residuos sera necessaria a elaboragdo de um Plano de Gestéo Integrado de Residuos Sdlidos.

8.1.5.1 Domésticos

Além dos chamados residuos sdlidos domiciliares, os residuos gerados nos domicilios e grandes geradores contém materiais especiais, cujo reaproweitamento estad vinculado a
processos mais complexos € onerosos.

Segundo preconiza a PNRS, a gestéo desse tipo de residuos ocorre através da chamada logistica reversa, que significa providenciar meios de retomo desses materiais para os proprios
geradores, sejam fabricantes, distribuidores ou simplesmente vendedores.

A logistica reversa prevista na PNRS pode ser implementada através de Acordos Setoriais, que prevé responsabilidade compartilhada entre o poder publico e fabricantes, importados,
distribuidores ou comerciantes, pelo ciclo de vida do produto.

Esse processo ja é realizado para alguns materiais e, como exemplos, podem-se citar os pneus usados e as embalagens de dleo lubrificantes, para os quais ja existe o compromisso
de reciclagem gradativa pelos proprios fabricantes, o que obriga os respectivos distribuidores a recebé-los de wolta ao término da sua vida Util.

Com relagéo as pilhas e baterias, a Resolugdo CONAMA n° 257/99 estabelece os limites do que pode ser descartado como lixo comum e o que dewve ser recolhido separadamente e
conduzido para aterros industriais de residuos perigosos.

As lampadas fluorescentes, por emitirem vapores de mercurio que podem contaminar o solo e as aguas subterraneas e serem facilmente absonidos pelos organismos Vivos por meio da
cadeia alimentar, também necessitam de tratamento em unidades especificas.

8.1.5.2 Industriais

A PNRS define, em seu art. 13, residuos industriais como aqueles gerados nos processos produtivos e instalagfes industriais. Entre os residuos industriais, inclui-se também grande
quantidade de material perigoso, que necessita de tratamento especial devido ao seu alto potencial de impacto ambiental a satde.

Ja o CONAMA define, na Resolugéo n° 313/02, como todo residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados sélido, semissolido, gasoso - quando contido, e
liquido - cujas particularidades tomem invidvel o seu langamento na rede publica de esgoto ou em corpos d'agua, ou que exijam para isso, solugdes técnicas ou economicamente invidveis em
face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicéo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle
de poluigéo.

No Brasil, o gerador é responsawel pelo residuo gerado, e esta responsabilidade esta descrita no artigo 10 da PNRS. Preferencialmente, os residuos industriais devem ser

tratados e depositados no local onde foram gerados, bem como devem ter destinagéo adequada, de acordo com as normas legais e técnicas vigentes.

8.1.6 Resumo das Intervengées no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
O Quadro 8.7 apresenta, sucintamente, as principais intervengdes propostas para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio.

QUADRO 8.7 - RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Sistemas Unidades Prazo de Implantacéo Tipo de Intervencdo/Obras Principais Planejadas Area Requerida (nm?)
Reaproweitamento [Usina de compostagem  [Curto Prazo (2019-2022) |OSL: Implantagéo de uma Usina de Compostagem, com capacidade, em final de plano, de 15.907
(RSD) receber 106,38 t/dia.
Longo Prazo (2019 a lOSL: Manuteng&o do local e dos equipamentos.
2038)
Central de Britagem Curto Prazo (2019-2022) |OSL: Implantagéo de uma Central de Britagem, com capacidade, em final de plano, de britar 1.428
(RCC) 195,2 t/dia.
Longo Prazo (2019 a lOSL: Manuteng&o do local e dos equipamentos.
2038)
Disposicdo  [Aterro de rejeitos (RCC) |Curto Prazo (2019-2022) |OSL: Implantagéo de um Aterro de Inertes, com capacidade, em final de plano, de receber 136.908
1.800.823 toneladas, geradas durante todo o periodo de 2019 a 2038.
Longo Prazo (2019 a lOSL: Manuteng&o do local e dos equipamentos.
2038)
Coleta, transporte, disposigéo, tratamento  |Longo Prazo (2019 a (OSL: Manuteng&o dos senicos de coleta, tratamento e disposicéo final dos RSS. -
(RSS) 2038)

8.2 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Para o municipio de Cotia, foram identificados alguns pontos que necessitam de intervengdes estruturais, visando a uma adequagdo do sistema de drenagem urbana.

Os critérios e dimensionamentos hidraulicos adotados para as solugdes propostas estdo descritos a seguir.

8.2.1 Medidas estruturais

Microdrenagem

No sistema de microdrenagem urbana diagnosticaram-se os seguintes problemas:

- Falta de manutengo e limpeza do sistema

Solug&o proposta: Execugéo periédica de manutengéo e limpeza da rede de microdrenagem.
Atividades: Deverdo ser executadas agdes de inspegéo, limpeza e manutengéo incluindo, no minimo:
- Inspegéo:

Sarjetas:



- Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie na drea dos pontos de acesso. Atengéo especial deve ser dada aos danos ou bloqueios.
- Inspecionar revestimento das estruturas para determinar quaisquer danos e deterioragoes.

Bocas de lobo, pogos de Visita, bueiros e galerias:

- Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie na area dos pontos de acesso. Atengéo especial deve ser dada aos danos ou bloqueios.
- Inspecionar o revestimento das estruturas para determinar quaisquer danos e deterioragdes.

- Procurar por obstrugées causadas por acimulo de residuos e sedimentos.

- Limpeza:

- Sarjetas: remover sedimentos acumulados e residuos sélidos.

- Bocas de lobo, pogos de visita: remover sedimentos acumulados e residuos sélidos.

- Bueiros e galerias: desobstruir.

- Manuteng&o das estruturas:

Sarjetas:

- Reparar / Substituir elementos danificados ou vandalizados;

- Refazer revestimento;

- Construir, caso necessario, guias e sarjetas em locais desprovidos das mesmas. Bocas de lobo, pogos de Visita, bueiros e galerias:

- Reparar / Substituir elementos danificados ou vandalizados.

- Refazer revestimento.

Periodicidade: anual antes do inicio do periodo chuvoso.

- Ponto 1 - Estrada Acéacio Anténio Batista, na saida da Rodovia Raposo Tavares, e Rua Dolores Duran

Problema diagnosticado

Alagamentos e erosdes em valetas de drenagem, ocasionados por dispositivos de drenagem inadequados as vazées, em chuvas intensas.

E importante salientar que parte do problema é ocasionado pela insuficiéncia da rede de drenagem da Rodovia Raposo Tavares, cujo sistema de drenagem nZo foi adequadamente

projetado e sobrecarrega os dispositivos do sistema municipal. Cabem, assim, gestoes da Prefeitura junto ao DER/SP, para que o mesmo participe da solugdo desse problema.

Solug&o proposta

Propde-se a construgdo de canais de escoamento trapezoidais em concreto, com degraus, junto da plataforma da rodovia, com dimensdes e declividades apropriadas para a condugéo
das &guas escoadas, e \elocidades aceitaweis.

A andlise preliminar realizada constatou que o local em questdo se trata de um ponto baixo de ambos os lados da rodovia e que, portanto, recebe as aguas escoadas também do lado
oposto.

Assim sendo, a partir desse ponto, propde-se a construgdo de um bueiro celular em seniddo de passagem até a Rua Oriente Médio e dai pela Rua Malgaxe até o talvegue. Desse
talvegue, € necessario que esta galeria atravesse area ja urbanizada.

Propde-se, assim, a construgdo de galeria por método ndo destrutivo pela Rua Dolores Duran até a faixa de dominio da Eletropaulo, descendo por ela com uma galeria celular até o
corrego.

Obras planejadas

a) Construgdo de canais de escoamento junto & Rodovia Raposo Tavares:

- Canal trapezoidal em concreto com degraus (B=3,00 m H=1,20 m 1.5H/1V): 330 m;
b) Construgéo de rede entre a Rodovia Raposo Tavares e o corrego:

- Caixa de transic&o entre os canais e a galeria: 1 un;

- BSCC 3,00 x 3,00: 300 m;

- Canal trapezoidal em concreto com degraus (B=4,00 m/ H=1,60 m 1.5H/1V): 570 m;
-BSTM MND 2 3,50 m: 190 m;

- BSCC 3,00 x 3,00: 170 m;

- Ramais BSTC z 0,40 m: 40 m;

- Bocas de lobo duplas: 12 un;

- Boca de BSCC 3,00 x 3,00 m: 1 un;

- Dissipador de energia: 1 un.

A llustrag@o 8.1 mostra a localizag&o da interveng&o proposta.



et (A) Canal de escoamento planejado
— (B) Rede planejada em BDCC
—_— (B) Rede planejada em BSTM

ﬂﬂ (B) Boca de bueiro e dissipador planejado

llustragéo 8.1 — Localizagéo da intervengdo proposta
As llustragdes 8.2 a 8.9, a seguir, ilustram os dispositivos e estruturas de drenagem que deverdo ser utilizados para a solugéo do problema citado acima.

Estes dispositivos e estruturas foram retirados dos Manuais do DER/SP.
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llustragédo 8.2 — Canal de escoamento em concreto
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llustragdo 8.3 — Assentamento de BSTC
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llustragéo 8.5 — Pogo de visita

llustragdo 8.6 — BSTM construido por método nédo destrutivo (MND)
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llustragéo 8.9 - Dissipador de energia
Pré-célculo dos dispositivos
- Canais de escoamento junto & Rodovia Raposo Tavares
- Considera-se a 50% da vazdo da bacia na segéo P1A para cada canal:
- Q (TR=25 anos) = 40,6 / 2 = 20,3 m*/s

- Canais de escoamento com degraus em concreto B = 3,00 m H= 1,20 m 1.5H/1V

TRAPEZOIDAL

of Q= 20,30 mi¥s
it 0,0050 m/m
L= 300 m
n= 0,016

vert = 1,00
horz= 1,50

>h= 1,16 m
>y= 3,70 mis
=Fr= 1,10

- Travessia da Estrada Acécio Antonio Batista até a R. Malgaxe



- Vaz&o de projeto: considera-se a vazdo da seg¢do P1A + 20% da vaz&o complementar da bacia da segéo P1B.

-Q(TR= 25 anos) = 40,6 + 1,2 = 41,8 m¥s

- Galeria BSCC 3,00 x 3,00 m
RETANGULAR
p/ base = 3,00 m
Q= 4180 m¥%s
i= 00050 mim
n= 0,013
>h = 2,64 m
>V = 5,28 mis
»Fr= 1,04
Regime critico:
p/ Q= 41,80 m¥s
=he= 2,70 m
> le= 00047 mém

Canal de escoamento pelo talvegue, da R. Malgaxe até a Rua Dolores Duran:
- Vazao de projeto: considera-se a vaz&o da segdo P1A + 20% da vazéo complementar da bacia da segéo P1B.
-Q(TR=25anos) = 45,4 m’/s

- Canais de escoamento com degraus em concreto B = 4,00 m H= 1,60 m 1.5H/1V:

TRAPEZOIDAL
pt Q= 4540 ms
i= 0,0050 m/m
L= 400 m
n= 0016
vert = 1,00
horz= 1,50
>h= 158 m
== 453 mis
>Fr= 1,15

-BSTM ¢ 3,50 m executado por MND na Rua Dolores Duran:

CIRCULAR
pl Q= 4540 m¥s
li= 0,0050 mim
D= 380 m
n= 0,013
> teta = 431
>h= 272 m
> yel= 566 mfs
>X (Ic) = 0,63
> he= 2,82

Trecho entre a Rua Dolores Duran e o cérrego:
- Vazéo de projeto (segéo P1B).

-Q (TR =25 anos) = 46,6 m*/s

- Galeria BSCC 3,00 x 3,00 m

RETANGULAR
p/ base = 3,00 m
Q= 4660 m¥s
i= 00050 m/m
n= 0,013
>h = 2,68 m
>V = 5,39 mfs
>Fr= 1o
Regime critico:
p/ Q= 4660  m¥s
she= 29 m
> = 0,0049 mim

- Ponto 2 - Rua Pascoal Rizo
Problema diagnosticado

Captagdo somente no final da rua que conduz as aguas escoadas para o corrego através de uma rede didmetro 0,80 m. Neste ponto ocorre alagamento em fungéo de deficiéncia na
captagao (caixa com grelha existente) e da obstrugéo parcial do tubo.

Solug&o proposta

Avaliagcdes complementares aquelas constantes do diagnéstico indicaram que a maior parte da vazdo da bacia ndo atinge este ponto, uma vez que existem redes nas suas ruas,
tratando-se de problema localizado.

A solugdo proposta € a limpeza e desobstrugdo da rede e a construgdo de mais um tramo de rede didmetro 0,80 m no Ultimo quarteirdo da rua, de modo a reduzir a vaz&o que atinge a
grelha existente.

Obras planejadas

a) Construgdo de rede no ultimo quarteirdo da R. Pascoal Rizo:
- Caixa de transigdo entre os canais e a galeria: 1 un;

- Rede BSTC 2 0,80 m: 140 m;

- Pogo de visita (PV): 2 un;

- Ramais BSTC ¢ 0,40 m: 25 m;

- Bocas de lobo duplas: 4 un;

A llustrag&o 8.10 esquematiza a solugédo proposta.
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Legenda:

R (A) Rede planejada

llustragdo 8.10 - Esquema da solugdo proposta para o Ponto 2

Os dispositivos que deverdo ser tilizados para a solugdo do problema citado no Ponto 2, s@o as mesmas ja apresentadas neste documento: assentamento de BSTC (ver llustragdo
8.3), boca de lobo dupla (ver llustracéo 8.4) e pogo de visita (ver llustragéo 8.5).

- Ponto 3 - Estrada da Agua Espraiada no Baimo de Caucaia

Problema diagnosticado

Rede com didmetro insuficiente para a vaz&o da bacia.

Solugéo proposta

Substituigdo e complementag&o da rede existente na estrada da Agua Espraiada, prolongando-a pela estrada do Pixiu, até o corrego.

Propde-se que a rede seja dimensionada de modo a receber a vazéo total da bacia do baimo Agua Espraiada através de outras novas redes que eventualmente venham a
ser construidas.

Obras planejadas

a) Demoli¢do da rede existente:

- Demoaligdo de elementos de concreto: 65 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 1755 m®.km;
- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 65 m®
b) Construgdo de nova rede de drenagem:

- Rede BSCC 2,00 x 2,00 m: 360,0 m;

- Ramais BSTC # 0,40 m: 50,0 m;

- Bocas de lobo duplas: 10 un;

- Boca de BSCC 2,00 x 2,00 m: 1 un;

- Dissipador de energia: 1 un.

A llustragdo 8.11, a seguir, esquematiza a solug&o proposta.

Legenda:

_— {A} Rede planejada
(B8  (8)Bocade bueiro e dissipador planejado

llustracgio B.11 — Esquema da solugdo proposta para o Ponto 3, no Distrito de Caucaia do
Alto

Os dispositivos que deverdo ser utilizados para a solugéo do problema citado no Ponto 3, sdo as mesmas ja apresentadas neste documento: assentamento de BSTC (wer llustragéo
8.3), boca de lobo dupla e dissipador (ver llustragdo 8.9). Além destas estruturas as llustragdes 8.12 e 8.13, a seguir, mostram os demais dispositivos que também deverdo ser utilizados.
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Hustragéo 8.13 - Boca de BSCC 2,00 m x 2,00 m

Pré-célculo dos dispositivos

- Vazéo de projeto: Q (TR=25 anos) = 16,5 m¥s:

-BSCC2,00x 2,00 m
RETANGULAR
p/ base = 200 m
Q= 1650 ms
i= 00050 m/m
n= 0013
»h = 1,99 m
>y = 4,15 mfs
>Fr= 094
Regime critico
o Q= 16,50 m¥s
she= 191 m
> le= 00055 mim
Macrodrenagem

- Solug&o global para a bacia do Rio Cotia apresentada no PDMAT-3

Problema diagnosticado

O diagnéstico hidraulico do Rio Cotia mostrou que os problemas com inundag&o est&o restritos as areas da varzea natural do rio, tomadas pela urbanizagéo, que, neste caso, séo mais
criticas no trecho inferior do curso d'agua, proximas a foz no rio Tieté, onde o indice de ocupagdo € mais elevado. Na busca da solugdo para a bacia, \erificou-se a possibilidade de
implantacdo de resenatérios de detengdo para redugdo das vazdes afluentes aos trechos com déficit de capacidade. Porém, com base na topografia local optou-se por descartar esta
altemnativa.

Solug&o proposta

Dessa forma, as obras propostas para o Rio Cotia foram de melhoria das condigdes hidraulicas de escoamento, com a ampliagéo da calha para seg&o trapezoidal recoberta com gabido
tipo manta (coeficiente de rugosidade de Manning de 0,023) ao longo de todo o trecho estudado. Em alguns locais foi previsto, também, o rebaixamento e a uniformizagdo da declividade do
fundo do canal.

O estudo das intervengdes foi efetuado para as vazdes correspondentes ao periodo de retomo de 100 anos, dividindo-se o rio em quatro trechos com segdes homogéneas:

- Trecho 1 - Inicia na foz e se estende até a distancia de 1.622 m: seg&o trapezoidal com base de 12 m, altura de 5 m e taludes com inclinagéo 1V:2H;

- Trecho 2 - Inicia no término do trecho 1 e se estende até a distancia de 4.175 m: seg&o trapezoidal com base de 14 m, altura de 5 m e taludes com inclinagdo 1V:2H. Este trecho é
mais largo que os demais devido as menores diferencas entre as cotas da margem e do fundo do canal;

- Trecho 3 - Inicia no término do trecho 2 e se estende até a distancia de 5.127 m: seg&o trapezoidal com base de 12 m, altura de 5 m e taludes com inclinagdo 1V:2H. Este € um
trecho de cachoeira com alta declividade, da ordem de 1,37%, passando da cota 730 m para a cota 717 m numa distancia de 952,5 m;

- Trecho 4 - Inicia no témino do trecho 3 (ETA Baixo Cotia) e se estende até a distancia de 7.068 m: segéo trapezoidal com base de 12 m, altura de 5 m e taludes com inclinagéo
1V:2H;

Os célculos realizados para as vazdes de periodo de retomo de 100 anos s&o apresentados no Quadro 8.8 seguinte:



QUADRO 8.8 - PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS DO RIO COTIA PARA AS VAZOES DE PROJETO ASSOCIADAS AO TR DE 100 ANOS (PDMAT-3)

Trecho | Distancia | Tipo [B (m)|H (m)[S (m/m)] Cota Cota |Cota MD|Cota ME| Cota | NA (m) | LE (m) [N manning|Q (m¥s)] AM | PM | RH |V (m/s)] Hd |E (m)] N°de
foz (m) | segdo fundo | fundo (m) (m) Muros (m3 | (m) | (m) (m) Froude
atual | proj. (m) (m)

1 0.0 TRAP.| 12 | 5 | 0.001 | 712.80 | 712.80 | 719.28 | 721.18 | 717.80 | 716.43 | 717.74 | 0.023 355 169.8]282]25] 51 - 1494] 1.00
2494 |TRAP.| 12 | 5 | 0.001 | 713.11 | 713.05 | 719.28 | 721.18 | 718.05 | 717.47 | 718.38 | 0.023 355 ]100.3]133.0] 30| 35 |063|533] 0.63

864.6 | TRAP.| 12 | 5 | 0.001 | 714.61 | 713.76 | 720.91 | 721.84 | 718.76 | 718.80 | 719.32 | 0.023 355 ]111.0|34.5] 32| 32 |094|555| 0.55

16220 |TRAP.| 12 | 5 | 0.001 | 714.41 | 714.42 | 721.30 | 727.40 | 719.42 | 719.54 | 720.06 | 0.023 365 |113.7/349] 33| 32 |0.74|564| 0.55

2 29295 |TRAP.| 14 | 5 | 0.001 | 716.78 | 715.73 | 720.28 | 719.98 | 720.73 | 720.93 | 721.35 | 0.023 365 |126.8/37.2] 34| 29 |1.29|5.62| 048
31786 | TRAP.| 14 | 5 | 0.001 | 717.16 | 715.98 | 720.65 | 720.73 | 720.98 | 721.13 | 721.57 | 0.023 365 |125.3]37.1]134| 29 022|559 0.49
3427.7 |TRAP.| 14 | 5 | 0.001 | 717.53 | 716.23 | 721.02 | 721.47 | 721.23 | 721.35 | 721.79 | 0.023 365 |124.1136.9] 34| 29 ]02.22| 558 0.49
3676.8 |TRAP.| 14 | 5 | 0.001 | 717.91 | 716.48 | 721.38 | 722.22 | 721.48 | 721.57 | 722.02 | 0.023 365 |123.2136.8] 3.3 | 30 ]02.23]5.54| 0.50
3925.9 |TRAP.| 14 | 5 | 0.001 | 718.28 | 716.73 | 721.75 | 722.96 | 721.73 | 721.80 | 722.25 | 0.023 365 |122.4136.7] 33| 30 ]0.23|5.52 0.50
4175.0 | TRAP.| 14 | 5 | 0.001 | 718.66 | 716.97 | 722.12 | 723.71 | 721.97 | 722.03 | 722.49 | 0.023 365 |121.9/36.6] 33| 30 |0.24|551| 0.51

3 51275 |TRAP.| 12 | 5 | 0.001 | 731.68 | 730.00 | 733.26 | 32.53 | 735.00 | 733.68 | 735.02 | 0.023 365 | 714 |285] 25| 51 ]1.99/5.02f 1.00
4 5742.7 |TRAP.| 12 | 5 | 0.001 | 730.67 | 730.62 | 735.10 | 735.72 | 35.62 | 735.84 | 736.26 | 0.023 355 |117.41354] 33| 29 124|584 048
7068.7 | TRAP.| 12 | 5 | 0.001 | 732.05 | 732.05 | 735.55 | 734.35 | 737.05 | 737.05 | 737.52 | 0.023 355 ]110.0/34.4] 32| 30 |1.26|547| 0.52

Obs.: TRAP. = trapezoidal: B = largura da base: H = altura da segédo: S = declividade do fundo: MD = margem direita: ME = margem esquerda. NA = nivel d'4gua; LE = linha de energia:
AM = area molhada: PM = perimetro molhado: RH = raio hidraulico: V = velocidade: Hd = perda de carga distribuida: E=energia especifica.

- Ponto 4 - Estrada Pedreira Eldorado

Problema diagnosticado

Inundagéo junto a galeria sobre o Rio Cotia.

Trata-se de bueiro duplo celular de concreto com segdo 2 x 2,00 x 2,00 m, insuficiente para a vaz&o weiculada pelo Rio Cotia, causando alagamentos em chuvas intensas.
Solug&o proposta

Substituigdo do BDCC 2,00 x 2,00 m por ponte, com canal adequado as obras de canalizag&o propostas no item anterior.
Obras planejadas:

a) Demoligdo da OAC existente:

- Demoaligdo de elementos de concreto: 120 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 1755 m®.km;

- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 65 m?

b) Construgdo de ponte com 35,00 x 10,00 m - &rea do tabuleiro: 350,0 m?

Obsenvagéo: o canal trapezoidal sobre a ponte ja esta considerado no item anterior.

A llustrag@o 8.14, a seguir, esquematiza a solugdo proposta.

A llustragdo 8.15, a seguir, mostra o dispositivo de drenagem que devera ser utilizado para a solugéo do problema citado acima.

- Ponto 5 - Rua Harmonia

Problema diagnosticado

Inundagéo junto a travessia do cdrrego, cuja segdo é insuficiente.

Trata-se de bueiro duplo celular de concreto com segdo 2 x 2,00 x 2,00 m, insuficiente para a vazao eiculada pelo Rio Cotia, causando alagamentos em chuvas intensas.
Solugdo proposta

Substituicao da galeria existente por BDCC 2 x 2,00 x 2,00 m.

Obras planejadas

a) Demoligdo da OAC existente:

- Demoaligdo de elementos de concreto: 25 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 675 m*.km;
- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 25 m?

b) Construgdo de BDCC 2 x 2,00 x 2,00 m:

- Corpo: 8,00 m;

-Boca: 2 un.

A llustragdo 8.16, a seguir, esquematiza a solugéo proposta.

As llustragdes 8.17 e 8.18, a seguir, mostram os dispositivos de drenagem que deverdo ser utilizados para a solugdo do problema citado acima.

Pré-calculo dos dispositivos
- Vaz&o de projeto: Q (TR=100 anos) = 28,2 m?s:
-BDCC 2,00 x 2,00 m

- Ponto 6 - Rua Meandro



Problema diagnosticado

Canalizagdo em condominio particular, a jusante com didmetro insuficiente, provocando remanso e alagamento na travessia da R. Meandro, a montante.
Solug&o proposta

Substituigdo da galeria existente no acesso ao condominio por BSCC 2,50 x 2,50.

A construggo existente sobre o cérego junto a rua Meandro devera ser removida. O custo da remog&o ndo é aqui computado.
Obras planejadas

a) Demoligdo da OAC existente:

- Demoali¢do de elementos de concreto: 20 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 540 m*.km;

- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 20 m?

b) Construgdo de BSCC 2,50 x 2,50 m:

- Corpo: 15,00 m;

-Boca: 2 un.

A llustrag@o 8.19, a seguir, esquematiza a solugdo proposta.

As llustragdes 8.20 e 8.21, a seguir, mostram os dispositivos de drenagem que deverdo ser utilizados para a solugéo do problema citado acima.

Pré-calculo dos dispositivos

- Vazdo de projeto: Q (TR=100 anos) = 21,6 m¥/s

- Ponto 7 - Rua do Cristo

Problema diagnosticado

Alagamento devido ao estrangulamento da sec¢&o do rio pela ponte existente.
Solug&o proposta

Substituicao da ponte existente por outra de maior Vo, incluindo canalizagéo sob a OAE. Por falta de espago, propde-se canal retangular em concreto, com B = 12,00 m/H = 2,00 m.
Obras planejadas

a) Demoligdo da OAE existente:

- Demoali¢éo de elementos de concreto: 450 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 12150 m2.km;
- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 450 m?,

b) Construgédo de ponte e canal:

- Ponte com 15,00 x 12,00 m - &rea do tabuleiro: 180,0 m?

- Canal retangular de concreto: 90,0 m.

A llustragdo 8.22, a seguir, esquematiza a solugdo proposta.



A llustragdo 8.23, a seguir, mostra o dispositivo de drenagem que devera ser utilizado para a solugéo do problema citado acima.

Pré-célculo dos dispositivos

- Vazé&o de projeto: Q (TR=100 anos) = 50,1 m¥s

Considerando “freeboad” de 1,00 m sob a ponte para a vaz&o de projeto.

- Ponto 8 - Estrada Femando Nobre

Problema diagnosticado

Travessia do corrego em BSTC com didmetro insuficiente.

Solug&o proposta

Substituicdo da galeria existente no acesso ao condominio por BSCC 2,00 X2,00 m.

Qbras planejadas

a) Demoligdo da OAC existente:

- Demoali¢do de elementos de concreto: 10 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 270 m*.km;

- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 10 m?

b) Construgdo de BSCC 2,00 x 2,00 m:

- Corpo: 12,00 m;

- Boca: 2 un.

A llustragéo 8.24, a seguir, esquematiza a solugdo proposta.

Os dispositivos que deverdo ser utilizados para a solugéo do problema citado no Ponto 8, s&o os mesmos ja apresentados neste documento: BSCC 2,00 x 2,00 m (ver llustragdo 8.12) e
boca de BSCC 2,00 x 2,00 m (ver llustrag&o 8.13).

Pré-célculo dos dispositivos

- Vazao de projeto: Q (TR=100 anos) = 17,9 m*¥/s



- Ponto 9 - Rua Paulo Sérgio Lemos e Estrada Padre Inacio

Problema diagnosticado

Dois pontos onde as travessias do corrego séo feitas com obras de dimensdes insuficientes.
Solugéo proposta

Como n&o ha altura disponivel, propde-se a substituigdo das obras existentes por bueiros triplos - BTCC 1,50 x 1,50 m.
Obras planejadas

a) Demoligdo das obras existentes:

- Demoaligdo de elementos de concreto: 30 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 810 m*.km;

- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 30 m®.

b) Construgéo de 2 BTCC 1,50 x 1,50 m:

- Corpo: 25,00 m;

- Boca: 4 un.

A llustragdo 8.25, a seguir, esquematiza a solug&o proposta.

As llustragdes 8.26 e 8.27, a seguir, mostram os dispositivos e estruturas de drenagem que deverdo ser utilizados.

Pré-célculo dos dispositivos

- Vazéo de projeto: Q (TR=100 anos) = 18,7 m¥s

- Ponto 10 - Av. Dr. Odair Pacheco Pedroso

Problema diagnosticado

Travessia do corrego foi feita com obra de dimensdes insuficientes.
Solugéo proposta

Substituigdo da obra existente por bueiro triplo - BTCC 2 x 2,50 X2,50 m.
Obras planejadas

a) Demoligdo das obras existentes:

- Demoaligdo de elementos de concreto: 25 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 675 m*.km;
- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 25 m?.

b) Construgdo de BTCC 2 x 2,50 x 2,50 m:

- Corpo: 25,00 m;

-Boca: 2 un.

A llustragdo 8.28, a seguir, esquematiza a solugdo proposta.



{B}2x BTCC 2,50x2,50m

llustragdo 8.28 — Esquema da solugédo proposta para o Ponto 10

As llustragdes 8.29 e 8.30, a seguir, mostram os dispositivos e estruturas de drenagem que deverdo ser utilizados.

llustragéo 8.29 — BTCC 2,50 x 2,560 m

r
1
I
i
|
AN

Pré-célculo dos dispositivos

- Vazéo de projeto: Q (TR=100 anos) = 90,5 m¥s

RETANGULAR
p/  base = 250 m
Q= 3017 m¥s
i= 00050 m/m
n= 0013
»h = 2,50 m
>V = 4,82 m/s
>Ft = 097
Regime critico:
p/f Q= 30,17 mYs
>he= 246 m
> o= 0,0052 mém
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llustragéo 8.30 - Boca BTCC 2,5d x2,50m

- Ponto 11 - Esquina das ruas Dois de Abril e Avenida Inocéncio Pires de Oliveira

Problema diagnosticado

A travessia do corrego foi feita com bueiros de dimensdes insuficientes.

Solugéo proposta

Substituigdo dos bueiros existentes por BDCC 2 x 3,00 X3,00 m.

Obras planejadas
a) Demolig&o das obras existentes:

- Demoligéo de elementos de concreto: 20 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 540 m*km;

- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 20 m?.

B) Construgéo de 2 BDCC 2 x 3,00 x 3,00 m:
- Corpo: 30,00 m;



- Boca: 4 un.

A llustragdo 8.31, a seguir, esquematiza a solugéo proposta.

Legenda:
| (B) 2 x BDCC 3,00%3,00m

llustracédo 8.31 — Esquema da solugédo proposta para o Ponto 11

As llustragdes 8.32 e 8.33, a seguir, mostram os dispositivos e estruturas de drenagem que deverdo ser utilizados.
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llustragédo 8.32 - BDCC 2 X 3,00 X 3,00 m
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llustragéo 8.33 — Boca de BDCC 2 X 3,00 X 3,00 m

Pré-célculo dos dispositivos

- Vazéo de projeto: Q (TR=100 anos) = 10,9 m¥s



RETANGULAR

p/ base = 300 m
Q= 545 mYs
i= 00010 m/m
n= 0013
>h = 1,04 m
>V = 1,75 mfs
>Fr = 055
Regime critico:
pl Q= 545 m¥s
>he= 070 m
> le= 00031 mim

Ponto 12 - Rua Luiz Ferreira Gil

Problema diagnosticado

A travessia do cérrego foi feita com bueiro de dimensées insuficientes (BSTC 0 1,00 m).
Solugéo proposta

Substituigdo do bueiro BSTC @ 1,00 m existente por BDCC 2 x 2,00 X2,00 m.
Obras planejadas

a) Demoligéo da obra existente:

- Demoligéo de elementos de concreto: 20 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 540 m*.km;
- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 20 m?.

b) Construgéo de BDCC 2 x 2,00 x 2,00 m:

- Corpo: 12,00 m;

-Boca: 2 un.

A llustragéo 8.34, a seguir, esquematiza a solugéo proposta.

Legenda:
B 2] (B)BDCC 2,00% 2,00m

llustragdo 8.34 — Esquema da solugdo proposta para o Ponto 12

As llustragdes 8.35 e 8.36, a seguir, mostram os dispositivos e estruturas de drenagem que deverdo ser utilizados.



Pré-célculo dos dispositivos
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llustracdo 8.35-BDCC 2 x 2,00 x 2,00 m

- Vazéo de projeto: Q (TR=100 anos) = 33,1 m*/s

RETANGULAR
p/ base = 200 m
Q= 1655 ms
i= 00050 mim
n= 03
>h = 1,99 m
=V = 4,15 m/s
>Fr = 094
Regime critica:
p/ Q= 1655 m¥s
>he= 191 m
> le= 00056  m/m

- Ponto 13 - Estrada dos Pereiras

Problema diagnosticado

= el el e ﬂ_.l

A travessia do corrego foi feita com bueiro de dimensdes insuficientes.

Solugéo proposta

Substituigdo do bueiro existente por BDCC 2 x 2,50 X2,50 m.

Obras planejadas

a) Demoligdo da obra existente:

- Demoaligdo de elementos de concreto: 20 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 540 m*.km;

- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 20 m®.

b) Construgdo de BDCC 2 x 2,50 x 2,50 m:

- Corpo: 8,00 m;

- Boca: 2 un.

A llustragdo 8.37, a seguir, esquematiza a solugdo proposta.

CORTE-AA
=1

llustragéo 8.36 — Boca de BDCC 2 x 2:00 x 2,00 m

)




Legenda:

[E 2 (B)BDCC 2,50%2,50m

llustragédo 8.37 — Esquema da solugdo proposta para o Ponto 13

As llustragdes 8.38 e 8.39, a seguir, mostram os dispositivos e estruturas de drenagem que deverdo ser utilizados.
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llustragdo 8.38 - BDCC 2x 2,50 x 2,50 m
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llustragdo 8.39 — Boca de BDCC 2 x 2:50 x 2,50 m

Ponto 14 - Rua Benedita Aparecida Albuquerque

Problema diagnosticado

A travessia do corrego foi feita com bueiro de dimensdes insuficientes.

Solugéo proposta

Substituigdo do bueiro tubular duplo existente por um BDCC 2 x 4,00 X 1,70 m, dimens&o adotada em fung&o da pouca altura disponivel para a implantag&o da obra.

A implantagéo da nova travessia deve ser acompanhada da construgéo de canal retangular em concreto (B = 8,00 m / H = 1,50 m) no trecho em que as casas se encontram proximas
ao corrego

Obras planejadas
a) Demoligéo da obra existente:
- Demoli¢do de elementos de concreto: 20 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 540 m*.km;



- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 20 m?.

b) Construg&o de nova travessia e canal

- Canal retangular em concreto B = 8,00 m/ H = 1,50 m: 270,0 m;
-BDCC4,00x 1,70 m;

- Corpo: 6,00 m;

- Boca: 2 un.

A llustrag&o 8.40, a seguir, esquematiza a solugdo proposta.

Legenda:
== (B)BDCC 4,00% 1,70 m

Canal retangular emconcreto

llustracdo 8.40 — Esquema da solugéo proposta para o Ponto 14

As llustragdes 8.41 a 8.43, a seguir, mostram os dispositivos e estruturas de drenagem que deverdo ser utilizados.
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llustragdo 8.41 — Canal de concreto da segéo planejada

llustracido 8.42-BDCC 2x4,00x 1,70 m
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llustragéo 8.43 — Boca de BDCC 2x 4,00 x 1,70 m

E

Pré-célculo dos dispositivos
- Vazao de projeto: Q (TR=100 anos) = 68,1 m?/s:
-BDCC4,00x 1,70 m



RETANGULAR

p/ base = 400 m
Q= 3405 m¥s
i= 00050 mim
n= 0013
>h = 1,67 m
2V = 5,11 mis
>Fr= 126
Regime critico:
pf Q= 3405 ms
»hc= 195 m
> le= 00033 m/m

- Canal 8,00 x 1,50 m

RETANGULAR
p/ base = 8.00 m
Q= 68,10 m¥s
i= 00050  mim
n= 0,013
>h = 1,48 m
>V = 573 m/s
>Fr = 150
Regime critico:
p/ Q= 68,10 m¥%s
>he= 195 m
> le= 0,0023 mim

- Ponto 15 - Estrada do Pixiu
Problema diagnosticado

A travessia do cdrrego foi feita com bueiro triplo de dimensdes insuficientes.

Solugéo proposta
Substituigdo do bueiro tubular triplo existente por um BDCC 2 x 4,00 X 1,70 m, dimens&o adotada em fung&o da pouca altura disponivel para a implantagéo da obra.

) A implantagdo da nova travessia deve ser acompanhada da construgdo de canal retangular em concreto (B = 8,00 m / H= 1,50 m) no trecho em que as casas se encontram proximas
a0 corrego.

Obras planejadas

a) Demoligdo da obra existente:

- Demoali¢do de elementos de concreto: 20 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 540 m*.km;
- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 20 m?.

b) Construgéo de nova travessia e canal

- Canal retangular em concreto B = 8,00 m/H = 1,50m:100,0 m;

-BDCC 4,00 x 1,70 m;

- Corpo: 10,00 m;

-Boca: 2 un.

A llustragdo 8.44, a seguir, esquematiza a solugéo proposta.

)

== {B)BDCC 4,00% 1,70 m

Canal retangular em concreto

llustracao 8.44 - Esquema da solucdo proposta para o Ponto 15

Os dispositivos que deverdo ser utilizados para a solugéo do problema citado no Ponto 15, sdo as mesmas ja apresentadas neste documento: canal de concreto 8 m x 1,5 m (ver
llustrag&@o 8.41), BDCC 2 x 4,00 x 1,70 m (ver llustragéo 8.42) e boca de BDCC 4,00 x 1,70 m (ver llustragéo 8.43).

Pré-célculo dos dispositivos



- Vazdo de projeto: Q (TR=100 anos) = 69,4 m?s:
-BDCC4,00x 1,70 m

RETANGULAR
p/ base = 400 m
= 3470 m¥%s
i= 00050  mim
n= 0,013
=h = 169 m
>V = 513 mis
>Fr = 1,26
Regime critico:
p Q= 3470 m¥s
>he= 197 m
> le= 00033 m/m
- Canal 8,00 x 1,50 m
RETANGULAR
p/ base = 8,00 m
Q= B9.40 mY¥s
i= 00050  mém
n= 0,013
>h = 1,50 m
>V = 5,77 m/s
>Fr = 150
Regime critico:
pl Q= 6340 m¥s
>he= 197 m
> lc= 00023 m/m

Ponto 16 - Estrada Kinoshita
Problema diagnosticado
A travessia do corrego foi feita com bueiro BDTC 2 x 2 1,00 m, insuficiente para a vaz&o de projeto.
Solugao proposta

Substituicao do bueiro existente por BDCC 2 x 2,50 X2,50 m.

Obras planejadas

a) Demoligéo da obra existente:

- Demoali¢do de elementos de concreto: 30 m?;

- Transporte de entulho para bota-fora certificado (DMT = 20 km): 810 m*.km;
- Espalhamento de entulho para bota-fora certificado: 30 m?.

b) Construgdo de BDCC 2 x 2,50 x 2,50 m:

- Corpo: 10,00 m;

- Boca: 2 un;

A llustrag@o 8.45, a seguir, esquematiza a solugdo proposta.

Legenda:
= (B)BDCC2,50x 2,50 m

llustragéo 8.45 — Esquema da solugao proposta para o Ponto 16

As llustragdes 8.46 e 8.47, a seguir, mostram os dispositivos e estruturas de drenagem que deverdo ser utilizados.
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llustragao 8.47 - Boca de BDCC 2 x ﬁ,50 x2,50m

Pré-célculo dos dispositivos

- Vazao de projeto: Q (TR=100 anos) = 30,1 m*¥/s

RETANGULAR
p/ base = 250 m
= 0 m¥s
i= 00050 mim
n= 0,013
>h = 2,50 m
>V = 4,82 mis
>Fr= 097
Regime critico:

o Q= 30,10 mYs
>he= 245 m
> c= 00052 mir

8.2.2 Medidas Nao Estruturais

Além das propostas acima, foram adotadas outras proposigdes para 0 municipio baseadas na avaliagéo dos indicadores institucionais, apresentados no Capitulo 5.

- Elaborar padronizag&o para projeto viario e drenagem pIuviaIG;

- Criar uma estrutura de inspeg&o e manutengdo da drenagem;

A grande maioria das cidades ndo tém definida uma entidade para controle e desenwolvimento da drenagem urbana. S&o poucas as cidades que possuem um departamento
especializado. A drenagem pluval apresenta varias interfaces gerenciais com outros setores, tais como: Planejamento Urbano, Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitério, Limpeza
Urbana, Transporte e Meio ambiente. E essencial que as interfaces entre os mesmos sejam bem definidas, quando ndo forem desenwolvidas solugdes integradas.

Como agdes gerenciais recomenda-se que:

- Haja definicdo clara, dentro da administragdo municipal, do responsawvel pela drenagem pluvial;

- Os Planos de Agéo de cada bacia sejam desenwohvidos com a participagéo efetiva dos 6rgéos que possuam atribuigdo com esgotamento sanitario e residuos sélidos, pois € importante
que a limpeza das estruturas de drenagem tenha uma contribui¢éo definida para o bom funcionamento do sistema;

- Programa de Manuteng&o das obras implementadas: recomenda-se que seja criado um grupo gerencial interdepartamental responsawel pelas agbes de: manutencéo e recuperagéo.
Aprovagéo de projetos:
- Fiscalizagdo: a fiscalizagdo também depende de profissionais treinados. Esta parte do processo é essencial;

- Educagdo: a educagdo dewve considerar: (a) formag&do de profissionais da entidade e de projetistas; (b) formagdo de projetistas de obra em geral: arquitetos e engenheiros; (c)
diwulgagéo a populagéo, essencial para o entendimento e apoio das medidas que atuam em drenagem urbana;

- Elaboragéo de um senigo de verificagéo e andlise de projetos de pavimentagéo e/ou loteamentos.

A awaliagdo dos projetos de drenagem dewve ser executada por profissionais treinados dentro de nova concepgéo de controle da drenagem, possuindo capacidade de orientar solugdes
para os projetistas nesta fase de implantagdo do Plano. Ressalta-se que essa devera ser uma das atribuigdes desse setor especifico.

- Monitoramento de chuva e dos cursos d'agua (vaz&o) pelo proprio municipio e Registro de incidentes envolvendo a micro e macrodrenagem.
O planejamento do controle quantitativo e qualitativo da drenagem urbana passa pelo conhecimento do comportamento dos processos relacionados com a drenagem pluvial. A

quantidade de dados hidrolégicos e ambientais é reduzida e o planejamento nesta etapa é realizado com base em informagdes secundarias, o que tende a apresentar maiores incertezas
quanto a tomada de decis&o na escolha de altemativas.



Este programa busca disponibilizar informacdes para a gestdo do desenwvolvimento urbano, articulando executores e usuarios, e estabelecendo critérios que garantam a qualidade das
informagdes produzidas.

O programa de monitoramento pode possuir os seguintes componentes:
- Monitoramento de bacias representativas da cidade:

Nas cidades geralmente ha poucos dados hidrologicos. E necessario conhecer a variabilidade das precipitages na cidade, pois podem existir diferencas na tendéncia de precipitagéo
em algumas areas, dependendo da 4rea que ocupa.

Para determinagéo das vazdes nas bacias urbanas s&o utilizados modelos hidrologicos que possuem pardmetros que s&o estimados com base em dados obsenados de precipitagéo e
vazdo ou estimados através de informagdes de literatura.

Os estudos utilizados no Plano estimam estes parametros com base em dados de outros municipios. No municipio ndo hé dados especificos quali-quantitativos dos cursos d'agua,
sendo essas informagdes importantes para conhecer o nivel de poluicéo resultante deste escoamento, as cargas dos diferentes componentes, visando estabelecer medidas de controle
adequadas.

Os objetivos do monitoramento s&o os de aumentar a quantidade de informag&o sobre precipitacdo, vazéo, parametros de qualidade da &gua de algumas bacias representativas do
desenwolvimento urbano, e acompanhar qualquer alteragdo do seu comportamento frente ao planejamento previsto.

Para o desenvolvimento do monitoramento pode-se utilizar a seguinte sequéncia metodolégica:

- Levantamento de varidweis hidrolégicas e de parametros de qualidade da agua;

- Para os mesmos locais identificar os principais indicadores de ocupag&o urbana para os mesmos periodos dos dados coletados;

- Preparar um plano de complementacé&o da rede existente;

- Criar um banco de dados para receber as informagdes existentes e coletadas;

- Implementar a rede prevista e toma-la operacional.

- Avaliagdo e monitoramento de areas impermeaweis:

O desenwolvimento urbano da cidade é dindmico. O monitoramento da densificagéo urbana é importante para avaliar o impacto sobre a infraestrutura da cidade.

Em estudos hidrol6gicos desenvolvidos com dados de cidades brasileiras, incluindo Sao Paulo, Curitiba e Porto Alegre Campana e Tucci (1994) apresentaram uma relagdo bem definida
entre a densificagcdo urbana e as dreas impermedweis. Portanto, o aumento da densificacédo tem relagdo direta com o aumento da impermeabilizagdo do solo, que é a causa principal do
aumento das vazdes da drenagem pluvial.

Além disso, dentro do planejamento foram previstos cenarios futuros de desenwvolvimento. Considerando que estes cendrios podem se afastar da previséo é necessario acompanhar a
alteragéo efetiva da impermeabilizagéo nas bacias planejadas.

O objetivo é o de awaliar as relagdes de densidade habitacional e area impermedwel da cidade e acompanhar a variagéo das areas impermeaweis das bacias hidrograficas verificando
alteragbes das condi¢des de planejamento.

Este acompanhamento pode ser estabelecido com base no seguinte:

Utilizando dados de campo e imagens estabelecer, a relagéo de densidade habitacional e area impermeawel para a cidade;

Anualmente, determinar para cada uma das bacias da cidade as areas impermeaweis; Verificar se estéo dentro dos cenarios previstos no Plano;

Sempre que houver novos levantamentos populacionais, atualizar a relagéo densidade x rea impermeawel. Ajustar esta relagdo para dreas comerciais e industriais.
- Monitoramento de residuos sdlidos na drenagem:

Existem grandes incertezas quanto a quantidade de material sdlido que chega ao sistema de drenagem, sendo a sua avaliagdo muito limitada pelo poder publico. Geralmente, &
conhecida a quantidade de material solido coletado em cada area de coleta, mas n&o se conhece quanto efetivamente chega a drenagem.

Os estudos de drenagem urbana partem do principio de que um conduto tem capacidade de transportar a vazdo que chega no seu trecho de montante e néo é possivel estimar quanto
deste conduto estara entupido em fungdo da produgdo de material sélido. Desta forma, muitos alagamentos que ocorrem sdo devidos, ndo a falta de capacidade projetada do conduto
hidraulico, mas as de obstrugdes provocadas pelo material sélido.

Para que seja possivel atuar sobre este problema é necessario conhecer melhor como os componentes da producéo e transporte deste material ocorrem em bacias urbanas.

O objetivo é de quantificar a quantidade de material sélido que chega a drenagem pluvial, como base para implantagcdo de medidas mitigadoras. Para quantificar os componentes que
envolvem a produgao e transporte do material sélido € necessario definir uma ou mais areas de amostra.

A metodologia prevista é a seguinte:

- Definir as metas de um programa de estimativa dos componentes do processo de geragéo e transporte de material sélido para a drenagem;
- Escolher uma ou mais areas representativas para amostragem;

- Definir os componentes;

- Quantificar os componentes para as areas amostradas por um periodo suficientemente representativo;

Propor medidas mitigadoras para a redugdo dos entupimentos.

- Elaborag&o de legislagéo especifica de uso e ocupagdo do solo que trate de impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e compensatérias:

A aceitagdo por parte da populagéo para a implantagéo de medidas estruturais de contengdo ou retardamento das aguas de chuvas no lote, toma-se dificil em face do desconhecimento
e da importancia de tal medida, da dificuldade da populagdo em geral de diferenciar esgoto sanitario de aguas pluvais, principalmente o conhecimento do sistema separador absoluto.

A implementag&o de tais medidas por parte do poder publico, em especial as prefeituras municipais, tem encontrado dificuldades em conscientizar a populacéo através de programas
educacionais. Diante deste quadro, o Unico recurso que resta ao poder publico, ¢ utilizar-se de legislagéo especifica, inclusive com penalizagdes pecunidrias a aqueles que ndo a respeitarem.

- Completar/Realizar o cadastro do sistema de drenagem:

O sistema de drenagem em geral ndo é totalmente cadastrado. Além disso, & necessario estabelecer um sistema de banco de dados que atualize todas as alteragbes que sdo
realizadas na cidade, caso contrario a cada periodo de 2 a 4 anos serdo necessarios outros levantamentos para atualizagéo.

O objetivo & o de levantar o cadastro de condutos pluvais da cidade e manter um banco de dados atualizado.

A metodologia consiste no seguinte:

- Levantamento do cadastro das areas ainda sem as informacdes;

- Atualizaggo do banco de dados;

- Estabelecer procedimentos administrativos para atualizagéo do cadastro a cada nova obra executada na cidade.
Atividades a serem elaboradas:

Base geogréfica georreferenciada na qual serdo langadas as informagdes cadastrais, contendo, no minimo: informagdes topogréficas basicas, sistema viario do municipio, limite da zona
urbana, corpos d'agua, pontos notaweis, areas de presernvacao, entre outros;

Informagdes do sistema de microdrenagem levantadas em campo:
- Sistema de escoamento superficial: guias, sarjetas: tipos, dimensdes e estado de consenagéo;

- Bocas de lobo e pogos de \isita: posigéo, cota da tampa e cota de fundo, material e estado de consenagéo;



- Tubulag&o: ponto de inicio, ponto de término, didmetro, declividade, material e estado de consenagéo;

- Dispositivos de desague: localizago, tipo de dispositivo, existéncia ou ndo de dispositivos de amortecimento, material, estado de consenvacdo, arranjo esquemético, informagdes das
condi¢des de langamento (corpo d’agua do langamento, assoreamento, eroséo, etc.);

Informagdes de macrodrenagem levantadas em campo:

- Canais: tipo, se¢des transversais (com localizagdo de inicio e fim, decliidade e materiais dos trechos), problemas especificos (tipo de problema e localizagdo), condi¢cdes das
margens (vegetacdo, ocupagdo, etc.);

- Dispositivos de retengdo: localizagdo, tipo de dispositivo, material, estado de consenagdo, esquema, informagdes das condigdes de langamento (se rede ou corpo d'dgua do
langamento, assoreamento, erosé&o, etc.).

O Capitulo 9, adiante, apresenta com maiores detalhes a metodologia para o calculo do cadastramento do Sistema de Drenagem Urbana.

60 Anexoll "Proposigéo de Critérios de Projeto Integrado Viério - Microdrenagem" apresenta as orientagdes e critérios para padronizagéo de projetos viarios e de drenagem pluvial.

8.3 Sistema de Abastecimento de Agua

8.3.1 Agbes a Curto Prazo

- Ampliar a adug&o para o Sistema Tijuco Preto Caucaia;
- Ampliar Anel de agua de Caucaia;

- interligagéo ao sistema Sé&o Lourengo;

- Remanejamento e ampliag&o de redes;

- Novas ligagdes e regularizagdo das ligagdes clandestinas;

8.3.2 Programas. Projetos e Agoes

Normatizagdo de projetos e fiscalizagdo da implantagdo de redes em novos loteamentos; Neste estagio de planejamento, estdo visualizadas as seguintes proposituras:
a) Normatizagao de projetos e fiscalizagdo da implantagéo de redes em novos loteamentos.

b) Substitui¢ao paulatina de redes antigas e sua ampliagdo, com redimensionamento.

¢) Renovagdo do parque de hidrdmetros, substituindo todos aqueles com prazo vencido e instalando os eventualmente faltantes. Acompanhara a hidrometrag&o a renovagdo dos ramais
prediais.

d) Sistematizag&do de substituigao de hidrometros. Inadmisséo de ligages novas desprovidas de hidrémetros.
e) Planejamento e monitoramento do crescimento vegetativo da distribuig&o.

f) Estabelecimento de plano de redugéo de perdas fisicas no abastecimento.

g) Divis&o da rede de distribuigdo em setores, com limitagdes de presséo.

h) Reforma, modemizag&o e ampliagéo da captagéo, tratamento e adugéo, buscando o atendimento permanente as demandas de consumo.

8.3.3 Agoes para Emergéncias e Contingéncias

Do ponto de \ista formal, o objetivo essencial do plano de saneamento é o correto atendimento & populagdo com senigos plblicos adequados e universais, nos termos das Leis
Federais n°s 11.445/07 e 8.987/95.

As situagdes emergenciais na operagdo do sistema de abastecimento de dgua ocorrem quando da ocasido de paralisagdes na produgdo, na adugdo e na distribuicdo. Estes eventos
continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de manuteng&o.

Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto mais ampla for a capacidade de atendimento, as situagdes de emergéncia e de contingéncia serdo reduzidas.
Portanto, as solugdes dos principais problemas nas situagdes de emergéncia ou de contingéncia dizem respeito a alocagéo de recursos financeiros.

Os recursos deverdo provir na forma da concesséo plena dos préximos 22 anos quando ocorrera a renovagdo da concess&o.

8.4 Sistema de Esgotamento Sanitario

indice de cobertura: Ampliar substancialmente a abrangéncia do senigo de esgotamento sanitario com a meta de 100% de atendimento as populagdes urbanas, desde a coleta até o
tratamento dos esgotos, admitido o déficit técnico de 10% em fung&o de dificuldades, inviabilidade ou necessidade de obras complementares para as instalagdes fisicas, sobretudo devido a
desniveis entre as \Vias publicas e os terrenos dos iméweis.

indice de eficiéncia: Remogzo da DBO (demanda bioquimica de oxigénio) de 80% no minimo.

Embora n&o se enquadrem como indicadores de gestdo, serdo ainda adotados os seguintes parémetros de projeto e operag&o:

a) Produgdo de esgotos sanitarios, compreendendo retomo relativo & agua consumida, mais infiltragdes e vazdes parasitarias: 150 litros/hab./dia.

b) Medicao indireta, a partir da micro medigéo obrigatéria do consumo de agua

c) Grau de tratamento de esgotos: terciario (conforme Resolugéo n° 357/05 do CONAMA)

d) Cobertura do atendimento: 100% da populag&o, com resena técnica de 10% de impossibilidades fisicas.

€) Taxa de ocupagdo residencial: 3,6 hab/unidade.

f) Vida Util: 30 anos para tubulagdes e obras civis e 10 anos para equipamentos eletromecanicos, com amortizagéo total (desconsidera-se valor residual).

8.4.1 Programas, Projetos e Agoes

Neste estégio de planejamento, estéo Visualizadas as seguintes proposituras:

1. Normatizag@o de projetos e fiscalizagdo da implantacéo de redes em nowos loteamentos.

2. Implantag&o da rede coletora completa igualando o nimero de economias de dgua ao nimero de economias de esgoto.

3. Implantag@o de coletores - troncos e interceptores

4. Implantagéo de estagdes elevatdrias destinadas a transpor obstaculos morfolégicos e impedir escavagdes de valas com profundidade superior a 5 metros.

5. Implantagdo de um sistema de tratamento de esgotos capaz de atender a 100% da populagéo de Cotia, consoante a Resolugdo CONAMA n° 357/05. No caso de Caucaia do Alto e
do Bairro Ressaca - Caputera por se tratarem de APAS, os Sistemas deverdo ser isolados e o nivel de depuragdo consoante com a legislagdo em vigor.

6. Planejamento e monitoramento do crescimento vegetativo da distribuigdo e captagéo, a razdo de 2,1% a.a.
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8.4.2 Agoes para Emergéncias e Contingéncias

Do ponto de \ista formal, o objetivo essencial do plano de saneamento é o correto atendimento & populagdo com senigos publicos adequados e universais, nos termos das leis federais
11.445/07 e 8.987/95.

As situagbes emergenciais na operagdo do sistema de esgotamento sanitério ocorrem quando da ocasido de entupimento de redes coletoras, sobrecargas de vazdes parasitarias e
defeitos nas estacdes elevatdrias e de tratamento de esgotos. Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de manutengdo e senicos de eliminagéo de ligagdes
clandestinas de aguas pluMais nas redes coletoras.

Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto mais ampla for a capacidade de atendimento, as situagdes de emergéncia e de contingéncia serdo reduzidas.
Portanto, as solugdes dos principais problemas nas situagdes de emergéncia ou de contingéncia dizem respeito a alocagéo de recursos financeiros.

Os recursos deverdo provir da concesséo plena por 30 anos, nos termos desta lei.

8.4.3 Mecanismos e Procedimentos para Avaliagdo Sistematica da Eficiéncia e Eficacia das Agoes Programadas

A Lei n° 11.445/07 instituiu conceitos e principios para o controle da prestagéo de senigos publico, centrado na designagéo de uma entidade reguladora da matéria.

Os senigos de saneamento basico sdo prestados com uso de técnicas de engenharia perfeitamente prescritas no ensino superior e dominadas na préatica dessa profissdo, cujo
exercicio estd submetido a regulamentacdo profissional instituida em lei. Ademais, sdo senigos prestados sob a égide das normas técnicas brasileiras que definem inequivocamente os
parametros legais a serem adotados na engenharia, além do Direito de Construir emanado do Codigo Civil Brasileiro. Conseqlientemente, compete a entidade reguladora colimada na Lei n°
11.445/07 n&o as fungdes técnico-profissionais, mas aquelas de acompanhamento dos aspectos sécio-econdmicos enwolvidos na prestagéo dos senigos publicos essenciais.

O exercicio da fungéo de regulagéo atenderd aos principios de independéncia decisdria, incluindo autonomia administrativa, orgamentaria e financeira da entidade reguladora; e de
transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes. S&o objetivos da regulacdo: estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagdo dos senigos e para a satisfagdo dos
usudrios; garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas; prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos 6rgdos integrantes do sistema nacional
de defesa da concorréncia; e definir taxas e/ou tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos como a modicidade dos pregos, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficacia dos senigos e que permitam a apropriagéo social dos ganhos de produtividade.

Quanto aos aspectos econdmicos e sociais, 0s senigos publicos de manejo de aguas pluvais urbanas terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, mediante
remuneragdo pela cobranga dos senigos na forma de tributos, tarifas, inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestag&o do senigo ou de suas atividades.

A instituic@o dos pregos publicos e taxas para os senigos publicos observara as seguintes diretrizes:

- prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a saude publica;

- ampliag&o do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos senicos;

- geragdo dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos, objetivando o cumprimento das metas e objetivos do senigo;

- inibic&o de obras supérfluas e do desperdicio de recursos;

- recuperagao dos custos incorridos na prestagédo do senigo, em regime de eficiéncia;

- remunerag&o adequada do capital investido pelos prestadores dos senigos;

- estimulo ao uso de tecnologias modemas e eficientes, compativeis com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestagdo dos senigos.

Quanto aos aspectos técnicos, a prestagdo dos senigos atendera a requisitos minimos de qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos
oferecidos, ao atendimento dos usuérios e as condi¢des operacionais e de manutengdo dos sistemas.

O controle social dos senicos publicos de saneamento basico podera incluir a participagéo de 6rgéos colegiados de carater consultivo, estaduais, do Distrito Federal e municipais,
assegurada a representagdo dos titulares dos senicos; de érgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento bésico; dos prestadores de senigos publicos de saneamento basico;
dos usuarios de senicos de saneamento basico; e de entidades técnicas, organizagbes da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico. Estas
funcdes e competéncias poderdo ser exercidas por érgdos colegiados ja existentes, com as devidas adaptagdes das leis que os criaram.

Consoante a Lei Complementar n° 1.556/09, o Municipio de Cotia estabeleceu no &mbito do Sistema Municipal de Saneamento Ambiental, em processo de instalagdo, instrumentos

para apoiar o érgdo regulador que venha ser definido em Lei para gerir as competéncias de fiscalizagdo e regulagéo, inclusive tarifaria, dos senigos publicos municipais de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario.

8.4.4 Compatibilidade com os Planos de Bacias Hidrograficas

N&o se antevé conflito de natureza hidrica ou ambiental com os planos da bacia hidrografica. Ao contrario, a implantagéo de sistema completo de esgotamento sanitario, desde a coleta
até o tratamento final dos esgotos, trara beneficios aos cursos d'agua locais.

Evidentemente, sempre devera ser consultada a autoridade do setor quanto as diretrizes e restricdes e obedecer aos diversos projetos de engenharia especificos a serem desenwolvidos
na sequiéncia deste Plano de Saneamento.

9. Metodologia para Estimativa dos Investimentos necessarios e Avaliagdo das Despesas de Exploragdao
9.1 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
9.1.1 Metodologia para Estimativa de Custos - Investimento

Os custos para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos foram obtidos por meio de cunas paramétricas elaboradas a partir de informagdes de unidades j& existentes.
Essas cunas estdo explicitadas nos subitens a seguir.

9.1.1.1 Central de Triagem (RSD)
Custos de implantagéo

Tendo em \ista que os residuos reciclaweis do municipio de Cotia s&o de responsabilidade da Cooperativa Coopemova Cotia € a mesma possui independéncia financeira, ndo seréo
considerados os custos de implantagéo de uma Central de Triagem.

Custos de operagédo e manutengéo

Tendo em vista o exposto acima, também n&o foram considerados custos de operagdo e manuteng&o.

9.1.1.2 Usina de Compostagem (RSD)
Custos de implantagéo

Os custos de implantagdo da Usina de Compostagem (UC) basearam-se no estudo desenwohido pela ABRELPE em 2015, o qual apresentou trés CAPEX para diferentes faixas
populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 9.1. Os valores, corrigidos pelo INCC, estéo referidos a Outubro/2017.

QUADRO 9.1 - CUSTO DE IMPLANTAGAO DA USINA DE COMPOSTAGEM (CAPEX) - R/ TONELADA

Faixa populacional CAPEX (R$/Tonelada)
De 30 mil a 250 mil 33
De 250 mil a 1 milhdo 6,1
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Ressalta-se que foram utilizados os velores da primeira faixa populacional, mesmo o municipio sendo de menor porte.
O investimento total para a implantag&o da Usina de Compostagem foi calculado multiplicando-se o investimento unitario pela produgéo anual de matéria organica.

O investimento total da Usina de Compostagem foi assim constituido: 89% para obras civis e 11% para equipamentos, sendo 4% para equipamentos fixos - balanca e esteira, e 7% para
moweis - carrinhos e empilhadeira.

Custos de operagédo e manutengéo

Os custos de operagdo da Usina de Compostagem (UC), da mesma forma, basearam-se no estudo desenwolvido pela ABRELPE no ano de 2015, o qual apresentou trés OPEX para
diferentes faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 9.2. Os valores, corrigidos pelo INCC, estéo referidos a Outubro/2017.

O custo operacional de cada ano foi calculado multiplicando-se o custo operacional unitario obtido pela produgdo de matéria organica reaproweitavel ano a ano. Ressalta-se que foram
utilizados os valores da primeira faixa populacional, mesmo o municipio sendo de menor porte.

O investimento total da Usina de Compostagem foi assim constituido: 89% para obras civis e 11% para equipamentos, sendo 4% para equipamentos fixos - balanga e esteira, e 7% para
moweis - carminhos e empilhadeira.

Custos de operagdo e manutengéo

Os custos de operagdo da Usina de Compostagem (UC), da mesma forma, basearam-se no estudo desenwolvido pela ABRELPE no ano de 2015, o qual apresentou trés OPEX para
diferentes faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 9.2. Os valores, corrigidos pelo INCC, estéo referidos a Outubro/2017.

QUADRO 9.2 - CUSTO DE OPERAGAO DA USINA DE COMPOSTAGEM (OPEX) - RS/ TONELADA

Faixa populacional OPEX (R$/Tonelada)
De 30 mil a 250 mil 99,0
De 250 mil a 1 milhdo 77,0
)Acima de 1 milhdo 49,5

O custo operacional de cada ano foi calculado multiplicando-se o custo operacional unitario obtido pela produgéo de matéria organica reaproweitavel ano a ano. Ressalta-se que foram
utilizados os valores da primeira faixa populacional, mesmo o municipio sendo de menor porte.

9.1.1.3 A terro Sanitario (RSD)

Custos de implantagéo

Tendo em vista que os RSD do municipio de Cotia estdo sendo encaminhados para aterro sanitério localizado no municipio de Rio das Pedras, de responsabilidade da empresa
Essencial Central de Tratamento de Residuos Ltda, e, como o sistema é integrado, ndo é possivel avaliar se é necessaria a busca de uma nova area para a disposi¢éo dos RSD. Neste caso,
ndo serdo considerados os custos de implantagdo de um Aterro Sanitario.

Custos de operagdo e manutengéo

Tendo em \ista o exposto acima, também n&o foram considerados custos de operagéo e manutencéo.

9.1.1.4 Central de Britagem (RCC)
Custos de implantagéo

Os custos de implantagdo da Central de Britagem (CB) foram estimados com base numa curnva elaborada a partir de dados de unidades projetadas e existentes. Essa cuna
& apresentada no Gréfico 9.1.
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Grafico 9.1 — Variagdo do custo de implantagdo da CB em fungédo da capacidade

O investimento total foi calculado multiplicando-se o investimento unitario pela produgéo anual de Residuos de Construgdo Civil. O investimento total da CB foi assim composto: 84,5%
para obras civis, sendo 16% inicial e 68,5% por etapas; 4,5% para equipamentos, sendo 0,5% fixo e 4% méwel; e 11% para \eiculos.

Custos de operagdo e manutengéo

Assim como os custos de implantagdo, os custos operacionais unitéarios foram calculados a partir de cuna elaborada com base em custos simulados para unidades de diferentes
portes. O Gréfico 9.2 apresenta essa cuna.



35

25 4

y = 1E-04x2 - 0,0379% + 4,1733

Custo Operacional (R$/t}

A 0 100 150 200 o,
Capacidade (1.000 t/anc)

Grafico 9.2 — Variagédo do custo operacional da CB em fungio da capacidade

O custo operacional anual foi calculado multiplicando-se o custo operacional unitario pela produgéo de Residuos de Construgéo Civil reaproweitaveis em cada ano.

9.1.1.5 Aterro de Residuos de Construgao Civil (RCC)

Custos de implantagéo

Os custos de implantagéo de aterro de Residuos de Construgdo Civil (ARCC) foram estimados com base na dedugéo dos itens ndo pertinentes com relagéo aos custos referentes a
aterros sanitarios, considerando que:

1. A densidade do residuo de construgéo civil aterrado é de 1,5 t/m?, diferente da média de 0,8 t/m? referente ao residuo sélido domiciliar disposto no macico; e,

2. O aterro de Residuos de Construgdo Civil ndo necessita de impermeabilizagéo de bases, sistema de drenagem intemo, estag&o de tratamento de efluentes, pogos de monitoramento
e outros tantos cuidados ambientais devido, principalmente, a presenca do chorume e do biogés gerados nos aterros sanitarios.

Desta forma, admitiu-se que o custo unitario de implantagéo de um aterro de Residuos de Construgdo Civil € de 20% do custo unitario de implantagdo de um aterro sanitario de mesma
dimens&o. A cunva de custos de implantagdo é apresentada no Gréfico 9.3.
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Grafico 9.3 — Variagao do custo da implantagcao do ARCC em fung¢do da capacidade

O investimento total foi calculado multiplicando-se o investimento unitario pela produgdo de Residuos de Construgdo Civl ndo reaproweitaveis em 20 anos. O investimento total do ARCC
& assim composto: 84,5% para obras civis, sendo 16% inicial e 68,5% por etapas: 4,5% para equipamentos, sendo 0,5% fixo e 4% mowel; e 11% para \eiculos.

Custos de operagdo e manutengéo
Os custos operacionais foram estimados para o periodo de 20 anos, equivalente ao horizonte de planejamento e, portanto, a vida Util do aterro de Residuos de Construgéo Civil.
Os custos operacionais unitarios do aterro de Residuos de Construgdo Civil foram estimados com base nos custos unitérios operacionais de aterro sanitario. Por ndo necessitarem dos

mesmos procedimentos exigidos na operagdo do aterro sanitario, considerou-se que os custos operacionais equivalem a 10% do custo operacional do aterro sanitario. A cuna da variagéo
deste custo em fung&o do recebimento diario é apresentada no Gréfico 9.4.
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Grafico 9.4 - Variagdo do custo operacional de RCC em fungdo da capacidade

O custo operacional foi calculado multiplicando-se o custo operacional unitario obtido no grafico pela produgdo de Residuos de Construgdo Civil ndo reaproweitaveis de cada ano.



9.1.1.6 Unidade de Tratamento (RSS)
A soluggo atual serd mantida, encaminhando os residuos para a unidade de tratamento da empresa Cotia Ambiental.
No entanto, hawera custo de manutencéo e operagdo para esse componente, uma vez que a empresa contratada se trata de uma Parceria Publico Privada (PPP).

Com base em dados da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) de diversos tipos de unidades de tratamento de residuos de senigos de salde, estimou-se o custo em R$
2.600,00/t de residuos.

9.1.1.7 Custos nao incluidos

Para a estimativa de custos, ndo foram considerados os custos de transporte em deslocamentos dentro do municipio, tendo em \Vista que ndo é possivel mensurar a quilometragem
percorrida, pois varia de acordo com a distancia entre os setores de coleta e o local onde sera implantada a unidade (ainda indefinido), nos casos em que ha unidades a serem implantadas.

Também nao foram considerados os custos de terreno, ja que esse valor pode variar de acordo com o tipo de uso e ocupagéo do solo.

Para maior detalhamento dos custos de transporte e dos terrenos, como a selegéo da area apropriada para implantagéo, seria necessaria a elaboragdo de um Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos.

9.2 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
9.2.1 Metodologia para Estimativa de Custos - Investimentos

Para a estimativa dos investimentos referentes ao sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, foram utilizados os valores apresentados na Tabela de Pregos Unitérios
(TPU) do DER - Departamento de Estradas de Rodagem; da Secretaria de Logistica e Transporte do Estado de Sao Paulo.

Nessa tabela estéo contidos os pregos unitarios dos senigos (com BDI) mais usuais na elaboragzo de orgamentos e Licitagdes de Senigos e Obras na Area de Transportes, referéncias
médias de mercado.

O custo do cadastramento do sistema de drenagem urbana foi calculado considerando o valor hora dos profissionais envolvidos e os equipamentos e eiculos necessarios para
elaborag&o do cadastro, conforme pode ser observado no Quadro 9.3, apresentado a seguir.

QUADRO 9.3 - CUSTO DO CADASTRAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA DO MUNICIPIO DE COTIA

ltem Descricéo Un. Quant. Preco unitario (R$) Preco total (R$)
1. Equipe técnica 2.370.142,80
1.1 Engenheiro Coordenador hora 360 352,29 126.824,40)
1.2 Engenheiro pleno hora 5.760 157,48 907.084,80%
1.3 JAuxiliar técnico hora 11.520 43,31 498.931,20
1.4 Cadista / Calculista Il hora 8.640 55,91 483.062,40)
1.5 Senente hora 17.280 20,50 354.240,00
2. Equipamentos e veiculos 1.120.203,22

2.1 eiculo utilitario

2.1.1 Fomecimento més 54 7.349,54 396.875, 16
2.1.2 Custo operacional km 22.931,25 1,25 28.664,06
2.2 GPS hora 244.600 1,42 347.332,00
2.3 Nivel com tripé hora 244.600 1,42 347.332,00
3. Despesas indiretas \b. 1 698.069,20)
Total 4.188.415,23

Nos valores apresentados no Quadro 9.3 acima, foi considerado o prazo de 270 dias para a realizagéo do cadastramento.

Dada sua importancia para o municipio, neste PMESSB considerou-se como uma intervengdo emergencial (até 2020) a realizagédo do cadastramento do sistema de drenagem urbana.

9.2.2 Metodologia para Estimativa das Despesas de Exploragdo (DEX)

Para a estimativa das despesas de exploracéo (DEX), buscaram-se parametros que ja séo aplicados em municipios brasileiros. Resultou que apenas Santo André (SP) e Porto Alegre
(RS), ja efetuam a cobranca de uma tarifa especifica referente aos custos de manutengéo e limpeza do sistema de drenagem urbana.

Em Santo André, o inicio do processo de mudanga da gestdo da drenagem urbana ocorreu devido a magnitude dos problemas existentes, ao esgotamento da capacidade de
investimento da administragdo direta, a necessidade de uma maior eficiéncia na aplicagéo de recursos, integrando a drenagem ao sistema de saneamento da cidade, e de criar instrumentos e
altemativas para a obteng&o de recursos para a manutengdo dos sistemas de drenagem.

O saneamento basico de Santo André, municipio que integra a Regido Metropolitana de Sdo Paulo, contempla as atividades de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e drenagem urbana. Desde 1997, a gestdo dos senigos de saneamento do municipio € conduzida por um Unico érgéo municipal, o SEMASA.

Uma providéncia tomada pelo quadro institucional responsawel pela gestdo de aguas pluvais em Santo André foi a contratagdo do Plano Diretor de Drenagem (PDD) em 1998, o primeiro
do Pais, que resultou em um diagnéstico das areas com maior incidéncia de inundagdes. Este levantamento mapeou as areas inundaweis, possibilitando a indicagdo daquelas com maiores
deficiéncias, e que exigiam maior aten¢do e cuidado pelos departamentos envolvidos nos senigos de atendimentos emergenciais, manutengéo e projetos de drenagem.

O PDD privilegiou as medidas n&o estruturais, mas medidas estruturais também foram necessarias, dada a situagdo em alguns pontos da cidade. Entre as medidas ndo estruturais
previstas no plano destacam-se: a presenagdo das varzeas ainda existentes dos cérregos, o controle da eros&o de encostas e assoreamento dos corregos e a educagdo ambiental.

No que conceme a sustentabilidade do sistema de drenagem e manejo de &guas pluvais, o municipio de Santo André foi o primeiro municipio do Brasil que instituiu uma cobranca
especifica para o sistema. A Lei Municipal 7.606/97 estabeleceu e regulamentou a cobranga de taxa de drenagem com o objetivo de remunerar os custos com a manutengéo do sistema de
drenagem urbana (limpeza de bocas de lobo, galerias, limpeza e desassoreamento de cdregos, manutengéo de piscindes, etc.). A receita obtida com a cobranga da taxa de drenagem ndo é
utilizada para obras.

O célculo leva em consideragdo o tamanho da area coberta (impermeabilizada) do imével e, portanto, o volume langado no sistema de drenagem. O volume € calculado de acordo com o
indice pluviométrico médio histérico dos Cltimos 30 anos (base DAEE). Segundo o SEMASA, o montante obtido com a cobranga da taxa viabiliza a manuteng&o do sistema. Segundo
informagdes obtidas junto ao Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté de 2015, a média arecadada por ano é cerca de R$ 6 milhdes.

O municipio de Porto Alegre (RS), por sua vez, conta com os seguintes 6rgaos gestores do saneamento basico: DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos, que trata do
abastecimento de agua e esgotamento sanitario; DEP - Departamento de Esgotos PluMais, que trata da drenagem urbana; e, DMLU - Departamento Municipal de Limpeza Urbana, que trata
da limpeza urbana.

Em 1999, o DEP iniciou a elaboragéo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDrU), visando obter diretrizes técnicas e ambientais para a abordagem dos problemas de drenagem
da cidade. Este Plano foi instituido em Dezembro de 1999, através da Lei Complementar n.° 434, e substituiu o 1° Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental (PPDUA), que esteve
em vigéncia desde 1979. Na nova legislagdo, foram incluidos artigos que permitem a municipalidade exigir, legalmente, a utilizagdo de medidas de controle de escoamento em novos
empreendimentos implantados na cidade.

Assim, desde o ano de 2000, ha uma legislagéo que cobra a manutengéo da vazao antecedente a impermeabilizagéo do lote em questéo (vaz&o pré-urbanizagéo), ou seja, o proprietario
dewe se ajustar a um valor especificado de vaz&o a ser liberada no sistema de drenagem para os empreendimentos novos.

Para os empreendimentos ja existentes & cobrada uma taxa de acordo com a area impermeawel do lote, como forma de compensagdo pelos impactos gerados por esta
impermeabilizagdo. Este valor cobrado financia os senigos de manutencdo e operagdo do sistema de drenagem. Estima-se que esta taxa varie entre R$ 7,00 e R$ 10,00 por més, por
propriedade.

Tendo em \ista os bons resultados alcangados em Santo André, e a maior simplicidade do sistema aplicado, neste PMESSB (2017), optou-se pela adog&o do pardmetro atualmente
utilizado em Santo Andre para a manutencdo do sistema de drenagem que, na data base Outubro/2017 apresenta o valor de R$ 40,00 por domicilio, por ano, ou cerca de R$ 3,30 por més, por
domicilio.



9.3 Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
A avaliagdo dos investimentos para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario foi realizada pela concessionaria dos senigos publicos, no caso a SABESP.

Neste estagio de diagndstico e prognéstico do problema de agua e esgotos de Cotia, serdo utilizados os critérios de avaliagéo dos investimentos abaixo explicitados, sempre através de
custos-indices obsenvados em senvicos e referenciados nos contratos da operadora atual:

1. Populagdo de dimensionamento: a de fim de plano, fixada em 279.402 habitantes, referida a 2038;

2. Obras e instalagdes para universalizagdo dos senigos publicos;

3. Obras do Sistema de Coleta e tratamento de Esgoto.

Para efeito de atendimento e aplicagéo de recurso, serd obsenado o mapa em anexo, explicitando as areas que serdo atendiveis nos proximos 20 anos.

As area ndo atendiveis (vazios urbanos), serdo objeto de estudo de viabilidade técnica/econdmica de acordo a ocupagdo que ocorrerd. No caso de empreendimentos nestes locais, o
empreendedor sera responsavel pela implantagéo do sistema e interligagdo com as redes existentes.

As éreas consolidadas urbanizadas fora da area atendivel, serdo implantados os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, de acordo com o interesse publico
(prefeitura), no periodo de regularizagéo fundiaria destas areas. Estas areas receberdo tratamento especial e serdo atendidas na medida de se fagam estudos de viabilidade técnico/econdmico
para o atendimento de abastecimento de &4gua e esgotamento sanitario.

| B umnsne ot necscio cesre. o i
|52 coma A
|
Legends
Jry——
Area 04 nipass nwas (B o

MAPA 9.3.1 — Area atendiveis para sistemas de Agua e Esgdto

uaatra

[ e e s

| A 01 et SR P 0 e et S
Arna 0 Protecaa Avmerl Busdeasangs dLes Eviaces 11 5791
Aeba e Pretucla i Nandacan L €l § B4

10. Relagéo das Intervengdes Principais, Estimativa de Custos e Cronogramas e Implantagdo

10.1 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

10.1.1 Resumo das Intervengoes Principais

O resumo das obras necessarias para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos esta apresentado no Quadro 10.1.

A llustragdo 10.1 apresenta as intervengdes propostas localizadas no mapa do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos do municipio.

A estimativa de custos também & indicada em termos globais anuais, considerando-se todo o horizonte de planejamento, de acordo com a metodologia apresentada no capitulo anterior.

O montante dos investimentos previstos € da ordem de R$ 87 milhdes, com valores estimados na data base de outubro de 2017.

QUADRO 10.1 - RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Unidades Tipo de Obras Principais Planejadas Custos Estimados | Investimentos Anuais
Internveng&o/Prazo de (R$) Estimados (R$)
Implantacéo
Usina de Compostagem (RSD) Curto Prazo (2019-2022) [OSL: Implantacéo de uma Usina de Compostagem, com capacidade, 1.500.000,00) 2019 - 375.000,00
lem final de plano, de receber 106,38 t/dia. 2020 - 375.000,00
2021 - 375.000,00
2022 - 375.000,00
Longo Prazo (2019 a OSL: Manuteng&o do local e dos equipamentos. 45.140.000,00 2019 a 2038 -
2038) 2.257,00/ano
Central de Britagem (RCC) Curto Prazo (2019-2022) [OSL: Implantag&o de uma Central de Britagem, com capacidade, em 1.580.000,00) 2019 - 395.000,00
[final de plano, de britar 195,2 t/dia. 2020 - 395.000,00
2021 - 395.000,00
2022 - 395.000,00
Longo Prazo (2019 a (OSL: Manuteng&o do local e dos equipamentos. 140.000,00) 2019 a 2038 -
2038) 7.000,00/ano
|Aterro de Rejeitos (RCC) Curto Prazo (2019-2022) [OSL: Implantagdo de um Aterro de Inertes, com capacidade, em final 3.310.000,00 2019 - 827.500,00
de plano, de receber 1.800.823 toneladas, geradas durante todos os 2020 - 827.500,00
periodo de 2019 a 2038. 2021 - 827.500,00
2022 - 827.500,00
Longo Prazo (2019 a OSL: Manutengé&o do local e dos equipamentos. 3.580.000,00 2019 a 2038 -
2038) 179.000,00/ano
Coleta, Transporte, Disposigéo, Tratamento [Longo Prazo (2019 a OSL: Manuteng&o dos senigos de coleta, tratamento e disposigéo final 32.211.216,00 2019 22038 -
(RSS) 2038) dos RSS 1.610.561,00/ano
Investimento total 87.461.216,00 -




As intervengdes propostas acima visam a universalizagéo dos senigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Para o melhor funcionamento do sistema, além das obras
previstas, ha necessidade de medidas complementares como a elaboragéo de projetos de setorizagéo da coleta, com dias e horarios definidos para cada regigo e o tipo de residuo a ser
coletado; programa de educagdo e conscientizagdo da populagéo para a reciclagem e o reaproveitamento; implantagéo de coleta seletiva e cooperativa de reciclagem; cadastro atualizado dos
funcionarios da cooperativa de reciclagem; implantagdo do aterro de Residuos de Construgdo Civil; melhorias na infraestrutura de limpeza urbana através do cadastro de funcionarios e
distribui¢do de uniformes e EPIs para os mesmos; elaboragéo de estudos de viabilidade das atividades que reduzam a emiss&o de gases do efeito estufa e monitoramento desses efluentes; e
a elaborag&o de um Plano de Gestéo Integrado de Residuos Soélidos.
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10.1.2 Cronograma da Sequéncia de Implantagdo das Intervengdes Principais

A estruturagéo sequencial para a implantagdo das obras do sistema de residuos sélidos € a seguinte:
- obras emergenciais - de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

- obras de curto prazo - de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);

- obras de médio prazo - de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

- obras de longo prazo - de 2019 até o final de plano (ano 2038).

Em fungdo dessa estruturagdo, apresenta-se na Figura 10.1 um cronograma elucidativo, com a sequéncia de implantagdo das obras necessarias no sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos.



Emergencial/
Curto Praze

Médio Prazo

Longo Prazo

Unidade

Intervengéo

Imvestimento (R§)

2020
2021

§

2019

8

2024
2026
2027
2028
2029
2030
2031

&
&

2032
2033
2034
2035
2036

2037

2038

USINA DE COMPOSTAGEM
(RSD)

0SL Implartagdo de uma Usina de
Compostagem, com capacidade, em final de
plano, de receber 106,38 tidia.

R§ 1.500.000,00

0OSL: Manutengdo do loeal e dos
equipamentos

R¥ 45.140.000,00

CENTRAL DE BRITAGEM
(RCC)

0SL: Implantagdo de uma Central de
Britagem, com capacidade, em final de
plano, de britar 195,2 t'dia.

R§ 1.580.000,00

OSL: Manutengéo do local e dos
equipamentos

R$ 140.000,00

ATERRO DE REJEITOS
(RCC)

OSL: Implantagdo de um Aterro de Inertes,
com capacidade, emfinal de plano, de
receber 1.800.823 toneladas, geradas
durante todos os periodo de 2019 2 2038.

R$ 3.310.000,00

0SL: Manutengdo do local e dos
eguipamentos

R$ 3.580.000,00
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COLETA TRANSPORTE,
TRATAMENTO E
DISPOSICAD DE RESIDOS
DE SERVIGOS DE SAUDE
(RSS)

OSL: Manutengéo do local e dos
equipamentos

R$32.211.216,00

INVESTIMENTO TOTAL

87.461.216,00

22,604.243,20

16.214.243,20

48.642.729,60

Figura 10.1 — Cronograma de Implantagdo das Intervengdes Propostas no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

10.1.3 Principais Beneficios das Solugées Propostas

Os beneficios gerados pelas obras e solugbes apresentadas para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos est&o listados a seguir:

- Universalizag&o do sistema;

- Aumento do reaproweitamento dos residuos e, consequentemente, diminuigdo da gerag&o de rejeitos e aumento da vida Util dos aterros (sanitario e de inertes);

- Eliminagéo da disposig&o imegular, da contaminagdo do solo e da weiculagéo de doengas;

- Redugéo de pontos de inundag&o causados pelo carreamento dos residuos dispostos irregularmente;

- Eliminag&o do risco de contaminagdo com os residuos provenientes de senigos de saude.

10.2 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

10.2.1 Resumo das Intervencgées Principais e Estimativa de Custos

O resumo das intervengdes necessarias para o Sistema de Drenagem Urbana de Cotia e seus prazos encontram-se apresentados no Quadro 10.2, a seguir.

A llustragéo 10.2 apresenta as intervengdes propostas localizadas no mapa do Sistema de Drenagem do municipio.

QUADRO 10.2 - RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA 0 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Tipo de Intenengdo

Prazo de
Implantacéo

Obras Principais Planejadas

Custos Estimados (R$)

Investimentos Anuais Estimados (RS$)

Medidas Néo
Estruturais 2020

Emergencial até

drenagem urbana.

MNE: Cadastro técnico das unidades e estruturas do sistema de

4.188.000,00

2019 - 2.094.000,00
2020 - 2.094.000,00

Medidas Estruturais

Médio Prazo até

(OSL: Execugdo de todas as obras relacionadas ao PDMAT-3

87.003.500,00 (*

2019 - 10.875.437,00
2020 - 10.875.437,00
2021 - 10.875.437,00
2022 - 10.875.437,00
2023 - 10.875.437,00
2024 - 10.875.437,00
2025 - 10.875.437,00
2026 - 10.875.437,00

necessarias.

(OSL: Execugéo das obras de todas as intenencgdes estruturais

20.416.200,00

2019 - 2.552.025,00
2020 - 2.552.025,00
2021 - 2.552.025,00
2022 - 2.552.025,00
2023 - 2.552.025,00
2024 - 2.552.025,00
2025 - 2.552.025,00
2026 - 2.552.025,00

Investimento total

111.607.700,00

*Fonte: PDMAT 3
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10.2.2 Cronograma de Implantagéao das Intervengées Principais

A estruturagéo sequencial para implantag&o das obras do sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas é:
- obras emergenciais - de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

- obras de curto prazo - de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);

- obras de médio prazo - de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

- obras de longo prazo - de 2019 até o final de plano (ano 2038).

. Em fung&o dessa estruturag&o, apresenta-se na Figura 10.2 um cronograma elucidativo, com a sequéncia de implantag&o das obras necessarias no sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas.
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MNE: Cadastro técnizo das unidades e estruturas do sistema
de drenagem urpana.

E = et [
COTIA S'SJ&':;SEDE OSL: Execuciio de todas as obras relaclonadas ac POMAT-3 | R$ 87.003.500,00 ﬁ-'ETE
AREAURBANA ||\ oo ORENAGEM

R$4.180.000,00 [mee

OSL: Execugdo das obras de todas as intervengdes propostas
neste PMESSE necessérias no Sistema de Microdrenagem e R$ 20.416.200,00 '
Macrodrenagem. | | |

INVESTIMENTO TOTAL | 111.607.700,00 | 57.897.850,00 | 53.709.850,00 -

Figura 10.2 — Cronograma de Implantagao das Intervengdes Propostas no Sistema de Drenagem e Manejo de f\guas Pluviais Urbanas

10.2.3 Principais Beneficios das Solugées Propostas

Os principais beneficios proporcionados por essas intervengdes no municipio de Cotia estéo listados a seguir:

- Eliminagdo dos pontos de inundagdo, diminuindo-se a probabilidade de perdas materiais e, possivelmente, de vidas humanas;
- Redugéo das perdas materiais e dos danos causados as edificagdes;

- Eliminag&o da interrupgao do tréfego e das vias, gerando maior mobilidade nos periodos de cheias;

- Redug&o de assoreamento dos cursos d'agua devido ao escoamento superficial dos sedimentos;

- Eliminag&o do risco de contaminagdo com os dejetos provenientes do refluxo de redes de esgotos e de galerias de dguas pluvais.

10.3 Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
10.3.1 Resumo das Intervengdes Principais

As principais intervengdes e obras no sistema, foram avaliadas e quantificadas pela concessionaria local, SABESP, para atendimento as demandas do municipio para os proximos 20
anos.

As Bacias do Rio Cotia, Pinheiros/Pirapora e do Rio Carapicuiba (TO 11, 13 e 15), receberdo intervengdes nos sistema de esgotamento sanitario, conforme proposto no mapa de
esgotamento sanitario a seguir (Mapa 10.3.1)
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Mapa dos Bairros - Sistema de Esgoto Sanitario - Cotia
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| Bacias de Esgotamenio
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MAPA 10.3.1 - Mapa de sistema de Esgotamento Sanitario e prazo de Implantagdo e Metas— Bacias TO 11,13 e 15
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11. Estudo de Viabilidade Economico-Financeira das Solugdes Adotadas
11.1 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
11.1.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Residuos Sélidos

O resumo dos investimentos necessérios ao longo de todo o horizonte de planejamento esta apresentado no Quadro 11.1. Dewe-se ressaltar que, para efeito de estudos de
sustentabilidade econémico-financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a ano, a partir de 2019, de modo equénime, abrangendo os tipos de interveng&o utilizados nos Planos
Especificos de Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente que o enquadramento das obras de residuos sélidos segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo
dependera das prioridades a serem estabelecidas pela Prefeitura do Municipio de Cotia.

QUADRO 11.1 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Ano Tipologia de Intenengéo Investimento na Implantagéo Investimento Previsto pra| Investimento Previsto para Total (R$)
Usina de Compostagem ] Usina de Britagem - RCC | Disposigéo de RCC (R$) | Tratamento de RSS (R$)
RSD




2019 Emergencial 375.000,00 395.000,00 827.500,00 1.366.560,00) 2.964.060,00)
2020 375.000,00 395.000,00 827.500,00 1.398.271,00 2.995.771,00
2021 Curto Prazo 375.000,00 395.000,00 827.500,00 1.425.043,00 3.022.543,00
2022 375.000,00 395.000,00 827.500,00 1.452.296,00 3.049.796,00
2023 Médio Prazo - - - 1.480.049,00 1.480.049,00)
2024 - - - 1.508.309,00 1.508.309,00)
2025 - - - 1.537.076,00 1.537.076,00
2026 - - - 1.560.852,00) 1.560.852,00
2027 a 2038 Longo Prazo - - - 20.482.760,00 20.482.760,00
Totais 1.500.000,00 1.580.000,00) 3.310.000,00 32.211.216,00 38.600.000,004

11.1.2 Despesas de Operagéo do Sistema de Residuos Sélidos

As despesas de operagdo foram calculadas segundo as cunvas apresentadas no ltem 5.1 anterior. Esses custos foram aplicados em todas as unidades a serem implantadas ou
ampliadas, sem considerar o custo de transporte, conforme também ja comentado anteriormente.

11.1.3 Despesas Totais do Sistema de Residuos Solidos
No Quadro 11.2 apresenta-se o resumo dos investimentos necessarios e das despesas de operag&o, ao longo de todo o horizonte de planejamento.

QUADRO 11.2 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Ano Tipologia de Investimento na Implantacéo Investimento Previsto [Investimento Prevsto|  Investimento Previsto Total (R$)
Intervengéo Usina de Usina de Britagem - | para Disposicéo de | para Tratamento de para operagdo e
Compostagem - RSD) RCC RCC (R$) RSS (R$) manutenggo (R$)
2019 Emergencial 375.000,00 395.000,00 827.500,00 1.366.560,00 2.443.000,00 5.407.060,00
2020 375.000,00 395.000,00 827.500,00 1.398.271,00 2.443.000,00 5.438.771,00
2021 Curto Prazo 375.000,00 395.000,00) 827.500,00) 1.425.043,00 2.443.000,004 5.465.543,00
2022 375.000,00 395.000,00) 827.500,00) 1.452.296,00 2.443.000,004 5.492.796,00
2023 Médio Prazo 1.480.049,00 2.443.000,004 3.923.049,00
2024 1.508.309,00 2.443.000,004 3.951.309,00
2025 1.537.076,00 2.443.000,004 3.980.076,00
2026 1.560.852,00 2.443.000,004 4.003.852,00
2027 a 2038 Longo Prazo 20.482.760,00 29.316.000,00 49.798.760,00
Totais 1.500.000,00 1.580.000,00) 3.310.000,00 32.211.216,00 48.860.000,004 87.461.216,00

11.1.4 Estudos de Sustentabilidade Economico-Financeira do Sistema de Residuos Sélidos

Além das despesas apresentadas no subitem anterior, o sistema de residuos sélidos também possui a capacidade de gerar receitas atraves da comercializagdo da parcela
reaproweitavel dos residuos gerados.

O valor dessas receitas, no entanto, é altamente questionavel. Em primeiro lugar, deve ser considerado como as mesmas serdo apropriaweis: pelo municipio, por cooperativas de
catadores, por empresas concessionarias, etc.. Em segundo lugar, o valor atual de um mercado ainda incipiente ndo € um bom indicador de receitas futuras. Com a criagéo de volumes
consideraweis de residuos reciclawis, é dificil prever a diregéo desses fluxos.

No caso do municipio de Cotia, os residuos reciclaweis sdo de responsabilidade da Coopemova Cotia, sendo que a mesma possui independéncia financeira, sendo que o produto da
venda dos reciclaweis é utilizado pela propria Cooperativa para pagar os funcionarios e para a manutengéo dos equipamentos.

11.1.4.1 Receitas por tipo de Unidade

Embora a nova Politica Nacional de Residuos enfatize a diretriz de inclusdo social dos catadores na gestdo dos residuos sélidos, o que praticamente induz ao repasse das receitas para
0s mesmos, as municipalidades precisam conhecer, pelo menos, sua ordem de grandeza.

Assim, dependendo da forma de organizagéo proposta, podem optar pelo repasse total ou mesmo parcial para as cooperativas, mantendo, neste segundo caso, uma reserva monetaria
para a manutenc&o e reposigao de recursos naturais.

Receitas de Central de Triagem

As receitas unitarias resultantes da venda de materiais reciclaweis gerados pelas atividades da central de triagem foram obtidas junto 8 CEMPRE (Compromisso Empresarial com
Reciclagem) e a industria Gerdau. O Quadro 11.3 apresenta os valores.

QUADRO 11.3 - PREGOS UNITARIOS DOS MATERIAIS RECICLAVEIS

Material Preco (R$/t) Condicdo

Papel Branco 600,00 Prensado
Outros Papéis/ Papeldo 580,00 Prensado
Plastico Filme 800,00
Plastico Rigido 600,00 Limpo
Embalagem PET 1.400,00 Prensado
Embalagem Longa Vida 250,00 Prensado
Sucata de Aco 280,00 Limpo
IAluminio 3.500,00 Limpo e prensado

idro Incolor 150,00 Limpo

idro Colorido 150,00 Limpo

Para a aplicagdo destes pregos unitérios, utilizam-se médias para adaptar esta relagdo a composigéo dos materiais encontrados no lixo urbano.
Receitas de Usina de Compostagem
A receita unitéria resultante da venda de composto organico gerado pelas atividades da usina de compostagem foi obtida junto a entidade CEMPRE e estéa apresentada no Quadro 11.4.

QUADRO 11.4 - PRECOS UNITARIOS DO COMPOSTO ORGANICO

| Material | Preco (R$/t) | Condicéo |
|Composto Organico | 150,00Peneirado, sem impurezas e ensacado |

Receitas de Central de Britagem

Embora os entulhos selecionados devidamente britados também apresentem valor comercial, j& que podem ser aplicados como material de construgdo para pegas ndo estruturais,
prevé-se que sua maior utilizagdo serd mesmo nas obras de manutengéo e recuperagao de estradas vicinais.

Portanto, como tais materiais apresentam restrigdo de aplicagéo na construgdo civil que precisaria ser fiscalizada, resultando custos adicionais para a municipalidade, considerou- se
que ndo serdo vendidos para terceiros e que, portanto, ndo acresceréo receitas aos cofres publicos.

Assim, aplicando as receitas possiveis apresentadas aos residuos gerados, obteve-se o valor da composigéo das receitas, apresentadas no Quadro 11.5.




Ano Compostavel Reciclaweis
Papel / papeldo | Plastico mole Plastico rigido PET Longa vida Metal ferroso | Metal néo ferroso Vidro Total
2019 170.147,94 25.475,74 16.072,26 25.502,73 5.667,27] 1.686,69 2.644,73 9.445,45 764,63 87.259,50)
2020 348.192,53 52.133,82 32.890,45 52.189,05 11.597,57] 3.451,66 5.412,20 19.329,28 1.564,75 178.568,76
2021 532.288,69 79.697,98 50.280,27] 79.782,41 17.729,42 5.276,61 8.273,73 29.549,04 2.392,07] 272.981,54
2022 723.290,98 108.296,18 68.322,45 108.410,90 24.091,31 7.170,03 11.242,61 40.152,19 3.250,42 370.936,09
2023 810.824,26 121.402,28 76.590,89 121.530,88 27.006,86 8.037,76 12.603,20 45.011,44 3.643,78 415.827,09
2024 901.424.91 134.967,64} 85.149,08 135.110,61 30.024,58 8.935,89 14.011,47] 50.040,97] 4.050,94 462.291,17}
2025 995.168,69 149.003,61 94.004,16 149.161,46 33.146,99 9.865,18 15.468,60 55.244,98 4.472,21 510.367,19
2026 1.088.297,49 162.947,50) 102.801,15 163.120,11 36.248,91 10.788,37] 16.916,16 60.414,86 4.890,73 558.127,79
2027 1.184.046,87] 177.283,71] 111.845,70 177.471,57] 39.438,13 11.737,54 18.404,46 65.730,21 5.321,02 607.232,40
2028 1.282.488,18 192.023,10 121.144,51 192.226,51 42.717,00 12.713,39 19.934,60 71.195,00 5.763,41 657.717,52
2029 1.383.670,26 207.172,78 130.702,23 207.392,25 46.087,17] 13.716,42) 21.507,34 76.811,94 6.218,11 709.608,24)
2030 1.487.640,69 222.739,96 140.523,33 222.975,92 49.550,20 14.747,08 23.123,43 82.583,67] 6.685,34 762.928,94
2031 1.589.187,25 237.944,22 150.115,47] 238.196,28 52.932,51 15.753,72) 24.701,84 88.220,85 7.141,69 815.006,58
2032 1.692.943,39 253.479,32 159.916,33 253.747,83 56.388,41 16.782,29 26.314,59 93.980,68 7.607,96 868.217,38
2033 1.798.942,12 269.350,19 169.929,03 269.635,52 59.919,00 17.833,04) 27.962,20 99.865,01 8.084,31 922.578,29
2034 1.907.237,83 285.564,99 180.158,70 285.867,48 63.526,11 18.906,59 29.645,52 105.876,85 8.570,98 978.117,19
2035 2.017.844,10 302.125,72 190.606,62 302.445,77 67.210,17] 20.003,03 31.364,75 112.016,95 9.068,04 1.034.841,06)
2036 2.127.049,40 318.476,70 200.922,21 318.814,07 70.847,57] 21.085,59 33.062,20 118.079,29 9.558,80) 1.090.846,44
2037 2.238.270,71 335.129,54 211.428,24 335.484,55 74.552,12) 22.188,13 34.790,99 124.253,54 10.058,62 1.147.885,72
2038 2.261.059,17] 338.541,58 213.580,85 338.900,21 75.311,16) 22.414,03 35.145,21 125.518,60 10.161,03 1.159.572,69
Totais 26.540.015,43 3.973.756,62 2.506.983,93 3.977.966,11 883.992,47] 263.093,00 412.529,82 1.473.320,78 119.268,83 13.610.911,56

As receitas possiveis com a venda de reciclaveis somariam em tomo de R$ 13,6 milhdes. Apenas para efeito de simulago, considerou-se, simplificadamente, que fosse viavel arrecadar
50% da receita tida como possivel, apresentada no quadro acima, sendo este valor um montante de R$ 6,8 milndes com a venda de reciclaweis.

Esse montante possivel de arecadagéo com rejeitos chega a cobrir cerca de 18% dos custos totais do componente, considerando apenas as implantagdes de novas unidades.

Essas possiveis receitas ndo excluem, no entanto, a necessidade da criagédo de outros mecanismos de amecadagéo que possam garantir a sustentabilidade econémico- financeira do
sistema de residuos sélidos de forma isolada. Entre outros mecanismos de arrecadagéo pode-se citar a criagdo de uma taxa de lixo por domicilio, taxa essa indicada como uma possibilidade
de receita, conforme predisposi¢des constantes na Lei Nacional de Saneamento (n° 11.445/07).

O Quadro 11.6, a seguir, apresenta o resumo dos investimentos e receitas previstos para os senicos relativos ao sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

O resultado operacional final indica que o sistema é deficitario ao longo de todo periodo de planejamento, com déficits mais elevados nos quatro primeiros anos, ocasiéo em que seréo
feitos os investimentos com a implantagéo de Usina de Compostagem, Usina de Britagem e Aterro de Rejeitos de RCC. O sistema apresenta um valor deficitario total de aproximadamente de
R$ 87,5 milhGes.

Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) do componente. O objetivo de tal procedimento é tomar o projeto comparawel a outros de igual porte. A utilizagéo de
uma taxa de desconto pretende uniformizar, num unico indicador, projetos de diferentes periodos de maturagéo e operagdo. Assim, é possivel indicar ndo apenas se o projeto oferece uma
atratividade minima, mas também seu valor atual em relag&o a outras atividades concorrentes, orientando decisdes de investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante a maior parte das décadas passadas, sendo um padrdo de referéncia para mltiplos érgdos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagdo obsenados no final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por 6rgdos govemamentais, observa-se um retomo a padrSes de comparagéo com descontos mais baixos, inclusive
abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepgéo de juros de longo prazo ndo esta consolidada optou-se por adotar as duas para fins de analise. Segundo esta ética, os
VPLs dos componentes descontados a 10% e 12% s&o negativos, e assumem valores em tomo de R$ 39 milhdes e R$ 34 milhdes, respectivamente.

QUADRO 11.6 - CUSTOS, INVESTIMENTOS E RECEITAS POSSIVEIS (R$) - RESIDUOS SOLIDOS

Ano Despesas de Operagédo e Manutengcdo Despesas | Receitas possiweis Resultado
implantag&o do Sistema| totais operacional
de Residuos Sélidos
RSD RCC RSD RCC RSS Venda dos | Taxa de
reciclaweis | limpeza
publica
2019 375.0000 1.222.5000 2.257.0000 186.0000 1.366.560| 5.407.060) 0 0 (5.407.060,00)
2020 375.0000 1.222.5000 2.257.0000 186.0000 1.398.271] 5.438.771 0 0 (5.438.771,00)
2021 375.0000 1.222.5000 2.257.0000 186.000| 1.425.043 5.465.543 0 0 (5.465.543,00)
2022 375.0000 1.222.5000 2.257.0000 186.0000 1.452.296 5.492.796 0 0 (5.492.796,00)
2023 0 0 2.257.0000 186.0000 1.480.049 3.923.049 0 0 (3.923.049,00)
2024 0 0 2.257.0000 186.0000 1.508.309 3.951.309 0 0 (3.951.309,00)
2025 0 0 2.257.0000 186.0000 1.537.076 3.980.079 0 0 (3.980.076,00)
2026 0 0 2.257.0000 186.0000 1.560.852 4.003.852) 0 0 (4.003.852,00)
2027 0 0 2.257.0000 186.000f 1.584.969 4.027.965 0 0 (4.027.965,00)
2028 0 0 2.257.0000 186.0000 1.609.442 4.052.442 0 0 (4.052.442,00)
2029 0 0 2.257.0000 186.0000 1.634.277] 4.077.277) 0 0 (4.077.277,00)
2030 0 0 2.257.0000 186.0000 1.659.463 4.102.463 0 0 (4.102.463,00)
2031 0 0 2.257.0000 186.0000 1.679.43q 4.122.439 0 0 (4.122.436,00)
2032 0 0 2.257.0000 186.0000 1.699.630| 4.142.630) 0 0 (4.142.630,00)
2033 0 0 2.257.0000 186.0000 1.720.045 4.163.045 0 0 (4.163.045,00)
2034 0 0 2.257.0000 186.0000 1.740.701| 4.183.701 0 0 (4.183.701,00)
2035 0 0 2.257.0000 186.0000 1.761.578 4.204.579 0 0 (4.204.578,00)
2036 0 0 2.257.0000 186.0000 1.779.542 4.222.542 0 0 (4.222.542,00)
2037 0 0 2.257.0000 186.0000 1.797.689 4.240.689 0 0 (4.240.689,00)
2038 0 0 2.257.0000 186.0000 1.815.992 4.258.992 0 0 (4.258.992,00)
TOTAIS | 1.500.000f 4.890.000] 45.140.000f 3.720.000] 32.211.21¢| 87.461.219 0 0 (87.461.216,00)
VPL 10%| 1.188.700] 3.875.161| 19.215.113 1.583.523 13.099.162] 38.961.653 0 0 (38.961.657,76)
VPL 12%| 1.139.00§ 3.713.160| 16.858.534] 1.389.317] 11.403.106 34.503.123 0 0 (34.503.122,79

11.2 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluvais Urbanas
11.2.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Drenagem

O resumo de investimentos durante o periodo de planejamento encontra-se apresentado no Quadro 11.7. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de sustentabilidade econémico-
financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a ano, a partir de 2019, de modo equéanime, abrangendo os tipos de interveng&o utilizados nos Planos de Saneamento elaborados
para a SSRH. Evidentemente, o enquadramento das obras segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependera das prioridades a serem estabelecidas pelo municipio.

QUADRO 11.7 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Ano Investimento no Sistema de Drenagem (R$) Investimento Total - R$
Tipo de Internvengéo
T




Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2019 2.094.000,004 13.427.462,50 15.521.462,50
2020 2.094.000,004 13.427.462,50 15.521.462,50
2021 13.427.462,50 13.427.462,50
2022 13.427.462,50 13.427.462,50
2023 13.427.462,50 13.427.462,50
2024 13.427.462,50 13.427.462,50
2025 13.427.462,50 13.427.462,50
2026 13.427.462,50 13.427.462,50
2027 a 2038
Totais 4.188.000,00¢ 107.419.700,00 111.607.700,00)

11.2.2 Despesas de Exploragédo do Sistema de Drenagem Urbana

O DEX foi adotado com base nos custos para limpeza e manutenco do sistema de drenagem urbana adotados pelo SEMASA, cujo valor apresentado foi de R$ 40,00/domicilio/ano.

O Quadro 11.8, a seguir, apresenta os custos com as despesas de exploragéo (limpeza e manutengdo) do sistema de drenagem urbana para todo o horizonte de planejamento.

QUADRO 11.8 - DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX) DO SISTEMA DE DRENAGEM - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Ano Domicilios (unidades) DEX (R$)
2019 82.103 3.284.120,00)
2020 84.713 3.388.520,00)
2021 87.013 3.480.520,00
2022 89.377 3.575.080,00
2023 91.802 3.672.080,00
2024 94.292 3.771.680,00
2025 96.847 3.873.880,00
2026 99.010 3.960.400,00
2027 101.221 4.048.840,00
2028 103.481 4.139.240,00
2029 105.787 4.231.480,00
2030 108.146 4.325.840,00
2031 110.082 4.403.280,00
2032 112.052 4.482.080,00
2033 114.054 4.562.160,00
2034 116.094 4.643.760,00
2035 118.167 4.726.680,00
2036 119.975 4.799.000,00
2037 121.811 4.872.440,00
2038 123.674 4.946.960,00
Total 83.188.040,00)

11.2.3 Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O Quadro 11.9 adiante apresenta a formag&o do resultado operacional relativo ao sistema de drenagem urbana.

Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) do componente. O objetivo de tal procedimento é tomar o projeto comparawel a outros de igual porte. A utilizaggo de
uma taxa de desconto pretende uniformizar, num unico indicador, projetos de diferentes periodos de maturagéo e operagdo. Assim, € possivel indicar ndo apenas se o projeto oferece uma
atratividade minima, mas também seu valor atual em relagéo a outras atividades concorrentes, orientando decisdes de investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante a maior parte das décadas passadas, sendo um padrdo de referéncia para multiplos 6rgdos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagdo obsenados no final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por érgdos govemamentais, obsena-se um retomo a padrdes de comparagdo com descontos mais

baixos, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepgéo de juros de longo prazo n&o esta consolidada, optou-se por adotar as duas para fins de andlise.

Segundo esta dtica, o VPL dos componentes descontados a 10% e 12% resultou negativo e assumiu valores em tomo de R$ 108 milhdes e R$ 98 milhdes, respectivamente.

QUADRO 11.9 - RESUMO DOS CUSTOS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA- HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Ano Despesas de Exploracdo - DEX (R$) Investimentos (R$) Resultado Operacional (R$)
2019 (3.284.120,00 (15.521.462,50 (18.805.582,50.
2020 (3.388.520,00, (15.521.462,50 (18.909.982,50
2021 (3.480.520,00 (13.427.462,50 (16.907.982,50
2022 (3.575.080,00 (13.427.462,50 (17.002.542,50
2023 (3.672.080,00 (13.427.462,50 (17.099.542,50
2024 (3.771.680,00 (13.427.462,50 (17.199.142,50
2025 (3.873.880,00 (13.427.462,50 (17.301.342,50
2026 (3.960.400,00 (13.427.462,50 (17.387.862,50
2027 (4.048.840,00 0,008 (4.048.840,00
2028 (4.139.240,00 0,008 (4.139.240,00
2029 (4.231.480,00 0,008 (4.231.480,00
2030 (4.325.840,00 0,008 (4.325.840,00
2031 (4.403.280,00 0,004 (4.403.280,00
2032 (4.482.080,00 0,008 (4.482.080,00
2033 (4.562.160,00 0,008 (4.562.160,00
2034 (4.643.760,00 0,008 (4.643.760,00
2035 (4.726.680,00 0,008 (4.726.680,00
2036 (4.799.000,00 0,008 (4.799.000,00
2037 (4.872.440,00 0,008 (4.872.440,00
2038 (4.946.960,00 0,008 (4.946.960,00
TOTAIS (83.188.040,00 (111.607.700,00 (194.795.740,00
VPL 10% (33.150.572,55 (75.268.736,34 (108.419.308,89
VPL 12% (28.757.146,06 (70.241.763,52 (98.998.909,58

Obsena-se que como o sistema de drenagem ndo possui receita, seu resultado operacional é negativo. Portanto, o sistema ndo apresenta de forma isolada, situagdo econdmica e
financeira sustentawel, também em fun¢do do panorama de investimentos necessarios e das despesas de exploragéo incidentes ao longo do periodo de planejamento.

11.3 Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

11.3.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Agua e Esgotamento Sanitario



Os recursos para investimento no sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, serdo originarios da empresa concessionaria dos senigos, no caso SABESP. O quadro
abaixo descrito foi disponibilizado pela concessionaria.

QUADRO 11.10 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA OS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

Investimento Esgoto
ltem Valor (R$ 1.000)
2018 a 2020 2021 a 2025 2026 a 2030 2031 a 2040 2041 a 2047
Sist. Principal - Coletores Tronco 12.700 53.209 16.000 0 0
Sistema Isolado [0 0 o 36.189 [0
Expanséo do Sistema de Coleta (redes e ligacdes) 11.175 46.891 40.651 85.687 22.497]
Total 23.879 100.100 56.651 121.876 22.497]
Investimento Agua
Item Valor (R$ 1.000)
2018 a 2020 2021 a 2025 2026 a 2030 2031 a 2040 2041 a 2047
Sistema Integrado (Adugédo / Resenagdo) 13.325 23.329 4.300 5.029 0
Sistema Isolado [0 5.000 o 0 [0
Expanséo do Sistema de Distribuicdo (redes e ligacoes) 7.541 10.547] 8.062] 9.724 3.570)
Total 20.866 38.876 12.362 14.753 3.570
ltem Valor (R$ 1.000)
2018 a 2020 2021 a 2025 2026 a 2030 2031 a 2040 2041 a 2047
Controle e Redug&o de Perdas 3.870 16.829 25.240 20.192 4.000

12. Resumo dos Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira

De acordo com os estudos efetuados para os trés componentes dos senigos de saneamento do municipio, podem-se resumir alguns dados e conclusdes, como apresentado no Quadro

12.1.
QUADRO 12.1 - RESUMO DOS ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO - FINANCEIRA SEGUNDO O PMESSB - PERIODO 2019-2038
Componente | Investimento(R$)|Despesas de Exploragéo (*)] Despesas Totais | Receitas Totais Conclusdes
(R$) (R%) (R$)
Residuos Solidos 6.390.000,00 81.071.216,00 87.461.216,00 - IAtualmente ndo ha receitas no sistema de residuos sdlidos. Assim, o sistema

[dependera de recursos a fundo perdido para viabilizag&o das proposi¢des, em
funcdo dos altos investimentos necessarios.

Drenagem 111.607.700,00 83.188.040,00 194.795.740,00 - O sistema ndo é vidwel. E necessaria a criagdo de uma taxa pela prestagéo dos
senicos e a obtencdo de recursos a fundo perdido.

Totais 117.997.700,00 164.259.256,000  282.256.956,00) -

(*) Nota DEX- valores brutos

Conforme pode ser erificado no Quadro 12.1, o sistema de residuos solidos ndo tem sustentabilidade econdmico-financeira, pois ndo ha tarifagéo pelos senicos, nem no IPTU. No item
12.1.1, adiante, s&o abordadas diferentes metodologias de calculo da cobranga pela utilizagdo do sistema.

A andlise da sustentabilidade econdmico-financeira de cada componente de forma isolada esta de acordo com o art. 29 da Lei n° 11.445/2007, que estabelece que os senigos publicos
de saneamento basico tenham essa sustentabilidade assegurada, sempre que possivel, mediante a cobranga dos senigos da seguinte forma:

- Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos - na forma de taxas ou tarifas e outros pregos plblicos, em conformidade com o regime de prestacéo de senigo ou de suas
atividades;

- Manejo de &guas pluvais urbanas - na forma de tributos, inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestagdo de senico ou de suas atividades.
Para calculo dos custos unitarios do Senigo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluvais utilizou-se a seguinte metodologia:
1. Dividiu-se o valor final obtido como Resultado Operacional (Investimentos + Despesas de Exploragéo - DEX) pelo periodo do planejamento (20 anos);

2. O valor resultante da equag&o acima foi dividido pelo nimero médio da populagéo (habitantes) no periodo de planejamento, tendo como resultado o valor do custo por habitante por
ano. Dividindo este valor por 12 tem-se o custo unitario estimado por habitante por més;

3. O valor resultante foi dividido por 12 para se obter o custo unitario mensal por habitante;

4. Para se obter o custo mensal por domicilio, multiplicou-se o valor do custo unitario mensal por 3, nimero médio de habitantes por domicilio. O valor assim obtido é o que devera ser
cobrado por domicilio, para que o sistema de drenagem urbana se torme economicamente viawel.

Os dados resultantes, com relag&o aos custos unitarios dos senigos, em termos de investimentos e despesas de exploragéo, estéo indicados no Quadro 12.2.

QUADRO 12.2 - RESUMO DE CUSTOS UNITARIOS DO SERVIGO DE SANEAMENTO SEGUNDO O PMESSB - PERIODO 2019-2038

Componente Custos Unitarios anuais estimados Custos Unitarios mensais estimados Custo Total (R$/domicilio/més)*
(R$/hab/ano) (R$/hab/més)
Residuos Sélidos 17,86/hab/ano 1,49/ hab/més 4,47
Drenagem 39,78/hab/ano 3,32/hab/més 9,95

* Considerou-se 3 habitantes por domicilio.

A sustentabilidade Econémica-Financeira dos sistemas de agua e esgoto terdo como estudo a capacidade de cobranga e de investimento da concessionaria local SABESP.

12.1 Metodologias para o Calculo dos Custos da Prestacido dos Servigcos de Saneamento Basico do Municipio

Nesse item s&o abordadas metodologias para a realizagdo do célculo dos custos e de formas de tarifagéo que poderdo ser utilizadas pelo municipio para a prestagéo doa senigos de
saneamento do municipio.

12.1.1 Metodologias para o Calculo dos Custos da Prestagdo dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Em fung&o da complexidade dos senigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, e a consequente necessidade de destacamento de significativa parcela de recursos
publicos para o setor, a PNRS estabelece que, para que esses seni¢os tenham garantida a sua sustentabilidade, devem ser criados mecanismos que assegurem a recuperagéo dos custos
dos senigos prestados.

Da mesma forma, a Lei n° 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico incluiu dentre os principios fundamentais a serem observados na prestagéo
dos senigos a eficiéncia e a sustentabilidade econdmica. Outros artigos da mesma lei reforgam a importancia desse principio, impondo, por exemplo, sua obsenancia nos contratos de
prestago do senigo. E neste sentido que os senigos plblicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragéo
pela sua prestagéo ou disponibilizagéo.

Conforme j& mencionado, o municipio de Cotia ndo cobra taxa no boleto do IPTU dos domicilios situados em area urbana.

Desta forma, se faz necessaria a instituigdo de uma taxa de coleta e remog&o do lixo urbano. Neste contexto, ha alguns desafios a serem vencidos e que devem ser considerados nas
metodologias propostas para o calculo da taxa, como:

- Ampliar a autossuficiéncia econdmica do setor conforme determina a Lei n° 11.445/07, isto &, diminuir o déficit operacional;
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- Obsenvar o principio do poluidor-pagador, que busca atribuir o énus das despesas proporcionalmente a capacidade do agente de gerar residuos;
- Obsenvar o principio da isonomia (CF, art. 150, Il);
- Obsenvar o principio da capacidade contributiva (CE, art. 145, § 1°).

De acordo com a Constituicdo Federal, a lei, em principio, ndo deve dar tratamento desigual a contribuintes que se encontrem em situagdo equivalente (CE,_art. 150, 1I). O tributo
progressivo, com aliquotas crescentes por faixas de renda, por exemplo, ndo fere o principio da isonomia. A igualdade aparece aqui de forma bastante elaborada na proporcionalidade da
incidéncia em fung&o da utilidade marginal da riqueza. Em outras palawas, quanto maior a disponibilidade econémica, maior sera a parcela desta com utilizagdes distantes das essenciais e
proximas do consumo supérfluo, logo maior a produgdo de residuos sélidos e consequentemente de custo aos senicos de coleta e remogéo de lixo, contemplando, aqui, inclusive o inciso IV,
§ 1° do art. 29 da Lei n° 11.445/2007, que dispde que a instituigdo da taxa de coleta e remogé&o do lixo deve, dentre outros objetivos, inibir o consumo supérfluo e o desperdicio de recursos.

Faz parte da isonomia também tratar os desiguais de modo desigual, devendo, assim, o tributo ser cobrado de acordo com as possibilidades econdmicas de cada um (CF,_art. 145, §
1°). N&o existe unanimidade quanto ao entendimento acerca da capacidade contributiva ou capacidade econdmica do contribuinte.

E importante ressaltar que, de acordo com o Supremo Tribunal Federal - STF, as taxas cobradas em razdo exclusivamente dos senigos plblicos de coleta, remogao e tratamento ou
destinagdo de lixo ou residuos provenientes de imoéweis sdo constitucionais, ao passo que é inconstitucional a cobranca de valores tidos como taxa em razdo de senicos de consenagédo e
limpeza de logradouros e bens publicos.

12.1.1.1 Metodologias de Calculo da Taxa de Coleta de Lixo

A seguir sdo apresentadas algumas metodologias que poderdo ser adotadas pelo municipio para célculo da taxa desses senigos, que seguem as diretrizes estabelecidas pela Lei n°
11.445/2007, que estabelece que os senigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos deverdo apresentar sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneragdo pela cobranga dos senigos por meio de taxas ou tarifas e outros pregos plblicos, em conformidade com o regime de prestagcdo do senigo ou de suas
atividades.

12.1.1.2 Rateio dos custos pelo nimero de economias

A metodologia de célculo de custos por nimero de economia foi elaborada pelo IBAM (2001) em parceria com o Governo Federal. Essa metodologia define o célculo utilizando o valor
unitério da Taxa de Coleta de Lixo (TCL), obtido pela diviséo do custo total anual ou mensal da coleta de lixo domiciliar pelo nimero de domicilios existentes no municipio.

Custo total anual oumensal de coleta de lixo domiciliar

TCL = - - -
Numero de domicilios existentes no municipio

Este método apresenta como vantagem sua simplicidade. No entanto, néo considera a capacidade de pagamento do contribuinte e ndo atribui 0 pagamento ao real gerador de residuos
so6lidos.
Desta maneira, o IBAM (2001) recomenda que sejam analisados outros fatores, como o fator social, que é fungéo do poder aquisitivo médio dos moradores de determinadas regides e

que toma a cobranga mais socialmente justa. Também é recomendado avaliar o fator operacional, que considera como as peculiaridades de cada iméwel por conta de sua tipologia (comercial,
residencial, etc.) ou localizagdo (densidade demogréfica, topografia, pavimentagéo, etc.) afeta o esforgo, em pessoal ou equipamento, empregado no sistema.

12.1.1.3 Calculo baseado na tipologia do gerador

Na aplicagdo desta metodologia & necessario realizar um cadastro dos geradores comerciais e industriais, que deve ser atualizado anualmente. Este cadastro deve apresentar
informagdes como quantidades geradas, caracterizagdo dos residuos, dentre outras informagdes que possam ser relevantes.

O gerador cadastrado sera classificado como pequeno, médio ou grande gerador, conforme apresentado a seguir.

- Pequeno Gerador

S&o considerados pequenos geradores os domicilios, estabelecimentos comerciais, prestadores de senigo e indUstrias que geram quantidades de residuos inferiores a 100 I/dia.
Para esta tipologia de gerador, o célculo da taxa deve ser realizado de acordo com a seguinte férmula:

Custos com a coleta convencional (RS)
TCLpg = -

Niumero de usudrios (residéncias, comércios e servicos)

Para os pequenos geradores, a prefeitura se responsabilizara pela retirada de residuos domiciliares; materiais de varredura domiciliar; residuos originarios de restaurantes, bares, hotéis,
quartéis, mercados, matadouros, abatedouros, cemitérios, recinto de exposigdes, edificios publicos em geral e, até 100 |, os de estabelecimentos comerciais e industriais; restos de limpeza e
de poda de jardim, desde que caibam em recipientes de 100 I; restos de méweis, de colchdes, de utensilios, de mudangas e outros similares, em pedagos, que fiquem contidos em recipiente
de até 100 I; animais mortos, de pequeno porte.

- Médio gerador

Enquadram-se na categoria de médio gerador os estabelecimentos comerciais e industriais que geram entre 100 e 200I/dia de residuos solidos. Para esta tipologia de gerador, a taxa é
C\:::ilada com base em aliquotas fixas incidentes sobre o valor locativo anual dos iméweis, na porcentagem de 1,5%. Destaca-se que o valor locativo anual dos prédios representa 10% do valor

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)

TCLVG (R$) = 1,5 x Valor locativo (R$)

- Grande gerador

Considera-se grande gerador os estabelecimentos comerciais e industriais que geram mais de 200l/dia de residuos solidos.

Para esta tipologia de gerador, a taxa é calculada com base em aliquotas fixas incidentes sobre o valor locativo anual dos imoweis, na porcentagem de 3%. Destaca-se que o valor
locativo anual dos prédios representa 10% do valor venal.

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (RS)
TCLag (RS) = 3% x Valor locativo (RS)

Os médios e grandes geradores que tiverem interesse que a prefeitura colete seus residuos, deverdo proceder & comunicagdo formal e se cadastrar junto a administragéo publica do
municipio. Nestes casos, a Prefeitura podera realizar a retirada dos seguintes materiais, mediante pagamento:

- Animais mortos de grande porte;

- Méweis, colchdes, utensilios, sobras de mudangas e outros similares, cujos volumes excedam o limite de 100l/dia;
- Restos de limpeza e de poda que excedam o volume de 100 |;

- Residuos industriais ou comerciais, n&o perigosos, de volume superior a 100 [;

- Entulho, terra e sobras de materiais de construgéo de volume superior a 50 I.

12.1.1.4 Calculo baseado no consumo de agua

Estudos indicam que a geragdo de residuos soélidos esta associada a fatores como renda, idade e nivel educacional. No entanto, pesquisas mostram que hd uma correlagdo entre
consumo de &gua por economias e geragao de residuos.

D'ella (2000 apud Onofre, 2011) propde uma metodologia que inclui o volume de dgua consumido por economia ao célculo da taxa de coleta de lixo, conforme equagéo a seguir:
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) (Cousumo de gua da economia (ma)) x custo dos servicos (RS)
TCL (R$) =

(Consumo de dgua total no municipio (m?3))

12.1.1.5 Formas de Cobranca da Taxa de Coleta de Lixo

A escolha pela melhor forma de cobranga pelos senicos de limpeza urbana devera ser realizada de acordo com as especificidades do municipio, devendo ser instituida por legislagéo
municipal.

12.1.2 Metodologias Alternativas para o Calculo das Tarifas dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

A tilizagdo de uma cobranga pelo sistema de drenagem € uma forma de ilustrar ao usuario que os senigos de drenagem e manejo de aguas pluMais urbanas possuem um custo
atrelado e que esses custos variam de acordo com a impermeabilizagéo do terreno. Ressalta-se que como a prestacéo dos senigos é oferecida de maneira igualitéaria é dificil definir uma
maneira de realizar a cobranga.

No entanto, existem algumas técnicas que permitem calcular o consumo individual dos senicos de drenagem urbana e liga-o a um custo de provisdo. De acordo com Tucci (2002), uma
localidade impermeabilizada em sua totalidade acarreta em uma geragdo de volume de agua de 6,33 vezes mais do que uma localidade ndo impermeabilizada, ou seja, uma localidade
impermeabilizada ira gerar uma sobrecarga ao sistema de drenagem seis vezes mais que uma ndo impermeabilizada.

Segundo este critério, é possivel considerar que um proprietario de um lote impermeabilizado seja cobrado num valor mais alto pelos senigos de drenagem que o
proprietario de uma area ndo impermeabilizada, pois sobrecarrega mais o sistema de drenagem. Os custos V@o variar, portanto, em fungéo da area de solo impermeabilizada.

A utilizagdo da cobranga de maneira proporcional & area impermeabilizada, ponderada por um fator de declividade, gera uma cobranga individualizada, permitindo a associagéo, por parte
do usudrio, a uma produgdo de escoamento superficial efetiva. Este embasamento fisico tora a cobranga mais facilmente perceptivel para o consumidor, possibilitando a criagdo de uma taxa
comrespondente para cada usudrio. Esta cobranca através da taxa também pode promover uma distribuicdo mais justa dos custos, onerando mais os usudrios que mais sobrecarregam o
sistema de drenagem (Gomes, Baptista, Nascimento, 2008).

Para efeito de utilizagdo do municipio, a partir do Plano Municipal Especifico dos Senigos de Saneamento Bésico, abordaram-se duas metodologias para que sejam utilizadas como
base para a definigdo da taxa de prestagéo dos senigos referentes ao sistema de drenagem, descritas a seguir.

12.1.2.1 Metodologia definida por Tucci

A metodologia desenwolvida baseia-se em expressdes matematicas que representam o rateio dos custos de operagdo e manutengdo do sistema de drenagem (Tucci, 2002; Gomes,
Baptista, Nascimento, 2008).

Para isso, aplica-se a seguinte férmula:

Tx = ACui/100 x (28,43 + 0,632i1)

Onde:

Tx = Taxa a ser cobrada, em RS, por imowel;

A = Area do lote em 2,

11 = Percentual de area impermeabilizada do imovel;

Cui = Custo unitario das areas impermeaweis, em R$/m?, sendo obtido pela formula:
Cui = 100Ct/Ab(15,8 + 0,842Ai)

Onde:

Ct = Custo total para realizar a operagéo e manuteng&o do sistema, em milhdes de R$;
Ab = Area da bacia em Km?,

Ai = Parcela de area da bacia impermeabilizada, em %.

12.1.2.2 Custo médio

A definigdo de uma taxa através do custo médio implica no conhecimento de todos os custos envolvidos nos senicos de drenagem prestados para fins de financiamento. Estes custos
s&o divididos em:

Custos de capital: custos de implantagéo (planejamento, projeto, construgéo de obras de micro e macrodrenagem). E o custo inicial da prestagéo destes senigos e geralmente, trata-se
de uma quantidade significativa de recursos financeiros. E um custo fixo, pois € determinado a partir do dimensionamento do sistema.

Custos de manutengao do sistema: envolve custos de limpeza de bocas-de-lobo, redes de ligagéo, Vistorias. S&o custos associados a manutengdo da qualidade da rede. A quantidade
de recursos requerida para estes custos de manuten¢do dependem, portanto, da sobrecarga do sistema, das condi¢des de uso, qualidade da &gua transportada pelo sistema.

A soma destes dois tipos de custo gera o custo total. A partir deste dado, 6 possivel calcular o custo médio, através da seguinte formula:
CME = CT/(3\+W)

Onde:

Vj = Volume langado pelo lote na rede de drenagem

>\j = Volume produzido na area de lotes coberta pelo sistema

Vv = Volume produzido nas areas publicas (vias, pragas, etc) cobertas pelo sistema

Pode-se também relacionar o custo médio a impermeabilizagéo do solo, através da seguinte formula:
Cme = CT/ (34 + aiv)

Onde:

Aj = Area impermeabilizada do lote

>aj = Parcela de solo impermeabilizada pelos imoweis na area urbana coberta pelo sistema de drenagem
aiv = Parcela do solo impermeabilizada pelas vias na area urbana coberta pelo sistema.

O uso de qualquer uma das metodologias exemplificadas acima, empregando a cobranga individualizada com base na taxa de impermeabilizag&o das localidades constitui um excelente
instrumento de tarifagdo, uma vez que pondera o custo total do sistema de drenagem pela sobrecarga de cada consumidor no sistema de drenagem, através da parcela de impermeabilizagdo
do solo. Este método de célculo além de permitir a individualizagdo do custo de forma mais justa, também parte de uma base fisica que facilita o entendimento da populagéo que sera cobrada
pelos senigos prestados.

12.1.3 Exemplos de cidades que ja adotaram o sistema de Taxa de Drenagem Urbana ou semelhantes



12.1.3.1 Santo André

Em Santo André, o inicio do processo de mudanga da gestdo da drenagem urbana ocorreu devido a magnitude dos problemas existentes, ao esgotamento da capacidade de
investimento da administrag&o direta, a necessidade de uma maior eficiéncia na aplicagéo de recursos, integrando a drenagem ao sistema de saneamento da cidade e de criar instrumentos e
altemativas para a obteng&o de recursos para implantagéo e manuteng&o dos sistemas de drenagem.

O saneamento basico de Santo André, municipio que integra a Regido Metropolitana de Sao Paulo, contempla as atividades de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e drenagem urbana. Desde 1997, a gest&o dos senigos de saneamento do municipio é conduzida por um unico 6rgéo municipal - o SEMASA.

Uma providéncia tomada pelo quadro institucional responsavel pela gestdo de aguas pluvais em Santo André foi a contratagdo do Plano Diretor de Drenagem (PDD) em 1998, o primeiro
do Pais, que resultou em um diagnéstico das areas com maior incidéncia de inundagdes. Este levantamento gerou produtos graficos (plantas) que apontaram as areas inundaweis,
possibilitando o inicio do mapeamento das areas com maiores deficiéncias e que exigiam maior ateng&o e cuidado pelos departamentos envolvidos nos senigos de atendimento emergenciais,
manutengdo e projetos de drenagem.

O PDD privilegiou as medidas n&o estruturais, mas medidas estruturais também foram necessarias, dada a situagéo em alguns pontos da cidade. Entre as atividades néo estruturais
previstas no plano destacam-se: a presenagdo das Varzeas ainda existentes dos cdrregos, o controle da eros&o de encostas e assoreamento dos corregos e a educagdo ambiental.

No que concemne a sustentabilidade do sistema de drenagem e manejo de &guas pluMais o municipio de Santo André foi o primeiro municipio do Brasil que instituiu uma cobranca
especifica para o sistema. A Lei n° 7.606/97 estabeleceu e regulamentou a cobranga de taxa de drenagem com o objetivo de remunerar os custos com a manutengéo do sistema de drenagem
urbana (limpeza de bocas de lobo, galerias, limpeza e desassoreamento de cdrregos, manutengo de piscindes, etc.). Nesse sentido, a receita obtida com a cobranga da taxa de drenagem
n&o & utilizada para obras.

O célculo leva em consideragéo o tamanho da area coberta (impemmeabilizada) do imével e, portanto, o volume langado no sistema de drenagem. O volume é calculado de acordo com o
indice pluviométrico médio histérico, dos ultimos 30 anos (base DAEE). Segundo o SEMASA, o montante obtido com a cobranga da taxa viabiliza a manutengéo do sistema.

Nesse sentido, a cobranga da taxa de drenagem para operagdo e manutencéo das redes de drenagem obedece ao seguinte critério: a partir do total mensal gasto com operagéo e
manutengdo da rede de drenagem é cobrada do usudrio do sistema uma taxa que é proporcional a contribuigao volumétrica média mensal de cada imével ao sistema.

A contribuigdo volumétrica mensal do imoéwvel ao sistema é obtida através da chuva média mensal, levando em conta as areas permedweis e impermeaweis do iméwel. O valor médio

cobrado é de R$ 0,03/m? (ou R$ 3,00/100m? ou R$ 0,71/hab). Segundo informagdes obtidas junto ao Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté a média total arecadada por ano
é cerca de R$ 6 milhdes.

12.1.3.2 Porto Alegre

Ao contrério de Santo André, que possui um Unico 6rgéo gestor para o saneamento, o municipio de Porto Alegre (RS) é gerido da seguinte maneira: os seni¢os de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario sdo geridos pelo Departamento Municipal de Agua e Esgotos (DMAE), a drenagem pluval urbana é gerida pelo Departamento de Esgotos Pluviais (DEP) e a
limpeza urbana, gerida pelo Departamento Municipal de Limpeza Urbana (DMLU).

Em 1999, o DEP iniciou a elaboragédo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDrU) para o municipio de Porto Alegre, visando obter diretrizes técnicas e ambientais para a
abordagem dos problemas de drenagem da cidade. Este Plano foi instituido em Dezembro de 1999, através da Lei Complementar n.° 434, e substitui o 1° Plano Diretor de Desenwolvimento
Urbano Ambiental (PPDUA), que esteve em vigéncia desde 1979. Na nova legislagdo, foram incluidos artigos que permitem & municipalidade exigir, legalmente, a utilizagdo de medidas de
controle de escoamento em novos empreendimentos implantados na cidade.

No municipio desde o ano de 2000, hd uma legislagdo que cobra a manutengéo da vazdo antecedente a impermeabilizagédo do lote em questdo (vazdo pré-urbanizagdo), ou seja, o
proprietario deve se ajustar a um valor especificado de vaz&o a ser liberada no sistema de drenagem para os empreendimentos novos.

Para os empreendimentos j& existentes é cobrada uma taxa de acordo com a area impermedwel do lote, como forma de compensagdo pelos impactos gerados por esta
impermeabilizag&o. Este valor cobrado financia os senigos de manutencao e operagdo do sistema de drenagem. Estima-se que esta taxa varie entre R$ 7 e R$ 10 por més, por propriedade.

12.2 Conclusbes
Como conclusdes finais do estudo, tem-se que:
- Os custos unitarios dos senigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos estdo num montante reduzido;

- O custo unitario mensal por domicilio, necessario para dar sustentabilidade econdmico- financeira ao sistema de drenagem urbana de Cotia, alcangou um montante razoawel. Esse
valor pode diminuir em caso da adogdo de uma politica de senicos integrada no municipio, que permita um determinado sistema aukxiliar outro, quando necessario;

- Para o sistema de drenagem ser sustentawel, recomenda-se a criagdo de taxa de prestagéo dos senicos, de modo que haja uma receita, podendo essa taxa ser incluida em outras ja
existentes;

- Outra altemativa que pode tormar o sistema de drenagem viawvel é a obtenc&o de recursos a fundo perdido para viabilizag&o das proposi¢des;

Ainda que seja recomendawel a criagdo da taxa de prestacdo de senigos citados, seu valor devera ser compativel com a capacidade de pagamento da populagéo local.

13. Programas, Projetos e Agoes

Alguns programas dewerdo ser instituidos para que as metas estabelecidas no Plano Municipal Especifico dos Senigos de Saneamento Basico possam ser cumpridas. Esses
programas compreendem medidas estruturais, isto €, com intenencdes diretas nos sistemas, e, medidas estruturantes, que possibilitam a adogdo de procedimentos e intervencdes de modo
indireto, constituindo-se um acessério importante na complementagéo das medidas estruturais.

Além dos programas relacionados exclusivamente aos senigos de saneamento considerados para este municipio, séo apresentados, a seguir, alguns programas referentes a outros

senigos, que podem ser aplicados a qualquer municipio. Tendo em vista que, salvo algumas excegdes, ha necessidade da redugéo de perdas nos sistemas de distribuigdo dos municipios,
considerou-se o Programa de Redug&o de Perdas como o mais importante dentre os programas abordados.

13.1 Programas Gerais Aplicados as Areas de Saneamento

13.1.1 Programa de Redugéo de Perdas

A grande maioria dos municipios apresentam perdas elevadas, chegando, em alguns casos, a 66%.

Essa perda é composta das perdas reais (fisicas) e das perdas aparentes (ndo fisicas). As perdas reais referem-se as perdas por vazamentos na rede de distribuicdo e em outras
unidades do sistema, como é o caso dos resenvatorios. As perdas aparentes estdo relacionadas com erros na micromedigéo, fraudes, existéncia de ligages irregulares em fawelas e areas
invadidas e falhas no cadastro comercial.

A implementacdo de um Programa de Redug&o de Perdas pressupde, como ponto de partida, a elaboragdo de um projeto executivo do sistema de distribuicéo, ja que a maioria dos
municipios ndo dispde ainda desse importante produto. Desse projeto deverdo constar: a setorizagdo da rede, em que fiquem estabelecidos os setores de abastecimento, os setores de
manobra, os setores de rodizio e, se possivel, os distritos pitométricos. Além disso, é conveniente que se efetue o cadastro das instalagdes do sistema de abastecimento de agua.

Em relagdo as perdas reais (fisicas), as medidas fundamentais a serem implementadas visam ao controle de pressdes, a pesquisa de vazamentos, a redugéo no tempo de reparo dos
mesmos e ao gerenciamento da rede. Quanto as perdas aparentes (ndo fisicas), as intervengdes se concentram na otimizagdo da gestéo comercial, com a redugdo de erros na macro e na
micromedig&o, das fraudes, das ligagdes clandestinas, do desperdicio pelos consumidores com ou sem hidrometros, das falhas de cadastro, etc..

De um modo geral, os procedimentos basicos para reduzirem-se as perdas podem ser sintetizados, conforme apresentado a seguir, aplicaweis indistintamente a todos os municipios:

- Agdes Gerais

- Elaborag&o de um Plano Diretor de Controle e Redugéo de Perdas e do Projeto Executivo do Sistema de Distribuicdo, com as ampliagdes necessarias, com enfoque na implantagdo
da setorizagdo e equacionamento da macro e micromedigao;

- Elaboraggo e disponibilizagéo de um cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua, em meio digital, com atualizag&o continua;

- Implantag&o de um sistema informatizado para controle operacional.



- Redugéo das Perdas Reais
- Redug&o da pressdo nas canalizagdes, com instalagéo de valwilas redutoras de pressdo com controladores inteligentes;

- Pesquisa de vazamentos na rede, com utilizagéo de equipamentos de detecgéo de vazamentos tais como geofones mecanicos, geofones eletronicos, correlacionador de ruidos, haste
de escuta, etc.;

- Minimizag&o das perdas inerentes a distribuicdo, nas operagdes de manutengdo, quando é necessaria a despressurizagdo da rede e, em muitas situagdes, sua drenagem total,
através da instalagdo de registros de manobras em pontos estratégicos, visando a permitir o isolamento total de, no maximo, 3 km de rede;

- Monitoramento dos resenvatérios, com implantagéo de automatizagdo do liga/desliga dos conjuntos elevatérios que recalcam para os mesmos, além de dispositivos que permitam a
sinalizag&o de alarme de niveis maximo e minimo;

- Troca de trechos de rede e substitui¢ao de ramais com vazamentos;
- Eventual instalagdo de inversores de frequéncia em estagdes elevatdrias ou boosters, para redugéo de pressdes no periodo notumo.
- Redugéo de Perdas Aparentes

- Planejamento e troca de hidrdmetros, estabelecendo-se as faixas de idade e o cronograma de troca, com intervengdo também em hidrémetros parados, embagados, inclinados,
quebrados e fraudados;

- Selegédo das ligagcdes que apresentam consumo médio acima do consumo minimo taxado e das ligagdes de grandes consumidores, para monitoramento sistemético;
- Substituigdo, em uma fase inicial, dos hidrémetros das ligagdes com consumo médio mensal entre o valor minimo (10 m3) e o consumo médio mensal do municipio (por ligagao);

- Atualizagdo do cadastro de consumidores, para minimizagéo das perdas financeiras provocadas por ligagdes clandestinas e fraudes, alteragdo do imovel de residencial para comercial
ou industrial e controle das ligagdes inativas;

- Estudos e instalagdo de macromedidores setoriais, para avaliagdo do consumo macromedido para confronto com o consumo micromedido, resultando um planejamento mais
adequado de intervengdes em setores com indices de perdas maiores.

- Redugéo de Perdas Resultantes de Desperdicios

- Esta linha de ag&o visa articular a iniciativa privada, o poder publico e a sociedade civil, nas suas diversas formas de organizag&o, a aderir ao Programa e promover uma alteragéo no
comportamento quanto a utilizag&o da agua.

- Esta linha de ag&o pode ser subdividida em 3 (trés) projetos:

- Estabelecimento de uma politica tarifaria adequada;

- Incentivos & adog&o de equipamentos de baixo consumo, através de crédito subsidiado, descontos, distribuig&o gratuita de kits de consenvacéo e assisténcia técnica; e,
- Campanhas de informagao, mobilizagao e educag&o da sociedade através de um Programa de Uso Racional da Agua.

- Além dessas atividades, sdo necessérias melhorias no gerenciamento, com incremento da capacidade de acompanhamento e controle, atrelado a um treinamento eficiente de
operadores e técnicos responsaweis pela operagdo e manutengéo dos sistemas.

13.1.2 Programa de Utilizagio Racional de Agua e Energia
A utilizag&o racional da dgua e da energia elétrica s&o complementos essenciais ao Programa de Redugdo de Perdas.

Qualquer municipio pode se basear no Programa Pura - Programa de Uso Racional da Agua, elaborado em 1996 pela Cia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - SABESP.
Esse programa adotou uma politica de incentivo ao uso racional da agua, com agdes tecnolégicas e mudangas culturais. A cartilha “O Uso Racional da Agua” esta disponivel para consulta no
site www.sabesp.com.br.

Visando a utilizag&o racional de energia elétrica, em 2003 a ELETROBRAS/PROCEL instituiu 0 PROCEL SANEAR - Programa de Eficiéncia Energética em Saneamento Ambiental, que
atua de forma conjunta com o Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua - PNCDA e o Programa de Modernizag&o do Setor de Saneamento - PMSS, ambos coordenados pela
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental - SNSA, vinculada ao Ministério das Cidades. Esse programa pode também ser implantado em qualquer municipio.

13.1.3 Programa de Reuso da Agua

A &gua de reuso pode ser produzida pelas estagdes de tratamento de esgotos, podendo ser utilizada, na limpeza de ruas e pragas, de galerias de &guas pluvais, na desobstrugdo de
redes de esgotos, no combate a incéndios, no assentamento de poeiras em obras de execugédo de aterros e em terraplenagem, em irrigag&o para determinadas culturas, etc..

A adogzo de um programa para reutilizagéo da agua pode ser iniciada contatando-se o Centro Intemacional de Referéncia em Reuso da Agua - CIRRA, entidade sem fins lucrativos,
vinculada ao Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. O CIRRA promowe cursos e treinamentos aos setores publico e privado e
realiza convénios de cooperag&o.

13.1.4 Programa Municipio Verde Azul

Dentre os programas de interesse de que o municipio de Cotia participa, pode-se citar o Projeto Municipio Verde Azul da Secretaria do Meio Ambiente (SMA). O programa, langado em
2007 pelo govemo de S&o Paulo, tem por objetivo o ganho de eficiéncia na gestdo ambiental através da descentralizagéo e valorizagdo da base da sociedade. Visa também estimular e
capacitar as prefeituras para desenvolverem uma Agenda Ambiental Estratégica. Ao final de cada ciclo anual é avaliada a eficacia dos municipios na condugéo das agdes propostas na
Agenda. A partir dessa avaliagéo, s&o disponibilizados a SMA, ao Govemno do Estado, as Prefeituras e a populagéo o Indicador de Avaliagdo Ambiental - IAA.

Pode-se estabelecer uma parceria com a SMA que orienta, segundo critérios especificos a serem avaliados ano a ano, sobre as agdes necessarias para que 0 municipio seja certificado
como “Municipio Verde Azul”. A Secretaria do Meio Ambiente oferece capacitagdo técnica as equipes locais e langa anualmente o Ranking Ambiental dos Municipios Paulistas.

A participagdo do municipio neste programa € pré-requisito para a liberagdo de recursos do Fundo Estadual de Controle de Poluigdo-FECOP, controlado pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente.

De acordo com a classificagéo da SMA, a situagéo do municipio de Cotia, em relagéo aos municipios paulistas participantes € a seguinte:
- Ano 2015 - nota 48,08 - classificagéo - 257° lugar.
- Ano 2016 - nota 52,27 - classificag&o - 186° lugar.

13.1.5 Programas de Educagdo Ambiental

Programas relacionados a conscientizagdo da populagdo em temas inerentes aos quatro sistemas de saneamento podem ser elaborados e diwlgados pela operadora, mediante
palestras, folhetos ilustrativos, midia, e instituicdes de ensino locais.

13.1.6 Programas Relacionados com a Gestdo do Sistema de Residuos Sélidos
13.1.6.1 Orientagdo para separagdo na origem dos lixos seco e umido

A coleta seletiva e a reciclagem de residuos s&o solugdes desejéveis por permitirem a redugéo do volume de lixo para disposigéo final. O fundamento da coleta seletiva é a separacéo,
pela populagéo, dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais, o chamado lixo seco) do restante do lixo (compostos organicos, o chamado lixo imido).

A implantagdo da coleta seletiva pode comegar com uma experiéncia-piloto, ampliada aos poucos. Inicia-se com uma campanha informativa junto & populagdo, mostrando a importancia
da reciclagem. E aconselhawel distribuir a populagéo, ao menos inicialmente, recipientes adequados ao armazenamento dos residuos reciclaweis nas residéncias.



13.1.6.2 Promocgéo de reforgo de fiscalizagdo e estimulo para dentincia anénima de descartes irregulares

A Prefeitura pode instituir um programa de “ligue-dentincia” de descartes iregulares e, complementarmente, recolher sistematicamente todo material insenivel descartado, exceto lixo
doméstico e residuos da construgao civil.

13.1.6.3 Orientagéo para separagao dos entulhos na origem para melhorara eficiéncia do reaproveitamento

Os residuos da construgéo civil sdo compostos principalmente por materiais de demoligdes, restos de obras, solos de escavagdes diversas. O entulho é geralmente um material inerte,
passivel de reaproveitamento, porém geralmente contém uma vasta gama de materiais que podem lhe conferir toxicidade, com destaque para os restos de tintas e de solventes, pegas de
amianto e metais diversos, cujos componentes podem ser remobilizados, caso o material ndo seja disposto adequadamente.

Assim, é importante a implantagdo por parte da Prefeitura, de um programa de gerenciamento dos residuos da construgdo civl, contribuindo para a redugéo dos impactos causados por
estes residuos ao meio ambiente, e principalmente, informando a populag&o sobre os beneficios da reciclagem também no setor da construg&o civil.

14. Formulagéo e Organizagao de Propostas Alternativas - Area Rural - Prognésticos
Neste capitulo s&o apresentados os programas relacionados a todos os senigos de saneamento que poderdo ser Uteis para 0 municipio.

Conforme apresentado no Capitulo 4, segundo a relagéo dos setores censitarios do Censo Demogréfico de 2010, realizado pelo IBGE, toda a extensé&o do teritorio do municipio de Cotia
foi considerado urbano.

Nos itens subsequentes s&o apresentadas algumas sugestdes para atendimento a area rural, quando pertinente, com base em programas existentes ou experiéncias realizadas em
algumas comunidades de outros estados.

14.1 Programa de Microbacias

Uma das possibilidades de solugéo para os domicilios dispersos ou pequenos nucleos disseminados na area rural € o municipio elaborar um Plano de Desenvolvimento Rural
Sustentawel, com assisténcia da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Governo do Estado de S&o Paulo, através da CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral Programa
Estadual de Microbacias Hidrogréficas.

O enfoque principal, especificamente em relagéo aos sistemas de &gua, os programas e a agdes desenwolvidas com subvengdo econdmica, sdo baseados na construgdo de pogos e
abastecedouros comunitarios.

Acredita-se que esse Programa de Microbacias Hidrograficas seja, no momento, o instrumento mais adequado para a implantagdo de sistemas isolados para comunidades ndo

atendidas pelo sistema publico. Toda essa tecnologia esta disponivel na CATI (www.cati.sp.govbr) e as linhas do programa podem ser obtidas junto a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento.

14.2 Outros Programas e Experiéncias Aplicaveis a Area Rural

Para atendimento a essas areas ndo contempladas pelo sistema publico, existem algumas experiéncias em andamento, visando a universalizagdo do atendimento com agua e esgotos.
Essas experiéncias encontram-se em desenwolvimento na CAGECE (Ceara), CAERN (Rio Grande do Norte), COPASA (Minas Gerais) e SABESP (S&o Paulo).

Em destaque esta o Sistema Integrado de Saneamento Rural (Sisar), que comegou a ser implantado no Ceara em 1986. Segundo levantamento realizado em abril de 2017, séo 1.419
comunidades atendidas e aproximadamente 552 mil pessoas beneficiadas com sistemas de abastecimento de &gua gerenciados pelos préprios moradores. O Sisar faz gestdo compartilhada
destas 1.419 comunidades e Visa garantir, a longo prazo, o desenvohimento e manutengdo dos sistemas implantados pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece) de forma
autossustentavel. Cada um desses sistemas constitui uma Organizagéo de Sociedade Civil (OSC) sem fins lucrativos, formada pelas associagdes comunitérias representando as populagées
atendidas, com a participagdo e orientagdo da Cagece, que sensibiliza e capacita as comunidades, além de orientar a manuteng&o nos sistemas de tratamento e distribuicdo de &gua, porém,
s80 os proprios moradores que operam o sistema.

Atualmente, na Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece) existe uma gerencia responsavel por todas as agdes de saneamento na zona rural do estado, e foi através desta que o
modelo de gestao foi replicado para todo o estado e também estados como Bahia, Piaui e Sergipe.

Outra experiéncia a ser destacada é o Programa de Saneamento Rural Sustentével do municipio de Campinas, iniciado em 2017 em parceria com a EMBRAPA. A primeira parte do
programa tewe inicio no ano de 2017 e espera-se que seja executado em quatro anos com um orcamento de 1,4 milhdes de reais. Destaca-se que o programa foi instituido através do Plano
Municipal Especifico dos Seni¢os de Saneamento Basico do municipio.

No ambito do Estado de S&o Paulo, vale citar o Programa Agua é Vida, instituido pelo Decreto Estadual n° 57.479 de 1° de novembro de 2011, nova experiéncia em inicio de
implementagao, dirigido as comunidades de pequeno porte, predominantemente ocupadas por populagdo de baixa renda.

Nesse caso, € possivel a utilizagdo de recursos financeiros estaduais ndo reembolsaveis, destinados a obras e senigos de infraestrutura, instalagdes operacionais e equipamentos, que
objetivam a melhoria das condicdes de saneamento basico, desde que atendidas condiges especificas do programa, estabelecidas por resolugdo da SSRH-Secretaria de Saneamento e
Recursos Hidricos.

De especial interesse, sdo os dados e as informagdes do seminario realizado na UNICAMP-Universidade de Campinas, entre 20 e 21 de junho de 2013, denominado “Solugdes
Inovadoras de Tratamento e Reuso de Esgotos em Comunidades Isoladas - Aspectos Técnicos e Institucionais”, que, dentre os varios aspectos relacionados com a necessidade de
universalizagdo do atendimento, apresentou varios temas de interesse, podendo-se citar, entre outros:

- Agdes da Agéncia Nacional de Aguas na Indugdo e Apoio ao Reuso da Agua - ANA;

- Aproweitamento de Aguas Residudrias Tratadas em Iigag&o e Piscicultura - Universidade Federal do Ceara;

- Entraves Legais e A¢des Institucionais para o Saneamento de Comunidades Isoladas - PCJ - Piracicaba;

- Aspectos Técnicos e Institucionais - ABES - SP;

- Experiéncia da CETESB no Licenciamento Ambiental de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitarios de Comunidades Isoladas - CETESB - SP;

- Emprego de Tanques Sépticos - PROSAB/SANEPAR;

- Aplicagdo de Wetlands Construidos como Sistemas Descentralizados no Tratamento de Esgotos - ABES - SP;

- Linhas de Financiamento e Incentivos para Implantagéo de Pequenos Sistemas de Saneamento - FU NASA;

- Necessidades de Ajustes das Politicas de Saneamento para Pequenos Sistemas - SABESP - SP;

- Projeto Piloto para Implantagéo de Tecnologias Altemativas em Saneamento na Comunidade de Rodamonte - llhabela - SP - CBH - Litoral Norte - SP;

- Informagdes decorrentes do Programa de Microbacias - CATI - Secretaria de Agricultura e Abastecimento - SP;

- Solugéo Inovadora para Uso (Reuso) de Esgoto - Universidade Federal do Rio Grande do Norte;

- Tratamento de Esgotos em Pequenas Comunidades - A Experiéncia da UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG.

Todo esse material, de grande importancia para os municipios, pode ser obtido junto a ABES - Associagéo Brasileira de Engenharia Sanitaria - Segéo SP.

Apbds esse semindrio realizado na UNICAMP, a Camara Técnica de Saneamento e Salde da ABES elaborou uma proposta para instituicdo da Politica Estadual de Incluséo das
Comunidades Isoladas no planejamento das agbes de saneamento em todo o Estado de S&o Paulo. Em 12/dezembro/2013, foi publicado, no Diario Oficial do Poder Legislativo, o Projeto de

Lei n° 947, que instituiu a politica de inclusdo dessas comunidades isoladas no planejamento de saneamento bésico, visando & universalizagéo de atendimento para os quatro componentes
dessa disciplina.

14.3 O Programa Nacional de Saneamento Rural



Dentro dos programas estabelecidos pelo PLANSAB-Plano Nacional de Saneamento Basico (dez/2013), consta o Programa 2, voltado ao saneamento rural, que visa a atender com
saneamento basico a populagéo rural e as comunidades tradicionais, como as indigenas e quilombolas, e as resenas extrativistas.

Os objetivos do programa s&o o de financiar medidas estruturais de abastecimento de agua potawel, de esgotamento sanitario, de provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias
domiciliares e de educagéo ambiental para o saneamento, além de agdes de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de manejo de aguas pluvais.

A coordenagao do programa esta atribuida ao Ministério da Satide (FUNASA), que devera compartilhar a sua execugéo com outros orgdos federais.

15. Programas de Financiamento e Fontes de Capacitacido de Recursos
15.1 Condicionantes Gerais
Neste capitulo s&o apresentados programas relacionados a todos os senigos de saneamento que poderdo ser Uteis para 0 municipio.

A selegdo dos programas de financiamentos mais adequados dependera das condigdes particulares de cada municipio, atreladas aos objetivos de curto, médio e longo prazo, aos
montantes de investimentos necessarios, acs ambientes legais de financiamento e outras condigdes institucionais especificas.

Em termos econdmicos, os custos de exploragdo e administragéo dos senigos devem ser suportados pelos pregos publicos, taxas ou impostos, de forma a possibilitar a cobertura das
despesas operacionais administrativas, fiscais e financeiras, incluindo o custo do senigo da divida de empréstimos contraidos, considerada a capacidade de pagamento dos usudrios do
tomador do recurso, associado a viabilidade técnica e econdmico- financeira do projeto e as metas de universalizagéo dos senicos de saneamento.

Para que se possam obter os financiamentos ou repasses para aplicagdo em saneamento basico, as agdes e os programas pertinentes deverdo ser enquadrados em categorias que se
insiram no planejamento geral do municipio e deverdo estar associadas as Leis Orgamentarias Anuais, as Leis de Diretrizes Orgamentérias e aos Planos Plurianuais do Municipio.

Para efeito de apresentagdo do modelo de financiamento, os seguintes aspectos devem ser considerados pelo municipio: fontes extemas, nacionais e intemacionais, abrangendo

recursos onerosos e repasses a fundo perdido (ndo onerosos); fontes intemas resultantes das receitas da prestagéo de senigos; e as fontes altemativas de recursos, tal como a participagéo
do setor privado na implementag&o das agdes de saneamento.

15.2 Formas de Obtengao de Recursos
As principais fontes de financiamento disponiveis para o setor de saneamento basico do Brasil, desde a criagéo do Plano Nacional de Saneamento Basico (1971), sdo as seguintes:

Recursos onerosos, oriundos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia do Tempo de Senigo-FGTS e Fundo de Amparo ao Trabalhador-FAT). S&o captados através de operagdes de
crédito e s&o gravados por juros reais;

Recursos ndo onerosos, derivados da Lei Orgamentaria Anual (LOA), também conhecida como OGU (Orgamento Geral da Unigo) e, também, de orgamentos de estados e municipios.
S&o obtidos via transferéncia fiscal entre entes federados, ndo havendo incidéncia de juros reais;

Recursos provenientes de empréstimos intemacionais, contraidos junto a agéncias multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de Desenwohimento (BID) e Banco
Mundial (BIRD);

Recursos captados no mercado de capitais, por meio do langamento de agdes ou emissdo de debéntures, onde o conceito de investimento de risco apresenta-se como principal fator
decisorio na invers&do de capitais no saneamento basico;

Recursos proprios dos prestadores de senigos, resultantes de superdvits de amecadagao;
Recursos provenientes da cobranga pelo uso dos recursos hidricos (Fundos Estaduais de Recursos Hidricos).

Os recursos onerosos preveem retomo financeiro e constituem-se em empréstimos de longo prazo, operados, principaimente, pela Caixa Econdmica Federal, com recursos do FGTS, e
pelo BNDES, com recursos proprios, e do FAT. Os recursos ndo onerosos ndo preveem retorno financeiro, pois os beneficiarios ndo necessitam ressarcir os cofres publicos.

15.3 Fontes de Captagdo de Recursos

De forma resumida, s&o as seguintes as principais fontes de captag&o de recursos, através de programas e de linhas de financiamento, nas esferas federal e estadual:
No &mbito Federal:

- ANA - Agéncia Nacional de Aguas - PRODES/Programa de Gest&o de Recursos Hidricos, etc.;

- BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (ver linhas de financiamento no item 10.5 adiante);

- CEF - Caixa Econdmica Federal - Abastecimento de Agua/Esgotamento Sanitario/Brasil Joga Limpo/Senigos Urbanos de Agua e Esgoto, etc.;
- Ministério das Cidades - Saneamento para Todos, etc.;

- Ministério da Saude (FUNASA);

- Ministério do Meio Ambiente (conforme indicag&o constante do Quadro 12.1 adiante);

- Ministério da Ciéncia e Tecnologia (conforme indicag&o constante do Quadro 12.1 adiante).

No ambito Estadual:

- SSRH - Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos: varios programas, incluindo aqueles derivados dos programas do FEHIDRO;

- Secretaria do Meio Ambiente: varios programas;

- Secretaria de Agricultura e Abastecimento: por exemplo, Programa de Microbacias.

O Plano Plurianual (2016 - 2019), instituido pela Lei n° 16.082 de 28 de dezembro de 2015, consolida as prioridades e estratégias do Governo do Estado de S&o Paulo, para os setores
de saneamento e recursos hidricos, através dos diversos Programas aplicaveis ao saneamento basico do Estado, podendo ser citados, entre outros:

- Programa 3906 - Saneamento Ambiental em Mananciais de Interesse Regional;

- Programa 3907 - Infraestrutura Hidrica, Combate as Enchentes e Saneamento;

- Programa 3932 - Planejamento, Formulag&o e Implementag&o da Politica do Saneamento do Estado;
- Programa 3933 - Universalizagdo do Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

- Programa 3934 - Planejamento, Formulag&o e Implementag&o da Politica de Recursos Hidricos.

15.4 Listagem de Variados Programas e Fontes de Financiamento para o Saneamento

No Quadro 16.1 a seguir, apresenta-se uma listagem dos Programas, com a indicagéo de suas finalidades, dos beneficiarios, da origem dos recursos e dos itens financidweis para o
saneamento.

QUADRO 15.1 - RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO

Instituicdo Programa Finalidade Beneficiario Origem dos Recursos ltens Financiaweis
SSRH FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos Prefeituras Municipais. - abrangem  [Ver nota 1 Projeto / Obras, Senicos e Planos
\Varios Programas woltados para a melhoria da qualidadgimunicipios de todos os porte, com Municipais de Saneamento Basico.
dos recursos hidricos. senicos de agua e esgoto operados
ou ndo pela SABESP.
GESP/SSRH  |[SANEBASE - Convénio de Saneamento Basico Prefeituras Municipais.- senicos de  |Orgamento do Governo do  |Obras de implantagéo, ampliagéo e




Programa para atender aos municipios do Estado que |agua e esgoto néo prestados pela Estado de Sao Paulo(fundo |melhorias dos sistemas de abastecimento
ndo s&o operados pela SABESP. SABESP. rdido). de &gua e de esgoto.

SSRH/DAEE  JAGUA LIMPA - Programa Agua Limpa Programa para  |Prefeituras Municipais.com até 50 mil [Orcamento do Governo do  |Projetos executivos e obras de implantagéo
atender com a execugdo de projetos e obras de habitantes eque prestam diretamente |[Estado de S&o Paulo e de estacdes de tratamento de esgotos,
afastamento e tratamento de esgoto sanitario os senigos publicos de saneamento  [Organizagdes financeiras  |estagdes elevatdrias de esgoto, emissarios,
municipios com até 50 mil habitantes e que prestam  |basico (ndo operados pela SABESP). |nacionais e intemacionais. |linhas de recalque, rede
diretamente os senigos publicos de saneamento coletora,interceptores, impermeabilizagdo
basico. de lagoas, dentre outras relacionadas.

SSRH IAGUA E VIDA - Programa Agua é Vida Programa Prefeituras Municipais. - comunidades{Orgamento do Governo do  [Obras e senigos de infraestrutura,
voltado as localidades de pequeno porte, rurais de baixa renda. Estado de Sao Paulo(fundo |instalagbes operacionais e equipamentos,
predominantemente ocupadas por populagéo de baixa perdido). relacionados ao sistema de abastecimento
renda, visando a implementacé&o de obras e senigos de de &gua e esgotamento sanitario.
infraestrutura, instalagdes operacionais e
lequipamentos.

SSRH PRO-CONEXAO - Programa Pré-Conex&o (Se ligana  [Familias de baixa renda ou grupos  [Orgamento do Governo do  [Obras de implantago de ramais intra-
Rede) Programa para atender familias de baixa renda oudomésticos. - localizadas em Estado de S&o Paulo domiciliares, com \ista a efetivagéo a rede
grupos domésticos, através do financiamento da municipios operados pela SABESP. publica coletora de esgoto.
lexecucdo de ramais intra-domiciliares.

Caixa Econdmica [Pré6 Comunidade - Programa de Melhoramentos Prefeituras Municipais. FGTS - Fundo de Garantia |Obras de abastecimento de agua,

Federal (CEF)  |Comunitarios: Viabilizar Obras de Saneamento através por Tempo de Senvico. lesgotamento sanitario, destinagéo de
de parceria entre a comunidade, Prefeitura Municipal e residuos soélidos, melhoramento em vias
CEF. publicas, drenagem, distribuicdo de energia

elétrica e construgdo e melhorias em areas
de lazer e esporte.

MPOG-SEDU  |PRO-SANEAMENTO - A¢des de saneamento para Prefeituras, Governos Estaduais e do |FGTS - Fundo de Garantia |Destina-se ao aumento da cobertura e/ou
melhoria das condi¢des de salde e da qualidade de Distrito Federal, Concessionarias por Tempo de Senigo. tratamento e destinag&o final adequados
ida da populag&o, aumento da eficiéncia dos agentes  |Estaduais e Municipais de dos efluentes, através da implantagéo,
de senigo, drenagem urbana, para familias com renda  [Saneamento e Orgdos Auténomos lampliagdo, otimizag&o e/ou reabilitagédo de
média mensal de até 12 salarios minimos. Municipais. Sistemas existentes e expanséo de redes

le/ou ligacdes prediais.

MPOG-SEDU  |PROSANEAR - Agdes integradas de saneamento em  |Prefeituras Municipais, Govemos Financiamento parcial com |Obras integradas de saneamento:
laglomerados urbanos ocupados por populagdo de baixa [Estaduais e do Distrito Federal, contrapartida e retomo do  Jabastecimento de agua, esgoto sanitario,
renda (até 3 salarios minimos) com precariedade e/ou  [Concessionarias Estaduais e | lempréstimo / FGTS. microdrenagem/instalagdes hidraulico
inexisténcia de condigdes sanitarias e ambientais. Municipais de Saneamento e Orgéos sanitarias e contengdo de encostas com

IAutonomos Municipais. lacdes de participagdo comunitaria
(mobilizacéo, educacéo sanitaria).

MPOG-SEDU  |PASS - Programa de Agéo Social em Saneamento Prefeituras Municipais, Govemos Fundo perdido com Contempla acdes de abastecimento em
Projetos integrados de saneamento nos bolsdes de lestaduais e Distrito Federal. lcontrapartida / orgamento dafagua, esgotamento sanitario,disposi¢éo
pobreza. Programa em cidades turisticas. unido. nal de residuos sdlidos. Instalagdes

hidraulico- sanitarias intra- domiciliares.

MPOG-SEDU  |PROGEST - Programa de Apoio a Gestéo do Sistema [Prefeituras Municipais, Governos Fundo perdido / Orgamento [Encontros técnicos, publicagdes, estudos,
de Coleta e Disposicéo Final de Residuos Sdlidos. Estaduais e Distrito Federal. da Uni&o. sistemas piloto em gesté&o e reducéo de

residuos solidos; andlise econémica de
ltecnologias e sua aplicabilidade.

MPOG-SEDU  |PRO-INFRA - Programa de Investimentos Publicos em |Areas urbanas localizadas em todo o |Orgamento Geral da Unido  [Melhorias na infraestrutura urbana em éreas
Poluicdo Ambiental e Redugdo de Risco e de termitério nacional. (OGU) - Emendas degradadas, insalubres ou em situagdo de
Insalubridade em Areas Habitadas por Populagdo de Parlamentares, risco.

Baixa Renda. Contrapartidas dos Estados,
Municipios e Distrito
Federal.
Ministério Da Satde 4FUNASA - Fundag&o Nacional de Saude Obras e Prefeituras Municipais e Senigos Fundo perdido / Ministério dgfSistemas de residuos sdlidos, senigos de
FUNASA senicos em saneamento. Municipais de Limpeza Publica. Saude drenagem para o controle de malaria,
melhorias sanitarias domiciliares, sistemas
de abastecimento de agua, sistemas de
lesgotamento sanitario, estudos e pesquisa.
Ministério Do Meio [Programa Do Centro Nacional De Referéncia Em Senico publico aberto a toda a (Convénio do Ministério do -
Ambiente Gestédo Ambiental Urbana - Coletar e Organizar populagéo, aos formadores de Meio Ambiente com a
informacdes, Promover o Intercambio de Tecnologias,  [opinido, aos profissionais que lidam |Universidade Livre do Meio
Processos e Experiéncias de Gestéo Relacionada com [com a administragdo municipal, aos  |Ambiente.
o Meio Ambiente Urbano. ltécnicos, aos prefeitos e as demais
lautoridades municipais.
Ministério Do Meio |Programa de Conservagéo e Revitalizagdo Dos Municipios e Associagdes Convénios firmados com -
Ambiente Recursos Hidricos - Agdes, Programas e Projetos no  |participantes do Programa de orgaos dos Governo Federal,
IAmbito dos Residuos Sdlidos. Revitalizag&o dos Recursos nos quais|Estadual e Municipal,
seja identificada prioridade de ag&o nalOrganismo Nacionais e
area de residuos sdlidos. Intemnacionais e Orgamento
Geral da Unigo (OGU).
Ministério Do Meio [REBRAMAR - Rede Brasileira de Manejo Ambiental de [Estados e Municipios em todo o Ministério do Meio Programas entre os agentes que geram
Ambiente - IBAMA |Residuos Sélidos. territério nacional. IAmbiente. residuos, aqueles que o controlam e a
lcomunidade.
Ministério Do Meio |Lixo E Cidadania - A retirada de criangas e Municipios em todo o teritério Fundo perdido. Melhoria da qualidade de vida.
Ambiente ladolescentes dos lixdes,onde trabalham diretamente najnacional.
catacdo ou acompanham seus familiares nesta
atividade.
Ministério da Ciéncia]PROSAB - Programa de Pesquisa em Saneamento (Comunidade académica e cientifica  [FINEP, CNPQ, Caixa Pesquisas relacionadas a: aguas de

e Tecnologia Basico.Visa promover e apoiar o desenvolimento de  |de todo o temitdrio nacional. Econdmica Federal, CAPES [abastecimento, dguas residuérias, residuos

pesquisas na area de saneamento ambiental. le Ministério da Ciénciae  [solidos (aprowveitamento de lodo).
[Tecnologia.
Notas:

1 - Atualmente, a origem dos recursos é a compensagéo financeira pelo aproveitamento hidroenergético no teritério do estado;

2 - MPOG - Ministério de Planejamento, Orcamento e Gest&o - SEDU - Secretaria de Desenvolvimento Urbano.

15.5 Descricdo Resumida de Alguns Programas de Financiamentos de Grande Interesse para Implementagdo do PMESSB

Ambito Federal:

Programa Saneamento Para Todos

E o principal programa destinado ao setor de saneamento bésico, pois contempla todos os prestadores de senigos de saneamento, plblicos e privados, financiando empreendimentos
com recursos oriundos do FGTS (onerosos) e da contrapartida do solicitante. Deve ser habilitado pelo Ministério das Cidades e é gerenciado pela Caixa Econdmica Federal. Possui as
seguintes modalidades:

- Abastecimento de Agua - Visa ao aumento da cobertura ou da capacidade de produgao do sistema de abastecimento de agua;

- Esgotamento Sanitario - visa ao aumento da cobertura dos sistemas de esgotamento sanitario ou da capacidade de tratamento e destinagao final adequada dos efluentes;

- Saneamento Integrado - Visa a promogé&o de agdes integradas em dreas ocupadas por populagdo de baixa renda, abrangendo os sistemas que compdem o saneamento basico, além
de agdes relativas ao trabalho socioambiental nas areas de educagdo ambiental, promovendo a participagdo comunitaria e o trabalho social destinado a inclus&o social de catadores para o
aproweitamento econdmico do material reciclawel;



- Desenwolvimento Institucional - visa ao aumento de eficiéncia dos prestadores de senigos publicos, promovendo melhorias operacionais, a reabilitacéo e recuperagdo de instalagdes e
redes existentes, redugdo de custos e de perdas;

- Manejo de Residuos Sdlidos e de Aguas Pluviais - Visa ao aumento da cobertura dos senigos de coleta, transporte, tratamento e disposigéo dos residuos domiciliares e provenientes
dos senigos de saude, varrigdo, capina, poda, etc., e de prevencéo e controle de enchentes, inundagées e de seus danos nas areas urbanas.

Outras modalidades incluem o manejo dos residuos da construgéo e demolicdo, a presenagéo e recuperacdo de mananciais e o financiamento de estudos e projetos, inclusive os
planos municipais e regionais de saneamento basico.

As condi¢des gerais de concessdo do financiamento s&o as seguintes:

- Em operagdes com o setor publico a contrapartida minima € de 5% do valor do investimento, com excegéo na modalidade abastecimento de agua, que é de 10%; com o setor privado
é de 20%;

- Os juros s&o de 6%, exceto para a modalidade Saneamento Integrado, que s&o de

5%;

- A remuneragéo da CEF é de 2% sobre o saldo devedor e a taxa de risco de crédito é limitada a 1%, conforme a andlise cadastral do solicitante.
Programa Avangar Cidades - Saneamento

O Programa Avancar Cidades - Saneamento tem promove a melhoria do saneamento basico do pais por meio do financiamento de agdes em abastecimento de &gua, esgotamento
sanitério, manejo de residuos sdlidos, manejo de aguas pluvais, redugéo e controle de perdas, estudos e projetos, e planos de saneamento.

O Programa esta sendo implementado por meio da abertura de processo de selegdo publica de empreendimentos com vistas a contratagéo de operagdes de crédito para financiar agdes
de saneamento basico ao setor publico. Os proponentes que tiverem suas propostas selecionadas deverdo firmar contrato de financiamento (empréstimo) junto ao agente financeiro escolhido.

No processo seletivo em curso ndo ha disponibilidade para solicitagdo de recursos do Orgamento Geral da Unido (recurso a fundo perdido). Estéo sendo disponibilizados recursos
onerosos, nos quais incidirdo encargos financeiros aplicados pelos agentes financeiros (taxa de juros, taxa de risco de crédito, entre outros). Os valores destinados ao programa s3o de R$ 2,0
bilhdes e serdo financiados com recursos do FGTS e demais fones onerosas, tais como, FAT/BNDES.

O Programa se divide em trés faixas populacionais, abaixo de 50 mil habitantes, entre 50 mil e 250 mil habitantes e acima de 250 mil habitantes, sendo que para implantagdo de projeto
0 valor minimo da proposta é de 2,5 milhdes, 5 milhdes e 10 milhdes, para as faixas, respectivamente. Para a modalidade de estudos e projetos o minimo € de R$ 350 mil e para elaboragéo
de planos de saneamento é de R$ 200 mil. Cada municipio pode formular uma proposta por modalidade e o Governo Estadual ou prestadores de senigos regionais podem encaminhar quantas
propostas forem necessarias, obsenando o limite por municipalidade e modalidade.

Programa Interaguas

O Programa de Desenvolvimento do Setor Agua - INTERAGUAS visa buscar uma melhor articulagéo e coordenago de agdes no setor 4gua, melhorando sua capacidade institucional e
de planejamento integrado, e criando um ambiente integrador no qual seja possivel dar continuidade a programas setoriais exitosos, tais como: o Programa de Modemizagdo do Setor
Saneamento - PMSS e o Programa Nacional de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos - PROAGUA, bem como fortalecendo iniciativas de articulagéo intersetoria, que visam a aumentar a
eficiéncia no uso da agua e na prestagdo de senigos associados.

Devido & amplitude da problemética a ser enfrentada, o INTERAGUAS tera abrangéncia nacional, com concentragéo em éreas e temas prioritarios onde a 4gua condiciona de forma mais
forte o desenwolvimento social e econdmico sustentaveis, com especial atengéo as regides mais carentes, com maior atuagéo voltada para a regido Nordeste e areas menos desenvolvidas das
regides Norte e Centro-Oeste.

PRODES

O PRODES (Programa Despoluigéo de Bacias Hidrograficas), criado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em 2001, visa a incentivar a implantag&o ou ampliagéo de estagdes de
tratamento para reduzir os niveis de poluigdo em bacias hidrograficas, a partir de prioridades estabelecidas pela ANA. Esse programa, também conhecido como “Programa de Compra de
Esgoto Tratado”, incentiva financeiramente os resultados obtidos em termos do cumprimento de metas estabelecidas pela redugéo da carga poluidora, desde que sejam satisfeitas as
condi¢des previstas em contrato.

Os empreendimentos elegiveis que podem participar do PRODES sé&o: estagdes de tratamento de esgotos ainda ndo iniciadas, estagdes em fase de construgdo com, no maximo, 70%
do orgamento executado e estagdes com ampliagdes e melhorias que signifiquem aumento da capacidade de tratamento e/ou eficiéncia.

Programa de Gestéo de Recursos Hidricos (Agéncia Nacional de Aguas - ANA)

Esse programa integra projetos e atividades que objetivam a recuperag&o e presenagéo da qualidade e quantidade de recursos hidricos das bacias hidrogréficas. O programa, que tem
gestdo da ANA - Agéncia Nacional de Aguas, é operado com recursos do Orgamento Geral da Unido (ndo oneroso-repasse do OGU). Dewe ser verificada a adequabilidade da contrapartida
oferecida aos porcentuais definidos pela ANA em conformidade com as Leis das Diretrizes Orgamentarias (LDO).

As modalidades abrangidas por esse programa s&o as seguintes:

- Despoluigéo de Corpos d’Agua

- Sistema de transporte e disposig&o final adequada de esgotos sanitarios;

- Desassoreamento e controle da eros&o;

- Contengdo de encostas;

- Recomposigao da vegetagao ciliar.

- Recuperagéo e Presenacao de Nascentes, Mananciais e Cursos D'Agua em Areas Urbanas

- Desassoreamento e controle de eros&o;

- Contengéo de encostas;

- Remanejamento/reassentamento da populagéo;

- Uso e ocupagéo do solo para presenagdo de mananciais;

- Implantag&o de parques para controle de eros&o e presenagéo de mananciais;

- Recomposigéo da rede de drenagem;

- Recomposigao de vegetagéo ciliar;

- Aquisicdo de equipamentos e outros bens.

- Prevengéo dos Impactos das Secas e Enchentes

- Desassoreamento e controle de enchentes;

- Drenagem urbana;

- Urbanizag&o para controle de cheias, erosdes e deslizamentos;

- Recomposigao de vegetagao ciliar;

- Obras para preservagéo ou minimizagdo dos efeitos da seca;

- Sistemas simplificados de abastecimento de agua;

- Barragens subterréneas.

Programas da FUNASA (Fundag&o Nacional da Satde)

A FUNASA é um ¢rgédo do Ministério da Satide que detém a mais antiga e continua experiéncia em agdes de saneamento no Pais. Na busca da redugdo dos riscos a saude, financia a



universalizagdo dos sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e gestdo de residuos sdlidos urbanos. Além disso, promove melhorias sanitérias domiciliares, cooperagéo
técnica, estudos e pesquisas e agdes de saneamento rural, contribuindo para a erradicagéo da extrema pobreza.

Cabe a FUNASA a responsabilidade de alocar recursos ndo onerosos para sistemas de saneamento, prioritariamente para municipios com populago inferior a 50.000 habitantes e em
comunidades quilombolas, assentamentos e areas rurais.

As acdes e programas em Engenharia de Salide Publica constantes dos financiamentos da FUNASA s&o os seguintes:
- Saneamento para a Promog&o da Saude;

- Sistema de Abastecimento de Agua;

- Cooperagao Técnica;

- Sistema de Esgotamento Sanitario;

- Estudos e Pesquisas;

- Melhorias Sanitarias Domiciliares;

- Melhorias habitacionais para o Controle de Doengas de Chagas;
- Residuos Sdlidos;

- Saneamento Rural;

- Projetos Laboratoriais.

Ambito Estadual:

Programa REAGUA

O Programa REAGUA (Programa Estadual de Apoio & Recuperagéo das Aguas) esta sendo implementado no ambito da SSRH-SP e tem como objetivo o apoio a agdes de saneamento
basico para ampliagdo da disponibilidade hidrica onde hd maior escassez hidrica. As agdes selecionadas referem-se ao controle e redugéo de perdas, uso racional de agua em escolas, reuso
de efluentes tratados e coleta, transporte e tratamento de esgotos. As dreas de atuacdo s&o as UGRHIs Piracicaba/Capivari/Jundiai, Sapucai/Grande, Mogi Guagu e Tieté/Sorocaba.

A contratagdo de agdes a serem empreendidas no ambito do Programa REAGUA estara condicionada a um processo de selegéo piblica coordenado pela Secretaria de Saneamento e
Recursos Hidricos - SSRH. O Edital contendo o regulamento que estabelece as condigBes para apresentagéo de projetos pelos prestadores de senigo de saneamento, elegiveis para
financiamento pelo REAGUA, orienta os proponentes quanto aos procedimentos e critérios estabelecidos para esse processo de habilitagdo, hierarquizagdo e selegdo. Esses critérios sdo
claros, objetivos e vinculados a resultados que: (i) permitam elevar a disponibilidade ou a qualidade de recursos hidricos; e, (i) contribuam para a melhoria da qualidade de vida dos
beneficiarios diretos.

O Programa funciona com estimulo financeiro ndo reembolsével, para autarquias ou empresas pUblicas, mediante a \erificagéo de resultados.

Programas do FEHIDRO

Para conhecimento de todas as agbes e programas financidweis pelo FEHIDRO, dewve-se consultar o Manual de Procedimentos Operacionais para Investimento, editado pelo
COFEHIDRO - Conselho de Orientag&do do Fundo Estadual dos Recursos Hidricos - dezembro/2010.

Os beneficiarios dos recursos disponibilizados pelo FEHIDRO s&o as pessoas juridicas de direito plblico da administragéo direta e indireta do Estado ou municipios, concessiondrias de
senigos publicos nos campos de saneamento, meio ambiente e de aproveitamento muiltiplo de recursos hidricos; consércios intermunicipais, associagdes de usuarios de recursos hidricos,
universidades, instituigdes de ensino superior, etc.

Os recursos do FEHIDRO destinam-se a financiamentos (reembolsaweis ou a fundo perdido), de projetos, senicos e obras que se enquadrem no Plano Estadual de Recursos Hidricos. A
contrapartida minima ¢ varidvel conforme a populagdo do municipio. Os encargos, no caso de recursos onerosos (reembolsaweis), sdo de 2,5% a.a. para pessoas juridicas de direito publico,
da administrag&o direta ou indireta do Estado e dos Municipios e consércios intermunicipais, e de 6,0% a.a. para concessiondrias de senigos publicos.

As linhas teméticas para financiamento s&o as seguintes:

- Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos;

- Protegéo, Consenagéo e Recuperacdo dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos;

- Prevengé&o contra Eventos Extremos.

Na linha teméatica de Protegdo, Consenacgdo e Recuperacé@o dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos, encontram-se indicados os seguintes empreendimentos financiaweis,
entre outros:

- Estudos, projetos e obras para todos os componentes sistemas de abastecimento de agua, incluindo as comunidades isoladas;
- Idem para todos os componentes de sistemas de esgotos sanitarios;

- Elaborag&o de plano e projeto do controle de perdas e diagndstico da situagéo; implantagédo do sistema de controle de perdas; aquisi¢do e instalagdo de hidrémetros residenciais e
macromedidores; instalagdo do sistema redutor de pressé&o; senigos e obras de setorizac&o; reabilitagéo de redes de agua; pesquisa de vazamentos, pitometria e eliminagéo de vazamentos;

Tratamento e disposicéo de lodo de ETA e ETE;

- Estudos, projetos e instalagdes de adequag&o de coleta e disposigao final de residuos sélidos, que comprovadamente comprometam a qualidade dos recursos hidricos;
- Coleta, transporte e tratamento de efluentes dos sistemas de disposicéo final dos residuos sélidos urbanos (chorume).

Programa Agua é Vida

O Programa para Saneamento em Pequenas Comunidades Isoladas, denominado "Agua E Vida'7,foi criado em 2011, através do Decreto n° 57.479 de 1/11/2011, e tem como objetivo a
implantag&o de obras e senigos de infraestrutura, instalagdes operacionais e equipamentos visando a universalizagdo do acesso aos senicos publicos de saneamento, ou seja, abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario para atender moradores de areas rurais e bairros afastados (localidades de pequeno porte predominantemente ocupadas por populagéo de baixa renda),
por meio de recursos n3o reembolsaweis.

O projeto € coordenado pela Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos e executado pela Sabesp, em parceria com as prefeituras.

As redes para fornecimento de agua potéwel as familias serdo colocadas pela Sabesp, com verba da companhia. As casas receberdo também uma Unidade Sanitaria Individual - um
biodigestor, mecanismo que funciona como uma “miniestacéo” de tratamento de esgoto. Esse equipamento ¢ instalado pelas prefeituras, com recursos do Governo do Estado. A manutengéo
é realizada pela Sabesp.

Programa Pro-conexéo (Se Liga na Rede)

Programa de incentivo financeiro & populagéo de baixa renda do Estado de S&o Paulo destinado a custear, a fundo perdido, a execugéo pela Sabesp de ramais intra-domiciliares e
conexdes a rede publica coletora de esgoto, colaborando para a universalizagéo dos seni¢os de saneamento com critérios pré-definidos na Lei n° 14.687, de 02 de janeiro de 2012 e Decreto
n° 58.280 de 08 de agosto de 2012.

As areas beneficiadas devem atender, cumulativamente, os seguintes requisitos:

- Sejam classificadas nos Grupos 5 e 6 do indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS), publicado pela Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE,
correspondentes, respectivamente, a winerabilidade alta e muito alta;

- Disponham de redes publicas de coleta de esgotos, com encaminhamento para estagdes de tratamento.

O Pr6-Conexdo (Se Liga na Rede) tem a participagéo direta da comunidade. Em cada bairro, as casas beneficiadas s&o visitadas por uma Agente Se Liga - uma moradora contratada
pela Sabesp para apresentar a iniciativa e explicar os beneficios da ligagédo de esgoto. Com a assinatura do Termo de Adeséo, o imovel é fotografado, a obra é agendada e executada. Ao final,
a casa é entregue para a familia em condigdes iguais ou melhores.

Programa AGua Limpa



A maioria dos municipios do Estado de S&o Paulo conta com rede coletora de esgoto em quase toda sua area urbana. Muitos, no entanto, ainda ndo possuem sistema de tratamento
de esgoto doméstico. Além de comprometer a qualidade da &gua dos rios, o despejo de esgoto bruto traz um sério risco de disseminag&o de doencas.

Para enfrentar o problema, o Govemo do Estado de Szo Paulo criou, desde 2005, o Programa Agua Limpa, instituido pelo Decreto n° 52.697, de 7/2/2008 e alterado pelo Decreto n°
57.962, 10/4/2012. Trata-se de uma agdo conjunta entre a Secretaria Estadual de Saneamento e Recursos Hidricos e o DAEE (Departamento de Aguas e Energia Elétrica), executado em
parceria com as prefeituras.

O programa Visa implantar sistemas de afastamento e tratamento de esgotos, em municipios com até 50 mil habitantes que prestam diretamente os senigos publicos de saneamento
basico e que despejam seus efluentes "in natura" nos corregos e rios locais. O Programa abrange a execugdo de estagdes de tratamento de esgoto, estacdes elevatdrias de esgoto, extensdo
de emissarios, linhas de recalque, rede coletora, interceptores, impermeabilizagéo de lagoas, dentre outras.

O Gowemo do Estado disponibiliza os recursos financeiros para a construgdo das unidades necessarias, contrata a execugdo das obras ou presta, através das varias unidades do
DAEE, a orientag&o e o acompanhamento técnico necessarios. Cabe ao municipio convenente ceder as areas onde serdo executadas as obras, desenwolver os projetos basicos, providenciar

as licengas ambientais e as seniddes administrativas necessarias. As principais fontes de recursos do Programa provem do Tesouro do Estado de S&o Paulo e de financiamentos com
instituides financeiras nacionais e intemacionais.

O sistema de tratamento adotado pelo Programa Agua Limpa é composto por trés lagoas de estabilizagso: anaerdbia, facultativa e maturagéo, obtendo uma redug&o de até 95% de sua
carga poluidora, medida em DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

Programa SANEBASE - Apoio aos Municipios para Ampliagéo e Melhorias de Sistemas de Aguas e Esgoto

Este programa, instituido pelo Decreto n° 41.929, de 8/7/1997 e alterado pelo Decreto n° 52.336, de 7/11/2007, tem por objetivo geral transferir recursos financeiros do Tesouro do
Estado, a fundo perdido, para a execugéo de obras e/ou senigcos de saneamento basico, mediante convénios firmados entre o Governo do Estado de S&o Paulo, através da Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos, tendo a SABESP na qualidade de Orgdo Técnico do Programa, através da Superintendéncia de Gestdo e Desenvolvimento Operacional de Sistemas
Regionais, e os municipios paulistas, cujos sistemas de agua e esgoto séo operados diretamente pela Prefeitura Municipal ou por intermédio de autarquias municipais (senigos autdnomos).

Visa a ampliagdo dos niveis de atendimento dos municipios para a implantagdo, reforma adequagdo e expansdo dos sistemas de abastecimento de &gua e esgotos sanitarios, com
\istas a universalizagdo desses senicos.

0 programa sofreu significativas alteragdes durante sua implantagdo em face da orientagdo da Consultoria Juridica: - Inicialmente seriam beneficiados os municipios atendidos pela
Sabesp; - Estimativa inicial da Sabesp do numero de domicilios a serem atendidos; - Valor da US| (Sabesp = R$ 1.500,00); - Licitagdo pelo municipio. Assim, definiu-se que: - A Nota Técnica
contemplou que a USI podera ser confeccionada em diversos materiais (tijolo, concreto pré-moldado, poliuretano, etc.), - A Sabesp realizou composi¢do de média do prego- teto, obtendo R$

4.100,00 por unidade instalada. Tal composicéo esta sendo atualizada pela Sabesp: - O CSD - Cadastro Sanitario Domiciliar sera efetuado pelo municipio. - A SSRHZCSAN efetuara Visita
Técnica as comunidades de forma a constatar a viabilidade técnica e a renda familiar. - O mercado ndo estava preparando para a demanda, que agora investe em tecnologia e produg&o.

15.6 Instituicdes com Financiamentos Onerosos

Outras altemativas possiveis, dentre as instituicdes com financiamentos onerosos, podem ser citadas as seguintes:
- BNDES/FINEM

- O BNDES podera financiar os projetos de saneamento, incluindo:

- Abastecimento de agua;

- Esgotamento sanitério;

- Efluentes e residuos industriais;

- Residuos sdlidos;

- Gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
- Recuperagdo de areas ambientalmente degradadas;

- Desenwolvimento institucional;

- Despoluigdo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités;

- Macrodrenagem.

Os principais clientes do Banco nesses empreendimentos s&o os Estados, Municipios e entes da Administragdo Publica Indireta de todas as esferas federativas, inclusive consércios
publicos. A linha de financiamento Saneamento Ambiental e Recursos

Hidricos baseia-se nas diretrizes do produto BNDES FINEM, com algumas condigdes especificas, descritas no Quadro 15.2:
QUADRO 15.2 - TAXA DE JUROS

IApoio Direto: Custo Financeiro + Remunerag&o Basica do BNDES + Taxa de Risco de Crédito
(operacéo feita diretamente com o BNDES)

IApoio indireto: Custo Financeiro + Remunerag&o Basica do BNDES + Taxa de Intermediag&o Financeira
(operacéo feita por meio de instituicdo financeira credenciada) +Remunerac&o da Instituicdo Financeira Credenciada

- Custo Financeiro: TJLP. Atualmente em 6% ao ano.

- Remunerag&o Béasica do BNDES: 0,9% a.a..

- Taxa de Risco de Crédito: até 4,18% a.a., conforme o risco de crédito do cliente, sendo 1,0% a.a. para a administragdo publica direta dos Estados e Municipios.
- Taxa de Intermediag&o Financeira: 0,5% a.a. somente para médias e grandes empresas; Municipios est&o isentos da taxa.

- Remuneragdo: Remuneragdo da Instituicdo Financeira Credenciada seré negociada entre a institui¢éo financeira credenciada e o cliente.

- Participagdo: A participagdo maxima do BNDES no financiamento ndo dewera ultrapassar a 80% dos itens financidweis, no entanto, esse limite pode ser aumentado para
empreendimentos localizados nos municipios beneficiados pela Politica de Dinamizagéo Regional (PDR).

- Prazo: O prazo total de financiamento sera determinado em fung&o da capacidade de pagamento do empreendimento, da empresa e do grupo econdmico.
- Garantias: Para apoio direto serdo aquelas definidas na andlise da operag&o; para apoio indireto serdo negociadas entre a institui¢do financeira credenciada e o cliente.
Para a solicitagdo de empréstimo junto ao BNDES, faz-se necessaria a apresentagéo de um modelo de avaliagéo econdmica do empreendimento.

Quanto ao projeto, deverdo ser definidos seus objetivos e metas a serem atingidas. Devera ser explicitada a fundamentag&o para a realizagéo do projeto, principais ganhos a serem
obtidos com sua realizagdo do nimero de pessoas a serem beneficiadas.

Banco Mundial
A entidade é a maior fonte mundial de assisténcia para o desenvolvimento, sendo que disponibiliza cerca de US$ 30 bilhdes anuais em empréstimos para os seus paises clientes.

A postulagédo de um projeto junto ao Banco Mundial deve ocormer através da SEAIN (Secretaria de Assuntos Intemacionais do Ministério do Planejamento). Os drgéos publicos
postulantes elaboram carta consulta & Comissao de Financiamentos Extemos (COFIEX'SEAIN), que publica sua resoluggo no Diario Oficial da Unio. E feita entdo uma consulta ao Banco
Mundial e o detalhamento do projeto é desenvolvido conjuntamente. A Procuradoria Geral da Fazenda Federal e a Secretaria do Tesouro Nacional entdo analisam o financiamento sob diversos
critérios, e concedem ou ndo a autorizagdo para contrai-lo. No caso de estados e municipios, é necesséria a concess&o de aval da Unido. Apos essa fase, € enviada uma solicitagdo ao
Senado Federal, e é feito o credenciamento da operag&o junto ao Banco Central - FIRCE - Departamento de Capitais Estrangeiros.

O Acordo Final é elaborado em negociagdo com o Banco Mundial, e é enviada carta de exposigéo de motivos ao Presidente da Republica sobre o financiamento. Apds a aprovagéo pela
Comissdo de Assuntos Econdmicos do Senado Federal (CAE), o projeto é publicado e s&o determinadas as suas condigbes de efetividade. Finalmente, o financiamento € assinado entre
representantes do mutuario e do Banco Mundial.

O BANCO tem exigido que tais projetos sigam rigorosamente critérios ambientais e que contemplem a Educagéo Ambiental do publico beneficiario dos projetos financiados.



BID - PROCIDADES

O PROCIDADES é um mecanismo de crédito destinado a promover a melhoria da qualidade de vida da populagdo nos municipios brasileiros de pequeno e médio porte. A iniciativa &
executada por meio de operagdes individuais financiadas pelo Banco Interamericano do Desenvolvimento (BID).

Séo financiados investimentos municipais em infraestrutura basica e social incluindo: desenvolvimento urbano integrado, transporte, sistema viario, saneamento, desenvolvimento social,
gestdo ambiental, fortalecimento institucional, entre outras. Para serem elegiveis, os projetos devem fazer parte de um plano de desenvolvimento municipal que leva em conta as prioridades
gerais e concentra-se em setores com maior impacto econdémico e social, com enfoque principal em populagbes de baixa renda. O PROCIDADES concentra o apoio do BID no plano
municipal e simplifica os procedimentos de preparagéo e aprovagdo de projetos mediante a descentralizagdo das operagdes. Uma equipe com especialistas, consultores e assistentes atua na
representacédo do Banco no Brasil (CSC/CBR) para manter um estreito relacionamento com os municipios.

16. Formulagdo de Mecanismos e Procedimentos para a Avaliagdo Sistematica da Eficacia das Agoes Programadas:

O presente capitulo tem como foco principal a apresentagdo dos mecanismos e procedimentos para avaliagdes sisteméaticas sobre a eficacia das agdes programadas pelos Planos
Municipais Especificos dos Senigos de Saneamento Bésico (PMESSB).

Para tanto, a referéncia € uma metodologia definida como Marco Ldgico, aplicada por organismos extemos de fomento, como o Banco Mundial (BIRD) e o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), que associam os objetivos, metas e respectivos indicadores e os cronogramas de implementagdo, com as correspondentes entidades responsaweis pela
implementag&o e pela avaliagéo de programas e projetos.

Portanto, os procedimentos estar&o vinculados ndo somente as entidades responséaweis pela implementagéo, como também aquelas que deverdo analisar indicadores de resultados, em
termos de eficiéncia e eficacia. Quanto ao detalhamento final, a aplicagéo efetiva da metodologia somente sera possivel durante a implementagéo de cada PMESSB, com suas agdes e
intenvengdes previstas e organizadas em componentes que serdo empreendidos por determinadas entidades.

Com tais definicdes, sera entdo possivel elaborar o mencionado Marco Légico, que deve apresentar uma Matriz que sintetize a conexdo entre o objetivo geral e os especificos,
associados a indicadores e produtos, intermediarios e finais, que devem ser alcangados ao longo do Plano, em cada periodo de sua implementag&o, conforme apresentado no Quadro 16.1, a
seguir:

QUADRO 16.1 - MATRIZ DO MARCO LOGICO DOS PMESSBs

Objetivos Especificos e Respectivos
Componentes dos PMESSBs

Programas [Subprogramas = Frentes de Trabalho, com

Principais A¢des e Intervencdes Propostas

Prazos Estimados, Produtos Parciais e
Finais

Entidades Responsaweis pela
Execugéo e pelo Monitoramento
Continuado

Estes indicadores de produtos devem ser dispostos a partir da escala de macrorresultados, descendo ao detalhe de cada componente, programas e projetos de acdes especificas, de
modo a facilitar o monitoramento e a avaliagéo periddica da execugdo e de resultados previstos pelos PMESSBs. Ao fim, o Marco Légico devera gerar uma relag&o entre os indicadores de
resultados, seus percentuais de atendimento em cada periodo dos Planos e, ainda, a mengdo dos 6rgdos responsaweis pela mensuragdo periédica desses dados, tal como consta na Matriz
do Marco Légico, que segue.

Na sequéncia, também como referéncia inicial, apresenta-se o Quadros 16.2, relativo aos senigos de limpeza e manejo de residuos solidos, das componentes principais envolvidas na
administragdo dos sistemas (internengdo, operagdo e regulagdo), bem como dos atores enwohvidos, dos objetivos principais e uma recomendagdo preliminar a respeito dos itens de
acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

Deve-se ressaltar que os itens de acompanhamento (IA) estdo referidos aos procedimentos de execugdo e aprovagdo dos projetos e implantagdo das obras, bem como aos
procedimentos operacionais e de manutengdo, que podem indicar a necessidade de medidas corretivas e de otimizagdo, tanto em termos de prestagéo adequada dos senigos, quanto em
termos da sustentabilidade econdmico-financeira do empreendimento. Os indicadores de monitoramento espelhardo a consecucéo das metas estabelecidas no PMESSB em termos de
cobertura e qualidade (indicadores primarios), bem como em relag&o as avaliagdes esporadicas em relagéo a alguns resultados de interesse (indicadores complementares).

QUADRO 16.2 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E ITENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DO SERVICO DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

Atores Previstos
Empresas contratadas Operadores
de sistemas
Orgéos de meio ambiente
Entidades das PMs.

Componentes Principais - Intenengédo
IAvangos em procedimentos e
lequipamentos para coleta e transporte e
na implantagéo e/ou ampliagéo dos
laterros sanitarios para disposiggo final
lde residuos sélidos

Atividades Principais
- projetos de execugdo
- licenciamento ambiental
- ampliag&o e/ou construgdo de nova infraestrutura de
aterros sanitarios, de inertes e de central de tratamento
de residuos de salde

- aquisicdo e instalagéo de equipamentos

ltens de Acompanhamento (IA)
- aprovagao dos projetos pelas PMs e pela SSRH
- licenca prévia e de instalacdo
- implantagdo das unidades/centrais previstas, para
lcada etapa, atendendo ao cronograma do Plano

- a aquisicao de caminhdes, tratores e equipamentos
necessarios para cada uma das unidades/ centrais
revistas

Monitoramento e agdes para regulagéo
dos senigos prestados

Departamentos de Secretarias
Municipais

Operadores dos sistemas de
limpeza locais

Operadores das unidades de
disposicéo final

Eventuais agéncias reguladoras

- prestagéo adequada dos senigos

- Viabilidade na prestag&o dos senigos

- O&M regular

- planejamento e avangos na eficiéncia e eficacia dos
senicos de coleta e disposicéo final de residuos solidos

- indicador do senigo de varrigdo das Vias e calgadas
- indicador do senigo de coleta regular

- indicador da destinaggo final dos residuos sélidos

- indicador de saturag&o do tratamento e disposicéo
[final de residuos sélidos

- indicadores dos senvigos de coleta seletiva

- indicadores do reaproveitamento dos residuos sélidos
[domésticos

- indicadores do manejo e destinagdo dos residuos
sdlidos de senicos de salde

- indicador de reaproweitamento dos residuos sélidos
inertes

- Indicador da destinagao final dos residuos sdlidos
inertes

O Quadro 16.3 trata das acgdes de micro e macrodrenagem, apresentando a pré-listagem geral com as etapas e fungdes dos atores enwolvidos nos PMESSBs e a recomendagéo
preliminar do perfil dos indicadores a serem monitorados.

QUADRO 16.3 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E INDICADORES PARA MONITORAMENTO DO SERVICO DE DRENAGEM URBANA DOS

PMESSBs

Componentes Principais

Atores Previstos

Atividades e Objetivos Especificos

ltens de Acompanhamento e Indicadores

IJAvangos na microdrenagem em pontos
de alagamento e na infraestrutura

regional para macrodrenagem e controle]
de cheias

Empresas contratadas
Entidades das PMs
Orgéos de meio ambiente
DAEE/SSRH

- projetos de execugdo

- Senico de \erificagéo e andlise de projetos de
pavimentacéo e/ou loteamentos

- licenciamento ambiental

- licenca prévia e de instalagé@o

- adequagdo e/ou novas infraestruturas em pontos de
micro e de macrodrenagem

- indicadores para cada etapa de ajuste/construgéo das
infraestruturas de micro e macrodrenagem

Planejamento urbano, monitoramento e
lavancos na infraestrutura de micro e de
macrodrenagem

Departamentos de Secretarias
Municipais de Obras e de
Planejamento DAEE/SSRH

- redug&o do nimero de pontos e recorréncia de
alagamentos nas areas urbanas

- instalag&o e operagdo adequada de obras para
macrodrenagem e controle de cheias

- redugéo do nimero de pontos e recorréncia de
lalagamentos nas areas urbanas

- instalag&o e operag&o adequada de obras para
macrodrenagem e controle de cheias

- Microdrenagem:

- padrdes de projeto vidrio e de drenagem pluMal;

- extens&o de galerias e nimero de bocas de lobo
limpas em relagdo ao total;

- monitoramento de chuva, niveis de impermeabilizagéo
do solo e registro de incidentes em microdrenagem;

- estrutura para inspe¢éo e manutencgéo de sistemas
microdrenagem.

- Macrodrenagem: o existéncia de plano diretor de
drenagem, com tépico sobre uso e ocupagéo do solo;
- monitoramento de cursos d'agua (nivel e vazéo) e
registro de incidentes associados a macrodrenagem;
- nimero de cérregos operados e dragados e de
barragens operadas para contencdo de cheias;

- modelos de simulaggo hidrolégica e de vazdes em




[ ] | Jeursos d'agua |

No que conceme a dados e informacdes relativas ao conjunto dos segmentos do setor de saneamento - &gua e esgotos, residuos sélidos e drenagem - bem como, a outras varidveis
indicadas, que dizem respeito aos recursos hidricos e ao meio ambiente, um dos mais significativos avangos a serem considerados sera a implementagéo de um Sistema de Informagédo
Georreferenciada (SIG).

Cabe lembrar que o proprio Govemo do Estado ja detém sistemas de informagbes sobre meio ambiente, recursos hidricos e saneamento, que se articulam com sistemas de cunho
nacional e estadual, tendo como boas referéncias:

- O Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento (SNIS), sob a responsabilidade do Ministério das Cidades;

- O Sistema de Informagdes de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo (SISAN), sob a responsabilidade da Secretéria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo;

- O Sistema Nacional de Informagdes de Recursos Hidricos (SNIRH), operado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Para a aplicagdo dos mecanismos e procedimentos propostos com \istas as avaliagdes sistematicas sobre a eficacia das agdes dos Planos Municipais Especificos dos Senigos de
Saneamento Basico, devem-se buscar as mutuas articulagdes interinstitucionais e coeréncias entre objetivos, metas e indicadores, tal como consta, em sintese, na Figura 16.1.

Prefeituras

Municipais e Indicadores
respectivos Executivos e
Departamento e Operacionals

Servicos a elas
vinculados

Objetivos e Metas

ARSESP - gerais e especificas —
ou Agéncias ;“d"’r‘:z:i”
Reguladoras mutuamente oot e

Locais coerentes

SIGRH/SP e
instancias do
Comité e de sua
Fundagéo
Agéncia de Bacia

Indicadores I
de cunho

Reglonal

Figura 16.1 — Articulagdes entre Instituigbes, Objetivos e Metas e Respectivos Indicadores

16.1 Indicadores de Desempenho

16.1.1 Indicadores Selecionados para os Servigos de Limpeza Urbana e Manejo e Residuos Sélidos

Embora os indicadores (de senigo de coleta regular, de destinacdo final dos RSD e de saturagéo do tratamento e disposicao final de RSD) utilizados na composi¢éo do ISAm - Indicador
de Salubridade Ambiental sejam bastante Uteis, ndo podem ser considerados suficientes perante tamanha diversidade de aspectos e de tipos de residuos que envolvem os senicos de limpeza
publica e de manejo de residuos soélidos.

Assim, considerou-se oportuno apresentar indicadores complementares que, juntamente com os anteriores, podem expressar com maior propriedade as condigdes do municipio em
relagdo a este tema.

Além disso, propde-se que, ao invs de se usar uma média aritmética para o célculo do Irs - Indicador de Residuos Sdlidos, seja promovida uma média ponderada dos indicadores
através de pesos atribuidos de acordo com a sua importancia para a comunidade, para a saude publica e para o meio ambiente.

Para a ponderagéo, sugere-se que sejam levados em conta os seguintes pesos relativos a cada um dos indicadores que, através de sua somatéria, totalizam p = 10,0:

- ler- Indicador do Senigo de Coleta Regular: ............cccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiciccee p=15
- Igr - Indicador da Destinag&o Final dos RSD: ...........cccoeiiviiniiniiicieecceeeeee p=20
- Isr - Indicador de Saturag&o do Tratamento e Disposigéo Final de RSD .............. p=1,0

- vm - Indicador do Senigo de Varrigdo das Vias: ..........ccocccieiviiiiiiiiiiiciiiies p=10

- Ics - Indicador do Senvigo de Coleta Seletivar ..........cc.oververvireencniieccece p=10
- Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD: ..........ccceeiieiiieeeieesee e p=10

- Irc - Indicador do Reaproweitamento dos RCC: ...........cccceciiiiiciiciiiiicicn, p=05

- Idc - Indicador da Destinagéo Final dos RCC: ...........cccccorineniineniciincicieiees p=05

- Ids - Indicador do Manejo e Destinag@o dos RSS: ...........cccoecieiiniiiniicnicnieneene p=15

Irs= (1,5*lcr+2,0%lgr+1,0%Isr+1,0*Ivm+1,0*lcs+1,0*Ir+0,5*Irc+0,5*Idc+1,5*1ds )/ 10
Caso, para este plano, ainda ndo se tenham as informagdes necessarias para gerar algum dos indicadores, seu peso deve ser deduzido do total para efeito do calculo do Irs.
A conceituaggo dos indicadores e a metodologia para a estimativa de seus valores encontram-se apresentadas na sequéncia.
Zcr- Indicador de Coleta Regular
Este indicador utilizado na composigdo do ISAm, quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos sélidos domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:
%Dcr = (Duc/Dut) x 100
Onde:
- %Dcr - porcentagem de domicilios atendidos
- Duc - total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo
- Dut - total dos domicilios urbanos
- Critério de célculo final

100 x (%Der — %Der min)
(%Dermax —%Der min)

ler =

Onde:



-%Dcrmin<0

- %Dcrmax = 90 (Valor para faixa de populagdo de 20.001 a 100.000 habitantes)

lgr- Indicador de Tratamento e Disposigéo Final de RSD

A classificag&o dos locais de destinaggo final e tratamento de RSD ¢é definido pela FEAM, conforme descrito abaixo:

- Lixdo - forma de disposiggo final inadequada dos RSU, que s&o langados a céu aberto sem nenhum critério técnico, ndo adotando as medidas necessarias para proteger a satde
publica e o meio ambiente. Ressalta-se que, municipios que ndo recobrem os RSU com a frequéncia minima exigida pela DN COPAM 118/2008, conforme apresentado no Quadro 16.3, sédo
classificados como lixdes.

A atividade de catagdo de materiais reciclaweis e a queima ou vestigio de queima de RSU também s&o pontos decisivos na classificagéo da disposigao final do municipio como lix&o.

QUADRO 16.4 - FREQUENCIA MINIMA DE RECOBRIMENTO DOS RSU EXIGIDA PELA DN 118/2008

Populacdo Urbana do Municipio Frequéncia de Recobrimento
Inferior a 5.000 habitantes no minimo uma vez por semana
lentre 5.000 e 10.000 habitantes no minimo duas vezes por semana
lentre 10.000 e 30.000 habitantes no minimo trés vezes por semana
lacima de 30.000 habitantes recobrimento diario

Fonte: DN COPAM 118/2008. Elaboragdo Consoércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.
- Aterro Controlado - forma considerada paliativa de disposicéo final dos RSU, até que seja implementado um sistema adequado de tratamento e/ou disposig&o final de RSU.

Um aterro controlado causa menor impacto ambiental que um lixdo, mas apresenta qualidade bastante inferior a de um aterro sanitario. Nesse tipo de disposi¢éo ha o emprego de
critérios de engenharia conforme NBR 8849:1985 e os RSU s&o recobertos com a frequéncia minima exigida pela DN COPAM 118/2008, apresentada no Quadro 16.4.

Nos aterros controlados s&o adotadas apenas medidas minimas necessarias para diminuir o impacto sobre a satde publica e 0 meio ambiente, tais como:
- Recobrimento de residuos atendendo a frequéncia minima apresentada no Quadro 16.4;
- Implantag&o de sistema de drenagem pluval;

- Estar em area isolada, possuir portdo na entrada, de forma a dificultar o acesso de pessoas e animais, além de possuir placa de identificagéo e placa de proibicdo de entrada e
permanéncia de pessoas estranhas;

- Estar situado a uma distancia minima de 300 metros de cursos d’agua ou qualquer cole¢do hidrica, podendo ser admitidas distancias entre 200 e 300 metros, desde que ndo exista
outra altemativa locacional e que seja declarada a viabilidade da area por responséawvel técnico, conforme prevé a DN 118/2008;

- Estar situado a uma disténcia minima de 500 metros de nlcleos populacionais;

- Estar localizado em &rea nao sujeita a eventos de inundag&o;

- Estar localizado em area com solo de baixa permeabilidade e com declividade média inferior a 30%;

- Nao podera estar localizado em areas erodidas, em especial vogorocas, em areas carsticas ou em Areas de Presenagéo Permanente - APP.

Em um aterro controlado, no entanto, ndo hé& adogdo de elementos de protegdo ambiental, tais como impermeabilizagdo de base e laterais, coleta e tratamento dos gases e lixiviado
gerados. Essas medidas s&o aceitas para municipios com menos de vinte mil habitantes e até 2 de agosto de 2014, como preconizado pela Lei 12.305/2010.

- Aterro Sanitario - forma de disposigéo final dos RSU considerada adequada. O Aterro Sanitario € uma forma de “disposigéo final de residuos sdlidos urbanos no solo, sem causar
danos a salde publica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais. Este método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos na menor area possivel e
reduzi-los a0 menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada trabalho, ou intenvalos menores, se necessario” (NBR 8419:1992).

Este método de disposigéo final dos residuos deve contar com todos os elementos de protegdo ambiental:
- sistema de impermeabilizagdo de base e laterais;

- sistema de cobertura;

- sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados;

- sistema de coleta e tratamentos dos gases;

- sistema de drenagem superficial;

- sistema de tratamento de liquidos percolados;

- sistema de monitoramento.

- Usina de Triagem e Compostagem (UTC) - forma de tratamento dos RSU considerada adequada. As UTCs s&o equipamentos com a finalidade de separar materiais potencialmente
reciclaweis, a matéria organica e os rejeitos.

Os materiais reciclaweis, depois de separados, s&o prensados, enfardados e armazenados para posterior comercializagdo; a matéria organica é tratada em processo de compostagem
NBR 13591:1996 e os rejeitos dispostos em valas, ndo impermeabilizadas, escavadas em areas contiguas a UTC ou em aterros sanitarios.

O processo de compostagem é um método de tratamento que envolve a conversdo biologica da matéria organica e tem como produto final 0 composto organico, um material rico em
himus e nutrientes minerais que pode ser utilizado em paisagismos, na recuperagédo de areas degradadas, entre outros.

Em fungdo do enquadramento dado pela FEAM, serd atribuido um respectivo valor de indicador, conforme o Quadro 16.5, a seguir:

QUADRO 16.5 - ENQUADRAMENTO DAS INSTALAGOES

Igr Enquadramento
0,0 Lixdo
6,0 JAterro Controlado
10,0 JAterro Sanitario
10,0 UTC

Elaboragdo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Porém, sugere-se acrescentar aos critérios deste indicador que, caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu Igr final sera a média dos Igrs das
unidades utilizadas, ponderada pelo nimero de meses em que ocorreu a efetiva destinagdo em cada uma delas.

Isr- Indicador de Saturagdo do Tratamento e Disposi¢éo Final de RSD

Este indicador, o ultimo componente do ISAm, demonstra a capacidade restante dos locais de disposicéo e a necessidade de implantagdo de novas unidades de disposigéo de
residuos, sendo calculado com base nos seguintes critérios:

I 100.(n = 1,y
5P = m————

(”ma.\' - "mm)
Onde:

- n = tempo em que o sistema ficara saturado (anos)
- O nmin e o nméx séo fixados conforme Quadro 16.6, a seguir:

QUADRO 16.6 - FIXAGAO DO NMIN E O NMAX



Faixa da Populagéo nmin Isr nmax Isr
IAté 20.000 hab. <0 0 nx1 100
20.001 a 50.000 hab. nz2
De 50.001 a 200.000 hab nz3
Maior que 200.000 hab nz5

Elaboragdo Consorcio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Ivm - Indicador do Senigo de Varrigdo das Vias

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo senico de varrigdo, tanto manual quanto mecanizada, sendo calculado com base no seguinte critério:
Ivm= 100 x (%ovm atual - Y%ovmmin) / (Yovmmax - %vmmin)

Onde:

- Ivm & o indicador da varrigéo de vias

- %vmmin & o % da km de varrigdo minimo = 10% das Vias urbanas pavimentadas

- %vmmax € o % de km de varrigdo maximo = 100% das vias urbanas pavimentadas

- %vwm atual é o0 % de km de vamigao praticado em relagéo ao total das vias urbanas pavimentadas

Ics - Indicador do Senigo de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos sdlidos reciclaweis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte critério:
lcs= 100 x (%cs atual - %csmin)/ (%csmax - %csmin)

Onde:

- Ics é o indicador de coleta regular

- %csmin € 0 % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios municipais

- %csmax é o % dos domicilios coletados maximo = 100% dos domicilios municipais

- %cs atual € o % dos domicilios municipais coletados em relagéo ao total dos domicilios municipais

Ir - Indicador do Reaproweitamento dos RSD

Este indicador traduz o grau de reaproweitamento dos materiais reaproweitéveis presentes na composigéo dos residuos sdlidos domiciliares e deve sua importancia a obrigatoriedade
ditada pela nova legislagao federal referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Irr =100 x (%rr atual - %rmin)/ (%rmax - %rrmin)

Onde:

- Irr € o indicador de reaprowveitamento de residuos sdlidos

- %rmmin é o % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos gerados no municipio

- %rmax € o % dos residuos reaprowveitados maximo = 70% do total de residuos sélidos gerados no municipio
- %rr atual € o % dos residuos reaproweitados em relacéo ao total dos residuos sélidos gerados no municipio
Irc - Indicador do Reaproweitamento dos RCC

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproweitaveis presentes na composigéo dos residuos sélidos da construggo civil e, embora também esteja vinculado de
certa forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislagéo federal referente a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, ndo tem a mesma importancia do reaproweitamento dos RSD, sendo
calculado com base no seguinte critério:

Irc= 100 x (%ri atual - %rimin)/ (%rimax - %rimin)

Onde:

- Irc é o indicador de reaprowveitamento de residuos sélidos da construgéo civil

- %rimin € o % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos da construg&o civil gerados no municipio

- %riméx é o % dos residuos reaprowveitados maximo = 100% do total de residuos sélidos da construgéo civil gerados no municipio

- %ri atual é o0 % dos residuos da construggo civil reaproweitados em relagéo ao total dos residuos sélidos da construg&o civil gerados no municipio
Idc - Indicador da Destinagéo Final dos RCC

Este indicador é responsavel pela avaliagéo das condigdes dos sistemas de disposi¢éo de residuos sdlidos da construgo civil que, embora oferega menores riscos do que os relativos a
destinagdo dos RSD, se ndo bem operados podem gerar o assoreamento de drenagens e acabarem sendo, em muitos casos, responsaweis por inundagdes localizadas, sendo calculado com
base no seguinte critério:

Idc = 10xIQC
Onde:
- Ide é o indicador de disposigéo final de residuos sélidos da construggo civil.

- IQC é o indice de qualidade de destinag&o de residuos da construgéo civil, atribuido a forma/unidade de destinag&o final utilizada pelo municipio para dispor seus residuos sélidos da
construgdo civil e estimado de acordo com critérios apresentados no Quadro 16.7.

QUADRO 16.7 - VALORES ASSOCIADOS AO IQC - INDICE DE QUALIDADE DE DESTINAGAO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Operagdo da Unidade Condicdes IQC
Sem triagem prévia / sem configuracdo topogréfica /sem drenagem superficial Inadequadas 0,00
Com triagem prévia / sem configuracéo topogréfica / sem drenagem superficial Inadequadas 2,00
Com triagem prévia / com configuracéo topografica / sem drenagem superficial Controladas 4,00
Com triagem prévia / com configuracéo topografica / com drenagem superficial Controladas 6,00
Com triagem prévia / sem britagem / com reaproveitamento IAdequadas 8,00
Com triagem prévia / com britagem / com reaproveitamento IAdequadas 10,00

Elaboragdo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQC final sera a média dos IQCs das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo nimero de
meses em que ocorreu a efetiva destinagdo em cada um deles.

Ids - Indicador do Manejo e Destinagdo dos RSS

Este indicador traduz as condigées do manejo dos residuos dos senigos de saude, desde sua forma de estocagem para conviver com baixas frequéncias de coleta até o transporte,
tratamento e disposigéo final dos rejeitos, sendo calculado com base no seguinte critério:

lds =10 x IQS



Onde:
- Ids € o indicador de manejo de residuos de senigos de saude
- 1QS ¢ o indice de qualidade de manejo de residuos de senigos de saude, estimado de acordo com os critérios apresentados no Quadro 16.8.

QUADRO 16.8 - VALORES ASSOCIADOS AO IQS - INDICE DE QUALIDADE DE MANEJO DE RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE

Operagéo da Unidade Condigdes QS

Com baixa frequéncia e sem estocagem refrigerada /sem transporte adequado /sem tratamento licenciado / sem disposig&o final Inadequadas 0,00
ladequada dos rejeitos tratados

Com baixa frequéncia e com estocagem refrigerada /sem transporte adequado /sem tratamento licenciado / sem disposicao final Inadequadas 2,00
ladequada dos rejeitos tratados

Com frequéncia adequada /sem transporte adequado /sem tratamento licenciado / sem disposicéo final adequada dos rejeitos Controladas 4,00
tratados

Com frequéncia adequada /com transporte adequado /sem tratamento licenciado / sem disposigéo final adequada dos rejeitos Controladas 6,00
tratados

Com frequéncia adequada /com transporte adequado /com tratamento licenciado / sem disposigéo final adequada dos rejeitos IAdequadas 8,00
tratados

Com frequéncia adequada /com transporte adequado /com tratamento licenciado / com disposigéo final adequada dos rejeitos IAdequadas 10,00
tratados

Elaboragdo Consorcio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o seu IQS final sera a média dos IQSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo nimero de meses em
que ocorreu o efetivo manejo em cada um deles.

16.1.2 Indicadores Selecionados para o Servigo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Este item tem como objetivo a proposigéo, para discusséo, de um indicador de desempenho para avaliagéo do sistema municipal de drenagem urbana, que permita a compreensdo de
seu estado sob os aspectos de abrangéncia, operacionalidade e desempenho. A formulagdo fundamenta-se na avaliagdo ndo exaustiva de algumas propostas langadas por pesquisadores
brasileiros e do exterior.

Com base em experiéncias anteriores, e tomando-se, como referéncia, que o indicador deve englobar parametros mensuraweis, de facil e acessivel aquisicéo e disponibilidade, e ser
aderente aos conceitos de drenagem, o primeiro aspecto sera o da avaliagéo, em separado, dos subsistemas de micro e macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere- se a drenagem de
pavimentos que recebem as &guas da chuva precipitada diretamente sobre eles e dos lotes adjacentes, e o segundo considera os sistemas naturais e artificiais que concentram os anteriores.

Assim, pode-se dizer que a microdrenagem € uma estrutura direta e obrigatoriamente agregada ao senigo de pavimentagdo e deve sempre ser implantada em conjunto com o mesmo,
de forma a garantir seu desempenho em termos de seguranga e condigdes de trafego (trafegabilidade da via), e ainda, sua consenagéo e durabilidade (erosdes, infiltragdes e etc.).

Tal divis&o € importante porque na microdrenagem utilizam-se elementos estruturais (guias, sarjetas, bocas de lobo, tubos de ligagdo, galerias e dissipadores) cujos critérios de projeto
sdo diferentes dos elementos utilizados na macrodrenagem (galerias, canais, resenvatérios de detencédo, elevatérias e bamragens), notadamente quanto ao desempenho. Enquanto na
microdrenagem admitem-se, como critério de projeto, as

vazdes decorrentes de eventos com periodo de retomo 2, 5, 10 e até 25 anos, na macrodrenagem projeta-se tendo como referéncia eventos de 50 ou 100 anos e, até mesmo, valores
superiores.

Da mesma forma, as necessidades de operagdo e manutenggo dos sistemas s&o distintas, como toda a frequéncia de inspegdes, capacidade dos equipamentos e especialidade do
pessoal para execugdo das tarefas de limpeza, desobstrugédo, desassoreamento e etc..

Quanto aos critérios de avaliagdo, os mesmos devem considerar as facetas de institucionalizagdo dos senigos, como atividade municipal, porte/cobertura dos senicos, eficiéncia
técnica e de gestdo. A seguir, explica-se cada um dos critérios:

Institucionalizago (I)

A gestdo da drenagem urbana € uma atividade da competéncia municipal, e que tende a compor o rol de senigos que o executivo municipal é obrigado a prestar, tomando-se, de
extrema importancia nos grandes aglomerados urbanos. Dessa forma, sua institucionalizagdo como senigo dentro da estrutura administrativa e orgamentaria indicard o grau de
desenwolvimento da administragdo municipal com relagéo ao subsetor. Assim, dentro deste critério, devem se considerar os aspectos mostrados no Quadro 16.9, a seguir, que indicam o grau
de envolvimento da estrutura municipal com a implantagéo e gest&o dos sistemas de micro e macrodrenagem:

QUADRO 16.9 - INDICADORES RELACIONADOS A INSTITUCIONALIZAGAO DOS SERVIGOS

Microdrenagem Macrodrenagem

Existéncia de Padronizac&o para projeto viério e drenagem pluval Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos a drenagem

Senico de \erificagdo e andlise de projetos de pavimentag&o e/ou loteamentos Existéncia de plano diretor de drenagem urbana

Estrutura de inspegdo e manutengdo da drenagem Legislagdo especifica de uso e ocupagéo do solo que trata de impermeabilizag&o,
imedidas mitigadoras e compensatdrias

Monitoramento de chuva Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vaz&o)

Registro de incidentes envolvendo microdrenagem Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem

Elaboragdo Consorcio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Este indicador pode, a principio, ser admitido como “seco”, isto &, a existéncia ou pratica do quesito analisado implica na valoragéo do quesito. Posteriormente, na medida em que o
indice for aperfeigoado, 0 mesmo pode ser transformado em “métrico”, para considerar a qualidade do instrumento institucional adotado.

Porte/Cobertura do Senico (C)
Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos senigos de micro e macrodrenagem no municipio, deforma a indicar se o mesmo € universalizado.

Para o caso da microdrenagem, representa a extensdo de ruas que tém o senico de condugdo de aguas pluvais langados sobre a mesma de forma apropriada, através de guias,
sarjetas, estruturas de captagao e galerias, em relacéo a extens&o total de ruas na area urbana.

No subsistema de macrodrenagem, o porte do senico pode ser determinado através da extens&o dos elementos de macrodrenagem nos quais foram feitas intervencdes em relagéo a
malha hidrica do municipio (até 3a ordem). Por intenencdes, entendem-se as galerias tronco que retnem varios subsistemas de microdrenagem e também os elementos de drenagem
naturais, como os rios e corregos nos quais foram feitos trabalhos de canalizag8o, desassoreamento ou dragagem, retificagéo, revestimento das margens, regularizagdo, delimitagéo das
areas de APP, remogao de ocupagdes irregulares nas varzeas e etc..

Eficiéncia do Sistema (S)

Este critério visa captar o grau de atendimento técnico, isto &, se o senigo atende as expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico em cada subsistema. A forma de avaliagéo
deve considerar o nimero de incidentes ocorridos com os sistemas em relag&o ao nimero de dias chuvosos e a extens&o dos mesmos.

A consideraggo de um critério de area inundada também pode ser feita, em uma segunda etapa, quando estiverem disponiveis, de forma ampla, os cadastros eletronicos municipais e os
sistemas de informatizag&o de dados.

Eficiéncia da Gestéo (G)

A gestdo do senico de drenagem urbana, tanto para a micro como para a macrodrenagem, deve ser mensurada em func&o da relagéo entre as atividades de operagdo e manutengdo
dos componentes e o porte do senico.

QUADRO 16.10 - INDICADORES RELACIONADOS A EFICIENCIA DA GESTAO
| |




Microdrenagem Macrodrenagem
NUmero de bocas de lobo limpas em relag&o ao total de bocas de lobo Extensdo de cdrregos limpos/desassoreados em relagéo ao total

Extensdo de galerias limpas em relac&o ao total de bocas de lobo Total de recursos gastos com macrodrenagem em relag&o ao total alocado.

Total de Recursos gastos com microdrenagem em relag&o ao alocado no orgamento anual
para microdrenagem

Elaboragdo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

O indicador devera ser calculado anualmente, a partir das informagdes das atividades realizadas no ano anterior. Os dados deverdo ser tabulados em planilha apropriada de forma a
permitir a auditoria externa. O célculo final do indicador sera a média aritmética dos indicadores de micro e macrodrenagem, com resultado final entre [0-10],

17. Previsdo de Eventos de Contingéncias e Emergéncias
17.1 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O principal objetivo de um plano de contingéncia voltado para os senigos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos é assegurar a continuidade dos procedimentos originais, de
modo a ndo expor a comunidade a impactos relacionados ao meio ambiente e, principalmente, a satde publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos que podem ser evitados através de negociagbes prévias, como greves de pequena duragéo e
paralisagdes por tempo indeterminado das prestadoras de senigos ou dos proprios trabalhadores.

Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos de ocorréncia de maior gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solugéo, como explosdes, incéndios,
desmoronamentos, tempestades, inundagées e outros.

Assim, para que um plano de contingéncia seja realmente aplicavel é necessario, primeiramente, identificarem-se os agentes envolvidos sem o que ndo é possivel definirem-se as
responsabilidades pelas agdes a serem promovidas.

Além dos agentes, também é recomendével que o plano de contingéncia seja focado para os procedimentos cuja paralisagéo pode causar os maiores impactos, relegando os demais
para serem atendidos ap6s o controle total sobre os primeiros.

17.1.1 Agentes Envolvidos

Tendo em \ista, a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos senigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio, podem-se definir como principais
agentes enwolvidos:

Prefeitura Municipal

As municipalidades se constituem agentes enwvohvidos no Plano de Contingéncia quando seus proprios funcionarios publicos sdo os responsawis diretos pela execugdo dos
procedimentos. Evidentemente que, no caso das Prefeituras Municipais, o agente nem sempre é a propria municipalidade e sim secretarias, departamentos ou até mesmo empresas
auténomas que respondem pelos senigos de limpeza publica e/ou pela gest&o dos residuos sdlidos.

Consoércio Intermunicipal

Os consorcios intermunicipais, resultantes de um contrato formal assinado por um grupo de municipios interessados em usufruir de uma mesma unidade operacional, também s&o
entendidos como agentes, desde que tenham funcionarios diretamente envolvidos na execugéo dos procedimentos.

Prestadora de Senigos em Regime Normal

As empresas prestadoras de senicos sdo consideradas agentes envolvidos quando, mediante contrato decorrente de licitagdo publica, seus funcionarios assumem a responsabilidade
pela execugéo dos procedimentos.

Concessionaria de Senigos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de concesséo ou de Participagéo plblico-privada - PPP s&o igualmente consideradas agentes uma vez que
seus funcionarios estdo diretamente envolvidos na execugdo dos procedimentos.

Prestadora de Senigos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de senigos também podem ser consideradas agentes envolvidos quando, justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios sdo mobilizados através de
contrato de emergéncia sem tempo para a realizagéo de licitagdo publica, geralmente por prazos de curta durag&o.

Orgaos Publicos

Alguns 6rgdos publicos também s&o considerados agentes, e os mesmos passam a se constituir agentes quando, em fungéo do tipo de ocorréncia, sdo mobilizados para controlar ou
atenuar eventuais impactos decorrentes das ocorréncias, como é o caso da FEAM, do DEPRN, da Policia Ambiental, das Concessionarias de Saneamento Basico e de Energia e Luz e
outros.

Entidades Publicas

Algumas entidades publicas também passam a se constituir agentes do plano a partir do momento em que, como reforgo adicional aos recursos ja mobilizados, s&o acionadas para
minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como € o caso da Defesa Civil, dos Bombeiros e outros.

Portanto, o presente Plano de Contingéncia deve ser devidamente adaptado as estruturas funcionais com que operam os municipios.

17.1.2 Planos de Contingéncia

Considerando os diversos niveis dos agentes enwolvidos e as suas respectivas competéncias, e dando prioridade aos procedimentos cuja paralisagéo pode causar os maiores impactos
a saude publica e ao meio ambiente, apresentam-se no Quadro 17.1 a seguir, os planos de contingéncia para cada tipo de senigo:

QUADRO 17.1 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVIGO

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

1. Paralisag&o da Varrigdo Manual Greves de pequena duragéo Identificagéo dos pontos mais criticos e o escalonamento de funcionarios
municipais, que possam efetuar o senico através de mutirdes.

Contratag&@o de empresa especializada prestadora de senigo em regime

lemergencial
Paralisagdes por tempo indeterminado das prestadoras de senigos ou  |ldentificagdo dos pontos mais criticos e o escalonamento de funcionarios
dos proprios trabalhadores. municipais, que possam efetuar o senigo através de mutirdes.

Contratagéo de empresa especializada prestadora de senigo em regime
lemergencial

2. Paralisagdo da Manutengdo de Vias e |Greves de pequena duragéo IAcionamento da empresa contratada para execugdo dos senigos
Logradouros

Contratag&@o de empresa especializada prestadora de senigo em regime
lemergencial para o desentupimento dos dispositivos de drenagem




Paralisagdes por tempo indeterminado das prestadoras de senigos ou
dos proprios trabalhadores.

JAcionamento da empresa contratada para execugdo dos senigos

Contratacéo de empresa especializada prestadora de senigo em regime
lemergencial para o desentupimento dos dispositivos de drenagem

3. Paralisagdo da Manutengdo de Areas
erdes

Paralisagdes por tempo indeterminado das prestadoras de senigos ou
dos proprios trabalhadores.

JAcionamento da Prefeitura e da empresa contratada pelos senigos

Contratagé@o de empresa especializada em carater de emergéncia

[Tombamento de arvores

Mobilizag&o de equipe de plantdo e equipamentos

JAcionamento de concessionaria de energia elétrica, telefonia e de trafégo

JAcionamento do corpo de bombeiros mais proximo e da defesa civil

K. Paralisagdo na Limpeza Pés Feiras
Livres

Greves de pequena duragéo ou paralisagdes por tempo indeterminado
das prestadoras de senigos ou dos proprios trabalhadores.

Identificagéo dos pontos mais criticos e o escalonamento de funcionarios
municipais, que possam efetuar o senigo através de mutirdes.

Contratagéo de empresa especializada prestadora de senigo em regime
lemergencial

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

5. Paralisagdo na Coleta Domiciliar de
RSD

Greves de pequena durag&o ou paralisagdes por tempo indeterminado
das prestadoras de senigos ou dos proprios trabalhadores.

Contratacéo de empresa especializada prestadora de senigo em regime
lemergencial

Empresas e \eiculos previamente cadastrados seriam acionados para
assumir emergencialmente a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade ao senigo

Contratagéo de empresa especializada prestadora de senigo em regime
lemergencial

Decretacdo de “estado de calamidade publica”, em casos criticos, tendo
lem \ista as ameagas a saude publica

6. Paralisagéo na Disposi¢éo Final de
Rejeitos dos RSD

A paralisagdo do senico de operagdo de um aterro sanitario pode ocorrer
por diversos fatores, desde greves de pequena duragdo ou paralisagdes
por tempo indeterminado até ocomréncias que requerem maiores cuidados|
e até mesmo por demora na obtengdo das licengas necessarias para a
sobre elevagdo e/ou a ampliagdo do macigo.

Considerando a ocorréncia de greves de pequena duragéo, é possivel
deslocar equipes de outros setores da propria municipalidade ou, no caso
de consorcios, das municipalidades consorciadas.

Para o caso de a paralisag&o persistir por tempo indeterminado, é
recomendavel trocar a solugdo doméstica pela contratagéo de empresa
prestadora de seni¢o em regime emergencial, pois ela podera também
dar conta dos senigos mais especializados de manutengéo e
monitoramento ambiental.

Enquanto isto ndo acontece, os residuos poderdo ser enviados para
disposicao final em outra unidade similar existente na regigo. Esta
mesma providéncia podera ser usada no caso de demora na obtengéo do
licenciamento ambiental para sobre elevagdo e/ou ampliagéo do macico
existente.

Devido as caracteristicas especificas dos residuos recebidos pelos
aterros sanitérios, os motivos de paralisagdo podem exceder a simples
greves, tomando dimensdes mais preocupantes, como rupturas no
macico, explosdes provocadas pelo biogas, vazamentos de chorume e
outros.

A ruptura dos taludes e bermas englobam medidas de reparos para
recomposicdo da configuragdo topografica, recolocagéo dos dispositivos
de drenagem superficial e reposicéo da cobertura de solo e gramineas, de
modo a assegurar a perfeita estabilidade do macico, apés a devida
lcomunicagdo da ndo conformidade a FEAM.

Explosdes decorrentes do biogés sé&o eventos mais raros, que também
podem ser evitados por um sistema de drenagem bem planejado e um
monitoramento direcionado para detectar com antecipagéo a formagéo de
eventuais bolsdes no interior do macico.

ICom relag&o a explos&do ou mesmo incéndio, o Plano de Contingéncia
prevé a evacuagéo imediata da area e a adogdo dos procedimentos de
seguranga, simultaneamente ao acionamento da FEAM e dos Bombeiros.

Os vazamentos de chorume também n&o s&o comuns, ja que o aterro
sanitario é dotado de uma base impermeawel, que evita o contato direto
dos efluentes com o solo e as aguas subterraneas. Portanto, eles tém
mais chance de extravasar nos tanques e/ou lagoas, seja por problemas
operacionais, sejam por excesso de chuvas de grandes proporcdes.

JA primeira medida do Plano de Contingéncia diz respeito a contengéo do
lVazamento e/ou transbordamento, para estancar a origem do problema e,
lem seguida, a transferéncia do chorume estocado para uma ETE mais
proxima através de caminhao limpa fossa.

7. Paralisagdo na Coleta, Transporte, Pré-|
Beneficiamento e Disposi¢éo Final dos
RCD

Estéo compreendidos pelo senigo de coleta de residuos sélidos da
lconstrucdo civil a retirada dos materiais descartados imegularmente e o
recolhimento e translado dos entulhos entregues pelos municipes.

JAcionamento da Prefeitura e da empresa contratada pelos senicos

Caso a ocorréncia resulte na contaminag&o do solo e/ou das &guas




Portanto, a paralisagéo do senico de coleta deste tipo de residuo subterraneas, o passivo ambiental serd equacionado através das
lengloba ambos os recolhimentos. orientagdes da FEAM.

Contratag&@o de empresa especializada prestadora de senigo em regime
lemergencial

Para agilizar esta providéncia, é recomendavel que a municipalidade ou
consorcio intermunicipal mantenha um cadastro de empresas com este
perfil para acionamento imediato e, neste caso, o contrato de emergéncia
devera perdurar apenas enquanto o impasse néo estiver resolvido,
cessando @ medida que a situag&o retome a normalidade.

No que se refere aos senigos de triagem e pré-beneficiamento de JAcionamento da Prefeitura e da empresa contratada pelos senicos
lentulhos reaproweitawveis e de operagédo de aterro de inertes, as
interrupgbes costumam estar associadas a greves de pequena duragéo
ou paralisagdes por tempo indeterminado dos funcionarios envolvidos na
prestacéo desses senigos.

Contratag&@o de empresa especializada em carater de emergéncia

No caso dos aterros de residuos da construgéo civil, a paralisagéo do Do ponto de \ista técnico, a Unica ocorréncia que pode exigir uma maior
senico também pode ocorrer devido & demora na obteng&o das licencas |atencéo do Plano de Contingéncia € uma eventual ruptura dos taludes e
necessarias para a sobre elevagdo e/ou a ampliagdo do macico ja que, |bermas, resultante da deficiéncia de projeto e/ou de execugéo da
pelas caracteristicas desse tipo de residuos, ndo existem ocomréncias  |configuragéo do aterro, mesmo tendo a massa uma consisténcia

com efluentes liquidos e gasosos. altamente homogénea, ou no recobrimento com gramineas.
8. Paralisagdo na Coleta, Transporte e |Paralisag&o das coletas seletiva e de residuos de senigos de satide Celebragdo de contrato emergencial com empresa especializada na
Tratamento dos RSS coleta de residuos conforme sua classificagéo

Elaboragdo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

17.2 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Este item visa a apresentar o elenco de agdes de contingéncia e emergéncia direcionadas ao sistema de drenagem urbana.

Segundo a publicagéo “Critérios e Diretrizes sobre Drenagem Urbana no Estado de S&o Paulo - Fundagéo Centro Tecnolégico de Hidraulica (FCTH), 2004”, um Plano de Agéo de
Emergéncia é a preparagdo de um conjunto de medidas integradas, adotado pela comunidade para mitigar os danos, as ameagas a vida e & saulde que ocorrem antes, durante e depois de
inundagdes. Esse tipo de programa deve reconhecer a rapidez das cheias dos cursos d'agua, com os picos das vazdes e dos niveis d'agua ocorrendo apés algumas horas, ou mesmo minutos
de chuvas intensas. Dessa forma, dispde-se de pouco tempo para a consecugdo de medidas de mitigagdo anteriores as inundagoes.

Fundamentalmente, recomenda-se a criagdo de um programa de monitoramento de precipitacéo, niveis d'agua e vazdes nas sub-bacias hidrogréficas consideradas criticas no municipio.
Posteriormente ou simultaneamente, criar um sistema de alerta de cheias e a inundagdes visando a subsidiar a tomada de decisdes pela Defesa Civil ou 6rgdo competente, em ocasides de
chuvas intensas.

17.2.1 Sistema de Alerta

Para possibilitar a previséo de ocorréncia de acidentes e eventos decorrentes de precipitacdes intensas, deve ser considerada a criagdo de um grupo de trabalho e/ou a contratagéo de
consultoria especifica, Visando a criagdo de modelos hidroldgicos e hidraulicos, ajustados e calibrados por meio de dados coletados pelo monitoramento.

E recomendado que a Prefeitura Municipal celebre convénio com entidades que operam radar meteorolégico abrangendo a regido, ou participe de um consércio de municipios/estados
que venha a se formar com o objetivo de instalar e operar este equipamento.

17.2.2 Planos de Agoes Emergenciais

Quando da implantagéo de sistema de alerta de precipitagdes intensas, com a possibilidade de previsdo das inundagdes associadas, os Planos de Agdes Emergenciais deverdo ser
formulados com o intuito de adotar medidas que minimizem os prejuizos causados nas diferentes zonas de risco. A efetividade da aplicagéo desses planos é diretamente dependente da
resposta dada pela populagéo aos alertas. Portanto, as recomendagdes apresentadas nesse Plano Municipal Especifico dos Senicos de Saneamento Bésico, quanto a informag&o e alerta a
comunidade, devem preceder a execugdo das agoes.

Na implantag&o dos Planos de Agdes Emergenciais devem ser considerados:

- Pré-selegéo de abrigos (escolas, igrejas, centros esportivos etc.);

- Rotas de fuga entre abrigos (Mas ndo sujeitas a inundag&o);

- Centros de apoio e logistica (supermercados, padarias, atacados etc.);

- Grupos de apoio - relagdo de pessoas (clube de radio amador, clube de jipeiros, Rotary Clube etc.);

- Hierarquizag&@o de comando (prefeito, chefe da defesa civil, comando miilitar, comando de bombeiros etc.).

18. Referéncias Bibliograficas

ALMEIDA, F.F.M. de. Fundamentos Geolégicos do Relevo Paulista. Boi. Inst. Geogr. E Geol. n.41, Sao Paulo, 1964.
AZEVEDO NETTO, J.; ALVAREZ, G. Manual de hidraulica. 7. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1982. 335 p. v. 1.
AZEVEDO NETTO, J.; ALVAREZ, G. Manual de hidraulica. 7. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1982. 724 p. v. 2.

BRASIL. Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010. Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria o Comité
interministerial da Politica nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a Implantagéo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias. Diario Oficia, [da] Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 23 dez. 2010. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Decreto/D7404.htm. Acesso em: jun. 2017.

BRASIL. Lei n° 11.079, de 30 de dezembro de 2004. Institui normas gerais para licitagéo e contratagdo de parceria publico-privada no &mbito da administragdo publica. Diario Oficial [da]
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 31 dez. 2004. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/111079. htm>. Acesso em: jun. 2017.

BRASIL. Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005. Dispde sobre normas gerais de contratagdo de consorcios publicos e da outras providéncias. Diario Oficial [da] Republica Federativa do
Brasil, Brasilia, DF, 07 abr. 2005. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/Lei/L11107.htm>. Acesso em: jun. 2017.

BRASIL. Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 11 jan. 2007.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/H 1445.htm>. Acesso em: jun. 2017.

BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Diario Oficial



[da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 3 ago. 2010. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l 12305.htm>. Acesso em: jun. 2017.

BRASIL. Lei n° 8.987, de 13 de fewereiro de 1995. Dispde sobre o regime de concessédo e permissédo da prestagdo de senigos publicos previstos no art. 175 da Constituicdo Federal, e
da outras providéncias. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 14 fev. 1995. Disponivel em: <http://www.planalto.govbr/ccivil_03/leis/I8987cons.htm>. Acesso em: jun.
2017.

CAMPANA, N.; TUCCI, C.E.M. Estimativa de Area Impermeawe! de Macrobacias Urbanas. RBE, Cademo de Recursos Hidricos. Volume 12, n. 2, p. 19 - 94. 1994.
CAMPANHA, N.A. & TUCCI, C.E.M. — Estimativa de Areas Impermedweis em Zonas Urbanas. ABRH, 1992.

CANGADO, V., NASCIMENTO, N. O., CABRAL, J. R Estudo da Cobranga pela Drenagem Urbana de Aguas Pluviais por meio da Simulagéo de uma Taxa de Drenagem. RBRH -
Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Porto Alegre: ABRH, vol. 11, n° 2, p135- 147, abr/jun 2006.

CARNEIRO, C.D.R. et al. Mapa Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo. Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT), 1981.

CBH-TG. COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA TURVO/GRANDE. Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Turvo/Grande (UGRHI 15) - Em
atendimento a Deliberagdo CRH 62. Sao José do Rio Preto: CBH-TG, 2009a.

CENTRO DE PESQUISAS METEOROLOGICAS E CLIMATICAS APLICADAS A AGRICULTURA. Clima dos Municipios Paulistas. Disponivel em: <http://www.cpa.unicamp.br/outras-
informacoes/clima-dos-municipios-paulistas.html>. Acesso em: jun. 2017.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Mapa de destinagdo dos residuos  urbanos. Disponivel  em
<http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/iqr/PAULINIA/2012/PAUL%C3%8DNI A%20IQR%202012.pdf>. Acesso em nov. 2017.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO (CETESB). Inwentdrio Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos. S&o Paulo, CETESB, 2015. Disponivel em:
<www.cetesb.sp.gov.br> Acesso em: jun. 2017.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO (CETESB). Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de S&o Paulo 2015. S&o Paulo, CETESB, 2016.
Disponivel em: <www.cetesb.sp.gov.br> Acesso em: jun. 2017.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO (CETESB). Relatério de Qualidade Ambiental 2016. Sdo Paulo, CETESB, 201. Disponivel em: <www.cetesb.sp.govbr>
Acesso em: jun. 2017.

CPRM - Senigo Geoldgico do Brasil. Mapa Geoldgico do Estado de S&o Paulo - escala 1:750.000. Ministério de Minas e Energia - Secretaria de Geologia, Mineragéo e Transformag&o
Mineral. Brasilia, 2006..

CUCIO, M. Taxa de Drenagem O que é? Como Cobrar? Disponivel em <www.pha.poli.usp.br/LeArq.aspx?id_arq=4225>. Acesso em out. 2017.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA - DAEE. Guia prético para Projetos de Pequenas Obras Hidraulicas. Sao Paulo: DAEE, 2005. 116p.

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA - DAEE. Sistema de Informagdes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Szo Paulo. Disponivel em:
<http://www.sigrh.sp.gov.br/>. Acesso em: jun. 2017.

FERNANDES, L. A. Estratigrafia e evolugdo geoldgica da parte oriental da Bacia Bauru (Ks, Brasil). Sdo Paulo, 1998. 216 p. Tese (Doutorado) - Programa de Pés-Graduagdo em
Geologia Sedimentar, Instituto de Geociéncias, Universidade de S&o Paulo.

FILHO, C.J.M.et al. Vocéabulo Bésico de Recursos Naturais e Meio Ambiente. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2a Edi¢éo, 2004.
FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. Dados Municipais. Disponivel em: <http://www.seade.gov.br.>. Acesso em: jun. 2017.

FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. Projegéo da populagéo e dos domicilios para os municipios do Estado de Szo Paulo 2010-2050. S&o Paulo: Seade;
Sabesp, 2015.

GOMES, C. A. B. M., BAPTISTA, M. B., NASCIMENTO, N. O. Financiamento da Drenagem Urbana: Uma Reflexdo. RBRH - Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Porto Alegre:
ABRH, wol. 13, n° 3, p930i104, jul/set 2008.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Dados do Censo 2010. Disponivel em: <http://www.censo2010.ibge.gov.br/>. Acesso em: jul. 2017.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS (IPT). Mapa Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo - escala 1:1.000.000. Secretaria da Industria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia, S&o
Paulo, 1981.

MARCON, H. VAZ JUNIOR, S. N. Proposta De Remunerag&o Dos Custos De Operagéo E Manutengdo Do Sistema De Drenagem No Municipio De Santo André - A Taxa De Drenagem.
Anais do 20° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro. ABES, 1999. Disponivel em: <http://www.bvsde.paho.Org//bvsaidis//brasil20//ixD021.pdf>. Acesso em:
10/10/2017

MINISTERO DO MEIO AMBIENTE - mmA. ICLEI - Brasil. Planos de gestdo de residuos sdlidos: manual de orientagdo. Brasilia, 2012. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/estruturas/182/_arquivos/manual_de_residuos_solidos3003_182. pdf>. Acesso em: jun. 2017.

OLIVEIRA, J.B et al. Mapa Pedolégico do Estado de S&o Paulo. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA), 1999.

PINTO, L.L.C.A & MARTINS, J.R.S. Variabilidade da Taxa de Impermeabilizagdo do Solo Urbano. Congresso Latino-americano de Hidraulica, 2008.
R.M. PORTO. Hidraulica Bésica. Séo Carlos - EESC/USP, 1998.

SABESP - SUPERINTENDENCIA DE GESTAO DE EMPREENDIMENTOS. TE - Estudos de Custos de Empreendimentos. Maio/2017;

SABESP. Comunidades Isoladas. In: REVISTA DAE - N° 187. S&o Paulo: SABESP, 2011.76 p.

SAO PAULO (Estado). Lei n° 13.798, de 09 de novembro de 2009. Institui a Politica Estadual de Mudangas Climaticas (PEMC). Diario Oficial do Estado de S&o Paulo. Disponivel em
<http://www.ambiente.sp.gov.br/wp-content/uploads/2013/01/lei_13798_portugues.pdf>. Acesso em out. 2017.

SAO PAULO (Estado). Lei n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991. Estabelece normas de orientagéo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Didrio Oficial [do] Estado de S&o Paulo, S&o Paulo, Palacio dos Bandeirantes, 31 dez. 1991. Disponivel em:
<http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/ 1991/1€i%20n.7.663, %20de%2030.12.19 91 .htm>. Acesso em: jun. 2017.

SAO PAULO (Estado). Secretaria de Saneamento e Energia - Departamento de Aguas e Energia Elétrica. Fundagéo Prefeito Faria Lima - CEPAM. Plano Municipal de Saneamento
Passo a Passo. S&o Paulo, 2009.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE SANEAMENTO E ENERGIA. DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Banco de dados de outorga. S&o Paulo: DPO,
dez/2008. Base de dados gerenciada pela Diretoria de Procedimentos e Outorga.

SAO PAULO (Estado). Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos. Coordenadoria de Recursos Hidricos. Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH). 2012/2015. S&o Paulo:
SSRH/CRHi, 2013.

SAO PAULO (Estado). Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos. Coordenadoria de Recursos Hidricos. Situag&o dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo - Ano Base
2015. Séo Paulo: SSRH/CRHi, 2017.

SAO PAULO (Estado). Secretaria do Meio Ambiente. Plano de Residuos Sélidos do Estado de S&o Paulo. 1a edigéo - Sao Paulo: SMA, 2015. Disponivel em: <www.cetesb.sp.govbr>
Acesso em: jun. 2017.

SAO PAULO. Decreto Estadual n° 52.895 de 11 de abril de 2008. Autoriza a Secretaria de Saneamento e Energia a representar o Estado de S&o Paulo na celebragdo de convénios com
Municipios paulistas, ou consoércio de Municipios, Visando a elaboragdo de planos de saneamento basico e sua consolidagdo no Plano Estadual de Saneamento Basico. Diario Oficial [do]
Estado de S&o Paulo, Sdo Paulo, Palécio dos Bandeirantes, 8 dez. 2007. Disponivel em: < https://www.al.sp.gov.br/norma/?id=76786>. Acesso em: jun. 2017.

SAO PAULO. Lei Complementar n° 1.025, de 7 de dezembro de 2007. Transforma a Comiss&o de Senigos Plblicos de Energia - CSPE em Agéncia Reguladora de Saneamento e
Energia do Estado de S&o Paulo - ARSESP, dispde sobre os senigos plblicos de saneamento basico e de gas canalizado no Estado, e da outras providéncias. Diario Oficial [do] Estado de
Séo Paulo, Sao Paulo, Palacio dos Bandeirantes, 8 dez. 2007. Disponivel em:
<http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei%20complementar/2007/Iei%20complementar%20n.1.025,%20de%2007.12.2007.pdf>. Acesso em: jun. 2017.

SISTEMA DE INFORMAGOES FLORESTAIS DO ESTADO DE SAO PAULO. Inwentario Florestal do Estado de S&o Paulo. S&o Paulo, 2009. Disponivel em:
<http://www.iflorestal.sp.gov.br/sifesp/>. Acesso em: jun. 2017.



SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO. Diagnésticos: Agua e Esgotos. Disponivel em:<http:/www.snis.govbr/PaginaCarrega.php?EWRErterter TERTer=6.>
Acesso em: jun. 2017.

TUCCI, Carlos. E. M. Gerenciamento da Drenagem Urbana. Revista Brasileira de Recursos Hidricos. Volume 7, n°.1, Jan/Mar 2002, 5-27.

ANEXO | - BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO
1. Bases e Fundamentos Legais dos Planos Municipais de Saneamento
1.1 Comentarios Iniciais

A Lei n° 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010, é a norma brasileira que dispde sobre as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico, tendo revogado a norma
anterior - Lei n° 6.528/1978.

Editada apds anos de tramitagdo no Congresso Nacional, essa politica publica inovou no cenario nacional, estabelecendo um nowo sistema de gestdo dos senigos, conforme segue:

"Em primeiro lugar, foram incorporados a categoria de saneamento basico os senigos de limpeza urbana e drenagem urbana. Anteriormente a edigéo da lei, havia um consenso de que
apenas o abastecimento de agua e o esgotamento sanitario compunham esse universo. Além disso, os senigos estéo descritos na norma, de modo que n&o haja divida quanto & abrangéncia
da lei sobre eles, em todas as suas etapas.

Em segundo lugar, a lei estabeleceu fungbes especificas relativas aos senigos: planejamento, prestacdo (em suas diversas formas), regulagdo e fiscalizagdo. A cada fungdo
corresponde um regime juridico proprio, que ndo se confunde com os demais, 0 que permite uma gestdo mais objetiva e eficaz dos senigos pelo titular e/ou seus delegados.

Em terceiro lugar, foi introduzida a contratualizag@o dos senigos, modelo institucional que prevé o estabelecimento de metas a serem atingidas e os respectivos indicadores para
\erificagdo do alcance dessas metas. Tais condigdes sdo validas para os senicos objeto de contrato, seja de programa, com empresas estaduais, que no caso do Estado de S&o Paulo,
consiste na Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo (SABESP), ou de concess&o, com empresas privadas. Na contratualizagéo, incide o equilibrio econémico-financeiro,
relacionado com a sustentabilidade dos senicos.

Em quarto lugar, os senicos prestados pelas municipalidades, por departamentos ou ainda entidades municipais criadas por lei com essa finalidade ndo s&o regidos por contratos.
Todavia, os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) vinculam o seu contetido e metas a atuagdo e cumprimento pelo prestador, cabendo ao ente regulador essa fiscalizagéo e
responsabilidade.

Em quinto lugar, a edi¢do da lei abriu, sob o aspecto institucional, novos caminhos para a prestagéo dos senigos de saneamento basico, uma vez que estabelece a existéncia do Plano
Municipal de Saneamento Bésico como condigdo para a validade de contratos de delegagédo de senigos, seja de programa, seja de concess&o, assim como para a obtengdo de recursos e
financiamentos por parte da Uni&o.

Em sexto lugar, a lei de dispde sobre o controle social da prestaggo."

Tendo em vista a importancia dos Planos Municipais de Saneamento Basico como instrumentos norteadores das agdes a serem implementadas em cada Municipio, e considerando os
principios da universalizagdo, seguranca, qualidade e regularidade, eficiéncia e sustentabilidade econdmica, o Estado de S&o Paulo instituiu o Programa Estadual de Apoio Técnico a
Elaborag&o dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB).

Esse programa foi concebido com o objetivo de atender as exigéncias do contexto legal e institucional do setor e garantir aos municipios paulistas melhores condigdes técnicas para a
elaboragdo de planos de saneamento consistentes, articulados com as disposi¢des relativas aos recursos hidricos e ao desenvolvimento urbano.

O Decreto Estadual n® 52.895/2008 autorizou a entdo Secretaria de Saneamento e Energia, hoje Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, a representar o Estado de Sao Paulo
na celebragdo de convénios com Municipios paulistas, ou com consoércios de Municipios, visando a elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Basico e sua consolidagdo no Plano
Estadual de Saneamento Bésico8 9.

Neste contexto, até 2015 foram concluidos e entregues 177 PMSB, referentes aos municipios das UGRHI 01 (Serra Mantiqueira), 02 (Paraiba do Sul), 03 (Litoral Norte), 07 (Baixada
Santista), 09 (Mogi-Guagu), 10 (Sorocaba/Médio Tieté), 11 (Ribeira de Iguape e Litoral Sul) e 14 (Alto Paranapanema). Além disso, foram consolidados 08 Planos Regionais Integrados de
Saneamento Basico para essas regides.

Com a edigéo do Decreto n° 61.825/2016, que da nova redagdo a dispositivos do Decreto n° 52.895/20089, foi autorizada a celebragéo de convénios com Municipios paulistas tendo
como objeto a elaboragdo de planos municipais especificos que poderdo abranger um ou mais dos seni¢os que, em conjunto, compdem o saneamento basico, nos termos do artigo 3°, inciso
|, da Lei federal n° 11.445/200710, de acordo com a necessidade de cada municipalidade.

Com a edigdo da Lei n° 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, e considerando a forte interagdo entre essa norma e a Lei de Saneamento, serdo \erificados
alguns conceitos aplicaveis aos municipios, no que se refere aos planos de residuos sdlidos e de saneamento basico.

Serdo abordados, ainda, os seguintes temas fundamentais: a titularidade, a regulagéo e fiscalizagdo e a prestagdo dos senigos. Em relagdo a titularidade, sera \erificado no que
consiste essa atividade e as formas legalmente previstas para o seu exercicio. A regulagéo e a fiscalizagéo serdo abordadas quanto aos modelos institucionais disponiveis no direito brasileiro.
Quanto a prestag&o dos senigos, cabera estudar as diversas formas previstas na legislagéo, incluindo a prestagéo regionalizada, modalidade prevista na Lei n° 11.445/2007 que se caracteriza
pelas seguintes situagoes:

1. Um Unico prestador do senigo para varios Municipios, contiguos ou ndo;

2. Uniformidade de fiscalizag&o e regulagdo dos senigos, inclusive de sua remuneragéo;

3. Compatibilidade de planejamento.

1.2 Abrangéncia dos servigos

A Lei n® 11.445/2007 define, como senicos de saneamento basico, as infraestruturas e instalagdes operacionais de quatro categorias:
1. Abastecimento de &gua potawel;

2. Esgotamento sanitario;

3. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

4. Drenagem e manejo das aguas pluvais urbanas.

Neste item s&o abordados os senigos objeto dos Planos Municipais de Saneamento Basico a serem elaborados para os municipios em pauta, de acordo com o escopo definido.

1.2.1 Abastecimento de agua potavel

O abastecimento de &gua potawel é constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes necesséarias ao abastecimento ao abastecimento publico de agua potawel, desde a
captagdo em um corpo hidrico superficial ou subterraneo, até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medig&o, passando pelo tratamento, a resenvagdo e a adugdo até os pontos
de ligagdo. Trata-se de um forte indicador do desenvolvimento de um pais, principalmente pela sua estreita relagdo com a saude publica e o meio ambiente.

Para o abastecimento publico, visando prioritariamente ao consumo humano, sdo necessarios mananciais protegidos e uma qualidade da agua compativel com os padroes de
potabilidade legalmente fixados, a fim de se evitar a ocoméncia de diversas doengas, como diaréia, cdlera etc.

E dever do Poder Plblico garantir o abastecimento de agua potavel & populagéo, obtida dos rios, resenvatorios ou aquiferos. A agua derivada dos mananciais para o abastecimento
publico deve possuir condigdes tais que, mediante tratamento, em Varios niweis, de acordo com a necessidade, possa ser fomecida a populagdo nos padrdes legais de potabilidade, sem
qualquer risco de contaminag&o.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano, e seu padréo de potabilidade, s&o competéncia da Unigo,
vigorando a Portaria do Ministério da Satde n° 2.914/2011, que aprovou a Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano.

O Decreto n° 5.440/2005 estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento, institui mecanismos e instrumentos para a
diwlgagéo de informag&o ao consumidor sobre a qualidade da dgua para consumo humano.

Essa noma fixa, em seu Anexo - Regulamento Técnico sobre Mecanismos e Instrumentos para Diwlgag&o de Informagzo ao Consumidor sobre a Qualidade da Agua para Consumo
Humano -, as seguintes defini¢des:



1. Agua potavel: agua para consumo humano cujos parametros microbiolégicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padréo de potabilidade, e que ndo oferega riscos a sade;

2. Sistema de abastecimento de &gua para consumo humano: instalagdo composta por conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, destinada a produgéo e a distribuicdo
canalizada de agua potawel para populagdes, sob a responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime de concess&o ou pemmisséo;

3. Solugéo altemativa de abastecimento de agua para consumo humano: toda modalidade de abastecimento coletivo de agua distinta do sistema de abastecimento de agua, incluindo,
entre outras, fonte, pogo comunitario, distribuigéo por veiculo transportador, instalagdes condominiais horizontais e \erticais;

4. Controle da qualidade da &gua para consumo humano: conjunto de atividades exercidas de forma continua pelo (s) responsawel (is) pela operagdo de sistema, ou solugéo altemativa
de abastecimento de agua, destinadas a \erificar se a 4gua fomecida a populagéo é potavel, assegurando a manuteng&o desta condigéo;

5. Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano - conjunto de agdes adotadas continuamente pela autoridade de satde publica, para verificar se a dgua consumida pela
populagéo atende a esta norma e para avaliar os riscos que os sistemas e as solugdes altemativas de abastecimento de agua representam para a satide humana.

1.2.2 Esgotamento sanitario

O esgotamento sanitario constitui-se das atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigéo final adequada dos esgotos, desde as
ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente.

Os esgotos urbanos langados in natura, principalmente em rios, tém sido fonte de preocupagéo dos govemos e da atuagéo do Ministério Publico, pela poluigéo da agua ou, no minimo,
pela alteragéo de sua qualidade, principalmente no que toca ao abastecimento das populagdes a jusante. Certamente, o indice de poluicdo que o langamento de esgotos provoca no corpo
receptor depende de outras condigdes, como a vaz&o do rio, a declividade, a qualidade do corpo hidrico, a natureza dos dejetos etc. Mas estara sempre degradando, em maior ou menor grau,
a qualidade das aguas, o que repercute diretamente na quantidade de &gua disponivel ao abastecimento publico, sem falar nos riscos a saude da populagdo pelo contato com aguas
contaminadas.

As condi¢des, parametros, padrdes e diretrizes para gestdo do langamento de efluentes em corpos de aguas receptores sdo de competéncia da Unido, vigorando a Resolugdo CONAMA
n° 430/2011, que estabelece as caracteristicas que o efluente deve apresentar para minimizar efeitos negativos ao manancial.

A Resolugdo CONAMA n° 430/2011 estabelece também condigdes e padrdes especificos para efluentes de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, devendo ser obsenado o
seguinte:

1.pHentre5e9;
2. Temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagéo de temperatura do corpo receptor ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

3. Materiais sedimentaweis: até 1 mg/l em teste de 1 hora em cone Inmhoff. para o langamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagéo seja praticamente nula, os materiais
sedimentaweis deverdo estar virtualmente ausentes;

4. Demanda Bioguimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C: maximo de 120 mg/l, sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de tratamento com
eficiéncia de remogao minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuragéo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor;

5. Substancias sollveis em hexano (6leos e graxas) até 100 mg/l; e
6. Auséncia de materiais flutuantes.

O seni¢o de esgotamento sanitério, como também o de abastecimento de dgua potawvel, possuem um sistema de cobranga direta do usuario, por meio de tarifas e pregos publicos,
dada a complexidade e o custo de sua prestagdo, além da necessidade de continua obsenancia das nommas e padrdes de potabilidade. A Lei de Saneamento determina, nesse sentido, que
0s senicos terdo a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragéo pela cobranga dos senigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario, preferencialmente na forma de tarifas e outros pregos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos senigos ou para ambos conjuntamente.

1.2.3 Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

A limpeza urbana e manejo de residuos sélidos representam o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigéo e limpeza de logradouros e vias publicas.

A limpeza urbana, de competéncia municipal, € outra fonte de inimeros problemas ambientais e de salde plblica, quando prestada de forma inadequada. Cabe também ao

Poder Publico garantir a coleta, o transporte e o langamento dos residuos sélidos em aterros sanitérios adequados, devidamente licenciados, que impegam a percolagéo do chorume -
liquido de elevada acidez, resultante da decomposic&o de restos de matéria organica - em lengéis fredticos, e a ocorréncia de outros danos ao ambiente e a saude das populagées.

Na contratagdo da coleta, processamento e comercializagdo de residuos solidos urbanos reciclaweis ou reutilizaweis, atividades praticadas por associagdes ou cooperativas, €
dispensado o processo de licitagdo, como forma de estimular essa pratica ambiental.

O senico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos é composto, assim, pelas seguintes atividades:
1. Coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo originério da varrigéo e limpeza de logradouros e vias publicas;

2. Triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por compostagem, e disposicéo final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigéo e limpeza de logradouros e
Vias publicas;

3. Varrig&o, capina e poda de anores em Vias e logradouros publicos e outros eventuais senigos pertinentes a limpeza publica urbana.

Assim como para os seni¢os de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario, a Lei n° 11.445/2007 determina que a limpeza urbana e 0 manejo de residuos solidos urbanos deverdo

ter a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragéo pela cobranca de taxas ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o
regime de prestac&o do senico ou de suas atividades.

A Lei n° 12.300/2006, que instituiu a Politica Estadual de Residuos Soélidos para o Estado de S&o Paulo, define os principios e diretrizes, objetivos e instrumentos para a gestdo
integrada e compartilhada de residuos sdlidos, visando a prevengdo e ao controle da poluigéo, a protegdo e a recuperagdo da qualidade do meio ambiente, e a promogdo da salde publica,
assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no estado.

Ao instituir a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a Lei n° 12.305/2010 dispde expressamente sobre a necessidade de articulagdo dessa norma com a Lei n° 11.445/2007, entre
outras leis. Essa norma trata de questdes que impactam os sistemas vigentes nos senigos de limpeza urbana, na medida em que estabelece, em

seus objetivos, a ndo geragdo, redugao, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como disposigao finai ambientalmente adequada dos rejeitos, que por sua vez
significa a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, obsenando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranga e a minimizar os
impactos ambientais adversos.

1.2.4 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

A drenagem e o manejo das aguas pluMais urbanas consistem no conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluvais, de
transporte, detenc&o ou reteng&o para o amortecimento de vazBes de cheias, tratamento e disposigzo final das aguas pluMais drenadas nas areas urbanas. Possui uma forte relagdo com os
demais senigos de saneamento basico, pois os danos causados por enchentes tornam-se mais ou menos graves, proporcionalmente a eficiéncia dos outros senigos de saneamento. Aguas
poluidas por esgoto ou por lixo, na ocorréncia de enchentes, aumentam os riscos de doengas grawves, piorando as condigdes ambientais, de salde e a qualidade de vida das pessoas.

Nos termos da lei do saneamento, os senigos de manejo de aguas pluvais urbanas deverdo ter a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneragao pela cobranga dos senigos na forma de tributos, inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestagéo do senigo ou de suas atividades.

1.3 Titularidade dos Servigos
1.3.1 Essencialidade

Os senigos de saneamento basico s&@o de estratégica importancia para a sustentabilidade ambiental das cidades, assim como para a protegdo da saude publica e melhoria da
qualidade de vida dos cidad&os.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm

Teoricamente, o que distingue e caracteriza o senigo publico das demais atividades econdmicas € o fato de ser essencial para a comunidade. A sua falta, ou sua prestagéo insuficiente
(quantitativa) ou inadequada (qualitativa), podem causar danos a pessoas e a bens. Por essa razdo, a prestagéo do senico publico é de titularidade do Poder Publico, responsavel pelo bem-
estar social, e deve ser realizada de acordo com normas e sob o controle do Estado, para satisfazer as necessidades da coletividade e/ou a conveniéncia do Estado.

Cabe salientar que a agdo de saneamento executada por meio de solugdes individuais ndo se caracteriza como senico publico quando o usuario ndo depender de terceiros para operar
0s senicos, da mesma forma que as agdes e senigos de saneamento basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do gerador.

1.3.2 Titularidade dos Servigos de Saneamento na UGRHI 6

Todo senigo publico, por ser essencial, se encontra sob a responsabilidade de um ente de direito publico: Unido, Estado Distrito Federal ou Municipio. Essa reparticdo de competéncias
para cada senigo ¢ estabelecida pela Constituicdo Federal. Assim, por exemplo, os senicos publicos de energia elétrica séo de titularidade da Unido, conforme estabelece o art. 21, X, b. Os
senicos publicos relativos ao gés canalizado competem aos Estados, em face do art. 25, Il. Ja os senigos publicos de titularidade dos Municipios ndo estdo descritos na Constituigdo, que
apenas determina, para esses entes federados, a prestagéo de senigos publicos de interesse local, diretamente ou sob o regime de concess&o ou permisséo.

Por muito tempo, a titularidade do senvigo publico de saneamento basico foi objeto de discordancia entre diversos setores. Basicamente, o conflito se colocava entre os Municipios, por
intermédio dos Departamentos e Senigos Auténomos de Agua e Esgotos, autarquias e companhias municipais de saneamento, e os Estados, no que se refere as companhias estaduais de
saneamento basico.

As teses variavam entre dois extremos: (1) titularidade municipal, independentemente da localizagdo do municipio, inclusive em regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e
microrregides, e de haver ou ndo ligagéo do sistema com outro Municipio; (2) titularidade do Estado, para todo e qualquer senigo de saneamento basico, cujos equipamentos ndo estejam
inteiramente contidos nos limites geograficos de um unico Municipio.

Essa discusséo, hoje superada por deciséo do Supremo Tribunal Federal (STF) decorria de uma interpretagéo da Constituicéo Federal, que indica expressamente quais senigos estéo
sob a titularidade da Unido e dos Estados, limitando-se, todavia, a dispor que a organizagdo e a prestagéo dos senigos publicos de interesse /oca/cabem aos Municipios, diretamente ou sob
o regime da concess&o ou permisséo.

Paralelamente, a Constituigdo transferiu aos Estados a competéncia para instituir regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e micromegides, agrupando Municipios limitrofes, para
integrar a organizagdo, o planejamento e a execugdo de fungdes publicas de interesse comum,33 tema que nunca foi regulamentado em legislagéo ordinaria, sobretudo no que se refere ao
saneamento basico.

No campo jurisdicional, a questéo foi objeto de apreciagéo pelo STF, que julgou parcialmente procedente a ADI 1.842-RJ, que questionava normas do Estado do Rio de Janeiro acerca
da criag&o da regido metropolitana do Rio de Janeiro e da micromregido dos Lagos e que também disciplinavam a administragéo de senigos publicos. Além da ADI 1.842, outras trés Acdes
Diretas de Inconstitucionalidade - 1826, 1843 e 1906 também foram analisadas em conjunto.

A partir da andlise dos julgados do STF, obsena-se que seu contetido revela a complexidade do tema e a dificuldade de equacionamento da matéria. Hoje, ndo ha dinMda quanto a
titularidade dos municipios que se localizam fora de regides metropolitanas, micromregides ou aglomerados urbanos. No que se refere as regides metropolitanas, a titularidade também
pertence ao Municipio. Todavia, cabendo ao Estado exercer um papel de articulador técnico e palitico, organizando os senigos publicos a serem prestados pelo conjunto de municipios que
compdem esse espaco. Essa articulagdo, todavia, ndo significa que as competéncias municipais sejam transferidas para o Estado, nas regides metropolitanas.

O ponto fundamental a ser destacado, no que diz respeito a essa questéo, refere-se a responsabilidade pela qualidade dos senigos, que devem comresponder as metas fixadas tanto na
regulagdo como no planejamento, este Ultimo a cargo de seu titular - o Municipio. E essa responsabilidade & compartilhada pelos entes politicos. Uma vez instituida a Regido Metropolitana,
faz parte das fungdes dos poderes publicos - Estado e Municipios -, em sua totalidade, trabalhar em conjunto no que tange a implementagéo dos senigos, para atingir os niveis de qualidade
estabelecidos. Articulaggo institucional e governanga s&o temas que ndo podem ser deixados de lado nessa hipétese.

No caso da bacia hidrogréfica UGRHI 06, os municipios s&o os titulares de todos os senigos de saneamento basico e responsaweis pelos planos municipais de saneamento, além de
todas as outras agdes relativas @ sua correta prestacdo, com os seguintes objetivos: cidade limpa, live de enchentes, com esgotos coletados e tratados e agua fomecida a todos, nos
padrdes legais de potabilidade.

Na planilha anexa, estéo indicados os prestadores dos senigos que serdo objeto do Plano. Cabe considerar a identidade do prestador do senigo n&o interfere nas obrigacdes do titular.
Dessa forma, cada municipio esta obrigado ao cumprimento das disposicdes da Lei n° 11.445/2007, no que se refere a sua atuagéo no papel de detentor da titularidade dos senigos publicos
de saneamento basico.

Municipio UGRHI Senicos Concessionaria de Agua e Esgotos
IAruja 6 Drenagem Urbana ISABESP - Desde 1976; contrato assinado em 2012
Biritiba Mirim 6 Residuos Sdlidos ISABESP - Desde 1996; contrato assinado?
Cotia 6 Drenagem Urbana / Residuos Sdlidos ISABESP - Desde 1980; contrato assinado em 2010
Ferraz de Vasconcelos 6 Drenagem Urbana / Residuos Sdlidos ISABESP - Desde 1976; contrato assinado em 2010
Francisco Morato 6 Drenagem Urbana / Residuos Sdlidos ISABESP - Desde 1977; contrato assinado em 2012
ltapecerica da Serra 6 Drenagem Urbana ISABESP - Desde 1977; contrato assinado em 2011
Jandira 6 IAgua / Esgotos / Drenagem Urbana ISABESP - Desde 1977; contrato assinado?
Pirapora do Bom Jesus 6 Drenagem Urbana / Residuos Sdlidos ISABESP - Desde 1997; contrato assinado em 1997
Poa 6 Drenagem Urbana ISABESP - Desde 1977; contrato assinado?
Ribeirdo Pires 6 Drenagem Urbana SABESP - Desde 1977; contrato assinado em 2011
Rio Grande da Serra 6 Drenagem Urbana / Residuos Sélidos ISABESP - Desde 1977; contrato assinado em 2011

1.3.3 Atribuigoes do Titular

De acordo com o art. 9° da Lei n° 11.445/2007, o titular dos senigos - Municipio no exercicio da titularidade, formulara a respectiva politica publica municipal de saneamento bésico.
Essas atribuicdes referem-se ao planejamento dos senigcos, sua regulagdo, a prestagcdo propriamente dita e a fiscalizagdo. Cada uma dessas atividades é distinta das outras, com
caracteristicas proprias. Mas todas se inter-relacionam e s&o obrigatérias para o municipio, ja que a Lei n° 11.445/2007 determina expressamente as acdes correlatas ao exercicio da
titularidade, conforme segue:

| - Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos da Lei;
Il - Prestar diretamente ou autorizar a delegacéo dos senigos e definir o ente responsavel pela sua regulagéo e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de sua atuag&o;

Il - Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a satde publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para abastecimento publico, obsenadas as
normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV - Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do caput do art. 3° da Lei n° 11.445/2007;

VI - Estabelecer sistema de informagdes sobre os senigos, articulado com o Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento;

VIl - Intenr e retomar a operagdo dos senigos delegados, por indicagdo da entidade reguladora, nos casos e condigdes previstos em lei e nos documentos contratuais.

Cabe ressaltar que o Municipio, sendo o titular dos senicos, pode e deve exercer todas as atividades relativas a essa titularidade - organizagéo (planejamento), regulagéo, fiscalizagéo e
prestagdo dos senigos - ou delegéa-las a terceiros, por meio de instrumentos juridicos proprios, de acordo com o que a lei determina. Exceto no que se refere ao planejamento, que €
indelegawel.

1.4 Planejamento

A organizag&o ou o planejamento consiste no estudo e na fixagdo das diretrizes e metas que deverdo orientar uma determinada ag&o. E preciso planejar como sera feita a prestagéo
dos senigos, de acordo com as caracteristicas e necessidades locais, para garantir resultados positivos, no que se refere a melhoria da qualidade ambiental e da salde publica. O
planejamento também corresponde ao principio da eficiéncia,35 pois direciona o uso dos recursos publicos de uma forma racional. Nessa linha, a Lei n° 11.445/2007 menciona expressamente
os principios da eficiéncia e da sustentabilidade econdmica como fundamentos da prestagéo dos senigos de saneamento basico. Além disso, o planejamento objetiva a melhoria da qualidade
dos senigcos, bem com a sua universalizag&o.

Elaborar o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um dos deweres do titular. Segundo a Lei n° 11.445/2007, a prestacdo de senicos obsenara plano, que podera ser
especifico para cada senigo. O conteido minimo estabelecido para os planos de saneamento é bastante abrangente e ndo se limita a um diagnéstico, com o estabelecimento de um
programa para o futuro.
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Evidentemente, € prevista a elaborag&o de um diagnéstico da situag&o do municipio e de seus impactos nas condigbes de Vida da populagéo, utilizando-se sistema de indicadores
sanitérios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos e apontando-se as causas das deficiéncias eventualmente detectadas. E necessario o conhecimento da situagdo ambiental, de
saude publica, social e econdmica do Municipio.

O diagnostico € um primeiro passo. A partir dai, cabe tragar no PMSB os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagdo, admitidas solugdes graduais e
progressivas, observando-se a compatibilidade com os demais planos setoriais. Nessa linha, o principio da universalizagéo dos senigos, previsto na lei de saneamento, consiste na ampliagéo
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico; de modo que, conforme as metas estabelecidas, a totalidade da populagéo tenha acesso aos senigos de
saneamento bésico ao longo do tempo.

O Plano Municipal de Saneamento Basico dewe indicar ainda os programas, os projetos e as agdes necessdrias para atingir as metas e os objetivos, de modo compativel com os
respectivos Planos Plurianuais e com outros planos govemamentais, identificando possiveis fontes de financiamento. Ainda na linha de projetos e agdes a serem propostos, a lei prevé a
indicagdo, no plano de saneamento, de agdes para emergéncias e contingéncias.

Merece destaque o item que prevé, como contetido minimo dos planos de saneamento, os mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes
programadas. Trata-se de um avango na legislacdo, pois fica estabelecido, desde logo, que o contetido do plano deve ser cumprido, com a devida indicagdo de como aferir esse cumprimento.

Note-se que os planos de saneamento, pelo contetido minimo exigido na lei, extrapolam o planejamento puro e simples, na medida em que estabelecem, desde logo, as metas a serem
cumpridas na prestagdo dos senicos, as agdes necessarias ao cumprimento dessas metas e ainda os correspondentes mecanismos de avaliagdo. No préprio plano, dessa forma, séo
impostos os resultados a serem alcangados.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico devem estar articulados com outros estudos que abranjam a mesma regido. Os senigos serdo prestados com base na articulagdo com as
politicas de desenwolvimento urbano e regional, de habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protegdo ambiental, de promog&o da salde e outras de relevante interesse
social, wltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante.

Essa articulagdo deve ser considerada na elaboragéo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e, sobretudo, na sua implementag&o, para que as decisdes sobre os varios temas
de interesse social sejam tomadas de modo integrado. Embora cada divisdo da administragdo municipal possua competéncias especificas, € importante a integragéo das decisdes, pois na
pratica, elas impactam o mesmo tenmitério.

A lei ndo menciona expressamente mas, tendo em \Vista que as agdes de saneamento estdo intrinsecamente relacionadas com os demais setores municipais, como habitagdo, malha
\idria, areas protegidas (protec@o de nascentes, areas de drenagem) e outros, deve haver uma correspondéncia necessaria entre o Plano Municipal de Saneamento Basico com o Plano
Diretor, instrumento basico da politica de desenvohimento urbano, objeto do art. 182 da Constituicéo e regulamentado pelo Estatuto da Cidade, Lei n° 10.257/2001.

Ainda no que se refere a compatibilidade do planejamento, embora o Municipio seja um ente federado auténomo, responséavel pelo ordenamento do uso e ocupagéo do solo, um ponto
fundamental a ser destacado consiste no fato de que a lei de saneamento, nos termos do seu art. 19, § 3°, estabelece que os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os
planos das bacias hidrogréficas em que estiverem inseridos.

O Municipio ndo é detentor do dominio da &gua, mas sua atuagdo é relevante na protecdo desse recurso. O lixo e o esgoto doméstico, gerados nas cidades, s&o fontes de poluigéo dos
recursos hidricos. Essa regra € importante e inovadora, pois € por meio dela que se fundamenta a necessidade de os Municipios considerarem, em seu planejamento, fatores extemos ao seu
territorio.

Tendo em \ista a necessidade de corregbes e atualizagdes a serem feitas no plano, em decorréncia tanto do desenwohimento das cidades, como das questdes técnicas surgidas
durante a sua implantag&o, os planos de saneamento basico devem ser revistos periodicamente, em prazo ndo superior a 4 anos, anteriormente a elaboragéo do Plano Plurianual.

No que se refere ao controle social, a lei determina a ampla diwlgagéo das propostas dos planos de saneamento bésico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizagéo
de audiéncias ou consultas publicas. O controle social é definido na lei como o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem & sociedade informagdes, representagdes técnicas e
participacdes nos processos de formulagéo de politicas, de planejamento e de avaliagéo relacionados aos senigos publicos de saneamento basico.

No que diz respeito a area de abrangéncia, o plano municipal de saneamento basico devera englobar integralmente o territorio do municipio, tratando igualmente na area urbana como da
area rural.

O senico regionalizado de saneamento basico podera obedecer ao plano de saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos.

1.4.1 Planos de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Efetuadas as consideragdes acerca da fungéo planejamento dos senigos, cabera abordar as relagdes existentes entre o PMSB e os Planos de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos.

A elaboragéo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos, segundo a Lei n° 12.305/2010, é condigéo para [...] os Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlados, destinados a empreendimentos e senigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade. Além disso, seréo priorizados no acesso aos recursos da Unido os Municipios que:

1. Optarem por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestéo dos residuos sdlidos, incluida a elaboragéo e implementag&o de plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma
voluntéria nos planos microrregionais de residuos soélidos;

2. Implantarem a coleta seletiva com a participagédo de cooperativas ou outras formas de associagéo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaweis formadas por pessoas fisicas de
baixa renda.

Cabe destacar os itens constantes da lei relativos ao contetido minimo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, no que se refere aos senigos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos:

1. Diagnostico da situagdo dos residuos sélidos gerados no respectivo teritorio, contendo a origem, o wolume, a caracterizagéo dos residuos e as formas de destinagéo e disposigéo
final adotadas;

2. |dentificagéo de areas favoraweis para disposicéo final ambientalmente adequada de rejeitos, observado o plano diretor e 0 zoneamento ambiental, se houver;

3. Ildentificagc@o das possibilidades de implantagdo de solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala, a
proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos riscos ambientais;

4. Procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos senigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a disposigéo final
ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n° 11.445, de 2007;

5. Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos seni¢os publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos;
6. Programas e a¢des de capacitacdo técnica wltados para sua implementagdo e operacionalizagéo;
7. Programas e agdes de educagéo ambiental que promovam a néo geragao, a redugdo, a reutilizagéo e a reciclagem de residuos sdlidos;

8. Programas e agdes para a participagéo dos grupos interessados, em especial das cooperativas ou outras formas de associagéo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaweis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

9. Mecanismos para a criagdo de fontes de negécios, emprego e renda, mediante a valorizag&o dos residuos sélidos;

10. Sistema de célculo dos custos da prestagdo dos senigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranga desses senigos, obsenada
alein® 11.445, de 2007;

11. Metas de redugao, reutilizagéo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com \istas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposigéo final ambientalmente
adequada;

12. Descrigdo das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na coleta seletiva e na logistica reversa, e de outras agdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos;

13. Agbes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de monitoramento;
14. Periodicidade de sua revis&o, observado prioritariamente o periodo de vigéncia do plano plurianual municipal.

Nos termos do art. 19, § 1°, da Lei n® 12.305/2010, esse contetido pode constar dos Planos Municipais de Saneamento Bésico. Dessa forma, n&o se tratando de obrigagéo legal, os
itens acima mencionados poderdo ser incluidos no PMSB dos municipios da UGRHI 06, na medida do possivel e da sua pertinéncia com a realidade de cada um deles.

1.5 Regulagéo e Fiscalizagao
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Regulagdo é todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize um determinado senico publico, incluindo suas caracteristicas, padrdes de qualidade, impacto
socioambiental, direitos e obrigagdes dos usuarios e dos responsaweis por sua oferta ou prestacéo e fixagdo e revisdo do valor de tarifas e outros pregos publicos.

E inerente ao titular dos senicos a tarefa de regular a sua prestagdo, o que implica o estabelecimento de normas especificas, garantindo que a prestagio seja adequada as
necessidades locais, ja \erificadas no planejamento dos senigos, considerando a universalizagéo do acesso. Uma vez estabelecidas as nomas, faz parte do universo das agdes, a cargo do
titular, fiscalizar o seu cumprimento pelo prestador dos senigos.

O planejamento e a regulag&o, pois, encontram-se estreitamente relacionados, lembrando que cada atribuicdo corespondente a titularidade - planejamento, regulagéo, fiscalizagéo e a
prestacéo dos senigos. Embora possuam caracteristicas especificas, formam um todo articulado, mas ndo necessariamente prestados pela mesma pessoa. Dai a ideia de que deve hawer
uma distingdo entre as figuras do prestador e do regulador dos senigos, para que haja mais eficiéncia, liberdade e controle, embora ambas as atividades se reportem ao titular.

Nessa linha, a Lei prevé que o exercicio da fungdo de regulagdo atendera aos principios da independéncia decisdria, incluindo autonomia administrativa, orgamentaria e financeira da
entidade reguladora, e da transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

O art. 22 da Lei n° 11.445/2007 estabelece como objetivos da regulagéo:

| - Estabelecer padroes e normas para a adequada prestagdo dos senicos e para a satisfagcéo dos usuarios;

Il - Garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

Il - Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos 6érgdos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e | financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos
senigos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

Tais objetivos dizem respeito ao planejamento e a regulagéo dos senigos, na medida em que tratam tanto da fixagdo de padrées e normas relativas a adequada prestagéo dos senigos
como a garantia de seu cumprimento. Além disso, a regulagdo inclui o controle econémico-financeiro dos contratos de prestagdo de senigos regulados, buscando-se a modicidade das tarifas,
eficiéncia e eficacia dos senicos, e ainda, a apropriagéo social dos ganhos da produtividade.

Cabe ao titular dos senigos de saneamento a adogdo de parametros para a garantia do atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua
para abastecimento publico, obsenadas as normas nacionais relativas a potabilidade da agua. No que se refere aos direitos do consumidor, cabe ao titular fixar os direitos e os deveres dos
usudrios.

Um ponto a destacar consiste na obrigagéo de o titular estabelecer mecanismos de controle social. Esse conjunto de agdes e procedimentos, necessarios a garantir & sociedade
informagé&o e participagdo nos processos decisérios, deve ser providenciado pelo titular dos senigos que incorporara, na medida do possivel, as informagdes e manifestacdes coletadas.

Cabe também ao titular estabelecer sistema de informagdes sobre os senigos, articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento. Os sistemas de informacdes se
articulam com os planos, na medida em que fomecem informagdes a sua elaborag&o e, ao mesmo tempo, sdo alimentados pelas novas informagdes obtidas na elaboragéo desses planos.

E também dever do titular intenir e retomar a operagéo dos senigos delegados, por indicagdo da entidade reguladora, nos casos e condigBes previstos em lei e nos documentos
contratuais.

Na prestagdo regionalizada, as atividades de regulagéo e fiscalizagdo poderdo ser exercidas por 6rgdo ou entidade de ente da Federagdo a que o titular tenha delegado o exercicio
dessas competéncias por meio de convénio de cooperagdo entre entes da Federagdo, obedecido o disposto no art. 241 da Constituicdo Federal e por consoércio publico de direito publico
integrado pelos titulares dos senigos. E, no exercicio das atividades de planejamento dos senigos, o titular podera receber cooperagéo técnica do respectivo Estado e basear-se em estudos
forecidos pelos prestadores.

Na prestagéo regionalizada, a entidade de regulagéo devera instituir regras e critérios de estruturagéo de sistema contabil e do respectivo plano de contas, de modo a garantir que a
apropriagdo e a distribuigdo de custos dos senigos estejam em conformidade com as diretrizes estabelecidas na Lei.

1.6 Modelos institucionais de Regulacdo

A Lei n° 11.445/2007 permite que a regulagdo de senigos de saneamento basico seja delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do
respectivo Estado, explicitando, no ato de delegagéo da regulagéo, a forma de atuag&o e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

1.6.1 Delegacgdo a Agéncia Reguladora

O Estado de S&o Paulo instituiu pela Lei Complementar n° 1.025/2007, regulamentada pelo Decreto n° 52.455/2007, a Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia - ARSESP,
entidade autarquica e vinculada a Secretaria de Energia do Estado de S&o Paulo. Em relagéo ao Saneamento, cabe a8 ARSESP regular e fiscalizar os senigos de titularidade estadual, assim
como aqueles, de titularidade municipal, que venham a ser delegados & ARSESP pelos municipios paulistas que manifestarem tal interesse.

Isso significa que os Municipios da UGRHI 06 podem celebrar convénio com ARSESP, no qual s&o delegadas a essa agéncia as competéncias do titular dos senigos de saneamento
no que se refere a regulagéo e a fiscalizagdo.

No caso dos municipios que concederam os senigos de saneamento - 4gua e esgotamento sanitario - 8 SABESP, por contrato de programa, ou a empresas privadas por meio de
concesséo, os Municipios poderdo celebrar convénio de cooperagcdo com a ARSESP, mas ndo estéo obrigados a fazé-lo, pois 0 modelo ¢ flexivel. Apenas a Lei Complementar Estadual n°
1.025/2007 exige que a celebragdo do convénio de cooperagéo seja precedida pela apresentagéo de laudo que ateste a viabilidade econémico-financeira dos senigos.

1.6.2 Delegagdo a Consorcio Publico
A figura do consorcio publico encontra-se prevista no art. 241 da Constituigdo Federal e seu regime juridico foi fixado pela Lei n® 11.107/2005, regulamentada pelo Decreto n° 6.017/2007.

Consoércio publico é pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federagdo, na forma da Lei n° 11.107/2005, para estabelecer relagdes de cooperagédo federativa, inclusive a
realizagdo de objetivos de interesse comum, constituida como associagdo publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza autérquica, ou como pessoa juridica de direito
privado sem fins econdémicos.

Somente podem participar como consorciados do consoércio publico os entes Federados: Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, ndo podendo nenhum ente da Federag&o ser
obrigado a se consorciar ou a permanecer consorciado. Sua constituicdo pode ocorrer de uma Unica vez ou paulatinamente, mediante a ades&o dos consorciados ao longo do tempo. No
presente caso, os formatos podem ser: 1) Estado e Municipio e 2) somente municipios.

Os objetivos do consoércio publico séo determinados pelos entes da Federagdo que se consorciarem. Entre os objetivos do consércio encontra-se a gestdo associada de senigos
publicos, que significa a associag&o voluntaria de entes federados, por convénio de cooperagéo ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicdo Federal.

O consoércio publico sera constituido por contrato, cuja celebragdo dependera da prévia subscricdo de protocolo de intengdes o que enwolve as seguintes fases: 1) subscricdo de
protocolo de intengdes; 2) publicagdo do protocolo de intengdes na imprensa oficial; 3) promulgagéo da lei por parte de cada um dos participes, ratificando, total ou parcialmente, o protocolo
de intengdes ou disciplinando a matéria; e 4) celebragdo do contrato.

O protocolo de intengdes é o contrato preliminar, resultado de uma ampla negociagéo politica entre os entes federados que participardo do consércio. E nele que as partes contratantes
definem todas as condigdes e obrigagdes de cada um e, uma vez ratificado mediante lei, converte-se em contrato de consércio publico.

1.7 Prestacéao dos Servigos: Modelos Institucionais

No quadro juridico-institucional vigente, os senigos de saneamento s&o prestados segundo os modelos a seguir descritos. Em geral, a prestagdo de tais senigos é feita por pessoas
distintas, muitas vezes em arranjos institucionais diferentes, dentro das possibilidades oferecidas pela legislagéo em vigor. Dessa forma, para tomar mais claro o texto, optou-se por tratar dos
modelos institucionais e, em cada um, abordar cada tipo de senico, quando aplicavel.

O titular - Municipio - pode prestar diretamente os senicos de saneamento ou autorizar a delegag@o dos mesmos, definindo o ente responsawel pela sua regulagéo e fiscalizagdo, bem
como os procedimentos de sua atuagdo. Releva notar que a delegagdo de senico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento pelo prestador do respectivo plano de saneamento
basico em \vigor a época da delegagéo. Desse modo, havendo qualquer ato ou contrato de delegagéo, cabe ao prestador cumprir o plano de saneamento em vigor na época da edigéo desse
ato ou mesmo contrato.

O exercicio da titularidade consiste em uma obrigagdo. Por mais dbvias que sejam as atividades necessarias para que se garanta o atendimento da populagéo, essas atividades devem
estar descritas em uma norma ou em um contrato. Sem a fixag&o das atividades a serem realizadas, ndo ha como exigir do prestador o seu cumprimento de modo objetivo.
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Essa é uma critica que se faz aos casos em que 0s senigos sdo prestados diretamente pela municipalidade, por intermédio dos Departamentos de Agua e Esgoto e das autarquias
municipais, especialmente criadas por lei para a prestagéo desses senigos, e que serdo objeto de andlise neste texto.

A quest&o que se coloca é que o titular dos senigos - Municipio - ndo estabeleceu as regras a serem cumpridas, nem mesmo nas leis de criagdo dos SAAE. Além disso, tratando-se
de drgdos e entidades da administragdo municipal, existe uma coincidéncia entre o responsavel pela prestacéo dos senigos e o responsawel pelo controle e fiscalizagdo. Cabe ponderar que
raramente se encontra uma regulagdo municipal estabelecida para os senigos nessas categorias.

Na legislagdo aplicawvel a criagdo e implantagédo desse modelo - DAE e SAAE -, ndo se cogitava estabelecer a regulagdo nem fixar normas para a equagéo econdmico-financeira dos
senigos baseada na cobranga de tarifa e pregos publicos, e muito menos, a universalizag&o do acesso era tratada como uma meta a ser atingida obrigatoriamente.

O que aLei n° 11.445/2007 estabeleceu de inovador, nesse campo, consiste na fixagdo de competéncia da entidade reguladora e fiscalizadora dos senigos para a \erificagdo do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de senigos, na forma das disposicoes legais, regulamentares e contratuais. Como a lei ndo distingue nenhum prestador
nesse dispositivo, compreende-se que todos os prestadores, independentemente do modelo institucional adotado, encontram-se sob a fiscalizagéo da entidade reguladora, no que se refere ao
cumprimento do PMSB.

Nessa linha, cabe salientar que, nos termos do Decreto n° 2.217/2010, o disposto no plano de saneamento basico é vinculante para o Poder Publico que o elaborou e para os
delegatérios dos senicos publicos de saneamento basico. Nos casos em que ndo ha contrato celebrado, o titular dos senigos é o responsavel pela implementagéo do PMSB.

A prestaggo regionalizada de senigos publicos de saneamento basico podera ser realizada por 6rgdo, autarquia, fundacdo de direito publico, consércio publico, empresa publica ou
sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na forma da legislag&o ou empresa a que se tenham concedido os senicos. Os prestadores que atuem em mais de
um Municipio ou que prestem senigos publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manteréo sistema contabil que permita registrar e demonstrar, separadamente, os
custos e as receitas de cada senigo em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal.

1.7.1 Prestagéo Direta pela Prefeitura Municipal

Os senigos sdo prestados por um érgdo da Prefeitura Municipal, sem personalidade juridica e sem qualquer tipo de contrato, ja que, nessa modalidade, as figuras de titular e de
prestador dos senigos se confundem em um unico ente - o Municipio. A Lei n° 11.445/2007 dispensa expressamente a celebragéo de contrato para a prestagéo de senigos por entidade que
integre a administragédo do titular, ressalvando-se os comentarios efetuados acerca da vinculagéo do titular dos senigos ao Plano Municipal de Saneamento Basico.

Os senigos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério s&o prestados, em varios Municipios, por Departamentos de Agua e Esgoto, 6rgdos da Administragéo Direta Municipal.
A remuneragdo ao Municipio, pelos senigos prestados, é efetuada por meio da cobranga de taxa ou tarifa. Em geral, tais senicos restringem-se ao abastecimento de agua, a coleta e ao
afastamento dos esgotos. Nao ha um registro histérico importante de tratamento de esgoto nesse modelo, situagéo que, nos Ultimos anos, vem sendo alterada gragas a atuagéo do Ministério
Publico, fundamentado na Lei n° 7.347/1985, que dispde sobre a Agdo Civl Publica. Tampouco as tarifas e pregos publicos sdo cobrados com base em uma equagdo econdmico-financeira
estabelecida.

Os senigos relativos a drenagem e ao manejo das aguas pluvais urbanas s&o em geral prestados de forma direta por secretarias municipais.
Os senigos de limpeza urbana s&o prestados, nesse caso, pelo érgdo municipal, sem a existéncia de qualquer contrato.

A prestacdo direta pelo titular ndo exclui a possibilidade de contratagdo de empresas para a prestagdo de senicos na modalidade da terceirizagdo, como é o caso, em muitos
municipios, da limpeza urbana. Todavia, esse modelo ndo descaracteriza a prestagéo pelo titular, que permanece como o responsavel por essa atividade.

1.7.2 Prestagdo de servigos por Autarquias

A autarquia € uma entidade da administrag&o pUblica municipal, criada por lei para prestar senicos de competéncia da Administraggo Direta, recebendo, portanto, a respectiva
delegagdo. Os Senigos Auténomos de Agua e Esgoto (SAAE) s&o autarquias municipais com personalidade juridica propria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei municipal
com a finalidade de prestar os senigos de &gua e esgoto.

Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e a respectiva remuneragdo ndo se encontram vinculadas a uma equagdo econdmico-financeira, pois ndo ha contrato
regendo essa relagdo. Tampouco se costuma verificar, nas respectivas leis de criagdo, regras sobre sustentabilidade financeira ou regulagdo dos senigos.

1.7.3 Prestagio por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista Municipais

QOutra forma de prestagdo de senigos pelo Municipio é a delegagdo a empresas publicas ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal. Nesses casos, a lei € o
instrumento de delegag&o dos senigos e ainda que haja, como nas autarquias, distingdo entre o titular e o prestador dos senigos, tampouco existe contrato regendo essa relagéo.

1.7.4 Prestagdo mediante Contrato

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, a prestacdo de senigos de saneamento basico, para ser prestada por uma entidade que ndo integre a administragdo do titular, quer dizer, que ndo
seja um DAE (administragdo direta) ou um SAAE (administragdo indireta), depende da celebragdo de contrato, sendo vedada a sua disciplina mediante convénios, termos de parceria ou
outros instrumentos de natureza precaria.

N&o estéo incluidos nessa hipotese os senigos cuja prestagéo o Poder Publico, nos termos de lei, autorizar para usuérios organizados em cooperativas ou associagdes, desde que
limitados a determinado condominio, e localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populagéo de baixa renda, onde outras formas de prestagéo apresentem custos de
operagdo e manutengéo incompativeis com a capacidade de pagamento dos usudrios e os convénios e outros atos de delegagéo celebrados até 6/4/2005.

1.7.4.1 Condigdes de validade dos contratos

Para que os contratos de prestagdo de senigos publicos de saneamento basico sejam validos, e possam produzir efeitos juridicos, isto é, o prestador executar os senigos e a
Administragéo pagar de acordo com o que foi contratado, a lei impde algumas condigdes, relativas aos instrumentos de planejamento, viabilidade e regulagéo, além do controle social.

Em primeiro lugar, é necessario que tenha sido elaborado o Plano Municipal de Saneamento Basico, nos termos do art. 19 da Lei n° 11.445/2007. E de acordo com o plano elaborado,
dewe ser feito um estudo comprovando a \iabilidade técnica e econdmico-financeira da prestagéo universal e integral dos senigos, de forma a se conhecer o seu custo e os investimentos
necessarios, ressaltando que dewve se buscar a universalidade da prestagao.

A partir do plano e do estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira, € preciso estabelecer as normas de regulagéo dos senicos, devendo tais normas prever os meios para o
cumprimento das diretrizes da Lei de Saneamento, e designar uma entidade de regulagéo e de fiscalizag&o.

Em continuidade, cabe realizar audiéncias e consultas publicas sobre o edital de licitagdo, no caso de concess&o, e sobre a minuta do contrato. Trata-se de uma forma de tomar
publicas as decisdes do poder municipal, o qual se submete, dessa forma, ao controle social.

Além disso, os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato deverdo ser compativeis com o respectivo plano de saneamento basico, o que comesponde ao
estabelecimento da equag&o econdmico-financeira relativa aos senigos.

1.7.4.2 Contrato de prestagdo de servicos

Além da exigéncia, em regra, da licitagdo, a Lei n° 8.666/1993 estabelece normas especificas para que se fagam o controle e a fiscalizag&o dos contratos, estabelecendo uma série de
medidas a serem tomadas pela Administragdo ao longo de sua execugdo. Tais medidas referem-se ao acompanhamento, a fiscalizagéo, aos aditamentos, as notificagdes, a aplicagéo de
penalidades, a eventual rescisdo unilateral e ao recebimento do objeto contratado.

O acompanhamento e a fiscalizagdo da execugéo dos contratos constituem poder-dever da Administragéo, em decorréncia do principio da indisponibilidade do interesse publico. Se em
uma contratagéo est&o envolvidos recursos orgamentarios, € dever da Administragéo contratante atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam aplicados da melhor maneira possivel.

Quando a Administragdo Publica celebra um contrato, fica obrigada & obsenancia das regras impostas pela lei, para fiscalizar e controlar a execug&do do ajuste. Cabe ao gestor de
contratos fiscalizar e acompanhar a correta execugdo do contrato. A necessidade de haver um gestor de contratos é definida expressamente na Lei n° 8.666/1993, em seu art. 67. Segundo
esse dispositivo, a execugdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada por um representante da Administragéo especialmente designado, permitida a contratagéo de terceiros para
assisti-lo e subsidia-lo de informagdes pertinentes a essa atribuigéo.

Esse modelo ¢ utilizado, sobretudo, para a Limpeza Urbana. O modelo é o de contrato de prestagéo de senicos de limpeza - coleta, transporte e disposicéo dos residuos -, poda de
anores, varrigdo, entre outros itens.
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No caso da Drenagem Urbana, as obras, quando n&o realizadas pelos funciondrios municipais, ficam a cargo de empresas contratadas de acordo com a Lei n° 8.666/1993.

No caso do abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, a complexidade da prestagéo enwolve outros fatores, como o equilibrio econdmico-financeiro dos contratos e a politica
tarifaria, entre outros, que remetem a contratagdo por meio de modelos institucionais especificos.

1.7.4.3 Contrato de concessiao

Concesséo de senigo publico é o contrato administrativo pelo qual a Administragdo Publica delega a um particular a execugdo de um senigo publico em seu proprio nome, por sua
conta e risco. A remuneragdo dos senigos € assegurada pelo recebimento da tarifa paga pelo usuario, obsenada a equagdo econdmico-financeira do contrato.

O art. 175 da Constituigdo Federal estatui que ‘incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob regime de concess&@o ou permiss&o, sempre mediante licitagéo, a
prestacdo de senigos publicos”, de acordo com o seu paragrafo Unico, a lei dispora sobre: 1) o regime das empresas concessiondrias e permissionarias de senico publico, o carater especial
de seu contrato e de sua prorrogagdo, bem como as condigdes de caducidade, fiscalizagéo e rescisdo da concessdo ou permissdo; 2) os direitos dos usuarios; 3) politica tarifaria, e 4)
obrigagdo de manter o senigo adequado. As Leis n°s 8.987/1995, e 9.074/1995, regulamentam as concessdes de senigos publicos. A Lei n° 11.079/2004 institui normas gerais para licitagéo
e contratagdo de parceria publico-privada (PPP) no &mbito da administrag&o publica.

Para os contratos de concess&o, assim como para os contratos de programa, a Lei n° 11.445/2007 estabelece informagdes adicionais que devem constar das normas de regulagéo,
conforme segue: 1) autorizag&o para a contratagdo, indicando prazos e a &rea a ser atendida; 2) inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansdo dos senigos, de
qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de outros recursos naturais, em conformidade com os senigos a serem prestados; 3) as prioridades de agéo, compativeis com
as metas estabelecidas; 4) as condigdes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestagéo dos senigos, em regime de eficiéncia, incluindo: a) o sistema de cobranca e a
composi¢do de taxas e tarifas; b) a sistemética de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas; c) a politica de subsidios; 5) mecanismos de controle social nas atividades de planejamento,
regulagéo e fiscalizagéo dos senigos, e 6) as hipéteses de intervengéo e de retomada dos senigos.

1.7.4.4 Contrato de programa

As Empresas Estaduais de Saneamento Bésico - CESB -, criadas no ambito do PLANASA - Plano Nacional de Saneamento, foram instituidas sob a forma de sociedades de economia
mista, cujo acionista controlador é o governo do respectivo Estado. E o caso da Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo (SABESP), cuja criagéo foi autorizada pela Lei n°
119/197386, tendo por objetivo o planejamento, execugdo e operagdo dos senicos publicos de saneamento basico em todo o Estado de Séo Paulo, respeitada a autonomia dos municipios.

A SABESP ¢é concessionaria de senigos publicos de saneamento, para tanto, atua como concessionaria, sendo que parte desses contratos remonta & década de setenta, pelo prazo
de trinta anos, o que significa que alguns ja est&o renegociados e outros em fase de nova negociagdo por meio dos chamados contratos de programa celebrados com os Municipios.

1.8 Legislagao Metropolitana

A Constituicao Federal, a legislagdo metropolitana de S&o Paulo, o Estatuto da Cidade, Lei n® 10.257/2001 e o Estatuto da Metrépole, Lei n° 13.089/2015, serdo analisadas com Mistas
a \erificar, em seu conteudo, dispositivos que tratem do uso racional de recursos naturais, e, sobretudo da articulag&o institucional entre os Entes Federados na busca de solugdes comuns
para os seni¢os de saneamento basico, incluindo implementagdo dos planos de saneamento basico, lembrando que o Estatuto da Metrépole introduziu o conceito de governanca para essas
articulagdes.

O art. 182 da Constituicdo Federal dispde que a politica de desenvolvimento urbano tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-
estar de seus habitantes. A Constituigao estabelece, ainda, o Plano Diretor como o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expanséo urbana e determina que a propriedade
urbana cumpre sua fung&o social quando atende as exigéncias fundamentais de ordenagéo da cidade expressas no plano diretor, obrigatério para cidades com mais de 20 mil habitantes e nas
demais hipdteses mencionadas pelo Estatuto da Cidade.

A Lei n° 10.257/2001, Estatuto da Cidade regulamentou os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelecendo normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem- estar dos cidaddos, bem como do equilibrio ambiental,88 o que significa a confirmagéo da preocupagdo com o meio
ambiente nas discussdes relativas as cidades, em nivel de noma geral.

O objetivo o Estatuto da Cidade é estabelecer diretrizes gerais para uma Politica Urbana através de principios, diretrizes, instrumentos e objetivos de uma gestdo urbana. No art. 2°,
indica que a politica urbana objetiva ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana, por meio de diretrizes gerais, dentre elas:

1. A garantia do direito a cidades sustentéweis, entendido como o direito a terra urbana, @ moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos senigos
publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geragdes, e

2. Tratamento prioritario as obras e edificagdes de infraestrutura de energia, telecomunicacdes, abastecimento de &gua e saneamento.

No que se refere as atribuigdes da Unido, fixadas no Estatuto da Cidade, cabe mencionar a fungéo de instituir diretrizes para desenvolvimento urbano, inclusive habitagéo, saneamento
basico, transporte e mobilidade urbana, que incluam regras de acessibilidade aos locais de uso publico.

Importante salientar que os objetivos, principios, diretrizes e instrumentos apresentados pelo Estatuto da Cidade para a gestdo urbana, com relagdo aos recursos hidricos, ao
abastecimento de agua e ao saneamento basico, ndo sdo tratados sistematicamente, ndo sendo, essa lei, portanto, um instrumento relevante para senir de base a formulagéo de estratégias
para a implementagdo dos planos de saneamento basico, em que pese serem tais elementos essenciais para efetivacdo de uma cidade sustentawel.

Além do Estatuto da Cidade, é necessario destacar a legislagéo que estabeleceu a regido metropolitana de S&o Paulo, uma vez que, conforme sera demonstrado adiante, a instituigdo
do Estatuto da Metrépole é elemento essencial para uma Politica Publica integrada entre os municipios integrantes da Regido Metropolitana, no que se refere as questées que enwolvem o
planejamento do saneamento basico e a implementagdo dos planos.

A Lei Complementar n° 14/1973 estabeleceu as regides metropolitanas de algumas capitais brasileiras, dentre elas S&o Paulo, determinando que a Regido Metropolitana de Sao Paulo é
constituida pelos Municipios de S&o Paulo, Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-Guagu, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato,
Franco da Rocha, Guararema, Guarulhos, ltapecerica da Serra, ltapev, ltaquaquecetuba, Jandira, Juquitiba, Mairipora, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Po3, Ribeirdo
Pires, Rio Grande da Serra, Salesopolis, Santa Isabel, Santana de Pamaiba, Santo André, S&o Bemardo do Campo, S&o Caetano do Sul, Suzano e Tabodo da Serra. A Lei Complementar n®
332/1983 integrou @ Regido Metropolitana da Grande S&o Paulo o Municipio de Vargem Grande Paulista. E pela Lei n° 7.664/1991, foi integrado @ mencionada Regido Metropolitana o
Municipio de S&o Lourengo da Serra, devido ao seu desmembramento do Municipio de Itapecerica da Serra.

A Lei Complementar Estadual n® 94/1974, entre outros tdpicos, dispde sobre a Regido Metropolitana da Grande S&o Paulo, determinando como interesse comum dos Municipios, dentre
outros,

- O planejamento integrado do desenvolvimento econdmico e social;

- Saneamento basico, notadamente abastecimento de &gua e rede de esgotos e senicos de limpeza publica;

- O aproweitamento de recursos hidricos e controle da poluicdo ambiental. 92

Nota-se nesse texto o esbogo de uma legislagéo visando a uma necessaria interagéo das Politicas Publicas dos Municipios envolvidos.

Posteriormente foi editada a Lei Complementar Estadual n° 760/1994, que estabeleceu diretrizes para a Organizag&o Regional do Estado de S&o Paulo, enfatizando a necessidade de:

1. Planejamento regional para desenvolvimento socioecondmico e melhoria da qualidade de vida;

2. Cooperagdo dos diferentes niveis de governo por meio da descentralizagéo, articulagdo e integragéo de seus 6rgéos;

3. Utilizag&o racional do territério, dos recursos naturais e a protegdo do meio ambiente.93

Nos termos da citada lei, o teritério estadual podera ser dividido, total ou parcialmente, mediante leis complementares, em unidades regionais, configurando regides metropolitanas,
aglomeragdes urbanas ou microrregides, conforme as respectivas peculiaridades. Nessa linha, podem ser considerados de interesse comum das entidades regionais os seguintes campos
funcionais, entre outros:

1. Planejamento e uso de solo;

2. Habitagao;

3. Saneamento basico;

4. Meio ambiente;

5. Desenvolvimento econdémico.
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Na continuidade, foi publicada a Lei Complementar Estadual 1.139/2011, que reorganizou a Regido Metropolitana da Grande S&o Paulo por meio de sub-regides:
1. Norte: Caieiras, Cajamar, Francisco Morato, Franco da Rocha e Mairipora;

2. Leste: Aruja, Biritiba-Mirim, Ferraz de Vasconcelos, Guararema, Guarulhos, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes, Poa, Salesopolis, Santa Isabel e Suzano;

3. Sudeste: Diadema, Maud, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, S&o Bemardo do Campo e S&o Caetano do Sul;

4. Sudoeste: Cotia, Embu, Embu-Guagu, Itapecerica da Serra, Juquitiba, S&o Lourengo da Serra, Tabodo da Serra e Vargem Grande Paulista;

5. Oeste: Barueri, Carapicuiba, Itapev, Jandira, Osasco, Pirapora do Bom Jesus e Santana de Pamaiba.

Essa norma criou também o Conselho de Desenvolimento, que devera estabelecer em regimento proprio as normas relativas ao processo de organizagdo e funcionamento das sub-
regides e especificar as fungdes publicas de interesse comum ao Estado e aos Municipios da Regido Metropolitana de S&o Paulo, dentre os seguintes campos funcionais:

1. Planejamento e uso do solo;

2. Transporte e sistema viario regional;
3. Habitac&o;

4. Saneamento ambiental;

5. Meio ambiente;

6. Desenvolvimento econémico;

7. Atendimento social;

8. Esportes e lazer.

Com base na legislagéo Federal e Estadual ja existente, foi instituido o Estatuto da Metropole, que por sua vez, estabelece diretrizes gerais para o planejamento, a gestdo e a execugédo
das fungdes publicas de interesse comum em regides metropolitanas e

aglomeragdes urbanas instituidas pelos Estados, além de normas gerais sobre o plano de desenvolvimento urbano integrado e apoio da Unido para iniciativas voltadas a govemanga Inter
federativa.

Na aplicagdo das disposicdes do Estatuto da Metropole, serdo obsenadas as regras que disciplinam a politica nacional de desemolvimento urbano, a politica nacional de
desenwvolvimento regional e as politicas setoriais de habitagédo, saneamento basico, mobilidade urbana e meio ambiente.

O art. 25, § 3° da CF/88 j& tratava desse tema ao prever a possibilidade de instituigdo pelos Estados, mediante lei complementar, de regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e
microrregides, constituidas por agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizacéo, o planejamento e a execugéo de fungdes publicas de interesse comum.

Entretanto, faltava detalhamento sobre as formas de execugéo dessas fungdes publicas de interesse comum. Segundo a justificativa do Projeto de Lei que deu origem ao Estatuto da
Metrépole: E urgente que uma complementagdo, woltada para a regulamentagédo do universo das unidades regionais, de caracteristicas essencialmente urbanas, dote o Pais de uma
normatizagdo que, de forma dindmica e continuada, uniformize, articule e organize a agdo dos entes federativos naqueles teritérios em que fungdes de interesse comum tenham de ser
necessariamente compartilhadas.

A Constituigdo Federal dispde que compete aos Municipios legislar sobre assuntos de interesse local. Entretanto, em unidades regionais como as regides metropolitanas, muitas vezes
boa parte da infraestrutura urbana e outras fungdes publicas acabam por se interligar, sendo invidvel que as politicas publicas relacionadas sejam realizadas isoladamente por um Municipio, ou
sem causar impacto aos Municipios limitrofes.

Um exemplo é a infraestrutura do saneamento basico em que os sistemas de abastecimento de dgua potavel e de esgotamento sanitario ndo obedecem necessariamente aos limites de
cada Municipio e tampouco o langamento de esgotos in natura se limita a afetar apenas o Municipio que néo tratou o seu proprio esgoto.

Parece claro, portanto, que a administragdo dessas unidades regionais deve ser feita de forma integrada, considerando todos os entes federativos afetados pelas agdes de seus
integrantes, o que revela a importancia da edigéo da lei em comento.

Segundo a Lei n° 13.089/2015, as regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas, ao encontro do j& definido na CF/88, devem ser instituidas mediante Lei Complementar Estadual,
prevendo no minimo:

1. Os Municipios que integram a unidade temitorial urbana;

2. Os campos funcionais ou fungdes publicas de interesse comum que justificam a instituigdo da unidade territorial urbana;

3. A conformagéo da estrutura de governanga interfederativa, incluindo a organizag&o administrativa e o sistema integrado de alocag&o de recursos e de prestagéo de contas; e

4. Os meios de controle social da organizagéo, do planejamento e da execugdo de fungdes plblicas de interesse comum.

Uma ez instituidas essas regides, dewe ter inicio um processo de articulagéo entre os Municipios que a integram e o Estado que a instituiu, de modo a promover o que a lei chamou de
govemanga inter federativa, definida como o compartilhamento de responsabilidades e agdes entre entes da Federagdo em termos de organizagdo, planejamento e execugdo de fungdes
publicas de interesse comum.

Segundo a lei, a govemanga interfederativa deve respeitar os seguintes principios:

1. Prevaléncia do interesse comum sobre o local;

2. Compartilhamento de responsabilidades para a promogéo do desenvolvimento urbano integrado;

3. Autonomia dos entes da Federagéo;

4. Obsenancia das peculiaridades regionais e locais;

5. Gesté@o democratica da cidade, consoante os arts. 43 a 45 do Estatuto da Cidade;

6. Efetividade no uso dos recursos publicos;

7. Busca do desenvolvimento sustentawel.

Ao mesmo tempo em que a lei insere o principio da prevaléncia do interesse comum sobre o interesse local, ela trata da autonomia dos entes da federagdo como um principio a ser
respeitado. Considerando que o Municipio possui competéncia constitucional para legislar sobre assuntos de interesse local, a prevaléncia do interesse comum sobre o local pode gerar atritos
na interpretag@o da noma. Por exemplo, no caso em que certa matéria for de interesse comum, é controverso se podera o Estado legislar impondo obrigagcdes aos Municipios.

O STF, ao se pronunciar sobre essa questdo em 2013, enfatizou que a criagdo de uma regido metropolitana ndo pode, em hipétese alguma, significar o amesquinhamento da

autonomia politica dos municipios dela integrantes, materializado no controle e na gesto solitaria pelo estado das fungées publicas de interesse comum.

Assim, apesar de ser clara a necessidade de articulagdo entre os entes que compdem uma unidade regional urbana, os limites constitucionais devem ser respeitados. Ao mesmo
tempo, ndo parece logico pretender-se que, instituidas essas unidades, os Municipios que as compdem continuem a exercer isoladamente as competéncias que lhes foram atribuidas em
principio, sem articulagdo entre si, uma vez que nessas circunstancias estabelece-se uma comunhé&o superior de interesses, dai porque a autonomia a eles resernvada sofre naturais limitagdes

oriundas do proprio destino dos conglomerados de que fagam parte, 106 que se traduz, por exemplo, na articulagéo e no estabelecimento de um sistema de govemanca.

Como forma de regulamentar essa quest&o e evitar possiveis inconstitucionalidades, a Lei n® 13.089/15 previu uma estrutura administrativa basica para a governanga interfederativa das
regides metropolitanas e das aglomeragdes urbanas, composta por:

1. Insténcia executiva composta pelos representantes do Poder Executivo dos entes federativos integrantes das unidades teritoriais urbanas;
2. Instancia colegiada deliberativa com representacéo da sociedade civil;
3. Organizag&o publica com fungdes técnico-consultivas; e

4. Sistema integrado de alocag&o de recursos e de prestagéo de contas.



Além disso, dentre os instrumentos, a Lei n° 13.089/2015 previu o Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado, aprovado mediante lei estadual, considerando a area urbana e rural que
compde essas unidades territoriais, contemplando, no minimo:

1. As diretrizes para as fungdes publicas de interesse comum, incluindo projetos estratégicos e agdes prioritarias para investimentos;
2. O macrozoneamento da unidade teritorial urbana;

3. As diretrizes quanto a articulagdo dos Municipios no parcelamento, uso e ocupagéo do solo urbano;

4. As diretrizes quanto a articulagéo inter setorial das politicas publicas afetas a unidade teritorial urbana;

5. A delimitagdo das areas com restrigdes a urbanizagéo visando a protegéo do patriménio ambiental ou cultural, bem como das é&reas sujeitas a controle especial pelo risco de
desastres naturais, se existirem; e

6. O sistema de acompanhamento e controle de suas disposicoes.

O plano dewe ser elaborado no ambito da estrutura de governanga inter federativa e aprovado pela instancia colegiada deliberativa, antes do envio a respectiva Assembléia Legislativa
estadual. Uma vez aprovado, o plano inclusive obriga o Municipio a compatibilizar seu plano diretor com o plano de desenvolvimento urbano integrado da unidade teritorial urbana a que
pertence. Mas nada se estabelece sobre o plano de saneamento basico, que deve obsenar o plano de bacia hidrogréfica, por forga do disposto na Lei n° 11.445/2007.

Assim, o Estatuto da Metrépole é elemento fundamental e necessario para a articulagéo entre os Municipios e o Estado para o suporte de uma integragéo das decisdes de cada ente
federativo, 0 que inclui a implementagéo dos planos de saneamento basico. Entretanto, apesar da necessidade de articulagdo entre os entes integrantes da unidade regional urbana, é

necessario respeitar os limites constitucionais, sendo que para a questdo da implementacdo desses planos, a gowemanca interfederativa é essencial para o compartilhamento das
responsabilidades.

ANEXO Il - PROPOSIGAO DE CRITERIOS DE PROJETO INTEGRADO VIARIO - MICRODRENAGEM

1. Introdugao

Este texto apresenta uma proposigao de critérios para integragéo do projeto de pavimentagéo Vidria e de manejo de aguas pluviais urbanas, no que se denomina microdrenagem.

Fundamenta-se nas diretivas adotadas pelo DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica, propostas no projeto ‘Estado da Arte da Drenagem urbana no Estado de S3o Paulo, de
2005, compiladas a partir dos critérios praticados pela Prefeitura de S&o Paulo, do manual de drenagem de estradas elaborado pela Hidrostudio para o DER (2000), da sumula do manual de

drenagem (parte) desenvolvida pelo Plano de macrodrenagem do Alto Tiete (PDMAT), para o DAEE, do manual desenvohido pelo Urban Drainage de Denver, Colorado, EUA e do manual de
drenagem da ASCE, USA.

2. Definigdo dos Elementos Constitutivos

2.1 Captagées

Dispositivos destinados a recolher as aguas pluviais das vias podem ser:

a) Boca-de-lobo

Caixa padronizada para captagéo de aguas pluvais por abertura na guia, chamada guia chapéu.
b) Boca-de-ledo

Caixa padronizada para captagéo de aguas pluMais por abertura na sarjeta, dotada de grade.

c) Grelha

Caixa especial para captagéo de aguas pluMais com abertura no pavimento de um modo geral, e dotada de grade.

2.2 Pogo de Visita

Dispositivo localizado em pontos convenientes do sistema de galerias para permitir mudanca de diregdo, mudanga de declividade, mudanca de didmetro, e inspegéo e limpeza das
galerias.

2.3 Conexodes

Tubulagéo destinada a conduzir as aguas pluviais das captagdes para os pogos de Visita. S&o utilizados, nessas conexdes, tubos de concreto com didmetro 0,40 m ou 2 0,50 m.

2.4 Galeria Pluvial

Canalizag&o publica utilizada para conduzir as aguas pluvais, interligando os varios pogos de Visita, até o despejo em um curso d'agua, canal ou galeria de maior porte. Em geral sdo
utilizados tubos de concreto cujos didmetros frequentemente encontrados s&o: 0,60; 0,80; 1,00; 1,20 e 1,50 metros.

2.5 Caixa de Passagem

Também chamada de caixa morta, ¢ semelhante ao pogo de \isita, porém ndo possui a chaminé de acesso e tamp&o. A Prefeitura de Sdo Paulo ndo executa esse tipo de caixa,
apenas pogos de \Visita, para facilitar a manutengéo e limpeza das galerias.

Em situagbes especiais, onde se utilize didmetro 2 0,50 m para interligacdo de mais de uma Boca-de-Lobo ao corpo receptor, poderdo ser utilizadas, anexas a Boca-de-Lobo, caixas de
passagem com tamp&o no passeio.

2.6 Meios-Fios ou Guias

Elementos de pedra ou concreto, colocados entre o passeio e a via publica, paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo nivel do passeio.

2.7 Sarjetas

Faixas de Via publica paralelas e vizinhas ao meio-fio. A calha formada é a receptora das &guas pluMais que incidem sobre as vias publicas.

2.8 Sarjetoes

Calhas localizadas no cruzamento de vias publicas formadas pela sua propria pavimentagéo e destinadas a orientar o escoamento das &guas entre as sarjetas.

2.9 Travessia

Galeria executada no sentido transversal ou obliquo a via, de modo a viabilizar a passagem desta sobre um curso d'agua.
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3. AFuncéo da Rua

As ruas servem a um importante e necessario fim de drenagem, embora sua fungéo primordial seja a de permitir o trafego de weiculos e de pedestres. Tais finalidades séo compativeis
entre si, até certo ponto, além do qual as condi¢des de drenagem devem ser fixadas pelas conveniéncias desse trafego.

O escoamento das aguas pluvais ao longo das sarjetas é necessario para conduzi-las até as bocas-de-lobo que, por sua vez, as captam para as galerias. Um bom planejamento do
sistema Miario pode reduzir substancialmente o custo do sistema de drenagem, e até dispensar a necessidade de galerias de aguas plumais.

Os critérios de projeto para a coleta e condugdo das aguas pluMais, em ruas publicas, s&o baseados em condi¢des predeterminadas, de interferéncia com o tréfego. Isto significa que
dependendo da classe da rua, certa faixa de trafego pode ser inundada para a chuva de projeto correspondente ao periodo de retomo escolhido. No entanto, poderdo ocorrer chuvas menos
intensas provocando descargas que inundardo a mesma faixa de trafego em menor extenséo.

Um bom projeto de drenagem proporciona beneficios diretos ao trafego e menores custos de manutencéo das ruas. Deve ter, como um dos objetivos primordiais, a protegéo contra a
deterioragéo do pavimento e de sua base. O dimensionamento do sistema de drenagem urbana deve ser feito tanto para a chuva inicial de projeto, como para a chuva méaxima de projeto.

Entende-se como chuva inicial de projeto a precipitagdo com periodo de retomo entre 2 e 10 anos, conforme a importancia da Via, utilizada no dimensionamento do escoamento
superficial por sobre as sarjetas e vias publicas (Sistema de Drenagem Inicial).

Ja a chuva méxima de projeto, com periodo de retomo definido conforme apresentado anteriormente, € aquela utilizada no dimensionamento de galerias e canais de aguas pluvais.

O sistema de drenagem inicial & necessario para criar condigdes razoaweis de trafego de weiculos e pedestres numa dada area urbana, por ocasido da ocorréncia de chuvas frequentes.

3.1 Classificagdo das Vias Publicas

Considera-se que o termo Via Publica ou simplesmente Rua refere-se a uma passagem de pedestres ou de circulagdo vidria compreendendo desde uma viela até via expressa,
abrangendo também as ruas, alamedas, avenidas, passagens de pedestres ou calgaddes que fagam parte da malha viaria, objeto de estudo de drenagem.

O sistema de drenagem, a ser projetado para as vias, depende de sua classe de uso e do seu tipo de construgdo. A classificagéo das Vias é baseada no volume de tréfego, no seu uso,
nas caracteristicas de projeto e construgdo e nas relagbes com suas transversais.

3.2 Interferéncia entre a Drenagem das Ruas e o Trafego

Essas interferéncias podem ocorrer quando existe dgua nas ruas, resultante dos seguintes fatos:

- Escoamento superficial, transversal ao pavimento e em diregéo as sarjetas, decorrente da chuva que incide diretamente sobre o pavimento;
- Escoamento adjacente a guia, pelas sarjetas, podendo invadir uma parte da pista;

- Pogas de agua em depressdes;

- Escoamento transwersal a pista proveniente de fontes externas (distintas da agua da chuva caindo diretamente sobre o pavimento);

- Espirro de dgua sobre os pedestres.

Cada um desses tipos de ocomréncia deve ser controlado, dentro de limites aceitaweis, de forma que a fungdo principal das ruas como meio de escoamento do trafego, ndo seja
restringida ou prejudicada.

3.2.1 Interferéncia Devida ao Escoamento Superficial sobre o Pavimento

A chuva que cai diretamente sobre o pavimento da origem ao escoamento superficial que se inicial transversalmente a pista até atingir as sarjetas. As sarjetas funcionam como canais e
precisam ser dimensionadas como tais. A profundidade do escoamento superficial devera ser zero no eixo da pista, e aumentando a medida que se aproxima da guia. As interferéncias no
trafego, devidas ao escoamento superficial, séo essencialmente de dois tipos: deslizamento e espirro de agua.

3.2.2 Deslizamento (“acqua-planning”)

Deslizamento é o fendmeno que ocorre quando, entre os pneus de um \eiculo e o pavimento, é formada uma pelicula de dgua que age como um lubrificante. Geralmente ocorre a
\elocidades elevadas, normalmente admissiveis em Vias expressas e avenidas; pode ser evitado pela execugdo de um pavimento superficialmente rugoso e conwveniente controle da agua
superficial no pavimento.

3.2.3 Espirro d'agua

O espirro d'agua resulta de uma profundidade excessiva do escoamento superficial, causada pelo fato da dgua percorrer uma longa distancia, ou escoar a uma velocidade muito baixa
antes e alcangar a sarjeta. Aumentando a declividade transversal do pavimento, diminuirdo tanto o percurso da &gua, como o tempo necessario para que a mesma alcance a sarjeta. Essa
declividade, no entanto, deve ser mantida dentro de limites aceitéwis, para permitir a abertura das portas dos \eiculos quando estacionados junto as guias. Uma faixa de pista,
excessivamente larga, drenando para uma sarjeta, aumentara a profundidade do escoamento superficial. Isto pode ocorrer devido & superelevagdo em cunas, deslocamento da crista do
pavimento em decorréncia de cruzamentos, ou simplesmente em raz&o de pistas muito largas.

Todas essas possibilidades devem ser levadas em consideragdo, para manter a profundidade do escoamento superficial dentro de limites aceitaweis.

3.2.4 Interferéncia Devida ao Escoamento na Sarjeta

A &gua que aflui a uma via, devido & chuva que cai no pavimento e nos terrenos adjacentes, escoara pelas sarjetas até alcangar um ponto de captag&o, normalmente uma boca-de-lobo.
A Figura 3.1 mostra a configuragdo de um escoamento em sarjetas. A medida que a dgua escoa e areas adicionais contribuirem para o aumento da descarga, a largura do escoamento
aumentarad e atingira, progressivamente, as faixas de transito. Se os \eiculos estiverem estacionados adjacentes a guia, a largura do espalhamento de &gua tera pouca influéncia na
capacidade de transito pela via, até que ela exceda a largura do weiculo em algumas dezenas de centimetros.

No entanto, em vias onde o estacionamento ndo é permitido, sempre que a largura do escoamento exceder algumas dezenas de centimetros afetara significativamente o trénsito.
Obsenvagdes mostram que os \eiculos congestionardo as faixas adjacentes, para evitar as enxurradas, criando riscos de pequenos acidentes.

A medida que a largura do escoamento aumenta, toma-se impossivel para os eiculos transitarem sem invadir a faixa inundada. Ent&o, a velocidade do trafego sera reduzida cada vez
mais, @ medida que os eiculos comegam a atravessar laminas d'agua mais profundas, e os espirros de &gua provocados pelos weiculos que percorrem as faixas inundadas prejudicardo a
\Visdo dos motoristas que trafegam com \elocidades maiores nas faixas centrais.

Finalmente, se a largura e a profundidade das enxurradas atingirem grandes proporgdes, a via se tomara ineficiente como escoadora de trafego. Durante esses periodos, € imperativo
que \eiculos de socorro de emergéncia, tais como carros de bombeiros, ambuléncias e carros policiais, possam percorrer, sem dificuldade excessiva, as faixas centrais.

Interferéncias significativas com o trafego, de um modo geral, ndo excedem de 15 a 30 minutos em cada chuva. Além disso, para que ocorra interferéncia maior, € necessario que a
chuva ocorra concomitantemente com a hora de pico do trafego.

A classe da via é importante quando se considera o grau de interferéncia com o trafego. Uma rua secundaria, e em menor escala, uma rua principal, pode ser inundada com pouco efeito
sobre 0 movimento de weiculos. O pequeno nimero de carros enwohidos pode mover-se com baixa \elocidade através da agua, ainda que a profundidade seja de 10 a 15 cm. E importante,
porém, lembrar que a redugéo da \elocidade do tréfego, em vias de maior importancia, pode resultar em prejuizos maiores.
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Figura 3.1 - Diagrama de configuracées de escoamento no pavimento e na sarjet:

3.2.5 Interferéncia Devida ao Actimulo de Agua

A &gua acumulada na superficie da rua, em consequéncia de mudancas de greide, ou de inclinagdo da crista em ruas que se cruzam, pode reduzir substancialmente a capacidade de
trafego da rua. Um problema de importancia, que decorre do acimulo de &gua, € que esta pode alcangar profundidades maiores do que a da guia e permanecer por longos periodos de tempo.

Outro problema resultante do acimulo de &gua € que, dependendo de sua localizagéo, os veiculos em alta velocidade ao transporem estes acUmulos correm sérios riscos de acidente.

A maneira pela qual a 4gua acumulada afeta o trafego é essencialmente a mesma que para o escoamento na sarjeta. A dgua acumulada frequentemente provoca a interrupgdo do
trafego em uma rua. Neste caso, o projeto incorreto de apenas um componente do sistema de drenagem toma praticamente indtil o sistema de drenagem, pelo menos para aquelas areas
mais diretamente afetadas.

3.2.6 Interferéncia Devida a Agua que Escoa sobre a Faixa de Transito

Sempre que existe uma concentragé@o do escoamento superficial, no sentido transversal & faixa de transito, ocorre uma séria restricao ao fluxo de \eiculos. Este escoamento transwersal
pode ser causado pela superelevagdo em uma cuna, cruzamento inadequado com sarjetédo, ou simplesmente por um projeto de rua inadequado. Os problemas decorrentes s&o analogos aos
devidos ao acumulo de agua. Os eiculos podem estar trafegando a alta velocidade quando atingem o local, havendo riscos de acidentes. Se a velocidade dos weiculos for baixa e o trafego
lewe, tal como em ruas secundarias, o escoamento transversal ndo causa interferéncia significativa.

A profundidade e a \elocidade do escoamento transversal a rua deverdo sempre ser mantidos dentro de limites tais que ndo afetem demasiadamente o tréfego. Se um weiculo que esta
trafegando entra em uma area de escoamento transversal, pode sofrer um deslizamento que tende a mové-lo lateralmente em diregéo a sarjeta.

Em cruzamentos, as &guas podem ser captadas por bocas-de-lobo ou conduzidas por sarjetdes, atravessando portanto uma das pistas. Se ao transporem o cruzamento os \eiculos
tém que parar ou reduzir a \elocidade, devido a dispositivos de controle de tréfego, entdo ndo havera maiores inconvenientes. Esta condigdo é fundamental para que se aceite a implantagéo de
sarjetdes nos cruzamentos de ruas locais, ou de ruas secunddrias e principais. Um ponto a favor do uso de sarjetdes é a manutencéo do greide da rua principal, sem depressdes nos
cruzamentos.

3.2.7 Efeito sobre Pedestres

Em é&reas onde ha transito intenso de pedestres nas calgadas, o espirro de &gua dos \eiculos que se movem através da drea adjacente a guia € um sério problema com repercussdes
adwersas. Deve-se ter em mente que, sob certas circunstancias, os pedestres terdo que atravessar enxurradas e pogas d'agua.

Como o trafego de pedestres é reduzido durante as chuvas intensas, o problema n3o sera tdo sério durante o periodo de duragdo da chuva. A 4dgua acumulada, no entanto,
permanecendo apds a cessagdo da chuva, podera redundar em sérios incomodos para os transeuntes, pedestres em pontos de onibus, etc.

As ruas devem ser classificadas com respeito ao transito de pedestres, do mesmo modo que quanto ao transito de weiculos. Por exemplo, ruas que sao classificadas como secundarias
para eiculos e estdo situadas nas adjacéncias de uma escola s&o principais para pedestres. A largura admissivel para escoamento nas sarjetas deve ter em conta este fato.

4. Sugestoes para Projeto de Vias
A eficiéncia de uma Ma, tanto considerando sua finalidade principal de trafego de weiculos, como sua finalidade secundaria de escoar as &guas pluMais, depende essencialmente de um

projeto bem elaborado, que leve em consideragdo ambas as fungdes. Os procedimentos recomendados a seguir, por serem orientados para a drenagem, ndo devem interferir com a fungéo
principal da via.

4.1 Declividade da Sarjeta

A declividade da sarjeta é aquela paralela a diregdo do escoamento.

4.1.1 Declividade maxima



A declividade maxima permissivel para uma sarjeta ndo é determinada pela drenagem. No entanto, a capacidade admissivel das sarjetas com declividades acentuadas ¢ limitada.

4.1.2 Declividade minima
A declividade minima admissivel da sarjeta, para propiciar uma drenagem adequada, é de 0,5%. A inspegéo de \ias ja concluidas revela que préticas construtivas inadequadas no que se

refere ao estaqueamento de campo, assentamento de guias ou a combinag&o destes frequentemente resultam em greide final fora de alinhamento no plano vertical. Isto resulta em uma largura
de enxurrada consideravelmente maior que o valor teérico, em determinados pontos.

4.1.3 Segao Transversal

A secdo transversal é a ortogonal ao eixo da rua, sendo proposta as larguras da sarjeta a utilizar em cada caso apropriado como 30, 45 ou 60 cm de largura.

4.1.4 Declividade Transversal

O termo declividade transversal refere-se a diferenca entre os niweis, das linhas de fundo das sarjetas opostas de uma rua. Na maioria dos casos, onde a topografia do terreno é
relativamente plana, as ruas podem ser facilmente projetadas com declividade transversal nula.

No entanto, em areas de declividade acentuada, particularmente em cruzamentos, pode ser necessario implantar guias com elevagdes diferentes nos dois lados da rua, resultando uma
declividade transversal ndo nula.

4.1.5 Capacidade da sarjeta

A Figura 4.1 ilustra como numa rua, com inclinago transversal, a capacidade da sarjeta de maior elevagéo diminui. Quando se calcula a descarga admissivel nessa sarjeta, deve-se
utilizar a configuragdo geométrica real do escoamento, tanto na seg&o transversal como das declividades resultantes nos trechos de sarjeta junto aos cruzamentos.
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Figura 4.1 - Caracteristicas tipicas de cruzamento de uma rua secundaria com uma rua
principal

A capacidade da sarjeta mais baixa pode diminuir ou ndo, dependendo do projeto da rua.

Quando se calculam os wlumes de escoamento em cada sarjeta, deve-se ter em conta que a sarjeta mais elevada pode encher rapidamente em consequéncia da sua localizagéo no
lado da rua que estara recebendo a contribuigdo das areas adjacentes.

Esse fato, juntamente com a redug&o da capacidade da sarjeta, fard com que sua capacidade admissivel seja rapidamente excedida. Nessas condi¢des, o escoamento ultrapassara a
crista da rua e juntar-se-a ao da sarjeta oposta. Em ruas secundérias isto é aceitavel. No entanto, em ruas de maior importancia, a interferéncia com o trafego devido ao escoamento da agua
sobre as faixas de rolamento ¢é inaceitavel.

Em ruas secundarias, onde esta interferéncia no trafego € aceitéwel, a capacidade da sarjeta pode ser tal que o escoamento excedente da sarjeta de maior elevagéo extravase para a
sarjeta mais baixa. Desse modo, ambas as sarjetas podem ser utilizadas em sua plena capacidade. Um projeto cuidadoso, considerando estes pontos, pode resultar em um custo
sensivelmente reduzido do sistema de drenagem inicial.

Para evitar que pequenas descargas, tais como as de rega de jardins ou de lavagem de pisos extemos de residéncias, atravessem as faixas de trafego, é necessario prever uma

capacidade adequada para a sarjeta de maior elevagdo. Em geral, é suficiente que a crista seja mantida dentro dos limites de um quarto da largura da rua, como mostrado na segéo B-B da
Figura 4.1.

4.1.6 Inclinagdo transversal para bocas-de-lobo

Em ruas secundérias, onde é necessaria a inclinagéo transversal em decorréncia da topografia existente, podem ser colocadas bocas-de-lobo na guia mais baixa e dispensado o
abaulamento da rua, para permitir que, o escoamento da sarjeta de cima alcance a mais baixa em locais especificos.



4.1.7 Cruzamentos

O projeto dos cruzamentos, particularmente em ruas secundarias, € uma tarefa frequentemente trabalhosa. Nos projetos de pavimentag&o e drenagem para a PMSP, é obrigatério o
detalhamento do projeto de drenagem em todos os cruzamentos, sendo usual deixar a cargo do empreiteiro ou da equipe que fez o estaqueamento no campo, porque, do contrario, tal
resultard em grande quantidade de cruzamentos ineficientes, caracterizados por grandes areas de acimulo de agua, escoamento sobre as pistas, e variagdo desnecessaria na declividade de
ruas principais em cruzamentos com ruas secundarias.

Nos cruzamentos de ruas secundérias, o projetista podera introduzir variagdes dos perfis longitudinais. Nos casos de cruzamentos de ruas secundarias com ruas principais, os perfis
destas Ultimas devem, se possivel, ser mantidos uniformes. Se for necessaria uma mudanga em um perfil muito inclinado de rua principal num cruzamento, esta mudanga, para facilidade de
construgdo, dewe ser tdo pequena quanto possivel. A Figura 4.2 ilustra as segdes transwersais tipicas, necessdrias para caracterizar um cruzamento. Na figura, admite-se que a declividade
longitudinal da rua principal seja de 6%, as declividades que a sarjeta mais elevada pode encher rapidamente em consequéncia da sua localizagéo no lado da rua que estara recebendo a
contribuicdo das areas adjacentes.

Esse fato, juntamente com a redugéo da capacidade da sarjeta, fard com que sua capacidade admissivel seja rapidamente excedida. Nessas condigdes, o escoamento ultrapassara a
crista da rua e juntar-se-a ao da sarjeta oposta. Em ruas secundarias isto é aceitawvel. No entanto, em ruas de maior importancia, a interferéncia com o tréfego devido ao escoamento da agua
sobre as faixas de rolamento € inaceitavel.

Em ruas secundarias, onde esta interferéncia no trafego € aceitével, a capacidade da sarjeta pode ser tal que o escoamento excedente da sarjeta de maior elevagéo extravase para a
sarjeta mais baixa. Desse modo, ambas as sarjetas podem ser utilizadas em sua plena capacidade. Um projeto cuidadoso, considerando estes pontos, pode resultar em um custo
sensivelmente reduzido do sistema de drenagem inicial.

Para evitar que pequenas descargas, tais como as de rega de jardins ou de lavagem de pisos extemos de residéncias, atravessem as faixas de trafego, é necessario prever uma
capacidade adequada para a sarjeta de maior elevagdo. Em geral, é suficiente que a crista seja mantida dentro dos limites de um quarto da largura da rua, como mostrado na se¢éo B-B da
Figura 4.1.

4.1.6 Inclinagdo transversal para bocas-de-lobo

Em ruas secundérias, onde é necessaria a inclinagdo transversal em decorréncia da topografia existente, podem ser colocadas bocas-de-lobo na guia mais baixa e dispensado o
abaulamento da rua, para permitir que, 0 escoamento da sarjeta de cima alcance a mais baixa em locais especificos.

4.1.7 Cruzamentos

O projeto dos cruzamentos, particularmente em ruas secundarias, € uma tarefa frequentemente trabalhosa. Nos projetos de pavimentag&o e drenagem para a PMSP, é obrigatério o
detalhamento do projeto de drenagem em todos os cruzamentos, sendo usual deixar a cargo do empreiteiro ou da equipe que fez o estaqueamento no campo, porque, do contrario, tal
resultard em grande quantidade de cruzamentos ineficientes, caracterizados por grandes areas de acimulo de agua, escoamento sobre as pistas, e variagdo desnecessaria na declividade de
ruas principais em cruzamentos com ruas secundarias.

Nos cruzamentos de ruas secundarias, o projetista podera introduzir variagdes dos perfis longitudinais. Nos casos de cruzamentos de ruas secundarias com ruas principais, os perfis
destas Ultimas devem, se possivel, ser mantidos uniformes. Se for necessaria uma mudanga em um perfil muito inclinado de rua principal num cruzamento, esta mudanga, para facilidade de
construgdo, deve ser tdo pequena quanto possivel. A Figura 4.2 ilustra as segdes transwersais tipicas, necessdrias para caracterizar um cruzamento. Na figura, admite-se que a declividade
longitudinal da rua principal seja de 6%, as declividades transversais maximas e minimas permitidas para o pavimento sejam de 4% e 1% respectivamente, e a crista seja mantida dentro dos
limites de 1/4 da largura da rua. Quando duas ruas principais se cruzam, o perfil da rua mais importante deve ser mantido, uniforme, tanto quanto for possivel.
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Figura 4.2 - Configuragdes tipicas de cruzamentos em sistema de drenagem

4.2 Estruturas hidraulicas nos cruzamentos
a) Sistemas de drenagem inicial

Quando existem galerias no cruzamento, as bocas-de-lobo devem ser colocadas e dimensionadas de tal forma que as descargas excedentes sejam compativeis com as condigdes
admissiveis de escoamento superficial no cruzamento e a jusante. A Figura 4.2 ilustra as localizagdes tipicas de bocas-de-lobo, para algumas configuragdes de cruzamentos.

b) Sarjetes

Os sarjetées convencionais sdo utilizados para cruzar, superficialmente, descargas por ruas secundérias e eventualmente em ruas principais. As dimensdes e inclinagéo do sarjetdo
devem ser suficientes para conduzir as descargas em condi¢des equivalentes as admissiveis para a rua.

c) Sarjetdes chanfrados

O sarjetdo chanfrado possui um chanfro na sua linha de fundo, para conduzir baixas descargas quando estas forem muito frequentes. O objetivo do chanfro € minimizar o contato entre
0s pneus dos \eiculos e as aguas de descargas minimas. Desde que o chanfro seja suficientemente pequeno para néo afetar o trafego, pode transportar apenas uma parcela limitada do
escoamento, sem transbordar. O acumulo de sedimentos frequentemente toma o chanfro inctil. E preferivel, sempre que possivel, eliminar o escoamento superficial devido aquelas descargas
reduzidas, encaminhando-as, sempre que possivel, para uma boca-de-lobo proxima.



4.3 Captagées

4.3.1 Colocagéo das captagoes

As bocas-de-lobo, ou outras estruturas para remogao de escoamento superficial da rua, devem ser instaladas em locais de acordo com os seguintes critérios:
a) Perfil continuo

Quando a quantidade de agua no pavimento excede aquela admissivel, de acordo com as indicagdes anteriores.

b) Pontos baixos

Toda vez que houver acimulo de dgua em pontos baixos.

c) Cruzamentos

Quando necessario em cruzamentos, como descrito anteriormente.

4.3.2 Depressbes para bocas-de-lobo

A largura e profundidade das depressdes nas ruas onde o estacionamento é permitido tém pouco efeito no trafego. No entanto, depressdes com profundidades superiores a 5 cm, ou
com inclinagdes acentuadas em relagéo a sarjeta, podem prejudicar o estacionamento de weiculos.

Em ruas onde o tréfego pode atingir as sarjetas, as profundidades e larguras das depressdes devem ser compativeis com a \elocidade dos weiculos. Onde a \elocidade exceder a 60
knv/h, as depressdes ndo devem estar proximas das faixas de transito. Observagdes de campo indicam que os \eiculos raramente se movimentam a menos de 30 cm da guia, de forma que
sarjetas dotadas de depressdes com essa largura podem ser usadas em quaisquer ruas.

4.3.3 Continuidade do Escoamento Superficial

A existéncia de pontos baixos na rede \iaria resulta na acumulagdo de dgua nas ocasides em que é excedida a capacidade real das galerias de drenagem. Conforme a configuragéo do
ponto baixo, este fendmeno pode acarretar além das perturbagdes ao trafego, danos aos iméwveis proximos, seja por inundagdo, seja por extravasamento em pontos ndo preparados para o
escoamento plumal.

Para prevenir estas ocorréncias é necessario que os projetos de pavimentagéo e drenagem garantam a continuidade do escoamento superficial de drenagem. Nos pontos em que isto
nédo for possivel, devido a outras restrigdes de projeto, deve ser prevista a incluséo de Viela sanitaria com a fungéo de esgotamento das aguas pluvais e prevengéo de inundagdes significativas.

4.4 Critérios de Drenagem para Projeto de Ruas Urbanas

S&o apresentados, neste item, os requisitos especificos para a drenagem de agua de chuva em ruas urbanas. Os métodos empregados para satisfazer esses requisitos séo opgoes
para o projetista, uma vez que estejam de acordo com critérios apresentados em outras diretrizes.

4.4.1 Capacidade de Escoamento da Rua para a Chuva Inicial de Projeto

A determinag&o da capacidade de escoamento da rua, para a chuva inicial de projeto, deve ser baseada em duas consideragoes:

- Verificagdo da capacidade tedrica de escoamento, baseada na inundagéo maxima admissivel do pavimento;

- Ajuste as condicdes reais, baseado na aplicagdo de um fator de redug&o na capacidade de escoamento por obtengdo de descarga aduzivel.

Inundag&o do pavimento: A inundagdo do pavimento, para a chuva inicial, devera ser limitada de acordo com as indicagdes do Quadro 4.1. O sistema de galerias devera iniciar-se no
ponto onde é atingida a capacidade admissivel de escoamento na rua, e devera ser projetado com base na chuva inicial de projeto.

QUADRO 4.1 - USO PERMITIDO DE RUAS PARA ESCOAMENTO DE DESCARGAS DA CHUVA INICIAL DE PROJETO, EM TERMOS DE INUNDAGAO DO PAVIMENTO

Classificagdo das ruas Inundacdo maxima
Trafego Muito Leve ISem transbordamento sobre a guia. O escoamento pode atingir até a crista da rua.
Trafego Leve ISem transbordamento sobre a guia. O escoamento deve presenvar, pelo menos, uma faixa de transito livre.
Trafego Pesado [Sem transbordamento sobre a guia. O escoamento deve presenar, pelo menos, uma faixa de transito livie em cada direc&o.
Trafego Muito Pesado Nenhuma inundagéo permitida em qualquer faixa de transito.
iela Sanitaria O escoamento pode ocupar toda a extens&o da viela. A profundidade e a velocidade de escoamento ndo devem ocasionar risco de vida aos
pedestres.

Célculo da capacidade tedrica: A capacidade tedrica de descarga das sarjetas pode ser computada usando-se a formula de Manning modificada por IZZARD, ou seja:

ZY.qs2
Q=0375] = |23
as{ Z )iy

Onde:

Q = descarga em m3/s;

z = inverso da declividade trans\ersal;

i = declividade longitudinal;

y = profundidade junto a linha de fundo em m;

n = coeficiente de rugosidade.

O nomograma da Figura 4.3, para escoamento em sarjetas triangulares, pode ser utilizado para possiveis configuragdes de sarjeta e inclusive de sarjetdes.

A Figura 4.4 indica as instrugdes para a utilizag&o da Figura 4.3.
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Figura 4.4 — Instrugées para a utilizagao da Figura 4.3

Para simplificar os célculos, podem ser elaborados gréficos para condigdes especificas de ruas.

4.4.2 Descarga admissivel na sarjeta

A descarga admissivel na sarjeta deve ser calculada multiplicando-se a capacidade tetrica pelo fator de redugéo comrespondente, obtido da Figura 4.5. Esse fator de redug&o tem por
objetivo levar em conta a menor capacidade efetiva de descarga das sarjetas de pequena declividade, devido as maiores possibilidades de sua obstrugdo por material sedimentawel, como
também ter em conta os riscos para os pedestres, no caso de sarjetas com grande inclinagéo, em virtude das \elocidades de escoamento elevadas.
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4.4.3 Exemplo: capacidade de escoamento da sarjeta
Dados:

- Guia vertical de 15 cm;

- Sarjeta de 60 cm de largura por 5 cm de profundidade;

- Declividade transversal do pavimento de 2%;

- Largura da rua de 11 m, de guia a guia;

- Distancia da guia mais alta a crista: 1/4 da largura da rua, e desnivel transversal de 11,0 cm;
- Rua principal;

- Greide da rua = 3,5%.

Determinar a capacidade admissivel para cada sarjeta

a) Determinar a inundagdo admissivel do pavimento.

Do Quadro 4.1 \erifica-se que uma faixa precisa permanecer livre.

MINIMA FAIXA LIVRE

3,06m

%’Mﬁ

2,75m 3,06m

f
b) Calcular a capacidade teérica para cada sarjeta.

Usando-se o nomograma (Figura 4.3)



(.= 265- 88 + 370 =547 Ils

9,2cm

Scm

0=90-11+48=127l/s

Z=110,02=50

Scm

Z=_50 =45
5

c) Calcular as capacidades admissiveis das sarjetas.

Da Figura 4.5, para 3,5% de declividade, o fator de redug&o ¢ 0,65.
Q1=(1271/s)x 0,65=83I/s.

Q2 = (547 I/s) x 0,65 = 356 I/s.

4.4.4 Capacidade de Escoamento da Rua para a Chuva Maxima de Projeto (verificagdo)

A determinag&o da vazdo admissivel, para a chuva maxima de projeto, deve ser baseada em duas consideragdes:

Capacidade tedrica baseada na profundidade admissivel e area inundada;

Descarga admissivel reduzida devido as consideragdes de \elocidade.

Profundidade admissivel e rea inundada

A profundidade admissivel e a &rea inundada, para a chuva méxima de projeto, devem ser limitadas as condigdes do Quadro 4.2.
Célculo da capacidade teorica

Com base na profundidade admissivel e area inundada, conforme indicagdes do Quadro 4.2, sera calculada a capacidade de escoamento tedrica da rua. A formula de Manning deve ser
utilizada com o valor de n comrespondente as condigdes de rugosidade existentes.

Descarga admissivel para a chuva méxima de projeto
A descarga admissivel na rua devera ser calculada multiplicando-se a capacidade tedrica pelo fator de redugdo correspondente, obtido da Figura 4.5.

QUADRO 4.2 - INUNDAGAO MAXIMA ADMISSIVEL PARA AS CONDIGOES DE CHUVA MAXIMA DE PROJETO (VERIFICAGAO)

Classificagdo das Ruas Inundacdo Maxima
iela sanitaria, secundaria e principal Construgdes residenciais, edificios publicos, comerciais e industriais ndo devem ser atingidos, a menos que sejam a
prova de inundac&o. A profundidade de &gua na sarjeta ndo deve exceder 45 cm.
IAvenida e Via expressa Construgdes residenciais, edificios publicos, comerciais e industriais ndo devem ser atingidos, a menos que sejam a
prova de inundaggo. A profundidade da &gua na crista da rua ndo deve exceder 15 cm, para permitir a operagéo de
\eiculos de socorro de emergéncia. A profundidade da agua na sarjeta ndo deve exceder 45 cm.

4.4.5 Actimulo de Agua
O termo acumulo de agua refere-se a areas onde as aguas sdo retidas temporariamente, em pontos de cruzamento de ruas, pontos baixos, intersegées com canais de drenagem, etc.
- Chuva inicial

As limitagdes de inundagdo do pavimento por acimulo de 4gua, para a chuva inicial, devem ser as apresentadas no Quadro 4.3. Essas limitagdes devem determinar a profundidade
admissivel em bocas-de-lobo, em convergéncia de sarjetas, em entrada de bueiros, etc.

- Chuva méxima de projeto

As limitagdes de profundidade e area inundada, para a chuva méxima de projeto, sdo as mesmas apresentadas no Quadro 4.3. Essas limitagdes permitem determinar a profundidade
admissivel em bocas-de-lobo, em convergéncia de sarjetas, em entrada de bueiros, etc.

4.4.6 Escoamento Transversal a Rua

Podem ocorrer duas condi¢gdes de escoamento transversal a rua. A primeira comesponde a descarga de uma sarjeta, que ultrapassa a rua para atingir a sarjeta oposta ou uma boca de
lobo. A segunda corresponde ao caso de um bueiro sob a rua, cuja capacidade é excedida em \irtude de uma contribuigo ndo prevista.

- Profundidade
A profundidade de escoamento transversal a rua deve ser limitada de acordo com as indicagdes do Quadro 4.3.
- Capacidade tedrica

A capacidade tedrica de escoamento transversal a rua deve ser calculada com base nas limitagdes do Quadro 4.3, e em outras limitagdes aplicaweis, tal como a profundidade em pontos
de acumulo de agua. Nenhuma regra de célculo pode ser estabelecida, porque a natureza do escoamento é muito variavel de um caso para outro.

QUADRO 4.3 - ESCOAMENTO TRANSVERSAL ADMISSIVEL NAS RUAS

Classificagéo das Ruas Descarga Inicial de Projeto Descarga Maxima de Projeto
iela Sanitaria 15 cm de profundidade 45 de profundidade
Secundaria 15 cm de profundidade na crista ou na sarjeta 45 de profundidade na sarjeta
Principal IOnde forem admissiveis sargetdes, a profundidade do escoamento ndo devera exceder 15 |45 de profundidade na sarjeta
cm




IAvenida Nenhum 15 cm ou menos, acima da crista
ia Expressa Nenhum 15 cm ou menos, acima da crista

- Quantidade admissivel

Uma ez calculada a capacidade teérica de escoamento transversal a rua, a quantidade admissivel deve ser obtida multiplicando-se a capacidade tedrica pelo fator de redugéo
correspondente, fornecido na Figura 4.5. Devera ser utilizada nos célculos a inclinagdo da linha de &gua, ao inwés da inclinagédo do fundo do sarjet&o.

4.4.7 Consideragoes Especiais Relativas a Pedestres

Onde ocorre a concentragdo de pedestres, as limitagdes de profundidade e &reas de inundag&o podem exigir algumas modificagdes. Por exemplo, ruas adjacentes a escolas, embora
possam ser secundarias, do ponto de \ista de trafego de weiculos, sob o ponto de \ista de conforto e seguranga de pedestres devem ser projetadas de acordo com os requisitos para avenidas.
O projeto de ruas considerando pedestres é tdo ou mais importante quanto o projeto que supde o trafego de weiculos.

4.4.8 Consideragbes Especiais para Areas Comerciais

Em ruas onde existem edificagdes comerciais concentradas junto ao alinhamento das construgdes, o reduzido espago livre entre os edificios e a corrente de trafego deverdo ser
considerados no projeto. As aguas espiradas pelos eiculos que atingem as enxurradas poderdo danificar a frente das lojas e tomar impossivel o movimento de pedestres nas calgadas.
Pogas de &gua e enxurradas que excedam a 60 cm de largura deverdo ser evitadas, pois sdo dificeis de serem atravessadas pelos pedestres.

Em éreas comerciais de grande movimento, € muitas vezes conwveniente dispor de sistema de galerias de aguas pluMais, muito embora os critérios usuais de projeto possam ndo indicar
a sua necessidade. Bocas-de-lobo adicionais poderdo ser colocadas em posigdes adequadas, de modo que o escoamento superficial ndo atinja os cruzamentos principais.

4.4.9 Consideragées Especiais para Areas Industriais

Em virtude da necessidade de grandes areas de terras planas e baratas, as indUstrias estéo frequentemente localizadas em areas sujeitas a inundagéo. Por outro lado, de acordo com o
Quadro 4.2, reas industriais, desprotegidas contra inundagdes, ndo deveriam ser atingidas, nem para as condigdes de chuva méxima prevista em projeto, merecendo portanto consideragdes
especiais no projeto, seja por alteamento do terreno, seja por ampliagcéo da capacidade de drenagem.

4.5 Critérios de Drenagem para Projeto de Cruzamentos em Ruas Urbanas

Os critérios de projeto seguintes s&o aplicaveis estritamente aos cruzamentos de ruas urbanas.

4.5.1 Capacidade de Escoamento das Sarjetas para a Chuva Inicial de Projeto
4.5.1.1 Inundagéo do pavimento

As limitagdes quanto & inundag&do do pavimento nos cruzamentos sdo as mesmas indicadas no Quadro 4.1.

4.5.1.2 Capacidade tedrica
A capacidade tedrica de escoamento de cada sarjeta que se aproxima de um cruzamento deve ser calculada com base na seg¢&o transversal mais critica, como descrito anteriormente.
- Perfil continuo através do cruzamento

Quando a declividade da sarjeta for mantida no cruzamento, a declividade a ser usada para calcular a capacidade do sarjetdo deve ser aquela correspondente a linha d'agua no mesmo
(Figura 4.3).

- Mudanga de dire¢c&o do escoamento no cruzamento

Quando é necessario efetuar mudanca de diregéo do escoamento com angulo superior a 45° num cruzamento, a declividade a ser usada para calcular a capacidade de escoamento
dewe ser a declividade efetiva da sarjeta, conforme definido na Figura 4.6.

- Interceptagéo do escoamento por boca-de-lobo

Quando o escoamento da sarjeta for interceptado por uma boca-de-lobo em greide continuo no cruzamento, devera ser utilizada nos célculos a declividade efetiva da sarjeta, conforme
definido na Figura 4.6.

4.5.2 Capacidade admissivel de escoamento

A capacidade admissivel de escoamento, para as sarjetas que se aproximam de um cruzamento, dewve ser calculada aplicando-se um fator de redugdo a capacidade tedrica, tendo em
conta as seguintes restrigoes:

- Escoamento aproximando-se de uma avenida
Nos trechos em que o escoamento se aproxima de uma avenida, a capacidade de escoamento admissivel deve ser calculada aplicando-se o fator de redugéo da Figura 4.7.

O perfil a ser considerado para a obteng&o do fator de redugéo deve ser o mesmo que o adotado para o célculo da capacidade tedrica.



it
les
Lo

»
o |

PLANTA PLANTA PLANTA

USAR © GREDE DO SwRIETAD
PARA CALCULAR A CAPAC)
DA BARJETA NO PONTO

LINHA DE ESCCAMENTOr
NA BARIETA

5
CORTE TIRICO A-A CONYiny gy
CRUZAMENTO GNDE O ESCOANENTO

CONTINUA ATRAVES CE SARJETAD

FEPODAGUIA

INTEASECHA0 DB

,._-/ DUAS EARISTAS

e

FAFRA CALCULAR A CAFACIDADE DA
SARJETA WD PONTO 2. USAR A

LiN-A DE ESCOAMENTO

KA SARJETA
f KELINACAD EFSTIVA OBTIDA PELA
am B2 DA DAS INCUNAGOEE A Cm. 7,57
CORTE T'ICO B-3 £ 15m A MONRTANTE QA INTERSZCGAD
GRUZAMENTO ONDE O S5COAMENTS DAS DUAS SARIETAS
DEVE MJDAR CE DREGAO
TOPD DA GUIA % EBOCADELOEO

/—/K‘L

=

LIMHA CE ESCOAMENTO
NA SARJETA

I KOS CALCULDS NECESSARICS FARA PAOJETAR

om BOCAS DE LOBD EM GREIDE CONTINJD, USAR
CORTE TIPICO C-C A INCLINAZAD EFETIVA OBTDA PELAMEDIA
CRUZAVEMNTO COM BOCA CE LOBD EM DAS INCLINAGOES AOm, 7.5 E 18m A
GAEIDE CONTINUG HOKTANTE OO CENTRO CAS0CA CE LOBC.

Figura 4.6 - Consideragdes sobre o projeto de drenagem nos cruzamentos

- Escoamento aproximando de ruas secundarias ou principais

Quando o escoamento se dirige para um cruzamento com rua, seja ela secundéria ou principal, a capacidade de escoamento deve ser calculada aplicando-se o fator de redugdo da
Figura 4.7. A declividade a ser considerada para se determinar o fator de redug&o deve ser a mesma adotada para o célculo da capacidade tedrica.

4.5.3 Capacidade de Escoamento da Sarjeta para as Condigdes de Chuva Maxima de Projeto
- Profundidade admissivel e area inundavel

A profundidade admissivel e a area inundawel, para as condigdes de chuva maxima de projeto, devem ser limitadas de acordo com as indicagdes do Quadro 4.3.

- Capacidade tedrica de escoamento

A capacidade tedrica de escoamento de cada sarjeta que se aproxima de um cruzamento deve ser calculada com base na seg&o transversal mais critica, como descrito no item 4.1.5.
O perfil a ser utilizado para célculo devera atender as condi¢cdes descritas na Figura 4.1.

- Capacidade admissivel

As capacidades admissiveis de escoamento das sarjetas devem ser calculadas aplicando-se o fator de redugéo da Figura 4.7. A declividade a ser utilizada, para determinar o fator de
reducéo, deve ser a mesma que a adotada para o célculo da capacidade tedrica.
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Figura 4.7 - Fator de redugdo da capacidade de escoamento da sarjeta, quando esta se
aproxima de uma avenida

4.5.4 Actimulo de Agua



- Chuva inicial de projeto
A inundagdo admissivel do pavimento, para a chuva inicial de projeto, devera atender as condigdes apresentadas no Quadro 4.1.
- Chuva méxima de projeto

A profundidade admissivel e a area inundavel, para as condi¢gdes de chuva méaxima de projeto, deverdo obedecer aos critérios apresentados no Quadro 4.2.

4.5.5 Escoamento Transversal a Rua

- Profundidade

A profundidade do escoamento transversal a rua nos cruzamentos deve ser limitada segundo as indicagées do Quadro 4.3.
- Capacidade tedrica

A capacidade tedrica dewe ser calculada no ponto critico do escoamento transversal a rua.

- Sarjetoes

Onde o escoamento transversal se \erifica em uma rua secundéria ou principal, através de um sarjetdo, a area da segdo utilizada para célculos sera aquela corespondente a linha
central da rua, e a declividade devera coresponder a do sarjetéo naquele ponto.

4.5.6 Consideragées Especiais para Areas Comerciais

Em édreas comerciais muito desenvolvidas onde € provawvel grande movmento de pedestres, devem ser utilizadas sarjetas que possam ser ultrapassadas com um passo da ordem de 60
cm nos cruzamentos. Nenhum escoamento devera circundar as esquinas, sendo, portanto, necessarias bocas-de-lobo na maioria dos casos.

Do ponto de Vista de tréfego de weiculos, os cruzamentos devem satisfazer as mesmas exigéncias que as ruas principais ou mesmo awenidas, de modo a ser prevista, para as
condi¢des de chuva inicial de projeto, uma faixa para os \eiculos e sarjetas ultrapassaweis pelos pedestres.

5. Proposicoes para o Projeto de Galerias

5.1 Dados para Elaboragédo do Projeto

a) Planta de situag&o e localizag&o;

b) Plantas do levantamento aerofotogramétrico da bacia em estudo, escalas 1:10.000 e 1:2.000;
c) Planta contendo o levantamento topografico das vias estudadas em escala 1:250 ou 1:500;
)

d) Perfil da via contendo o nivelamento com estaqueamento de 20 em 20 metros, onde deverdo ser indicadas as cotas das soleiras, guias e tampdes em escala (Horizontal 1:500,
Vertical 1:50) ou (Horizontal 1:250, Vertical 1:25);

e) Cadastro das galerias existentes contendo o tragado e posi¢éo dos varios dispositivos de drenagem e das conexdes e galerias com seus didmetros. Os pogos de \isita deverdo ter
assinalado a cota da tampa e a profundidade das tubulagdes de entrada e saida. Devera ser tomada a cota de fundo das galerias no ponto de despejo em cdrregos e canais;

f) Projetos anteriores referentes ao mesmo local;
g) Projetos cuja rede de drenagem ird se conectar com o sistema de galerias que esta sendo projetado;
h) Cadastro de rede de concessiondrias que interferem com o local em estudo;

i) Devem ser obtidos dados relativos a urbanizagéo da bacia nas situagdes atual e futura, com base no tipo de ocupagéo das areas (residencial, comercial, industrial ou institucional),
porcentagem de ocupagé&o dos lotes, ocupagéo e recobrimento do solo nas areas ndo urbanizadas pertencentes a bacia, lei de zoneamento Vélida para o local, planos de urbanizag&o;

j) Indicagdes sobre os niveis de enchente do curso d’agua que ira receber o langamento final.

5.2 Projeto de Rede de Microdrenagem

Trata-se do estudo de uma ou mais bacias abrangidas pela drea em estudo, como, por exemplo, um nowo loteamento. Este tipo de projeto € o mais adequado, pois permite o
planejamento de toda a rede de microdrenagem de acordo com o relevo da area e da condigdes ao projetista de racionalizar o sistema de drenagem. Desse modo, podem ser evitadas
algumas situagdes probleméaticas, tais como:

- escoamento de aguas pluMais entre residéncias;

- ponto baixo de vias com escoamento para areas particulares;

- obras de drenagem que dependem de desapropriagdes;

- interferéncia da rede de drenagem com equipamentos de concessionarias;

- incompatibilidade entre projetos elaborados por empresas e 6rgéos diferentes para a mesma regiéo.

Esses problemas sdo especialmente evidenciados no caso das varzeas alagadigas ocupadas de maneira desordenada. Com a topografia praticamente plana, essas areas ndo tém um
sistema natural de escoamento das aguas pluMais definido. Se a urbanizag&o ocorre sem planejamento, ndo s&o resenadas faixas especiais para a construgdo dos canais principais de
drenagem, ou para outras obras de drenagem convencionais ou ndo, que se fizerem necessarias. Normalmente, com o agravamento dos problemas de enchentes, é elaborado um projeto de
drenagem “a posteriori” que resulta sempre em obras wiltuosas e de dificil viabilizago.

5.2.1 Dimensionamento

O projeto deve ser precedido de uma ou mais \Vistorias ao local e da obtenggo e andlise dos dados relacionados no item 5.3. A seguir, pode ser iniciado o projeto propriamente dito,
cumprindo-se as seguintes etapas:

- Definig&o preliminar do sentido de escoamento da (s) via (s) em estudo e do provéwel tragado da (s) galeria (s);

- Definigéo dos pontos de acréscimo de vazéo e subdivisdo da bacia;

- Célculo da area contribuinte e do tempo de concentragdo para cada trecho da via;

- Com os dados de urbanizag&o e de ocupag&o da bacia, calcular o coeficiente de escoamento superficial correspondente a cada um desses trechos;

- Selecionar a equagéo IDF de chuvas para o local;

- Aplicando o Método Racional, calcular a vazdo contribuinte para cada um desses trechos;

- Com base nos dados do projeto geométrico, calcular a capacidade de escoamento da via, aplicando a metodologia recomendada por “Drenagem Urbana” (ABRH, 1995);
- Caso a via em estudo ja tenha galeria pluval, calcular a capacidade de vazéo da mesma, aplicando-se a formula de Manning;

- Comparar as vazdes, enquadrando cada trecho da via como:

- Dispensa galeria, a vaz&o contribuinte é inferior a capacidade de escoamento da via;



- Galeria existente suficiente, a vaz&o contribuinte é inferior a capacidade da galeria existente;

- Projeto de galeria, a vaz&o contribuinte é superior a capacidade de escoamento da via, sendo necessario projetar uma galeria pluvial no trecho. Caso haja galeria existente insuficiente,
também sera projetado o reforgo da galeria ou sua substitui¢ao;

- Fazer o tragado definitivo das galerias onde necessario;

- Dimensionar as galerias, seu perfil e posicionamento dos pogos de visita;

- Rever o estudo hidrologico com os tempos de concentragdo calculados para a \elocidade de escoamento das aguas na galeria projetada;
- Projetar a rede de captagdes e conexdes, calculando a capacidade de engolimento;

- Posicionar os sarjetdes;

- Projetar as demais obras de drenagem complementares (travessia, bueiro, escadaria, etc).

5.3 Parametros de Projeto a Adotar
5.3.1 Galerias Circulares
O didmetro minimo das galerias de seg&o circular deve ser de 0,60 m. Os didmetros comentes séo: 0,60; 0,80; 1,00; 1,20; 1,50 m. Alguns dos critérios basicos sdo os seguintes:

a) as galerias pluMais s&o projetadas para funcionar a segéo plena com a vazéo de projeto. A \elocidade maxima admissivel determina-se em fungéo do material a ser empregado na
rede. Para tubo de concreto, a velocidade maxima admissivel € de 5,0 m/s e a \elocidade minima 0,60 mV/s;

b) o recobrimento minimo da rede devera ser de 1,0 m, quando forem empregadas tubulagdes sem estruturas especiais. Quando, por condi¢ces topograficas, forem utilizados
recobrimentos menores, as canalizagdes deverdo ser projetadas do ponto de vista estrutural;

Nas mudangas de didmetro, os tubos deverdo ser alinhados pela geratriz superior, como indicado na Figura 5.1.

Figura 5.1 - Alinhamento dos condutos

O desnivel entre a geratriz inferior dos tubos de entrada e de saida em um pogo de \isita ndo devera ser superior a 1,50 metro;
Caso seja necessario utilizar degrau com altura superior a 1,50 metro devera ser projetado um pogo de \isitas em concreto armado com proteg&do contra a eros&o do fundo da caixa;

A galeria devera preferencialmente ser projetada no eixo da via; Deverdo ser evitadas as mudancas de diregdo muito acentuadas entre as tubulagdes de entrada e de saida em um pogo
de \isita, especialmente se ndo houver desnivel entre a geratriz superior dos mesmos. Recomenda-se calcular a perda de carga no pogo de \isita quando o angulo de deflexdo entre a diregéo
estabelecida pela tubulagéo de montante e a de jusante exceder 45° (Figura 5.2);

Senlido do Escoamento
o

g 45

Figura 5.2 - Angulo entre condutos

O espagamento maximo entre os pogos de Vsita € de 60 metros.

5.3.2 Captacoes

a) Recomenda-se que a instalagdo das captacdes seja feita em pontos pouco a montante de cada faixa de cruzamento usada pelos pedestres, junto as esquinas;

b) Devera ser evitada a instalagédo de captagdes nas esquinas;

c) Deveré ser dada preferéncia a captagéo por meio de bocas-de-lobo. As bocas de ledo serdo utilizadas usualmente em sarjetas, defronte a guias rebaixadas e em calgaddes;
d) As grelhas dewerdo ser projetadas e instaladas apenas nos casos em que o wlume de aguas pluviais escoando superficialmente é muito elevado.

O diametro minimo para ligagées entre as captagdes e o Poco de Visita mais proximo € de 0,40 m. Nos casos em que foram ligadas mais de uma boca-de-lobo (por exemplo BL Dupla),
o didmetro minimo da ligag&o é de 0,50 m.

* Este texto ndo substitui a substituicgo oficial.
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