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I.  APRESENTACAO

A THEX ENVIRONMENTAL ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, de
nome Fantasia MAXIMUS ENVIRONMENTAL, empresa atuante no seguimento de
Saneamento e Infraestrutura, inscrita no CNPJ sob o n°. 12.166.323/0001-39, tem por objetivo
e finalidade planejar, desenvolver, gerenciar, coordenar, executar, promover, incentivar,
estimular e apoiar estudos, planos de acdes, pesquisas, programas, projetos, obras e servigos de
quaisquer naturezas, através de mao de obra especializada, producdes, publicacdes e
divulgacdes técnico-cientifica e sociocultural, junto a a¢gdes relacionadas aos Recursos Hidricos

e Meio Ambiente.

Visando atender de forma prética e efetiva todas as necessidades vinculadas ao
municipio de Cosmépolis — SP, a MAXIMUS ENVIRONMENTAL, juntamente com sua
equipe técnica, tem como objetivo oferecer o melhor em inovagao, tecnologia, desenvolvimento
e gerenciamento de projetos e servigos técnicos, contando com uma estrutura operacional
solida, com profissionais altamente especializados e envolvidos diretamente no
desenvolvimento de novas tecnologias, aprimoramento em engenharia, em consultoria e em
inovagdes, atendendo de forma absoluta o objetivo dos nossos clientes com qualidade e
confianca, através de solucdes competitivas voltadas aos setores de Recursos Hidricos e Meio

Ambiente.

O presente trabalho refere-se a elaboracao do RELATORIO FINAL 2018 referente 2
prestacao de servicos técnicos na drea de engenharia para o desenvolvimento do PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO CONTENDO DETERMINACOES SOBRE
O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E ESGOTAMENTO
SANITARIO, LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E
DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS DO MUNICIPIO COSMOPOLIS -
SP.
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II. CONSIDERACOES INICIAIS

O presente Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB tem como objetivo a
universalizacdo do servico publico de saneamento bdsico, com servigos e produtos de
qualidade. Além do atendimento as demandas estabelecidas pela Legislacdo especifica sdo
analisados os aspectos relevantes do Saneamento Basico e Ambiental, bem como suas estreitas

relacOes com o desenvolvimento urbano.

O PMSB aborda as relagdes apresentando o estado atual da prestacdo dos servigos de
saneamento em seus diversos segmentos, além das perspectivas futuras para a prestacdo de
servicos, abordando a regulacdo e os aspectos organizacionais. Deve ser destacado, que o
PMSB cria uma oportunidade excepcional de elevar a gestio do Saneamento Ambiental no
Municipio de Cosmopolis a um novo patamar de eficiéncia e modernidade, a altura do desafio

constituido pelos problemas ambientais na cidade.

Tal plano abrange os servicos de abastecimento de dgua potavel e esgotamento sanitario,
a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e a drenagem e manejo das dguas pluviais,
fazendo proposicdes a serem apresentadas para discussdo pelo municipio, conforme previsto na

Lei Federal N° 11.445/07 artigo 19, que estabelece as diretrizes a serem seguidas.

Os principais estudos e parametros utilizados para a elaboracio do PMSB para os
sistemas de abastecimento de dgua potdvel e esgotamento sanitdrio foram, os diagndsticos
operacionais, projetos técnicos existentes, plano de metas de atendimento, indices de qualidade

de 4dgua distribuida, e sistema de perdas.

Os sistemas de limpeza e manejo de residuos sélidos e de drenagem e manejo das dguas

pluviais foram analisados individualmente, dentro da peculiaridade de cada um dos sistemas.

O PMSB seré utilizado pelo municipio para integracdo no subsidio a Leis, Decretos,
Portarias e Normas relativas aos servicos de abastecimento de 4dgua, coleta, tratamento e

disposi¢do final de esgoto, coleta de residuos sélidos e drenagem.

O setor de saneamento basico talvez nunca tenha ocupado tanto espaco nas esferas
nacionais, estaduais € municipais quanto nos tltimos anos. Com o aumento da conscientiza¢ao
em torno das exigéncias nesta drea, os custos decorrentes de cuidados especificos, tornam-se

cada vez mais vidveis e justificaveis, além dos aspectos econdmicos e ambientais que envolvem
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esses cuidados, devem ser levados em consideragdo os aspectos legais que norteiam as praticas
ambientais das atividades do setor produtivo quanto as suas responsabilidades civis e criminais

(Lei Federal 9.605/1998 — Crimes Ambientais).

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, longe de pretender ser um exaustivo
plano de acdes de cada disciplina, visa priorizar diretrizes e estratégias elaboradas, que
norteardo a necessdria elaboracdo dos imprescindiveis detalhamentos afins. Além disso, dado a
natureza integradora deste plano, como se descreve adiante, € necessario considerar as politicas,

programas e acdes especificos ja definidos pelo préprio municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico para o municipio de Cosmopolis foi
desenvolvido com escopo detalhado para um periodo de 30 anos de investimentos, e devera,
apOs a sua aprovacdo, ser revisto periodicamente, em prazo niao superior a quatro anos,

justamente para ndo se perder o acompanhamento e a sinergia das acdes ja propostas.
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III. JUSTIFICATIVA

Os grandes problemas ambientais e 0 consequente aumento da conscientiza¢do em torno
das exigéncias nesta drea tém levado o setor publico a empreender maiores cuidados referente
a diagndsticos ambientais e desenvolvimento de sistemas de implementacdes de projeto,

visando a plena recuperacao ambiental e a qualidade dos corpos d’agua regionais.

Tais cuidados sdo relacionados as informagdes técnicas utilizadas como base para
tomada de decisdes, através de diagndsticos, metas, indicadores de qualidade e planos de
contingéncias. Os custos decorrentes destes cuidados, desde que bem aplicados, tornam cada
vez mais vidveis e justificaveis o aprimoramento dos processos € minimizacao de investimentos

desnecessdrios, visando maximizar atribui¢des de elevada importancia e retorno ao setor.

Além dos aspectos econdmicos e ambientais que envolvem esses cuidados, devem ser
levados em conta os aspectos legais que norteiam as praticas ambientais quanto as suas

responsabilidades civis e criminais.

Acredita-se que através do desenvolvimento de estudos ambientais, diagndsticos e
desenvolvimento de um sistema de dados, seja possivel implementar projetos de recuperacdo
de areas degradadas, em especifico as dreas de preservacdo permanente (APPs), visando uma
maior e melhor recuperacao da qualidade dos corpos d’agua, ou seja, 0s aspectos quantitativos

e qualitativos dos recursos hidricos regionais.

Em decorréncia aos motivos elencados, com o produto decorrente deste RELATORIO
FINAL, sera possivel realizar um trabalho especifico de identificagdo das nascentes, bem como
das APPs passiveis de recuperacdo, visando melhorias nos aspectos quantitativos e qualitativos
dos recursos hidricos e do saneamento ambiental do municipio de Cosmopolis e regido, assim

como proporcionar diretrizes e nortear os tomadores de decisao.
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IV. OBJETIVO

O objetivo deste RELATORIO FINAL é dar diretrizes, bem como os resultados sobre
o andamento dos produtos contratados frente aos servicos técnicos na drea de engenharia para
o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Bésico, Contendo Determinacdes Sobre

o Sistema de Saneamento Basico, do Municipio de Cosmépolis — SP.

O PMSB do municipio de Cosmédpolis contém a defini¢do dos objetivos e metas de
curto, médio e longo prazo para a universalizacdo do acesso da populacdo aos servicos de
saneamento, bem como 0s programas, projetos e acoes necessdrias para seu atendimento, nos

termos da Lei 11.445/2007 - Lei do Saneamento.
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V. REFERENCIAS

Para a elaboracdo deste Plano Municipal de Saneamento Bésico, foram consultadas

outras bases de dados e informagdes, a saber:

Historia (Prefeitura Municipal de Cosmépolis — SP);
Territério e Populagdo (Fundacao SEADE, CENSO);
Estatisticas Vitais e Satde (Fundacdao SEADE);
Condig¢oes de Vida (Fundacdo SEADE);

Habitac¢do e Infra Estrutura Urbana (Fundacdo SEADE);
Emprego e Rendimento (Fundagao SEADE);

Economia (Fundacdo SEADE);

Indicadores de Saide (Fundacio SEADE);

Taxa de Mortalidade Infantil (Funda¢do SEADE);

YV V.V V V V V V V VY

Dados sobre Saneamento Basico (Prefeitura Municipal de Cosmopolis — SP,
ARESPCIJ e SNIS);

» Normas e Legislacbes (CONAMA, ABNT, Prefeitura Municipal de
Cosmopolis, Governo do Estado de S@o Paulo, Politica Nacional do Meio

Ambiente, entre outros).
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V. METODOLOGIA

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB foi elaborado segundo os
preceitos da Lei n° 11.445, de 05/01/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, englobando os servigos de abastecimento de dgua, coleta, afastamento e
tratamento de esgoto, limpeza urbana e manejo dos residuos s6lidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais, buscando harmonizar, integrar, evitar conflitos entres estes servicos, eliminar o

desperdicio de recursos e aumentar sua eficicia.

A metodologia adotada considerou as necessidades de exposicdes de solucdes
tecnoldgicas e de infraestrutura, mas também considerou todas as varidveis socioculturais e
ambientais envolvidas na formulagdo das solucdes de saneamento, desde a adequacgdo as
necessidades, expectativas e valores culturais da populacdo, até as visdes econdOmicas e

preocupacdes ambientais do municipio.

A metodologia utilizada partiu do levantamento de dados cadastrais junto as secretarias
do Municipio de Cosmdpolis — SP, sendo realizadas reunides técnicas com a equipe da
Prefeitura Municipal, além da realizacdo de pesquisas e levantamentos de campo, visando a
atualizacdo de informagdes e dados associados a discussao de propostas e de resultados obtidos

ao longo do desenvolvimento do trabalho.

O PMSB contempla, numa perspectiva integrada, a avaliacdo qualitativa e quantitativa
dos recursos hidricos e o licenciamento ambiental das atividades especificas (dgua, esgoto,
residuos so6lidos, drenagem, entre outros), agdes locais de abastecimento de dgua, disposi¢ao
final dos residuos sélidos, manejo dos residuos sélidos urbanos e dguas pluviais, considerando,
além da sustentabilidade ambiental, a sustentabilidade administrativa, financeira e operacional

dos servigos e a utilizagdo de tecnologias apropriadas.

Dessa forma, a partir do conjunto de elementos de informacdes levantadas, como
diagndsticos, definicdo de objetivos, metas e instrumentos, programas, execugdo, avaliagdo e
controle social, foi possivel construir o planejamento e a execucao das acdes de Saneamento no

ambito territorial do municipio, visando posteriormente submeté-las a apreciagao da sociedade

civil.
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E importante destacar que se prevé a continuidade, avaliacio e complementacdo
permanente do presente PMSB, a medida que este é concebido como processo de planejamento

e ndo como um documento que se finaliza nos limites de um relatério conclusivo.

Toda metodologia utilizada bem como parametros e diretrizes para o estudo e roteiro
especifico para apresentacdo de material cartografico sdo preconizadas junto as normas técnicas

da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
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1 ABRANGENCIA

1.1 INTRODUCAO HISTORICA DO MUNICIPIO DE COSMOPOLIS

A origem de Cosmopolis estd intimamente ligada a imigracao europeia, que trouxe para
o Brasil milhares de pessoas, de diversas nacionalidades. Cosmépolis, palavra que une dois
vocédbulos gregos (cosmos, universo, e polis, cidade) tem este nome em homenagem a
diversidade cultural encontrada na cidade que congregou grande nimero de imigrantes de vérias
procedéncias. Dai a denominac¢do promocional de “cidade universo”, dada por seus cidadaos,

ou ainda, como interpreta o famoso poeta Guilherme de Almeida, "resumo do mundo".

A regido de Campinas, nos fins do século XIX, era uma das maiores produtoras do
Estado de Sao Paulo, e foi contemplada com parte significativa dos imigrantes que chegavam
ao Brasil. Como consequéncia foram criados vérios nicleos de colonizac¢do na década de 1890,

entre eles o Nucleo Oficial de Colonizacdo Campos Salles.

Entre as exigéncias para a liberagdo de emigrantes para o Brasil, constava a proximidade
dos nucleos com ferrovias e grandes centros urbanos. Foi justamente desses nucleos que
surgiram as vilas, uma dessas vilas na Fazenda Funil, nos limites da cidade de Campinas, deu

origem a Cosmopolis.

A drea do atual municipio foi povoada a partir de um programa da Camara Municipal
de Campinas que estabeleceu ali uma colonia criada para receber imigrantes suicos. Em
novembro de 1898, chegaram 150 familias de imigrantes suicos, a maioria de origem
germanica. Alguns anos mais tarde, novos imigrantes chegaram ao povoado, principalmente
italianos, alemaes, espanhdis, polacos, dinamarqueses, portugueses, austriacos, russos e

franceses.



/

Au b TNOXTTIVS

FOTO! VICENTE A QUETRDZ -
S

Foto 1: Igreja matriz de Cosmdopolis.
Fonte: Cidade-Brasil, 2014.

Ainda no inicio do século XX, foi construida a primeira igreja na cidade, a Matriz de
Santa Gertrudes. Erguida com o esfor¢o e dedicacdo do povo com a ajuda da familia Nogueira.
A primeira imagem de Santa Gertrudes chegou a Cosmopolis, no comego do século passado,
trazida da Franca pelo Major Artur Nogueira, grande devoto a santa padroeira dos agricultores.

A santa foi mais tarde nomeada padroeira da cidade.

Em 1905 chega a vila, a Usina Ester, trazendo a forca do trabalho industrial para o povo,
que ja produzia o alimento para o préprio sustento. Logo, passaram a exportar agicar e alcool

para maiores centros e para o exterior.

Em 1906, criou-se o distrito de Cosmépolis e em 30 de novembro de 1944 quando havia
aproximadamente sete mil habitantes, 73% vivendo na zona rural, a Lei Estadual n° 14.334

registrou o0 Municipio de Cosmopolis.

Ja na década de 50, através dos trilhos da estrada de ferro da Funilense, que mais tarde
passou a ser a Sorocabana, Cosmopolis via o desenvolvimento chegar. A cidade servia de
oficina a Sorocabana, e 14 se consertavam e revisavam as locomotivas e até fabricavam vagoes
de madeira. Nesta época, a consolidada cidade oferecia emprego, terra e muitas oportunidades

de uma vida melhor.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueings, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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Vizinha a Cosmopolis fica a maior refinaria de petréleo do Brasil - a refinaria do

Planalto (REPLAN), na cidade de Paulinia.

Cosmopolis estd localizada na regido nordeste do Estado de Sao Paulo, interligada com
as demais regides por meio de oito rodovias importantes. Entre ela destaca-se a SP 332,

recentemente duplicada.

Cosmoépolis faz parte da macrorregidao de Campinas, que atualmente responde por 9%
do Produto Interno Bruto (PIB) nacional. Umas das principais atividades de Cosmodpolis € a
industria quimica e farmacéutica, representada por grandes multinacionais, tais como 0s grupos
LILLY, SKW e STOLLER. No inicio, a cidade de Cosmépolis foi desenvolvendo-se na
atividade agricola, tornando-se uma forte produtora de cana-de-agicar (Usina Ester). Outra
cultura desenvolvida no municipio € a de citros, plantacdo de algodao, utilizados nas industrias
téxteis do municipio e da capital nacional dos tecidos — Americana, bem como 4dreas cultivadas
com verduras e leguminosos, que abastecem tanto o comércio local como os centros de

distribuicao de Campinas e de Sao Paulo.

Visando atender a populagao e a lhe proporcionar a seguranga necessaria Cosmopolis é
hoje servida pelas Policias Civil e Militar e também pela Guarda Municipal e o Corpo de

Bombeiros de Paulinia, que fica a 14 km da cidade.

O municipio conta atualmente com uma escola profissionalizante, ligada ao SENAI,
uma escola técnica municipal de nivel secunddrio, sete escolas da rede estadual, quatro escolas
da rede municipal, 14 centros e escolas infantis, cinco escolas da rede privada e um centro de

educacgdo de jovens e adultos, num total de 13.500 alunos, com ensino de qualidade.

Na drea de saide o municipio dispde do Hospital Beneficente Santa Gertrudes, que
atende pelo SUS e diversos convénios; além de trés Unidades Basicas de Saide Municipal, um
Centro de Especialidades e Reabilitacdo, quatro Postos de Comunidade, numerosas clinicas
particulares, e Servigco de Vigilancia em satde (VISA) englobando a vigilancia sanitaria,

epidemioldgica e zoonoses.
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Quanto a cultura, Cosmépolis conta hoje ainda com Espaco Cultural, Biblioteca Pablica
Municipal e uma videoteca, e a Banda Musical Municipal. Na drea esportiva o municipio
desenvolve programas de atividades infanto-juvenis, conta com 14 campos de futebol e vérias

quadras poliesportivas espalhadas pelos bairros.
1.2 BAcCIASPCJ

O municipio de Cosmépolis pertence a UGRHI-S, segundo a divisdo territorial hidrico-
hidrografica adotada pelo Estado de Sdo Paulo pela Lei Estadual n® 9.034, de 27 de dezembro
de 1994, a qual constituiu as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs). A
area de abrangéncia dos estudos compreende a por¢ao territorial pertencente as Bacias PCJ (rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai). Situa-se entre os meridianos 46° € 49° O e latitudes 22° e 23,5°
S, apresentando extensdo aproximada de 300 km no sentido Leste- Oeste e 100 km no sentido

Norte-Sul.

A UGRHI-5 (porcao paulista das Bacias PCJ) faz divisa ao norte com a UGRHI-9

(Mogi Guacu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do Sul), ao sul com a
UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste com a UGRHI-10 (Sorocaba - Médio Tieté) e a

noroeste com a UGRHI-13 (Tieté - Jacarei).

A Figura 1 a seguir demonstra a localizacdo de Cosmépolis dentro da Bacia PCJ.
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Figura 1: Localizacao do municipio na bacia do PCJ.
Fonte: Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-2020.
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1.3 CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO — COSMOPOLIS - SP

1.3.1 O municipio

Cosmoépolis € um municipio brasileiro do estado de Sdo Paulo. Localiza-se a uma

latitude 22°38'45" sul e a uma longitude 47°11'46" oeste, estando a uma altitude de 652 metros.

A distancia de Cosmopolis a Sdo Paulo é de 116 km, a Campinas, 32 km e a Paulinia,
14 km. Possui uma extensao territorial total de 154,730 km?, com densidade demogréfica de

380,37 hab/km? (IBGE 2010).

As cidades limitrofes ao municipio, de acordo com o mapa representado pela abaixo sdo

Artur Nogueira, Limeira, Holambra, Paulinia e Americana.

Figura 2: Limites do municipio.
Fonte: Mapa Cultural Paulista, 2016.

MAXIMLUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salqueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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1.3.2 Vias de acesso

Cosmopolis apresenta proximidade com as principais vias de acesso do Estado de Sdo
Paulo, como a Anhanguera, Bandeirantes e a Dom Pedro.

As principais vias de acesso direto a0 municipio sdo as rodovias: SP-332 (Rodovia

General Milton Tavares) e SP-133, que liga Cosmdpolis a Rodovia Anhanguera, como mostra
a Figura 3 a seguir.
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Figura 3: Estradas ao entorno do municipio.

Fonte: Google Maps — adaptado Maximus Environmental, 2016.
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1.3.3 Demografia

A demografia de Cosmépolis apresenta-se descrita no Quadro 1 abaixo:

Quadro 1: Populac¢do do municipio.

Populacao 66.478 | Habitantes
Densidade demografica 404,67 | Hab/km?
Taxa de Crescimento Anual 2,17 | %
Populacio urbana 59.963 | Habitantes
Populacio rural 4.613 | Habitantes
Grau de Urbanizacao 92,87 | %
Indice de envelhecimento 46,61 | %
Populacio com menos de 15 anos 13.550 | Habitantes
Populacao com mais de 60 anos 6.315 | Habitantes
Homens 33.100 | Habitantes
Mulheres 33.378 | Habitantes

Fonte: SEADE, 2014.

1.3.4 Projecao populacional

A taxa de crescimento populacional corresponde ao percentual de incremento médio
anual da populacao residente em determinado espaco geogréfico, no periodo considerado.
O valor da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre
dois momentos, em geral correspondentes aos censos demograficos. A mesma indica o ritmo
de crescimento populacional, sendo influenciada pela dinamica da natalidade, da mortalidade

e das migragoes.

As estimativas de crescimento da populagdo do municipio foram realizadas pelo
método geométrico. Em termos técnicos, para se obter a taxa de crescimento (r), subtrai-se 1
da raiz enésima do quociente entre a populacao final (P¢) e a populagdo no comeco do periodo
considerado (Po), multiplicando-se o resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos

no periodo, conforme mostra a Equagao 1 abaixo:
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Equacdo 1: Calculo da taxa de crescimento populacional.
Fonte: IBGE, 2002.

Onde: TCP = Taxa de Crescimento Populacional;
n = nimero de anos;
Pt = Populacdo Final;
Po = Populagdo Inicial.

No estado de Sao Paulo, tal taxa pode ser obtida através do banco de dados
disponibilizado pelo SEADE, que da a projecdo da populagdo dos municipios paulistas em
intervalos quinquenais até o ano de 2030. Nos cadlculos realizados no relatério em questao,
utilizou-se a mesma taxa de crescimento populacional calculada para o quinquénio de 2025 a

2030 para os anos entre 2030 e 2047.

A Tabela 1 abaixo apresenta a projecdo de crescimento da populagdo de Cosmoépolis
para o periodo estabelecido para implantagdo do Plano Municipal de Saneamento Bdasico —

PMSB, 30 anos.
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Tabela 1: Projecdo populacional do municipio de Cosmépolis.
Ano Crzsz:(iiiflto I;f(())j(:ﬁioﬁ(:)a Ur(l;);ililzge" Populacdo Populacdo
%) ?hab§ %) €49 | Rural (hab) | Urbana (hab)
2017 1,76 67.647 94,37 3.810 63.837
2018 1,76 68.838 94,56 3.747 65.091
2019 1,76 70.050 94,74 3.685 66.365
2020 1,76 71.282 94,92 3.624 67.658
2021 1,31 72.216 95,09 3.547 68.669
2022 1,31 73.162 95,25 3.472 69.690
2023 1,31 74.120 95,42 3.398 70.722
2024 1,31 75.091 95,57 3.325 71.766
2025 1,31 76.075 95,72 3.254 72.821
2026 1,03 76.861 95,87 3.175 73.685
2027 1,03 77.652 96,01 3.098 74.554
2028 1,03 78.452 96,15 3.023 75.429
2029 1,03 79.260 96,28 2.949 76.311
2030 1,03 80.085 96,41 2.877 77.208
2031 1,03 80.910 96,53 2.807 78.103
2032 1,03 81.743 96,65 2.738 79.006
2033 1,03 82.585 96,77 2.670 79.915
2034 1,03 83.436 96,88 2.605 80.831
2035 1,03 84.295 96,99 2.540 81.755
2036 1,03 85.163 97,09 2478 82.686
2037 1,03 86.041 97,19 2416 83.624
2038 1,03 86.927 97,29 2.356 84.571
2039 1,03 87.822 97,38 2.298 85.524
2040 1,03 88.727 97,47 2.241 86.486
2041 1,03 89.641 97,56 2.185 87.456
2042 1,03 90.564 97,65 2.131 88.433
2043 1,03 91.497 97,73 2.077 89.419
2044 1,03 92.439 97,81 2.025 90.414
2045 1,03 93.392 97,89 1.975 91.400
2046 1,03 94.354 97,97 1.927 92.386
2047 1,03 95.326 97,98 1.881 93.372

MAXIMUS ENVIRONME
Rua Dwos Salgueinos, n® 43

13.468-080

Jd. 540 Paulo - CEP

Fonte: Maximus Environmental, 2014, Baseado em SEADE, 2014.
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1.3.5 Hidrografia

O municipio faz parte da Bacia Hidrogréfica do rio Piracicaba, integrante dos Comités

PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), UGRHI-5. Cosmdpolis estd localizada na sub-bacia do

Rio Jaguari.

Também sdo pertencentes da sub-bacia do Rio Jaguari e estao presentes em Cosmopolis,
o Rio Pirapitingui (principal manancial de abastecimento da cidade), o Ribeirdo Trés Barras e
o Coérrego do Barreiro Amarelo. Na regido rural, destacam-se: Ribeirdo do Monjolo Grande,

Cérrego do Pinheirinho, Cérrego Santo Antdnio e Cérrego da Ponte Funda.
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Figura 4: Hidrografia de Cosmopolis.
Fonte: Rutkowski et al., 2005.

Em fun¢do de sua localizacdo na bacia hidrografica, o municipio caracteriza-se por
possuir muitas nascentes, corregos e ribeirdes, fato que lhe confere boa qualidade das dguas

superficiais, porém limitagdes em quantidades, visando a ado¢@o de sistemas de irrigacdo e

abastecimento.
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2 ATIVIDADES
O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Cosmopolis foi elaborado
seguindo as diretrizes descritas abaixo:

v" Descrigdo e Diagnéstico do Sistema de Saneamento Atual;

v" Compilagdo de Dados do Meio Fisico, Bioldgico e SGcio- Econdmico;

AN

Identificagdo dos agentes locais envolvidos direta e indiretamente com o
saneamento ambiental;

Realizacgdo de visitas técnicas e entrevistas para complementacdo de dados;
Determinacao de Projecdes e Demandas do Sistema de Saneamento;

Elaboragao de Plano de Contingéncia;

Elaboragao de Mecanismos de Acompanhamento;

Elaboragao de Propostas Técnicas;

Analises de Alternativas;

AN N N N N

Estratégias de Implantagdo.
v

2.1 DEFINICOES DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

2.1.1 Abastecimento de agua potavel

Um Sistema de Abastecimento de Agua é projetado para atender pequenos povoados ou
grandes cidades e caracteriza-se pela captacdo da dgua da natureza, adequacao de sua qualidade,
e distribui¢do, em quantidade e qualidade compativeis com as necessidades da populacio e em
conformidade com parametros estabelecidos em normas relativas a sua potabilidade, visando
sempre atender as necessidades humanas, para a protecdo a saide e ao desenvolvimento

econdmico.

Todo o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Cosmépolis é administrado

pela prépria Prefeitura Municipal, através da sua Secretaria de Saneamento Basico.
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2.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgoto sanitdrio, segundo defini¢do da norma brasileira NBR 9648 (ABNT, 1986) ¢
o "despejo liquido constituido de esgotos doméstico e industrial, dgua de infiltracdo e a

contribuicao pluvial parasitaria".

Os sistemas de esgotamento sanitdrio foram construidos com o intuito de coletar, afastar
e tratar esgotos produzidos pela populacdo de uma cidade, visando a reducdo da incidéncia de
doencas de vinculagdo hidrica, bem como contaminag@o do solo e recursos hidricos, visando

salubridade ambiental da populagdo.

Assim como na questdo do abastecimento de dgua, o responsdvel por administrar o

Sistema de Esgotamento Sanitdrio € a prdpria Prefeitura, através da sua Secretaria de

Saneamento Basico.

2.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O servigo publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos compreende a coleta,
remogao e o transporte dos residuos sélidos domiciliares, a varricdo e limpeza de vias e
logradouros publicos, a remocao e transporte de residuos oriundos das atividades de limpeza; a
remog¢do de residuos volumosos e de entulhos lancados em vias e logradouros publicos, a
prestacao de servicos de operacdo e manutengdo dos sistemas de transferéncia de residuos
solidos urbanos e das unidades de triagem e compostagem, incluindo a transferéncia dos rejeitos
gerados nessas unidades para destino final disposto de forma correta, utilizando aterros

sanitdrios em conformidade com a legislacdo ambiental (ADASA, 2013).

O Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos do municipio sdo de
responsabilidade do Poder Publico Municipal. Entretanto o servigo € realizado através da

contratagdo de empresa especializada terceirizada, que se encarrega de todas as agdes cabiveis.



/

J4 4 maximus

2.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Os sistemas de drenagem sao classificados de acordo com suas dimensdes, em sistemas
de microdrenagem, também denominados de sistemas iniciais de drenagem, e de

macrodrenagem.

A microdrenagem € o sistema responsavel por receber e conduzir as 4guas das chuvas
através de pequenas e médias galerias. A macrodrenagem inclui as galerias de grande porte (D

> 1,5 m) e os corpos receptores tais como canais e rios, podendo ser abertos ou canalizados.

Os sistemas de drenagem urbana sdo sistemas preventivos de inundagdes,
principalmente em 4reas mais baixas das localidades sujeitas a alagamentos ou marginais de
cursos naturais de 4gua. Quando um sistema de drenagem ndo € considerado desde o inicio da

formacdo do planejamento urbano, € bastante provavel que esse sistema se revele deficiente.

No caso do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, assim como os
outros sistemas citados anteriormente, este também € de responsabilidade da propria Prefeitura

Municipal.
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3 METODOLOGIA

O presente Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB ¢ elaborado segundo os
preceitos da Lei n° 11.445, de 05/01/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico, englobando os servigos de abastecimento de dgua, coleta, afastamento e
tratamento de esgoto, limpeza urbana e manejo dos residuos s6lidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais, buscando harmonizar, integrar, evitar conflitos entres estes servicos, eliminar o

desperdicio de recursos e aumentar sua eficicia.

A metodologia adotada considera as necessidades de exposi¢cdes de solugdes
tecnolédgicas e de infraestrutura, mas também todas as varidveis socioculturais e ambientais
envolvidas na formulacdo das solucdes de saneamento, desde a adequacdo as necessidades,
expectativas e valores culturais da populagdo, até as visdes econdmicas e preocupagdes

ambientais do municipio.
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4 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO E
ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Cosmdpolis é atualmente
administrado pela propria Prefeitura Municipal, através da sua Secretaria de Saneamento

Basico.

Segundo ARES PCJ, 2013, o sistema de abastecimento de dgua de Cosmopolis é
composto por um sistema de captagdo superficial, na represa Pirapitingui que capta dgua do rio
de mesmo nome. A dgua bruta € tratada na unica ETA da cidade, a ETA Pirapitingui, localizada

junto a captacao.

A dgua tratada € aduzida por duas adutoras de 4gua tratada com cerca de 60% da
distribuicao diretamente do recalque, com apenas 40% do abastecimento a partir dos sete
reservatorios existentes, o que implica em vazamentos e baixa autonomia em caso de

manutengdes ou queda do fornecimento de energia elétrica.

O municipio implantou recentemente procedimentos de leitura e impressdo simultanea
de contas, o que permitiu antecipagdo de receita e melhor apura¢do dos consumos que, muitas

vezes, eram aferidos pelos leituristas apenas pelo valor minimo de 20m3.

4.1 POPULACAO ABASTECIDA E DEMANDA ATUAL

O municipio de Cosmépolis possui 96,38% de nivel de atendimento de dgua tratada

(SNIS, 2016).

Tabela 2: Atendimento da populacdo em relac@o & dgua tratada.

Atendimento Atendimento Atendimento Atendimento
(%) (hab.) - 2011 (hab.) - 2014 (hab.) - 2017
Populacao total 96,38
Populacio 100,00 54.744 59.956 65.198
urbana
Populacio rural 3,62 -- -- --

Fonte: SNIS, 2016, adaptado.
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Para o cdlculo da demanda considerou-se o consumo médio per capta de 272,08
L/hab.dia, conforme dados apresentados no Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgoto -

SNIS, 2016.

Tabela 3: Demanda de dgua para populagdo abastecida pelo sistema publico no ano de 2017.

Demanda de agua
18.225 m?3/dia
546.750 m3/més
6.561.000 m3 no ano de 2017

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

4.2 PROJECAO DE DEMANDA FUTURA BASEADA NOS ESTUDOS DE

CRESCIMENTO POPULACIONAL

» Relacionada com a capacidade e perspectiva de mananciais.

O célculo da demanda futura para o consumo de dgua baseado no estudo de crescimento

da populagao estd descrito na Tabela 4 abaixo.

O item “4.5. Estudo dos mananciais utilizados” deste relatério descreve a relacdo entre
a capacidade dos mananciais utilizados e as projecdes de demanda de dgua para o abastecimento
publico na cidade de Cosmopolis — SP. Para essa projecdo considerou-se o consumo médio per
capta de 272,08 1/hab./dia, conforme dados apresentados no Diagnéstico dos Servicos de Agua
e Esgoto - SNIS, 2016.

A demanda média per capita referente a relacdo entre o total de dgua disponibilizada na
rede para distribuic@o e a populacdo abastecida é mais dificil de calcular que o consumo médio

devido a falta de macromedicao sistematizada e continua.

Contudo, no que se refere aos indices de perdas, atualmente o percentual médio para o
municipio de Cosmdpolis apresenta-se na ordem de 29,8%. O sistema descrito ndo apresenta
setorizacdo especifica, contemplando o controle operacional de vazdo e pressdo. A tabela a
seguir, por se tratar de uma Plano de Saneamento Municipal, apresenta a projecao de demanda
considerando o crescimento da populacdo total do municipio, bem como o percentual de perdas

e vazoes em dias e horas de maior consumo.
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Tabela 4: Proje¢do de demanda futura.
~ Vazao -
~ Vazao V&.lzao | diee

Ano Popul. (%tgl;ﬁ.s Consumo (m*hora) ;&fﬁg Perdas | com ﬁi;ﬂi hOl‘&} de
(hab) 2016) L/hab/dia (L/s) (%) Persdas cons. maior

(m3/h) (L/s) consumo

(L/s)

2017 67.647 96,38 272,08 739,13 205,31 129,80% | 959,39 | 319,80 | 399,75
2018 68.838 96,8 272,08 755,42 209,84 129,80% | 980,54 | 326,85 | 408,56
2019 70.050 97 272,08 770,30 213,97 129,80% | 999,86 | 333,29 | 416,61
2020 71.282 97,5 272,08 787,89 218,86 [29,80% | 1.022,69 | 340,90 | 426,12
2021 72.216 98 272,08 802,31 222,87 129,80% | 1.041,40 | 347,13 | 433,92
2022 73.162 98.5 272,08 816,97 226,94 129,80% | 1.060,43 | 353,48 | 441,85
2023 74.120 99 272,08 831,87 231,08 129,80% | 1.079,77 | 359,92 | 449,90
2024 75.091 99,5 272,08 847,02 235,28 129,80% | 1.099,44 | 366,48 | 458,10
2025 76.075 100 272,08 862,43 239,57 |125,00% | 1.078,05 | 359,35 | 449,19
2026 76.861 100 272,08 871,34 242,04 125,00% | 1.089,18 | 363,06 | 453,83
2027 77.652 100 272,08 880,31 244,53 125,00% | 1.100,39 | 366,80 | 458,50
2028 78.452 100 272,08 889,38 247,05 125,00% | 1.111,73 | 370,58 | 463,22
2029 79.260 100 272,08 898,54 249,60 |25,00% | 1.123,18 | 374,39 | 467,99
2030 80.085 100 272,08 907,89 252,19 |25,00% | 1.134,87 | 378,29 | 472,86
2031 80.910 100 272,08 917,24 254,79 125,00% | 1.146,56 | 382,19 | 477,73
2032 81.743 100 272,08 926,69 257,41 125,00% | 1.158,37 | 386,12 | 482,65
2033 82.585 100 272,08 936,23 260,07 |25,00% | 1.170,30 | 390,10 | 487,62
2034 83.436 100 272,08 945,88 262,75 125,00% | 1.182,36 | 394,12 | 492,65
2035 84.295 100 272,08 955,62 265,45 125,00% | 1.194,53 | 398,18 | 497,72
2036 85.163 100 272,08 965,46 268,18 125,00% | 1.206,83 | 402,28 | 502,85
2037 86.041 100 272,08 975,41 270,95 125,00% | 1.219,27 | 406,42 | 508,03
2038 86.927 100 272,08 985,46 273,74 125,00% | 1.231,83 | 410,61 | 513,26
2039 87.822 100 272,08 995,60 276,56 | 25,00% | 1.244,51 | 414,84 | 518,55
2040 88.727 100 272,08 1005,86 | 279,41 | 25,00% | 1.257,34 | 419,11 | 523,89
2041 89.641 100 272,08 1016,23 | 282,29 (25,00% | 1.270,29 | 423,43 | 529,29
2042 90.564 100 272,08 1026,69 | 285,19 [25,00% | 1.283,37 | 427,79 | 534,74
2043 91.497 100 272,08 1037,27 | 288,13 [ 25,00% | 1.296,59 | 432,20 | 540,25
2044 92.439 100 272,08 1047,95 | 291,10 [ 25,00% | 1.309,94 | 436,65 | 545,81
2045 93.392 100 272,08 1058,75 | 294,10 | 25,00% | 1.323,44 | 441,15 | 551,43
2046 94.354 100 272,08 1069,66 | 297,13 | 25,00% | 1.337,07 | 445,69 | 557,11
2047 95.326 100 272,08 1080,67 | 300,19 |25,00% | 1.350,85 | 450,28 | 562,85

Fonte: Maximus Environmental, 2017.




Manual de Hidraulica (Azevedo Netto, 1998), sendo possivel dimensionar os valores das vazdes
dos dias de maior consumo - k1(adotado: 1,2) e as vazdes dos dias de maior consumo e na hora

de maior demanda — K (adotado 1,5), para um periodo de 30 anos, conforme metodologia

/
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Os valores apresentados na tabela anterior sdo resultados de calculos propostos no

apresentada a seguir.

Calculo da vazao média anual:

Pxq
I/s)=—24
QU s) = 2 00w

Equacao 2: Célculo da vazdo média anual.

Sendo,

0 média = vazao média anual (I/s);

P= populacdo a ser abastecida considerada no projeto (habitantes);
q= taxa de consumo per capita em l/hab. por dia;

h= niimero de horas de funcionamento do sistema ou da unidade a ser considerada.

Calculo da vazao dos dias de maior consumo:

_ Pxgxkl _

1=
¢ 3600xh

Oxk1

Equacdo 3: Calculo da vazao dos dias de maior consumo.

Sendo,
Q1= vazdo dos dias de maior consumo (I/s);
K1= coeficiente do dia de maior consumo - 1,2.

» Calculo da vazdo dos dias de maior consumo e na hora de maior demanda:

_ PxgxK

7=
0 3600 xh

Equacdo 4: Calculo da vazao dos dias de maior consumo e na hora de maior demanda.

Sendo,
02 =vazdo dos dias de maior consumo e na hora de maior demanda;
K =kl x k2 = coeficiente de reforcgo;

K2 adotado: 1,5.
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Com os cdlculos acima mencionados foi possivel calcular a vazdo dos dias de maior
consumo e a vazao dos dias de menor consumo e a hora de maior demanda, proporcionando
assim, dados para uma andlise mais confidvel do sistema de abastecimento de dgua do referido
municipio, onde se faz possivel avaliar se 0 mesmo comporta ou ndo o consumo apresentado

no horizonte de projeto, ou seja, 30 anos.

Na projecdo apresentada, os valores de Q1 e Q2 ja incluem o indice de perdas

apresentado pelo sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Cosmodpolis - SP.

4.3 DEFICIT DE ATENDIMENTO

» Fatores determinantes, causas e consequéncias.

O atendimento a populagdo rural € inexistente atualmente, fato justificado pelo grande
distanciamento entre as sedes das propriedades rurais entre si e até o ponto inicial da aducao de
dgua tratada. Caso esses locais fossem incluidos na distribui¢io, seria necessdrio construir
novos reservatorios, prolongar a aducao e a rede de distribui¢@o, e aumentar consideravelmente
a pressdo interna do sistema. Tudo isso causaria um aumento no indice de perdas hidricas e
criaria maior necessidade de manutencdes no sistema, aumentando o custo da distribui¢cdo para
toda a populagdo. Dessa forma, a utilizagdo de solugdes unitérias, ou solugdes conjuntas para
pequenos grupos de propriedades rurais, € justificavel e o mais indicado para o municipio de
Cosmoépolis. Quanto a drea urbana, o déficit no atendimento se refere a dreas de ocupacao

irregular que se desenvolvem sem planejamento ou apoio legal por parte do Poder Publico.
4.4 NUMERO DE LIGACOES E DE ECONOMIAS ABASTECIDAS

» Atual e projecdes futuras.

Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Cosmépolis, por intermédio de
questiondrio aplicado, pode-se resumir a quantidade de ligagcdes por categorias existentes na

cidade, de acordo com a Tabela 5 a seguir.
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Tabela 5: Ligacdes de dgua por categoria.

Categoria Com hidrometro Sem hidrometro
Residencial 15.331 687
Comercial 1.064
Industrial 20
Publica 41
Rural 0
Total 16.456 687

Fonte: Secretaria de Saneamento — Prefeitura de Cosmépolis — SP, 2017.

De acordo com as projegcdes populacionais, pode-se estimar a taxa de crescimento
geografico do municipio em um horizonte de 30 anos. Com base neste crescimento torna-se
possivel o cdlculo de projecao futura do nimero de ligagdes por categoria no municipio, como

descrito na Tabela 6 abaixo.
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Tabela 6: Projecdo do nimero de liga¢cdes de dgua por categoria.
Niimero de ligac6es por categoria Nimero de
Ano Aten d.l({;:;dencil;agﬁes Comerciais | Industriais Piblicas htg:t‘i:i)ss
2017 98,8 16.018 1.064 20 41 17.143
2018 99,0 18.023 1.307 30 80 19.441
2019 99,3 18.432 1.333 31 82 19.877
2020 99,5 18.829 1.359 32 84 20.302
2021 99,7 19.148 1.379 32 85 20.644
2022 99,8 19.453 1.399 33 86 20.971
2023 99.9 19.761 1.420 33 87 21.301
2024 100,0 20.072 1.441 34 89 21.635
2025 100,0 20.367 1.462 34 90 21.953
2026 100,0 20.609 1.480 34 91 22.214
2027 100,0 20.852 1.497 35 92 22.476
2028 100,0 21.097 1.515 35 93 22.740
2029 100,0 21.343 1.532 36 94 23.006
2030 100,0 21.594 1.550 36 95 23.276
2031 100,0 21.845 1.568 36 96 23.546
2032 100,0 22.097 1.587 37 98 23.818
2033 100,0 22.351 1.605 37 99 24.092
2034 100,0 22.608 1.623 38 100 24.368
2035 100,0 22.866 1.642 38 101 24.647
2036 100,0 23.126 1.660 39 102 24.928
2037 100,0 23.389 1.679 39 103 25.210
2038 100,0 23.653 1.698 39 104 25.496
2039 100,0 23.920 1.717 40 106 25.783
2040 100,0 24.189 1.737 40 107 26.073
2041 100,0 24.460 1.756 41 108 26.365
2042 100,0 24.734 1.776 41 109 26.660
2043 100,0 25.010 1.796 42 110 26.957
2044 100,0 25.288 1.816 42 112 27.257
2045 100,0 25.334 1.844 44 113 27 560
2046 | 1000 25.520 1.852 46 114 27.866
2047 | 100,0 25.810 1.868 48 115 28.170

MAXIMUS ENVIRONME
Rua Dwos Salgueinos, n® 43

13.468-080

Jd. 540 Paulo - CEP

NTAL

i
)

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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4.5 ESTUDO DOS MANANCIAIS UTILIZADOS

» Objetivando: caracteristicas, localizac¢do, capacidade atual e futura,
capacidade limite,

problemas, fragilidades, etc.

O sistema de abastecimento de dgua de Cosmodpolis é composto por uma captagio

superficial, na represa Pirapitingui que capta dgua do rio de mesmo nome. A Foto 2 a seguir

condicionantes

ambientais, qualidade da dgua,

demonstra a drea da represa onde é realizada a captacao.

As informagdes sobre localizac¢do, coordenadas geogréficas e altitude do manancial do

Foto 2: Ponto de captagdo.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Rio Pirapitingui (Figura 5) estdo contidas no Quadro 2 abaixo.

Quadro 2: Informagdes sobre a Represa Pirapitingui.

Local Rodovia Gen. Milton Tavares de Souza
Latitude 22°39°23” S
Longitude 47°11°41” W
Altitude 538 m

Fonte: Relatério de Fiscalizagio Técnica dos Sistemas de Agua e Esgoto do Municipio de Cosmépolis, ARES

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueings, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080

PCJ, 2013.
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Figura 5: Imagem de satélite do manancial e capta¢do no Rio Pirapitingui.
Fonte: Google Earth, adaptado.

O Municipio de Cosmépolis possui outorga de captacdo de 660 m3/h, vilida até 2017.
Entretanto, como a outorga foi obtida apds o inicio da operacdo do sistema, a vazdo foi
calculada sobre o consumo médio per capta no municipio, ndo sendo consideradas as perdas

hidricas na distribuicdo. Dessa forma, a vazdo captada ultrapassa tal valor outorgado

(Tabela 7).
Tabela 7: Vazdes outorgada e captada no manancial de abastecimento.
Vazao outorgada Vazio captada”
(m3h) (m?dia) (m3h) (m3/dia)
660 15.840 815 19.560
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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Sendo assim, a renovacdo da Qutorga a partir de 2017 se encontra em andlise junto ao

Setor Técnico do Departamento de Agua e Energia Elétrica — DAEE, sendo solicitado um

aumento na outorga na ordem de 860m3/h.

De acordo com o Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Municipio de Cosmépolis, ARES
PCJ, 2013, a represa apresenta indicios de eutrofizacdo com presenca de aguapés e fontes de
poluicdo difusa, inclusive de antigo depdsito de residuos a montante, denominado Aterro
Mantovani, que consiste em significativo passivo ambiental. Existem rodovias préximas ao
manancial e ha atividade agricola a montante (cana de acticar). Nao hd indicios de enchentes

no local.

E realizado monitoramento de turbidez, cor, pH, ferro, manganés a cada 2 horas na
central de tratamento. Também sdo realizadas andlises microbioldgicas de Coliformes duas

vezes por semana e Jar-test quando ocorre variacdo na turbidez da dgua bruta (Foto 3).

Foto 3: Laboratério fisico-quimico.
Fonte: Relatério de Fiscalizagdo do Municipio de Cosmépolis, ARES PCJ, 2013.

Quanto a qualidade das dguas no manancial, podem ser observadas as informacdes

destacadas nas tabelas a seguir (Tabela 8 e Tabela 9).

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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Tabela 8: Indlce de quahdade da dgua (IQA) para a UGRHI 5.

ATIBOZ800
A JAGROZ010
i Jaguan -
. |usaHios JAGRO2300
JAGROZ500
Rio Piracicaba PCABOZ2135
JUNADZOZ0
Rio Jundial -
UGRHI 05

JUNAD4900

Fonte: Relat6rio de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de Sdo Paulo — CETESB, 2012.

Observa-se que o Rio Jaguari, sub-bacia na qual estd inserido o municipio de

Cosmoépolis, apresenta IQA 6timo para todos os pontos de medigdo.

Tabela 9: Indice de qualidade da 4gua para fins de abastecimento ptblico (IAP) para a UGRHI 5.

Comeqo Santa Gertrudes SANTAGERTRUDES  Prefaitura de Santa Gertrudes PRI |
Ribeiraa do Caxambu ITUPEVA SABESP E
Ribeiro do Pinhal LIMEIRA AGUAS DE LIMEIRA 479,70 50
Ribeirao Jundial-Mirim JUNDIA] Departamento de gua e Esgoto 1603 I
ek we [
e CAMPINAS SANASA 347800 49
R TATIEA SAAE-Servico Auttnomo de Agua e Esgoto EVE N |
PAULINIA Departamento de gua e Esqoto 409,60 38
VALINHOS DAEV w0 HER
Rio Camanducaia AMPARD SAAE-Servigo Autbinomo de Agua e Esgoto 208,00 40
5 RioCapivar CAMPINAS SAMASA z0 N
Rio Claro - UGRHI 05 RIO CLARD DAAE 3sa000 G
ottt PIRACICABA SEMAE - Servigo Municipal de Aquae Esgote 153240 [
RIO CLARD DAAE 161,11 44 ’
BRAGANCA PAULISTA  SABESP-Cia de Saneamento Bsico B0 D
JAGUARIUNA Prefeitura do Municipio de Jaguariuna 876,34 .
Rio Jaguari - UGRHI 05 LIMEIRA Aquas de Limeira 304,60 45
PAULINIA SABESP-Cla de Saneamento Basico 806,80
PEDREIRA SAAE 164,60
Rio Jundial -UGRHI D5 CAMPO LIMPO PAULISTA  SAAE-Senvigo Autdaomo de Aqua e Esgoto 20458
— AMERICANA DAE o S
i PIRACICABA SEMAE - Servigo Municipal de AguaeEsgorn 40470 [N
CABREOVA SABESP-(ia de Saneamento Basico e017  [EEN
Rio Firal NRATIRA iﬁmmmm Prefiitura da Est Tur. L1 - :
Nota: "dados de 2011

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de Sdo Paulo — CETESB, 2012.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n° 430
Jd. 550 Paulo - CEP: 13.468-080
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Quanto ao indice de qualidade da dgua para fins de abastecimento publico (IAP) medido
pela CETESB, pode-se observar que, para o Rio Jaguari, nos pontos de medi¢ao mais préximos
a cidade de Cosmopolis — cidades de Limeira, Paulinia e Pedreira — os valores apresentados

estdo entre bons e 6timos.

4.6 ESTUDOS DE MANANCIAIS ALTERNATIVOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

» Caracteristicas, capacidade, qualidade da dgua, etc.

Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municipal, o segundo manancial de captacao
de agua bruta que era usado pelo Municipio de Cosmdpolis para o abastecimento publico,
denominado como “Cérrego Amarelo”, atualmente estd desativada a sua captacdo devido a
qualidade da é4gua no local. Até o momento, ndo hd novos projetos idealizados ou em
andamento com o objetivo de viabilizacdo uma captacido de dgua para abastecimento publico

em outro local, sendo utilizada atualmente a captagao existente no Rio Pirapitingui.

4.7 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE CAPTACAO, ADUCAO, RESERVACAO

E TRATAMENTO DE AGUA

4.7.1 Sistema de captacao

Como citado, a captacdo superficial para abastecimento do municipio de Cosmoépolis é
realizada em um unico ponto, na Represa Pirapitingui — Figura 5, pédgina 27. Havia,
anteriormente, um segundo ponto de captagdo no manancial Cérrego Amarelo, entretanto,

devido a qualidade da dgua, houve a desativagdo do sistema.

Segundo ARES PCJ, 2013, a captagdo possui barragem de acumulagdo, com tomada
d’4gua e existem dispositivos de controle e protecdo elétrica como Soft Starter. Ja para protecao
antigolpe, ha valvula de retencdo. Os conjuntos de recalque sdo operados por um operador no
local 24 horas/dia, com comunica¢do via rddio e telefone. A unidade possui plano de

manutengdo preventiva, com controle de vibragdo e plano de limpeza.
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Segundo dados do municipio, a drea do manancial € protegida por cercamento e
seguranca, havendo a proibi¢do de despejos de residuos no local. A drea é envolta por mata

ciliar e, segundo o 6rgdo, ndo hd poluicao no local.

A captacdo € realizada a partir de trés conjuntos motobomba, descritos na Tabela 10 a

seguir:
Tabela 10: Descri¢do dos conjuntos motobomba utilizados para captagcdo de dgua bruta.
. Vazao A . :
Quantidade mh LS AMT (mca) Poténcia (CV) Partida Status
2 600,00 | 166,67 14 60 Soft Start | Operando
1 494,00 | 137,22 16 60 Soft Start Reserva

Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmépolis, 2017.

Como citado, o Municipio de Cosmdpolis possui outorga de captagdo de 660 m3/h,
vélida até 2017. Entretanto, a vazao média captada € de cerca de 815 m3/h através de succio

aspirada (ARES PCJ, 2013). Hoje a vazao € medida através medidor ultrassonico (Foto 4).

Foto 4: Medidor de vazdo de dgua bruta.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080



Foto 5: Captacdo de dgua bruta.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 6: Painel elétrico para controle de operagdo da captacdo de dgua bruta.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Nao hd sistema automatizado para ligamento dos conjuntos motobomba. Os painéis

foram revisados recentemente e funcionam perfeitamente.

MAXIMLUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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4.7.2 Sistema de aducao

Toda dgua bruta proveniente da Represa do Pirapitingui € recalcada até a ETA 1 através
de trés canalizagdes de ferro fundido de 300 mm de didmetro com aproximadamente 20 m de

extensdo cada até a entrada da estag@o de tratamento — ETA 1.

Foto 7: Chegada de dgua da captagdo.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 8: Encaminhamento ao tratamento.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

A tubulagdo referente ao sistema de aducdo de dgua bruta encontra-se enferrujada,

necessitando de reparacdes e/ou troca de componentes.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueings, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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ApO6s a saida dos filtros, a dgua tratada € encaminhada ao reservatério de dgua tratada
com capacidade para 250 m3, onde serd bombeado para duas adutoras: uma, de 250 mm de
diametro, se dirige ao reservatério Santo Rizzo (a partir do qual outros reservatérios sao
abastecidos). Além desta, uma segunda adutora de 300 mm de didmetro se dirige a regido
central, abastecida diretamente pela adutora, e ao Reservatério Bosquinho. Uma terceira
adutora de 300 mm, ainda aguardando conclusdo de interligacio em alguns trechos vird a

atender a regido central.

Foto 9: Adutora de 250 mm — abastece os reservatorios do Santo Rizzo.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 10: Adutora de 300 mm — abastece o centro, via a EEAT do Bosquinho.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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Foto 11: Adutora de 300 mm — linha nova a ser interligada que abastecera a regido central.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Esta nova linha de 300 mm foi implantada com capacidade de transportar entre 100 e
120 L/s de 4gua, sem haver previsao de ampliacdo da ETA. H4 maior capacidade de transporte

que de produgdo.

Hé necessidade de se implantar macro setores de aducdo, para atender as novas areas de
expansdo (implantagdo de loteamentos e conjuntos habitacionais). Ha indicios de expansdo e

crescimento em direcdo a Arthur Nogueira, que € final da linha.

Foto 12: Loteamento em fase implantagdo as margens da SP-332.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080



‘/- A MaxXimus

......

Foto 13: 700 unidades de apartamentos em fase de implantacdo, préximos ao reservatério Beto Spana.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

A rede de distribuicdo de dgua na cidade, como um todo, possui extensao de 180 km em
tubulagcdes predominantemente de PVC com 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm até 400 mm de

didmetro.

N3ao hé cadastro consolidado no municipio sobre as tubulagdes. Segundo informagdes
da Prefeitura Municipal, este cadastramento esta sendo realizado, havendo versdo com registro

em desenho manual o qual vem sendo digitalizado.

Pelas informagdes obtidas na Secretaria de Saneamento Bésico, todos os novos
loteamentos que venham a ser implantados no municipio sio responsaveis pela implantagdo de
infraestrutura de 4gua e esgoto, seja para interligacdo e melhorias no Sistema de Abastecimento
operante do municipio de Cosmoépolis, seja em outros municipios e Concessiondrias de

abastecimento circunvizinhas.

4.7.3 Sistema de Reservacao

O sistema de reservacdo € composto por sete reservatorios, totalizando um volume de
reservacao de 7.730 m3. Os reservatodrios elevados e apoiados se encontram em bom estado

estrutural, apresentando, no entanto, problemas de vazamento.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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A dgua tratada é aduzida por duas adutoras de dgua tratada com cerca de 60% da
distribuicdo diretamente do recalque, com apenas 40% do abastecimento a partir dos

reservatorios existentes.

Quanto aos reservatdrios enterrados nao foi possivel obter maiores informagdes sobre a

situacdo de suas estruturas pelo fato de estarem em uso (cheios de dgua) e sob o solo.

H4 a necessidade de se prever obras de impermeabilizac@o para todos os reservatorios e

de ser realizado estudo aprofundado sobre a situacdo estrutural interna de cada um deles.

H4 a necessidade ainda de se prever a construcao de novos reservatorios para atender as

novas areas em expansao, bem como atender os limites minimos de reservagao.

A tabela abaixo apresenta os reservatOrios existentes com as suas respectivas

capacidades e estruturas:

Tabela 11: Reservacdo de d4gua no municipio de Cosmépolis.

Reservatorio Estrutura Fisica Volume (m?®)
Céamara de Contato — ETA Semienterrado Concreto 750
Santo Rizzo 01 Apoiado Concreto 1.200
Santo Rizzo 02 Apoiado Concreto 2.500
Beto Spana Elevado Concreto 500
Bosquinho Enterrado Concreto 280
30 de Novembro Elevado Concreto 500
Monte Castelo Apoiado Concreto 2000
Total 7.730

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

A Figura 6 a seguir apresenta a localiza¢do dos reservatorios de dgua no mapa da area
urbana do municipio de Cosmoépolis. Destaca-se que dois reservatdrios se encontram em um

unico ponto (Santo Rizzo 01 e 02).
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Figura 6: Localizacdo dos reservatorios de dgua tratada em Cosmépolis.
Fonte: Google Maps, 2017.

DS

Reservatorio ETA

Junto a estacdo de tratamento de 4gua ha um tanque de reservagao enterrado de volume

igual a 750 m3, por onde passa toda a dgua tratada ap6s o processo de filtragao.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueings, n® 430
Jd. 540 Paulo

CEP: 13.463-080
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Foto 14: Reservatdrio enterrado na ETA Pirapitingiii.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

R/

o Reservatorios Santo Rizzo

Localizados na intersec¢do entre as ruas Santo Rizzo e Willian Neumann, encontram-se

os dois reservatorios de dgua tratada Santo Rizzo.

Foto 15: Vista geral do reservatério Santo Rizzo O1.
Fonte: Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua do Municipio de Cosmépolis (2009).

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueings, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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Foto 16: Reservatodrios Santo Rizzo lado a lado.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

O ponto € abastecido por adutora de didmetro igual a 250 mm, a partir da ETA I, e tem
volume maximo de reservagdo igual a 3700 m3 (um reservatério de 1200 m3 e um reservatério

de 2.500 m3).

Os reservatorios e a drea em volta dos mesmos necessitam de manuten¢do, havendo a
necessidade de aparar a grama do local e efetuar nova pintura dos reservatérios e da casa de

apoio.

<> Reservatorio Beto Spana

A partir do reservatdrio Santo Rizzo a dgua € recalcada por meio de uma adutora de
diametro 250 mm até o Reservatério Beto Spana. O Reservatério Beto Spana possui duas

camaras: uma inferior e outra superior.

A parte inferior € alimentada primeiramente e, apds o seu enchimento o mesmo recalque
alimenta a cimara superior, que se encontra automatizada para operar o liga/desliga da

elevatodria Santo Rizzo.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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Foto 17: Vista geral do reservatério Beto Spana.
Fonte: Municipio de Cosmopolis — SP.

O reservatdrio se encontra na esquina entre as ruas Roland Krun e Argemiro Avancini
e seu volume méiximo de reservacdo é de 500 m3, evidenciando grande necessidade de obras

para impermeabilizag@o.

o Reservatorio Monte Castelo

O reservatério Monte Castelo estd localizado junto a garagem da Prefeitura. Construido
em concreto apresenta sua estrutura semienterrada com capacidade de armazenar 2.000 m* de
agua, onde posteriormente serd bombeada para o Reservatorio 30 de Novembro. Desta forma a

elevatdria do Bosquinho funciona em casos de emergéncia.
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Foto 18: Reservatdrio na garagem da Prefeitura.
Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP.

Foto 19: Vista geral do reservatdrio na garagem da Prefeitura.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

X Reservatorio Bosquinho

Na Estacdo de Tratamento ETA I existe uma segunda adutora com didmetro de 250 mm
que recalca dgua diretamente para a rede de distribuicao do centro da cidade e alimenta um
reservatorio no Bosquinho, localizado ao final da Rua Presidente Getilio Vargas (préximo a

Rua Jodo Aranha). O reservatério apresenta um volume de reserva¢do méaximo igual a 280 m3.
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Foto 20: Vista do reservatério e da elevatoria de dgua tratada do Bosquinho.
Fonte: Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua do Municipio de Cosmépolis (2009).

s ¥

Foto 21: Ponto de chegada de dgua do reservatério da garagem.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 22: Pogo de suc¢do do reservatdrio Bosquinho.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

o Reservatorio 30 de Novembro

Junto ao reservatdrio Bosquinho existe uma estacdo elevatdria que recalca a dgua tratada
para o reservatorio 30 de Novembro através de uma adutora com diametro de 200 mm. Esse
reservatorio encontra-se na intersecdo entre a Rua do Vereador e a Avenida Angelo Rampazo, @

nos limites da cidade com a Rodovia Prof. Zeferino Vaz.

Foto 23: Vista geral do reservatério 30 de Novembro.
Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080



/

J4 4 maximus

4.7.4 Sistema de tratamento

A estacdo de tratamento de dgua opera com vazao oscilando entre 660 m3/h a 830 m3/h

com vazado nominal de 750 m3/h, a operagdo € feita por operadores locais em modo manual.

O processo de tratamento da ETA € do tipo convencional ou também chamado de ciclo

completo, com as seguintes fases:

* A pré-cloragio é feita com aplicagcdo de Cloro gés e ndo € realizada corre¢dao do
pH na 4gua bruta. O coagulante utilizado € o Policloreto de Aluminio (PAC);
posteriormente a dgua passa por chicanas para mistura rapida;

* A floculagdo € realizada em 4 floculadores mecanicos, com area de cerca de 20
m? cada;

* A decantacdo é feita em 2 decantadores convencionais e 2 de alta taxa, com area
total aproximada de 120 m? cada;

* A filtracdo é realizada em seis filtros rapidos de areia e pedregulho.

A limpeza dos decantadores e filtros € realizada semanalmente, sendo a 4gua de lavagem
dessas unidades e o lodo gerado no processo de tratamento descartados na propria represa. Um
conjunto motobomba com ponto de operagdo de 864 m3/h x 9,5 mca x 60 CV € especificamente

utilizado para essas lavagens.

A desinfeccdo (pds-cloracao) € realizada com Hipoclorito de Sédio e € empregada Cal
para correcio do pH na dgua tratada, sendo a aplicagdo de Fldor feita com Acido Fluorcilissico.

Nao sao utilizados carvao ativado ou Poliortofostato no processo.

E realizado monitoramento de turbidez, cor, pH, ferro e Manganés a cada 2 horas.
Também sdo realizadas andlises microbioldgicas de coliformes duas vezes por semana e Jar-

test quando ocorre variacdo da turbidez da dgua bruta.
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X Esquema do tratamento

Na entrada de 4gua bruta € realizada a cloragdo e adicionado policloreto de aluminio

para floculacdo (Foto 24).

Foto 24: Entrada de dgua bruta.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

A 4gua vai, entdo, do canal de entrada para a chicana de contato (Foto 25).

Foto 25: Canal de entrada.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Ap0s passar pelo misturador hidraulico (Foto 26), a 4gua é encaminhada para o médulo

da primeira etapa e para o canal de entrada do médulo da segunda etapa (Foto 27).

Foto 26: Chicana de contato.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 27: Canal de entrada da 4gua no mddulo implantado na 2° etapa.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Na floculagdo da segunda etapa (Foto 28), dos trés misturadores necessarios, existem

dois e apenas um deles funciona de maneira eficiente.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080



'/ A MaxXimus

----- T TR

[
e —— =

Foto 28: Floculagdo do médulo da 2% Etapa.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Outros detalhes do tratamento podem ser observados nas fotos dispostas a seguir.

. : v
Foto 29: Detalhe da floculagdo do médulo da 2? etapa.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 30: Decantagdo no médulo da 2° Etapa, com médulos tubulares verticais.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

e

Foto 31: Saida do mddulo da 2° etapa na canaleta comum ao médulo da 1? etapa para seguir para os filtros.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 32: Canal de entrada e floculador do médulo da 1?* etapa.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 33: Vista do floculador do médulo da 1? etapa.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 34: Vista da fixagdo dos médulos tubulares do decantador do médulo da 1* etapa.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 35: Saida do decantador do mddulo da 1* etapa para canaleta comum aos decantadores que encaminha a
dgua para os filtros.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 36: Vista dos filtros (06 unidades existentes).
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 37: Sistema de retrolavagem dos filtros.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

*

X8 Produtos quimicos

O sistema de quimicos do processo de tratamento € armazenado em reservatorios

dispostos sem toda a infraestrutura necessdria para conten¢ao € manejo:

* Policloreto de aluminio: realizado em trés reservatdrios de polietileno de 5.500
litros, que se interligam com dois reservatdrios de 1000 litros. Nao hé contengdo

para o caso de ruptura e vazamento dos tanques.
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Foto 38: Reservatorios de Policloreto de Aluminio na ETA.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 39: Reservatorios de Policloreto de Aluminio na ETA.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

* Hipoclorito de sédio: realizado em reservatdrio de polietileno de 5.500 litros. O
sistema ndo apresenta boa infraestrutura, aparentemente estd ainda em fase de
instalacao.
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Foto 40: Sistema de abastecimento de Hipoclorito de Sédio na ETA.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

* Cloro gés: o sistema se encontra desativado, mas apresenta uma boa
infraestrutura de manejo dos cilindros de gés e dispositivos de seguranga. Nao

foi detectado sistema de lavagem de cloro.
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Foto 41: Sistema de abastecimento de Cloro gas.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

* Adicao de cal: o sistema precisa de adequacdes para acondicionamento dos sacos

e para a linha de aplicacdo
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Foto 42: Reserva de Cal.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

<> Consideracoes sobre o sistema de tratamento de agua

A partir de visitas técnicas realizadas pela empresa contratada, sdo ressaltadas as

seguintes consideragdes sobre o sistema de tratamento de 4gua em Cosmopolis:

* A ETA necessita de reparos e pintura em todas as suas instalacdes;

* H4 problemas de vazamento no floculador do mddulo da primeira etapa,
havendo a necessidade de avaliacdo estrutural e impermeabilizacgdo;

* Os misturadores da floculacdo precisam ser consertados € uma unidade nova
deve ser adquirida;

* H4 necessidade de se revisar a fixagdo dos mddulos dos decantadores;

* Revisdo dos guarda corpos corroidos e pintura dos mesmos;

* H4 necessidade de se estruturar o sistema de quimicos da ETA;

* Nao h4 tratamento dos residuos provenientes da lavagem dos filtros, nem da
lavagem dos decantadores e sua descarga de fundo. Os residuos sdo lancados
diretamente na represa.

* Devido a proximidade com a usina na margem esquerda da represa, hd risco de
contaminagdo com agrotéxicos no periodo de chuvas;

* A outorga de 660 m3/h precisa ser renovada (aumento de vazio outorgada).
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4.8 AVALIACAO DOS ATIVOS — SECRETARIA DE SANEAMENTO BASICO

» Relacionados ao atual conjunto de bens, instalacdes, edificacdes e
equipamentos dos sistemas de abastecimento de dgua instalados em

Cosmopolis — SP.

Os principais parimetros que compdem o Sistema de Distribuicio de Agua do

municipio de Cosmépolis foram compilados e estdo descritos conforme Quadro 3 a seguir:

Quadro 3: Caracterizacdo do sistema de distribuiciio de dgua existente.

Parametro Quantitativo
Pontos de captaciao de agua 1 ponto superficial
Redes de distribuicao de agua 180 km
Ligacoes de agua com hidrometro 17.143 unid. (2017)
Economias 17.143 unid. (2017)
Reservatorios 7 unid.
Volume de reservacao 7.730 m?
Estacoes de Tratamento de agua 1 unid.
Estacoes elevatorias de agua 3 unid.
Adutoras de agua bruta 2 unid.
Conjuntos motobombas 4 unid.

Fonte: Relatério de Fiscaliza¢do Técnica. Fonte: ARES PCJ, 2013, Adaptado.

4.9 MAPEAMENTO DAS LOCALIDADES ATENDIDAS COM A DELIMITACAO DAS

AREAS ABRANGIDAS PELOS SISTEMAS

» Sendo para tanto utilizada base cadastral do municipio, e na auséncia da
mesma, utilizar base de dados do IBGE interpoladas com as Cartas do 1GC

1:10.000.

O mapeamento do sistema como um todo, bem como as localidades atendidas

encontram-se dispostos no Anexo I — Cadastro do Sistema de Abastecimento.
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4.10 PRINCIPAIS PROBLEMAS E DIFICULDADES

» Intermiténcia no abastecimento, pressdo disponivel, aspectos
operacionais, uso e ocupagcdo do solo, capacidade e obsolescéncia da

infraestrutura instalada.

Ha diversos fatores dentro de um sistema de abastecimento que determinardo uma boa
sincronia de todos os processos envolvidos no abastecimento de dgua, desde a captacdo e
tratamento, passando pela reservacdo até as redes e ramais de distribuicao e fornecimento ao

consumidor final.

Os fatores determinantes para intermiténcias poderdo ser gerados por diversos
problemas em pegas e equipamentos, tubulagdes, interrupgdes por falta de energia, vazamentos,

excesso de demanda, entre outros.

Atualmente, segundo o municipio, Cosmépolis apresenta como causas para

intermiténcias no atendimento a populacdo urbana os fatores descritos na Tabela 12 seguinte.

Tabela 12: Dificuldades apontadas nos setores de tratamento de dgua.

Fase do tratamento Principais dificuldades

Elevada pressdo interna

Corrosdes e incrustacdes nas tubulagdes

Adutora de dgua Auséncia de registros de descarga e ventosas

tratada Auséncia de medidores de pressdo e/ou vazio

Perdas fisicas controladas

Necessidade de ativacdo da terceira adutora

ETA Necessidade de reformas e ampliacio no filtro e decantador

Elevada pressao interna (rede pressurizada)

Corrosdes e incrustacdes nas tubulagdes

Auséncia de registros de descarga e ventosas, medidores de pressao e
vazdo

Rede de distribuico Rede de distribuic@o ndo setorizada

Intermiténcia do fornecimento de dgua e falta de 4gua em algumas regides

Perdas fisicas controladas

Ligacdes clandestinas

Falta de reservatdrios para a distribui¢cao

Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP.
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4.11 ANALISE DAS CONSTANTES ALTERACOES NOS CRITERIOS DE USO E
OCUPACAO DO SOLO E SUAS IMPLICACOES SOBRE A CAPACIDADE DA

INFRAESTRUTURA INSTALADA

O municipio de Cosmoépolis — SP, ndo sofreu mudangas dristicas em seu grau de
urbanizagdo nas dltimas décadas, de acordo com os dados fornecidos pelo SEADE (2014),

demonstrados na Figura 7.

Urbanizacgao
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70%
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Figura 7: Porcentagens de urbanizag@o ao longo dos anos na cidade de Cosmépolis.
Fonte: SEADE, 2014, adaptado por Maximus Environmental.

Embora distante de tocar os limites municipais, o perimetro urbano de Cosmdpolis se
confronta com diversas barreiras fisico-espaciais existentes na orla do platd original de

formacdo da cidade (RUTKOWSKI et al., 2005), sdo elas:

* Rodovia SP-332, que liga Cosmépolis a Artur Nogueira e Campinas.
* Vale e arepresa do Pirapitingui
e Corrego Trés Barras

¢ Morro Castanho

Coérrego do Barreiro Amarelo

A cidade cresce dentro desses limites, facilitando, assim, o planejamento por parte da
administracdo municipal. Cosmépolis poderd, portanto, ter o controle pleno e planejamento
especifico sobre regularizacdes e novas propostas de loteamentos, bem como outros trabalhos

que envolvem a demanda de recursos hidricos e o uso e ocupa¢ao do solo no municipio.
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Figura 8: Zoneamento oficial de Cosmépolis.
Fonte: RUTKOWSKI et al., 2005.

Com base no observado nas proje¢des populacionais o cendrio total de 67.647 habitantes
passard para 95.326 habitantes em 30 anos (2017 a 2047), com as fracdes de urbanizacdo
passando de 94,37% para 97,98%. Com esse crescimento a cidade deverd se programar para
atender as demandas, como aumento do consumo de 4dgua, geracdo de esgoto e residuos e

também em relagdo ao sistema de drenagem.

Devera também o municipio aumentar sua capacidade de captagdo e tratamento de dgua
para que a vazdo de agua tratada supra as necessidades de consumo da populacdo, sem

apresentar nenhum déficit.

Para as dreas futuramente ocupadas, a prefeitura deverd estabelecer politicas
habitacionais adequadas, estabelecendo os limites e as zonas que poderdo ser ocupadas de
acordo com o zoneamento municipal, para evitar a ocorréncia de ocupagdes ilegais, como em

Areas de Preservacao Permanente, por exemplo.
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4.12 OUTORGA DA AGUA — POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

A outorga de direito de uso de recursos hidricos € um dos seis instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos no inciso 111, do art. 5° da Lei Federal n® 9.433,
de 08 de janeiro de 1997. De acordo com o inciso IV, do art. 4° da Lei Federal n® 9.984, de 17
de junho de 2000, compete 2 Agéncia Nacional de Aguas, ANA, outorgar, por intermédio de
autorizagdo, o direito de uso de recursos hidricos em corpos d’dgua de dominio da Unido, bem
como emitir outorga preventiva. Também é competéncia da ANA a emissdo da reserva de
disponibilidade hidrica para fins de aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente conversao

em outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Segundo o municipio, o volume outorgado destinado para abastecimento publico € de
660 m3/h (2017), sendo solicitado ampliacdo para 860m3/h, o qual estd condizente com a
Politica Estadual de Recursos Hidricos no que se refere a implantacao, qualidade e quantidade

da 4gua.

Considerando demais outorgas, os quadros abaixo apresentam todas as captacdes

outorgadas pelo DAEE no municipio de Cosmépolis, sendo:
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Quadro 4: Volumes de captacdo subterrinea outorgados em Cosmépolis - SP.

Usuério Aquifero S%tlfagﬁo‘ Va?ﬁo : UTM (km)
administrativa (m3/h) h/dia m?/dia Norte | Leste
Cadastrado DAEE 0,04 24 0,96 7488.83 | 278.48
4,50 12 54,00 | 7489.81 | 277.81
Cristalino . 2,50 20 50,00 | 7496.23 | 277.06
Portaria
5,00 20 100,00 | 7496.34 | 276.98
1,00 6 6,00 7489.29 | 278.23
0,00 -- -- 7488.58 | 278.36
0,00 -- -- 7488.91 | 278.39
Cadastrado DAEE 0,00 -- -- 7488.61 | 278.23
0,00 -- -- 7488.63 | 278.35
0,00 -- -- 7488.57 | 278.23
0,11 20 2,20 7488.85 | 278.47
0,11 20 2,20 7488.8 | 278.45
0,43 20 8,60 7488.84 | 278.41
0,60 20 12,00 7488.7 | 278.61
0,29 20 5,80 7488.82 | 278.60
Diabésio 0,25 20 5,00 7488.85 | 278.46
0,18 20 3,60 7488.95 | 278.36
dsiia Portari 0,04 20 0,80 7488.92 | 278.37
0,40 20 8,00 7488.72 | 278.40
0,36 20 7,20 7488.75 | 278.47
0,18 20 3,60 7488.77 | 278.49
0,14 20 2,80 7488.81 | 278.50
0,50 20 10,00 | 7488.82 | 278.52
1,73 20 34,60 | 7488.86 | 278.55
0,36 20 7,20 7488.72 | 278.42
0,36 20 7,20 7488.71 | 278.38
Formagao Implant. Autorizada 3,00 5 15,00 7493.14 | 275.23
ézr; Portaria 2,80 6 16,80 | 7496.61 | 272.19
Fredtico | Implant. Autorizada | 0,00 - - 7488.73 | 278.39
Grupo Cadastrado DAEE 2,80 1 2,80 7491.18 | 278.38
Tubarao Portaria 4,80 3,00 14,40 | 7495.89 | 273.44
Implant. Autorizada | 4,00 5,00 20,00 | 7489.29 | 278.23
Lic. de Perfuracio 0,00 -- -- 7489.54 | 278.59
Itararé 3,00 5 15,00 | 7490.41 | 276.88
Portari 5,00 18 90,00 | 7494.53 | 273.88
3,44 18 61,92 | 7491.10 | 277.30
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Usuério Aquifero Situacao Vazao Utm (km)

u qu administrativa m3/h h/dia m?/dia Norte Leste
Comerciante Itararé Lic. de Perfuragao 0,00 - - 7493.59 | 275.57
Comunitario Itararé Lic. de Perfuragdo 0,00 - - 7495.35 | 273.45

| BP0y dastrado DAEE | 1,00 1 1,00 | 7493.15 | 275.24
Concessiondria | _Tubardo
Itararé Lic. de Perfuragao 2,00 5 10,00 7489.34 | 278.71
Cristalino | Lic. de Perfuracao 5,00 10 50,00 7489.74 | 277.86
Serra ) 2,00 4 8,00 7490.20 | 278.12
Portaria
Geral 4,50 10 45,00 | 7493.74 | 273.59
) 1,80 1 1,80 7495.85 | 273.69
- Freatico | Cadastrado DAEE
Solugdo 1,80 1 1,80 | 7495.87 | 273.71
alternativa
Grupo Portaria 4,00 12 48,00 | 7490.14 | 280.34
Tubarao
Lic. de Perfuragao 0,00 - - 7488.59 | 278.71
Itararé ) 1,50 14 21,00 | 7491.36 | 277.88
Portaria
5,00 1 5,00 7497.05 | 274.13
Irrigante Freatico | Cadastrado DAEE 1,00 5 5,00 7490.27 | 277.77
Irrigante Itararé Portaria 1,00 18 18,00 7497.41 | 272.99
Implant. 3,00 20 60,00 | 7485.91 |274.72
Loteador Itararé .
Autorizada 3,00 18 54,00 | 7490.08 | 280.15
Grupo |, dastrado DAEE | 3,90 1 390 | 7489.45 | 276.90
_ Tubarao
Usuirio rural . 0,50 0,50 | 7485.95 | 274.62
Itararé Lic. de Perfuragdo
0,50 4 2,00 7485.89 | 274.73
Usudrio Itararé | Lic. de Perfuracdo | 1,00 3 3,00 | 749491 | 276.11
urbano
TOTAL 90,42 -- 905,68 -

Fonte: DAEE, 2014.
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Quadro 5: Volumes de captagdo superficial outorgados em Cosmopolis — SP.

Usuério Rio Situacao Vazao UTM (km)
adm. m3h h/dia m?¥/dia Norte Leste
Rio Jaguari 200,00 16 3.200,00 | 7489.45 | 276.15
Industria 4 -
Corrego Sta. 12,00 5 60,00 | 7495.43 | 282.60
Maria
. Ribeirio 360,00 15 5.400,00 - -
Publico L ) -
Pirapitingui 700,00 15 10.500,00 | 7492.85 | 274.55
10,00 24 240,00 | 7486.03 | 275.55
Coﬁiifédo Portaria 10,00 24 240,00 | 7486.08 | 275.75
1,00 24 24,00 | 7486.00 | 275.6
Corrego Trés Portaria 1,75 24 42,00 | 7496.93 | 272.04
Barras
Aquicultor 0.50 24 12,00 | 7489.38 | 276.83
2.00 24 4800 | 7486.68 | 274.88
. . _ 5.00 24 120,00 | 7489.27 | 274.77
Rio Jaguari Portaria
5.00 24 120,00 | 7489.18 | 274.55
5.00 24 120,00 | 7489.13 | 274.65
2.00 24 4800 | 7489.21 | 275.03
N 405,00 24 9.720,00 | 749279 | 273.58
Ribeirdo Portaria | 1.700,00 | 24 | 40.800,00 | 7492.79 | 273.58
Pirapitingui
30,00 15 450,00 | 7492.79 | 273.58
Industria 3
Implantagdo | 4 24 | 1.896.00 | 7488.33 | 278.10
. . Autorizada
Rio Jaguari _ 112,00 6 672,00 | 7488.21 | 278.56
Portaria
26.60 6 159.60 | 7489.52 | 279.10
Corrego Trés Portaria 15,39 4 61,56 | 7497.34 | 272.96
Barras
Irrigagdo Ribeirdo Portaria 60,00 12 720,00 | 7502.35 | 291.08
Pirapitingui
Rio Jaguari Portaria 30,00 10 300,00 | 7489.30 | 283.46
Corrego Trés Portaria 33,30 24 79920 | 7495.62 | 275.70
L Barras
Piblico Ribeirao
NIDeIrao Portaria 660,00 24 15.840,00 | 7492.81 | 274.55
Pirapitingui
TOTAL 4.465,54 - 91.592,36 -

Fonte: DAEE, 2014.

MAXIMUS EMVIROMNMENTAL
Rua Dos Salgueings, n® 430
Jd. 540 Paulo - CEF: 13.468-080
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4.13 ESTUDO DO CONSUMO PER CAPTA

Conforme apresentado no item “4.1. Populagdo abastecida e demanda atual”, disposto
neste relatério, o consumo per capita do municipio de Cosmoépolis é de 272,08 L/hab.dia

(SNIS, 2016).

Esse valor supera o volume minimo recomendado pela organizacido das nacdes unidas

para consumo per capta diario (200 L).

4.14 ESTUDO DAS PERDAS NO SISTEMA

De acordo com dados fornecidos pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS (2016), o municipio de Cosmépolis apresentou um indice de perdas na
distribuicao de dgua tratada de 29,8 %, valor este também apontado pelo Plano Diretor de Perdas

do Municipio de Cosmépolis, 2009.

A Tabela 13 a seguir apresenta, num horizonte de 30 anos, as vazdes de producdo de
dgua no sistema de abastecimento suficientes para suprir a demanda de consumo uma vez sendo
consideradas as perdas hidricas que ocorrem no sistema. Destaca-se que, para os cdlculos,
considerou-se a reducdo, em 20 anos, do indice de perdas hidricas para o valor de 25% em
volume. Considerou-se 25% como valor de referéncia por conta do Plano de Bacias PCJ, que

indica um indice de perdas até 2020 na ordem de 25%.
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Tabela 13: Volume de dgua produzido considerando-se as perdas hidricas do sistema.

Cd(;n;g::) lf;flll"(ilcaass Vazao de agua produzida
Ano

(m?/dia) (%) (m3/h) (m3/dia)
2017 17.739 | 29,80% 854 20.505
2018 18.130 | 29,80% 867 20.807
2019 18.487 | 29,80% 881 21.135
2020 18.910 | 29,80% 894 21.446
2021 19.256 | 29,80% 903 21.665
2022 19.607 | 29,80% 911 21.864
2023 19.965 | 29,80% 919 22.064
2024 20.329 | 29,80% 928 22.266
2025 20.698 | 25,00% 935 22.446
2026 20.912 | 25,00% 940 22.567
2027 21.128 | 25,00% 945 22.687
2028 21.345 | 25,00% 950 22.807
2029 21.565 | 25,00% 955 22.928
2030 21.790 | 25,00% 960 23.052
2031 22.014 | 25,00% 966 23.173
2032 22.241 | 25,00% 971 23.296
2033 22.470 | 25,00% 976 23.419
2034 22.701 | 25,00% 981 23.542
2035 22.935 | 25,00% 992 23.811
2036 23.171 25,00% 1.003 24.082
2037 23.410 | 25,00% 1.015 24.356
2038 23.651 | 25,00% 1.026 24.631
2039 23.895 | 25,00% 1.038 24.909
2040 24.141 | 25,00% 1.050 25.189
2041 24.390 | 25,00% 1.061 25.471
2042 24.641 | 25,00% 1.073 25.756
2043 24.895 | 25,00% 1.085 26.043
2044 25.151 | 25,00% 1.097 26.333
2045 25410 | 25,00% 1.109 26.626
2046 25.672 | 25,00% 1.122 26.921
2047 25.936 | 25,00% 1.134 27.218

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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4.15 DETERMINACAO DAS ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA

Nao hd no municipio estacdes elevatorias de dgua bruta. A captacdo e o tratamento se
encontram extremamente proximas entre si (cerca de 20 metros de distancia), de forma que a

adutora de dgua bruta se liga diretamente a ETA.

4.16 DETERMINACAO DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA (ETAS) DO

MUNICIPIO

O municipio conta com uma Estacdo de Tratamento de Agua, a ETA I, localizada junto
ao manancial de captagcdo, na Rodovia General Milton Tavares de Souza, latitude 22°39°23” S
e longitude 47°11°40” W (Figura 5: Imagem de satélite do manancial e captacdo no Rio

Pirapitingui., pagina 48).

Mais informagdes sobre a ETA I podem ser encontradas no item “0. Fonte: Municipio

de Cosmopolis — SP.
Sistema de tratamento” na pagina 65 deste relatorio.

4.17 DETERMINACAO DA RESERVACAO DE AGUA TRATADA

O municipio conta com sete reservatdrios de adgua tratada, conforme Tabela 11, pagina

58. O volume total de reservacao igual a 7.730 m3.

Cosmopolis apresenta o Plano Diretor de Perdas finalizado em 2009, porém, a proposta
de setorizacdo do sistema ndo foi executada até o presente momento, dificultando andlise

detalhada da capacidade de reservacdo do municipio.

Naturalmente, os cdlculos referentes a reservacdo do sistema devem ser realizados
utilizando-se valores de pico, ndo somente as médias de producdo e consumo de dgua,

calculadas nos itens anteriores.

Através de célculos propostos no Manual de Hidrdulica (Azevedo Netto, 1998) foi
possivel dimensionar os valores das vazdes dos dias de maior consumo (Q1) e as vazdes na hora

de maior demanda nesses dias de maior consumo (Q2), para um periodo de 30 anos.
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Para a elaboracdo da Tabela 14 abaixo foram utilizados os seguintes cdlculos propostos

por Azevedo Netto:

» Calculo da vazdo média anual:

P Xxgq
" 3600 X h

Equacdo 5: Vazdo média anual.
Fonte: Azevedo Netto, 1998.

Onde: Q = vazao média anual (I/s);
P = populacao abastecivel a ser considerada no projeto (habitantes);
q = taxa de consumo per capita (L/hab.dia);
h = horas de funcionamento do sistema ou da unidade a ser considerada (h).

» Calculo da vazdo dos dias de maior consumo:

_Pxqgxk

Q1= 3500 xn ~ ¢ X

Equacdo 6: Vazao dos dias de maior consumo.
Fonte: Azevedo Netto, 1998.

Onde: Q1 = vazao dos dias de maior consumo (L/s);
k1= coeficiente do dia de maior consumo (valor adotado: 1,2).

» Calculo da vazdo dos dias de maior consumo e na hora de maior demanda:

_PXxqgxK

Q2= 3goxn ~ ¢*K

Equagdo 7: Vazao na hora de maior demanda dos dias de maior consumo.
Fonte: Azevedo Netto, 1998.

Onde: Q> =vazdo dos dias de maior consumo e na hora de maior demanda;
K =kl x k2 = coeficiente de reforco;
k2 adotado: 1,5.
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Tabela 14: Vazdes miximas projetadas para o sistema de distribuicio de dgua.

Vazio de Vazao dias de Vazio horas de
Ano distribuicao” maior consumo — | maior consumo — resl;el;):;;ie(h)
(m*/h) Q: (m*h) Q: (m*h)
2017 854,36 1.025,23 1.537,84 7,54
2018 866,97 1.040,37 1.560,55 7,43
2019 880,64 1.056,77 1.585,15 7,31
2020 893,58 1.072,30 1.608,44 7,21
2021 902,70 1.083,24 1.624,86 7,14
2022 910,98 1.093,18 1.639,77 7,07
2023 919,33 1.103,19 1.654,79 7,01
2024 927,73 1.113,28 1.669,92 6,94
2025 935,27 1.122,32 1.683,48 6,89
2026 940,27 1.128,33 1.692,49 6,85
2027 945,27 1.134,33 1.701,49 6,81
2028 950,29 1.140,35 1.710,52 6,78
2029 955,33 1.146,39 1.719,59 6,74
2030 960,48 1.152,58 1.728,87 6,71
2031 965,56 1.158,67 1.738,00 6,67
2032 970,66 1.164,79 1.747,18 6,64
2033 975,78 1.170,93 1.756,40 6,60
2034 980,92 1.177,10 1.765,66 6,57
2035 992,13 1.190,56 1.785,83 6,49
2036 1.003,43 1.204,11 1.806,17 6,42
2037 1.014,82 1.217,78 1.826,67 6,35
2038 1.026,30 1.231,56 1.847,34 6,28
2039 1.037,87 1.245,45 1.868,17 6,21
2040 1.049,54 1.259,45 1.889,18 6,14
2041 1.061,31 1.273,57 1.910,36 6,07
2042 1.073,18 1.287,81 1.931,72 6,00
2043 1.085,14 1.302,17 1.953,26 5,94
2044 1.097,21 1.316,65 1.974,97 5,88
2045 1.109,28 1.331,75 1.996,81 5,82
2046 1.121,35 1.346,85 2.018,65 5,76
2047 1.133,42 1.361,95 2.040,49 5,70

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Confrontando a capacidade total de reservacdo com o volume médio de consumo didrio

€ possivel determinar o valor médio de horas de reservagdo no sistema de distribui¢ao.

MAXIMLUS ENVIRONMENTAL
Rua Dwos Salgueinos, n® 430

Jd. S50 Paulo - CEP: 13.468-080
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Y volume dos reservatérios (m3)

Horas de Reservacao =
£a vazdo de distribui¢do (m3/h)

Equacdo 8: Calculo do nimero de horas de reservagao.
Fonte: Azevedo Netto, 1998.

Tabela 15: Horas de reservagdo — inicio e fim do horizonte de projeto.

Ano de referéncia Horas de reservaciao
2017 7.9
2047 5.9

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Ainda de acordo com Azevedo Netto, 1998, o volume de reservacdo em um sistema de
abastecimento de dgua deve ser capaz de suprir, no minimo, um terco da demanda do dia de

maior consumo, ou seja, o volume para 8 horas desse dia.

Como pode ser observado na Tabela 15, o sistema ja apresenta déficit quanto ao
recomendado, ainda que pequeno. Considerando-se o ano final do horizonte do projeto descrito
por esse Plano, se ndo forem construidos novos reservatorios, o déficit se tornard ainda maior,
nao sendo o sistema capaz de suprir nem um quarto da demanda do dia de maior consumo (6

horas).

E importante salientar ainda que as horas de reservacdo foram determinadas apenas
como referéncia, tendo em vista que os reservatérios sdo interligados, ndo sendo possivel

avaliar cada sistema individualmente.
4.18 DETERMINACAO DAS CARACTERISTICAS DAS ADUTORAS DE AGUA BRUTA

O sistema de captagdo € localizado na prépria drea da ETA I, ndo existindo demais
adutoras de dgua bruta. Dessa forma, o sistema € constituido por cerca de 20 metros de

tubulagcdo em ferro de 30 cm de didmetro.
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4.19 DETERMINACAO DAS REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

De acordo com o municipio, Cosmdpolis possui 180 km em tubulagdes destinadas a
distribuicdo de dgua tratada a populagdo. A rede conta com trés estagdes elevatdria de dgua
tratada, localizada na prépria ETA Pirapitingui, a mesma tem atualmente trés adutoras, sendo
a rede distribuida a partir dos reservatérios abastecidos por essas adutoras e, no caso da regido

central, diretamente pela adutora.

Adutora 3

Adutora 1 W (300 mm)

(250 mm) (300 mm) Em Execucio

Rede

(area central e
bairros)

Reserv. 30 de
Novembro

Figura 9: Esquema de distribui¢do da rede de 4dgua.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Existe um macromedidor ultrassonico instalado na ETA Pirapitingui € hd micromedicao
em 100% dos consumidores. A idade média desses hidrometros € de 10 anos e ndo se realiza

manutengdo preventiva, apenas trocas quando ocorrem danificagdes.

Segundo o municipio de Cosmdpolis, existe intermiténcia no abastecimento de 4gua em
regides altas, considerando o dia e hora de maior consumo, mesmo havendo um sistema de

distribuicdo constante em todo o perimetro urbano.

Tal fato se d4 devido a inexisténcia de setorizacdo do sistema, contudo, o municipio
realiza o controle de cloro residual na rede, em cerca de 5 pontos de coleta por dia, como medida

de gestdo e prevencao.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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4.20 DETERMINACAO DAS ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA

O sistema de abastecimento de 4gua conta com trés estacdes elevatdrias de dgua tratada,

sendo:

* EEAT-ETA

A partir da ETA, a 4gua € encaminhada para o sistema Santo Rizzo, para a EEAT
Bosquinho e para o reservatorio da garagem. A rede opera pressurizada durante a parte
do dia, neste periodo os reservatodrios sdo cheios e fechados (abertura restrita). Durante

a noite com a queda do consumo as bombas sio desligadas e os reservatdrios entram em

operagao.
Tabela 16: Caracteristicas da EEAT — ETA.
VAZAO AMT | POTENCIA
QUANTIDADE /h s i) (CV) PARTIDA STATUS
1,00 466,00 | 130 110 250 Chave Operando
compensadora
1,00 360,00 | 100 110 250 Inversor de Reserva
frequéncia
1,00 360,00 | 100 110 250 Chave Operando
compensadora
1,00 200,00 55 110 150 Chave Reserva
compensadora
Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP, 2017.
Foto 43: EEAT — ETA (vista 1).
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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Foto 44: EEAT - ETA (vista 2).
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

¢ Sistema EEAT - BOSQUINHO

Existe um pog¢o de suc¢do com cerca de 250 m3, o qual torna a rede pressurizada. A
bomba € operada em funcdo da pressdo na rede e tem partida acionada manualmente por

operador que permanece por 24 horas na elevatoria.

Tabela 17: Caracteristicas EEAT — Bosquinho.

VAZAO AMT | POTENCIA
QUANTIDADE — e (mca) V) PARTIDA | STATUS
1,00 150,00 41 71 75 Chave Operando
compensadora
1,00 180,00 50 71 75 Chave Reserva
compensadora

Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueings, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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Foto 45: EEAT - Bsqliinho.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 46: EEAT — Bosquinho (Controle de pressio).
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

¢ Sistema - EEAT — SANTO RIZZO

Tem reservacao de 1.200 m3 e 2.000 m3, abastece o reservatorio Beto Spana e pressuriza
a rede de distribuicdo. A bomba opera em fun¢do da pressdo na rede e tem partida acionada

manualmente por operador que permanece por 24 horas na elevatdria.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.4568-080
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Tabela 18: Caracteristicas da EEAT - Santo Rizzo.

VAZAO AMT | POTENCIA
QUANTIDADE | — - e (mea) (V) PARTIDA STATUS
1,00 120,00 41 65 75 Chave Reserva
compensadora
1,00 180,00 50 75 75 Soft Start Operando

Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP, 2017.

4.21 DETERMINACAO DOS SETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio contém projeto de setorizagdo proposto pelo Plano Diretor de Perdas em

2009, descrito a seguir. Porém, até o momento tal setorizacao nao foi executada.

4.21.1 Setor de abastecimento Beto Spana — setor 01

O Setor de abastecimento Beto Spanna é alimentado pelo reservatério elevado de
concreto que recebe dgua através de uma adutora de didmetro de 250 mm que tem um recalque
ao lado do reservatério Santo Rizzo, onde existe uma estagao elevatdria. O Reservatério Beto
Spanna possui duas camaras, sendo uma inferior e outra superior, sendo que a 4gua alimenta
primeiro a inferior e, apds o seu enchimento, o mesmo recalque alimenta a camara superior,

que se encontra automatizada para operar o liga/desliga da elevatéria Santo Rizzo.

4.21.2 Setor de abastecimento Cidade Alta — setor 02

O Setor de abastecimento Cidade Alta € alimentado através do reservatdrio elevado que
recebe dgua através de uma adutora de didmetro de 200 mm que tem um recalque ao lado do
reservatorio Bosquinho, onde existe uma estagdo elevatoria. O Reservatorio Cidade Alta tem

uma capacidade de armazenar 500 m>.
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4.21.3 Setor de abastecimento Santo Rizzo — setor 03

O Setor de abastecimento Santo Rizzo € alimentado pelo reservatério apoiado que
recebe dgua através de uma adutora de diametro de 250 mm que tem um recalque ao lado da
ETA, onde existe uma estacdo elevatdria. O reservatorio apoiado do Setor Santo Rizzo

apresenta capacidade de reservagio de 2.500 m>.

4.21.4 Setor de abastecimento Centro — setor 04

O Setor de abastecimento Centro € alimentado um reservatério apoiado junto a Garagem

Municipal — Monte Castelo — com capacidade de reservacio de 2.000 m°.

4.21.5 Setor de abastecimento Bela Vista — setor 05

O Setor de abastecimento Bela Vista € alimentado diretamente pelo recalque existente
na ETA efetuado através de uma adutora de didmetro de 300 mm, onde existe uma estacao

elevatoria. Este setor atualmente ndo tem reservatério de distribuigcao proprio.
4.22 DETALHAMENTO DAS AREAS ATENDIDAS PELO ABASTECIMENTO

Segundo dados contidos no Plano Diretor de Combate as Perdas no Sistema de
Abastecimento de Agua todo o territério municipal é atendido pelo servico de abastecimento

de 4gua do municipio.

O ANEXO I apresenta a planta geral do municipio e as localidades atendidas pelo

sistema.

4.23 PLANOS,PROGRAMAS E PROJETOS ELABORADOS E EM FASE DE EXECUCAO

NO TERRITORIO MUNICIPAL

Os planos, programas e projetos referentes ao sistema de captagdo, tratamento e

distribuicao dgua em Cosmopolis estdo nomeados a seguir.
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Quadro 6: Planos, programas e projetos na cidade de Cosmépolis referentes ao Sistema de Captacdo, Tratamento
e Distribuicdo de Agua.

Plano / projeto Situacao

Concluido (2010), mas nao
implementado

Plano Municipal de Perdas Hidricas

Projeto de substitui¢do de rede de amianto por ferro Em andamento

Projeto de tratamento e disposi¢do adequada do lodo da ETA Em andamento

Projeto de construg@o da 3* adutora de dgua tratada Em andamento

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

4.24 ARRANJO INSTITUCIONAL, SISTEMA DE GESTAO, DE PLANEJAMENTO, DE

TARIFACAO, DE REGULACAO E DE CONTROLE

O Setor contido na Secretaria de Saneamento Basico da Prefeitura Municipal de
Cosmoépolis, cuja atividade principal se resume na captagdo, tratamento e distribuicdo de dgua
potdavel a populacdo, apresenta um quadro de aproximadamente 58 (cinquenta e oito)

funcionarios, incluindo funcionarios de obras e administrativos.

A tarifagdo € regulamentada a partir de decretos municipais e os valores sdo cobrados e

recebidos pelo Setor citado.

4.25 DESPESAS E RECEITAS OPERACIONAIS

O 6rgdo municipal responsdvel por estabelecer os valores das cobrancas pelos servigos
de tratamento e distribuicdo de dgua tratada é o propria Prefeitura, através da Secretaria de

Saneamento.

Atualmente as cobrangas referentes a servigos de abastecimento de 4gua em Cosmopolis
seguem os valores descritos nos quadros a seguir — Decreto n°® 4.458 de 05 de Dezembro de

2013 (Quadro 7 e Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP, 2017.

Quadro 8).
Quadro 7: Tarifagdo para abastecimento de dgua.
Consumo Residéncias Comércios Indistrias
Minimo 20m3 R$ 34,21 R$ 44,14 R$ 55,17
21 a30 m3 R$ 441/ m? R$ 5,52/ m? R$ 6,62/ m3
31a40m3 R$ 6,62/ m3 R$ 8,83 /m? R$ 9,93 /m3
Acima de 40 m3 R$ 11,03 / m3 R$ 13,24 / m3 R$ 13,24 / m3

Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP, 2017.
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Quadro 8: Tarifagdo de servigos de dgua em Cosmdpolis.

Servico Custo
Ligacdo completa de dgua (34”) R$ 350,00
Levantamento completo de cavalete ou derivagdo R$ 220,00
Hidroémetro R$ 100,00
Caixa padrdo para adequacgdo de cavalete R$ 100,00
Emissio de relatorios de débitos R$ 3,00
Redugao por falta de uso R$ 50,00
Religacdo Reducdo por débitos no cavalete/caixa padrao R$ 80,00
Reducdo por débitos na calgada R$ 300,00
Residencial R$ 110,00
. Comercial R$ 240,00
Caminhao de 4dgua potavel (8 m3) -
Industrial R$ 400,00
Piscina R$ 450,00
Residencial R$ 140,00
Limpeza de fossa (8 m3) Comercial R$ 280,00
Industrial R$ 400,00
Agua a retirar na ETA, por m? R$ 10,00

Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP, 2017.

MAXIMLUS ENVIRONMENTAL
Rua Dwos Salgueinos, n® 430

Jd. S50 Paulo - CEP: 13.468-080
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5 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Atualmente o municipio realiza o servico de coleta e afastamento de esgoto para 94%
da populacao (ARES PCJ, 2013). O efluente gerado passa por trés estacdes elevatdrias
(Laranjeiras, Bela Vista 3 e Bela Vista 4) e é, entdo, lancado em dois corpos hidricos receptores:

o Ribeirdo Trés Barras e o Barreiro Amarelo.

A parcela da populacido a qual ndo € atendida pela rede instalada faz uso de fossas
sépticas para a destinacdo de esgotos. Essa parcela refere-se a comunidade rural e a 4reas

urbanas isoladas, como chdcaras e alguns bairros mais distantes da zona urbana.

5.1 POPULACAO ATENDIDA E DEMANDA ATUAL

Como citado acima, o sistema de coleta de esgotos domésticos atende, atualmente, 94%

da populagdo urbana do municipio de Cosmépolis.

Considera-se, de acordo com a NBR 9649, a taxa de retorno (isso €, a porcentagem de
dgua consumida a qual vem a se tornar esgoto doméstico) no Brasil igual a 0,8. Isso significa
que, uma vez tendo sido considerado o consumo per capta de dgua no municipio de Cosmoépolis

igual a 272,08 L/hab.dia, pode-se considerar que a geracao de esgotos serd de 217,66 L/hab.dia.

De acordo com os dados expostos, a demanda atual de esgotamento sanitdrio é

representada na Tabela 19 a seguir.

Tabela 19: Demanda de esgotamento sanitdrio no municipio de Cosmépolis em 2017.

Habitantes Volume fliério Volume mensal
(m3/dia) (m3/més)
Area rural 4.059 883,48 26.504.,45
Area urbana 63.588 13.840,56 415.216,00
Total do municipio 67.647 14.724,04 441.721,38
Abrangido pela coleta 60.064 13.073,53 392.205,90
Déficit na coleta 7.583 1.650,51 49.515,47

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Também de acordo com a NBR 9649, a vazdo de infiltragdo dos esgotos no solo varia
com a extensdo da rede e o chamado coeficiente de infiltracdo, o qual depende das

caracteristicas da tubulacdo, nivel do aquifero e a permeabilidade do solo.

Para tubos com menos de 400 mm de didmetro, com juntas ndo eldsticas, instalados
acima do aquifero em solos de permeabilidade mediana, pode-se considerar um coeficiente de

infiltracdo de 0,3 L/s.km (NBR 9649).

De acordo com ARES PC]J, a extensdo da rede de esgotos no municipio de Cosmépolis
¢ de 180 km, o que resulta em uma vazdo de infiltracdo igual a 54 L/s. A Tabela 20 a seguir

apresenta os volumes didrios e mensais de infiltragdo ao longo da rede e os volumes de esgotos

coletados.
Tabela 20: Volumes relacionados a infiltragdo de esgotos na rede (2014).
Descricao m?/dia m>3/més
Volume infiltrado 4.665,6 139.968,0
Volume produzido 10.505,3 315.159,0
Volume final na rede 15.170,9 455.125,6

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

5.2 PROJECAO DE DEMANDA FUTURA BASEADA NOS ESTUDOS DE

CRESCIMENTO POPULACIONAL

Considerando o crescimento populacional urbano ja mostrado nesse relatorio, € o
crescimento proporcional da produgdo de esgotos e da rede de coleta, além de meta para que,
em 10 anos, toda a drea urbana seja atendida pelo sistema, tem-se a projecao dos valores

demonstrados na Tabela 21 abaixo.
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Tabela 21: Projecdo da geracdo de efluentes sanitdrios — Cosmépolis.
Populacao Vazao de producao Rede Vazao de infiltracao Vazao final

Ano (hab) A(t;f)d : (m3/dia) (m3/més) (m3/ano) (km) (L/s) (m3/dia) (m3/dia) (m3/més) (m3/ano)
2017 | 67.647 95,8 11.399,5 | 341.985,5 | 4.103.825,7 195,3 58,6 5.062,8 16.462,3 | 493.868,3 | 5.926.419,5
2018 | 68.838 96,4 11.696,2 | 350.885,7 | 4.210.628,5 200,4 60,1 5.194,5 16.890,7 | 506.721,3 | 6.080.655,5
2019 | 70.050 97,0 11.999,3 | 359.979,8 | 4.319.757,0 205,6 61,7 5.329,1 17.328,5 | 519.854,2 | 6.238.250,3
2020 | 71.282 97,6 12.308,8 | 369.264,6 | 4.431.174,7 210,9 63,3 5.466,6 17.775,4 | 533.262,6 | 6.399.150,9
2021 | 72.216 98,2 12.569,5 | 377.083,7 | 4.525.004,0 2154 64,6 5.582,4 18.151,8 | 544.554,3 | 6.534.651,7
2022 | 73.162 98,8 12.834,3 | 385.030,3 | 4.620.363,9 219.9 66,0 5.700,0 18.534,3 | 556.030,2 | 6.672.362,9
2023 | 74.120 99,4 13.103,6 | 393.106,7 | 4.717.280,2 224.5 67,4 5.819,6 18.923,1 | 567.693,5 | 6.812.321,8
2024 | 75.091 100,0 13.377,2 | 401.314,8 | 4.815.778,0 229,2 68,8 5.941,1 19.318,2 | 579.547,0 | 6.954.564.4
2025 | 76.075 100,0 13.573,8 | 407.214,0 | 4.886.568.,0 232,6 69,8 6.028,4 19.602,2 | 588.066,1 | 7.056.793,8
2026 | 76.861 100,0 13.7349 | 412.048,0 | 4.944.576,2 2353 70,6 6.100,0 19.834,9 | 595.047,0 | 7.140.564.,6
2027 | 77.652 100,0 13.896,9 | 416.906,6 | 5.002.879,7 238,1 71,4 6.171,9 20.068,8 | 602.063,5 | 7.224.761,8
2028 | 78.452 100,0 14.060,0 | 421.801,3 | 5.061.615,0 240,9 72,3 6.244 4 20.304,4 | 609.131,9 | 7.309.582,8
2029 | 79.260 100,0 142244 | 426.732,5 | 5.120.789,9 2437 73,1 6.317,4 20.541,8 | 616.253,2 | 7.395.038,3
2030 | 80.085 100,0 14.391,6 | 431.746,6 | 5.180.959,3 246,6 74,0 6.391,6 20.783,1 | 623.4942 | 7.481.930,3
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Populacao Vazao de producao Rede Vazao de infiltracao Vazao final

Ano (hab) A(tgl)d : (m3/dia) (m3/més) (m3/ano) (km) (L/s) (m3/dia) (m3/dia) (m3/més) (m3/ano)
2031 | 80.910 100,0 14.558,5 | 436.753,5 | 5.241.042,5 2494 74,8 6.465,7 21.024,2 | 630.724,8 | 7.568.697,6
2032 | 81.743 100,0 14.726,6 | 441.799,0 | 5.301.588,2 2523 75,7 6.540,4 21.267,0 | 638.011,1 | 7.656.133,0
2033 | 82.585 100,0 14.896,1 | 446.883,7 | 5.362.604.4 2552 76,6 6.615,7 21.511,8 | 645.354,0 | 7.744.247,7
2034 | 83.436 100,0 15.066,9 | 452.008,2 | 5.424.098.9 258,2 77,4 6.691,5 21.758,5 | 652.754,4 | 7.833.053,3
2035 | 84.295 100,0 15.239,1 | 457.173,3 | 5.486.079,7 261,1 78,3 6.768,0 22.007,1 | 660.213,4 | 7.922.561,0
2036 | 85.163 100,0 15.412,7 | 462.379,6 | 5.548.554,7 264,1 79,2 6.845,1 22.257,77 | 667.731,9 | 8.012.7824
2037 | 86.041 100,0 15.587,6 | 467.627,7 | 5.611.532,0 | 267,1 80,1 6.922,8 22.5104 | 675.310,8 | 8.103.729,2
2038 | 86.927 100,0 15.763,9 | 472.918,3 | 5.675.019,7 270,1 81,0 7.001,1 22.765,0 | 682.951,1 | 8.195.413,0
2039 | 87.822 100,0 15.941,7 | 478.252,1 | 5.739.025,8 273,2 81,9 7.080,1 23.021,8 | 690.653,8 | 8.287.845,6
2040 | 88.727 100,0 16.121,0 | 483.629,9 | 5.803.558.,6 276,2 82,9 7.159,7 23.280,7 | 698.419,9 | 8.381.038,7
2041 | 89.641 100,0 16.301,7 | 489.052,2 | 5.868.626,2 279,3 83,8 7.239,9 23.541,7 | 706.250,4 | 8.475.004,3
2042 | 90.564 100,0 16.484,0 | 494.519,8 | 5.934.237,1 282,4 84,7 7.320,9 23.804,9 | 714.146,2 | 8.569.754,3
2043 | 91.497 100,0 16.667,8 | 500.033,3 | 6.000.399.4 285,6 85,7 7.402,5 24.070,3 | 722.108,4 | 8.665.300,7
2044 | 92.439 100,0 16.853,1 | 505.593,5 | 6.067.121,6 288.8 86,6 7.484.8 243379 | 730.138,0 | 8.761.655,6
2045 | 93.392 100,0 17.038,4 | 511.153,7 | 6.124.0254 292,0 87,5 7.566,4 24.605,5 | 738.167,6 | 8.569.754,3
2046 | 94.354 100,0 17.223,77 | 516.713,7 | 6.212.232,0 | 295,2 88,4 7.648,0 24.873,1 | 746.197,2 | 8.665.300,7
2047 | 95.326 100,0 17.409,0 | 522.273,7 | 6.286.114,7 298.,4 89,3 7.729,6 25.140,7 | 754.226,8 | 8.761.655,6

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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5.3 DEFICIT DE ATENDIMENTO

» Fatores determinantes, causas e consequéncias.

De acordo com dados fornecidos pelo municipio, 0 mesmo realiza a coleta de esgotos
sanitdrios residenciais para 94% da populacdo urbana. Portanto, ndo sdo atendidos pelo sistema
publico 7.583 habitantes — toda a area rural municipal e 6% da drea urbana. Como demonstrado

na Tabela 19, tal déficit equivale a 1.413,5 m3 didrios de efluentes domésticos.

A Secretaria de Saneamento de Cosmoépolis afirma que, as residéncias ndo
contempladas pelo sistema de coleta e futuro sistema de tratamento de esgoto estdo localizadas
em areas rurais e/ou areas urbanas afastadas (como pequenos loteamentos de chicaras). O 6rgao
forneceu a informac¢do de que os efluentes gerados nesses pontos sdo destinados a fossas

sépticas instaladas nos proprios terrenos.

Tais informagdes levantam a importancia do controle, por parte do poder publico, da
destinacdo correta de efluentes domésticos nessas dreas afastadas, evitando que haja o
lancamento in natura ou com tratamento impréprio/insuficiente desses dejetos, contaminando

solos e corpos hidricos.

O item “5.12. Principais problemas e dificuldades”, deste relatério, traz outros fatores

causadores de déficits no sistema de esgotamento sanitirio municipal.
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5.4 NUMERO DE LIGACOES E DE ECONOMIAS ATENDIDAS

» Atual e projecao futura.

Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Cosmépolis, por intermédio de
questiondrio aplicado, pode-se resumir a quantidade de ligagdes divididas em categorias

existentes na cidade, de acordo com a Tabela 22 a seguir.

Tabela 22: Ligacdes de esgoto por categoria.

Categoria Ligacoes
Residencial 16.018
Comercial 1.064
Publica 41
Rural 0
Industrial 20
Total 17.143

Fonte: Municipio de Cosmépolis, 2017.

De acordo com as projecdes populacionais, pode-se estimar a taxa de crescimento
geografico do municipio em um horizonte de 30 anos. Com base neste crescimento,
considerando-se que o atendimento atinja 100% da populacao urbana em 10 anos, calculou-se

a projecdo futura do ndimero de ligagdes por categoria no municipio, como descrito na Tabela

23 abaixo.
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Tabela 23: Projecdo do niimero de ligacdes de esgoto por categoria.

Niimero de ligac6es por categoria ;
Sl Residencials Comerciais Piblicas ligNi:i}Ig:; ;)O(tl;is
Atend. (%) Ligacoes
2017 95,8 16.018 1.064 41 17.143
2018 96,4 17.557 1.286 80 18.923
2019 97,0 18.012 1.312 82 19.405
2020 97,6 18.476 1.337 84 19.897
2021 98,2 18.867 1.357 85 20.309
2022 98,8 19.265 1.377 86 20.729
2023 99,4 19.669 1.398 87 21.154
2024 100,0 20.080 1.418 89 21.587
2025 100,0 20.375 1.439 90 21.904
2026 100,0 20.617 1.456 91 22.164
2027 100,0 20.860 1.474 92 22.426
2028 100,0 21.105 1.491 93 22.689
2029 100,0 21.352 1.508 94 22.954
2030 100,0 21.603 1.526 95 23.224
2031 100,0 21.853 1.544 96 23.493
2032 100,0 22.106 1.562 98 23.765
2033 100,0 22.360 1.579 99 24.038
2034 100,0 22.616 1.598 100 24314
2035 100,0 22.875 1.616 101 24.592
2036 100,0 23.135 1.634 102 24.872
2037 100,0 23.398 1.653 103 25.154
2038 100,0 23.663 1.671 104 25.438
2039 100,0 23.929 1.690 106 25.725
2040 100,0 24.199 1.709 107 26.015
2041 100,0 24.470 1.729 108 26.306
2042 100,0 24.743 1.748 109 26.600
2043 100,0 25.019 1.767 110 26.897
2044 100,0 25.298 1.787 112 27.196
2045 100,0 25.579 1.808 114 27.497
2046 100,0 25.862 1.830 115 27.800
2047 100,0 26.147 1.853 117 27.803

Fonte: Maximus Environmental, 2017.




/

L2 A maximus

5.5 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS OPERADOS PELA SECRETARIA DE

SANEAMENTO BASICO

» Populacdo atendida, drea de abrangéncia, perspectiva de ampliacdo, tipo
de tratamento, eficiéncia, corpo receptor, problemas e dificuldades e

solucoes futuras.

Atualmente a cidade dispde da seguinte infraestrutura descrita no Quadro 9 abaixo.

Quadro 9: Estrutura do Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Cosmépolis.

Niimero de ligacoes 17.143 unidades
Rede coletora 180 km
Afastamento 94% populacdo urbana

Tratamento Existente e inoperante

Fonte: Municipio de Cosmépolis, 2017.

5.5.1 Populacao Atendida e area de abrangéncia

A populacdo atendida equivale a 94% dos habitantes da drea urbana do municipio,
contando apenas com a coleta e afastamento dos esgotos, sendo estes destinados aos corpos

receptores sem processo de tratamento.

5.5.2 Perspectiva de Ampliacao

Como citado, o municipio realizou a ampliacdo do sistema de tratamento através da
implantacdo de uma nova Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE. Tal estacdo encontra-se
consolidada, contudo inoperante devido a falta de efluente para tratamento, situagdo esta
definida positivamente com a contratacdo de empresa especifica para a constru¢do de um
coletor tronco, tubulacio que centraliza a rede melhorando o manejo do sistema, obra com prazo

de entrega previsto para dezembro/2018.

A estacao de tratamento de esgotos tem capacidade de tratar efluentes domésticos a uma

vazdo de até 160 L/s (Tabela 24).
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Tabela 24: Capacidade da ETE.

Descricao (m3/h) (m3/dia) (m3/mes)
Capacidade da ETE 576 13.824,00 414.720,00
Volume coletado (2014)* 632,1 15.170,90 455.125,60
Déficit no tratamento 56,1 1.346,90 40.405,60

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Salienta-se que, contando com as infiltragdes na rede, o volume de esgoto atualmente
destinado no sistema j& supera a capacidade mixima da ETE, fator determinante para a
ampliacdo da mesma, a fim de coletar e tratar 100% dos esgotos produzidos na drea urbana do

municipio.

5.5.3 Tipo de tratamento e eficiéncia / Ampliacao

O sistema de tratamento de esgoto construido foi composto por: gradeamento grosso;
gradeamento fino; desarenador; UASB (upflow anaerobic sludge blanket); decantador;
desinfeccdo com radiacdo ultravioleta (uv); e desidratagdo do lodo (centrifuga). A eficiéncia
prevista ao tratamento a ser realizado € de 90%, cumprindo as exigéncias legais quanto a

tratamento de esgotos domésticos.

5.5.4 Corpos receptores

Os corpos receptores de esgoto in natura sdo o Ribeirdo Trés Barras e o Barreiro
Amarelo. A partir do inicio do funcionamento da ETE, o efluente tratado serd despejado no Rio

Jaguari.

3 Considerando as infiltracdes de 4gua nas tubulacdes do sistema.
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5.5.5 Problemas, dificuldades e solucoes futuras

Relatado pelo municipio, os maiores problemas encontrados hoje no manejo de esgotos
domésticos na cidade de Cosmédpolis é o lancamento de dguas pluviais no sistema. Mais
informacdes sdo descritas a seguir, no item “5.12. Principais problemas e dificuldades”,

disposto neste relatorio.

5.6 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS NAO OPERADOS PELO MUNICIPIO

» Populacdo atendida, drea de abrangéncia, perspectiva de ampliacdo, tipo

de tratamento, eficiéncia, corpo receptor, problemas e dificuldades.

O municipio de Cosmépolis conta com uma populacdo de 7.583 habitantes nao
contemplados com rede coletora de efluentes devido as suas localizagdes geograficas. Desse
modo, faz-se necessario o uso de formas alternativas de destinac@o desses efluentes, através de
sistemas — como, por exemplo, o de fossas sépticas — utilizadas individualmente ou partilhadas

entre vizinhos.

Nao h4, entretanto, cadastro por parte do 6rgdo municipal quanto aos sistemas de
esgotamento sanitdrio instalados pela populacao, sejam eles coletivos ou individuais. Contudo,
como estimativa, adotando o indicador de 04 pessoas por economia ndo contemplados com rede
coletora de efluentes, temos aproximadamente 1.895 sistemas que necessitam serem instalados

e/ou cadastrados.

O Quadro 10 abaixo apresenta as outorgas de langamento superficial — em rios — de
efluentes no municipio de Cosmépolis. Observa-se, entretanto, que a maior parte dos efluentes
¢ proveniente de atividades comerciais — industrias e aquicultura (criagdo de organismos
aqudticos). Conclui-se, portanto, que os sistemas utilizados para a destinacdo de esgotos

domésticos na drea ndo abrangida pelo controle do municipio ndo possuem outorga.
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Quadro 10: Outorgas de lancamento superficial em Cosmdpolis.

Nome Do Usuério Situacao Vazao Utm (km)
Rio adm. (m3/h) (hora/dia) | (m?3/dia) Norte Leste
-- Industria - 4,00 5 20,00 - --
. . o 74895
Rio Jaguari Industria - 60,00 24 1440,00 3 276.05
Ribeirdo | istria - 8,00 5 4000 | 4934 | 28206
Pirapitingui 0
Corrego Trés | pipico - 151,00 15 226500 | 74938 | 27304
Barras 0
Rio Jaguari | Piblico | [™PIt | 59560 24 1434240 | 74940 | 99018
Autorizada 5
Corrego do | Aquicultur | 5 g0 21,00 24 504,00 | 4860 | 27555
Jacaré a 3
Rio Jaguari Aqm;“““r Portaria | 0,50 24 12,00 74§9'3 276,81
Rio Jaguari Aqm;“““r Portaria | 2,00 2 48,00 74357'1 275.15
Rio Jaguari Aqm;“““r Portaria | 5,00 24 120,00 743;9'3 274.77
Rio Jaguari Aqm;“““r Portaria | 5,00 2 120,00 74869'2 275.76
Rio Jaguari Aqm;“““r Portaria | 5,00 24 120,00 74§9'2 274.64
Rio Jaguari Aqm;“““r Portaria | 2,00 2 48,00 74359'3 275.02
Corrego Trés | Aquicultur Portaria 0.87 o4 20.88 7496.8 27238
Barras a 8
Corrego Trés | Aquicultur Portaria 0.87 24 20,88 7496.9 27234
Barras a 0
. . o . 7488.2
Rio Jaguari Industria Portaria 9,60 24 230,40 5 278.34
Rio Jaguari Industria Portaria 5,75 24 138,00 74§9'5 279.10
Ribeirdo | jietria | Portaria 24,00 15 360,00 | 7493.0 | 272.54
Pirapitingui
TOTAL 902,19 - 19.849,56 -
Fonte: DAEE, 2014.
MAXIMUS ENVIRONMEMTAL
Rua Dos Salgueinos, n® 430

Jd. 550 Paulo = CEP: 13.468-080

AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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5.7 CORPOS RECEPTORES

» Caracterizacdo, localiza¢do, andlise preliminar da capacidade, impactos

ambientais.

O municipio de Cosmdpolis tem como corpos receptores os seguintes corpos d’dgua: o
corrego Pirapitingui tendo sua drea abrangente formada por meandros € uma grande virzea.
Suas nascentes nascem muito proximas. Sua mata ciliar apresenta-se fragmentada junto ao
corrego e junto as nascentes, tendo seu entorno ocupado por cana-de-acticar. Ha também uma
represa, um longo corpo d’dgua de quase 3 km de extensdo, cercada também por plantagdes de

cana.

Apoés a barragem, parte da dgua € desviada para utilizacdo da Usina Esther, que se

localiza a beira do cérrego no seu trecho final.

No entorno do principal reservatdrio de 4gua utilizado para abastecimento publico da
cidade nao ha remanescente significativo de floresta nativa, estando sua APP ocupada com

gramineas e cana-de-acucar.

Cruzando a cidade de nordeste a sudoeste, para encontrar o corrego Pirapitingui logo
apos a represa e pouco antes do seu encontro com o Jaguari, o corrego Trés Barras é um pequeno

veio d’dgua com nao mais de 3 metros de largura nos pontos mais largos.

Em suas margens hd grande nimero de ocupacdes em dreas que deveriam ser de
preservacdo permanente. A mata ciliar apresenta alto nivel de degradacdo e hd grande

proximidade de plantag¢des de cana de acticar com o corpo do ribeirdo.

O corrego do Barreiro Amarelo, cujas nascentes foram totalmente envolvidas pela

malha urbana, situa-se junto a Avenida da Saudade, onde imediatamente recebe carga de esgoto.

Elenca-se que todo o esgoto gerado na drea urbana de Cosmépolis € lancado in natura
no cérrego Trés Barras e Barreiro Amarelo. Segundo informagdes do municipio, existem

inimeros pontos de lancamento, sendo a maioria deles sem o devido controle.
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5.8 ESTUDO EPIDEMIOLOGICO

» Correlacionando com os servigos de saneamento bdsico.

O portal do DATASUS, do Ministério da Saude, disponibiliza dados anuais relativos a
causas de internacOes € mortes nos municipios brasileiros. O Quadro 11 a seguir apresenta tais

informacdes.

Dentre as causas dispostas no quadro, as “doengas infecciosas e parasitarias” podem ser
relacionadas com saneamento. Essas se encontram em oitavo lugar entre as causas tanto para o
nimero de mortes (ordem do quadro), quanto para a classificacio quanto ao nimero de

internagdes.

Considerando apenas aquelas causadas por doencas, as internagdes por doencas nos
aparelhos digestivo, circulatério e respiratorio, e tumores estdo a frente das doengas infecciosas
e parasitdrias. Quanto ao nimero de mortes, as doengas causadoras de problemas nutricionais

e metabdlicos também se encontram a frente das doengas infecciosas e parasitarias.

Ainda que a falta de saneamento nao seja o unico fator relacionado as doencgas
infecciosas e parasitdrias, sabe-se que o contato com esgotos é um dos grandes causadores
dessas doencgas. A situacdo atual de Cosmépolis, na qual os efluentes sdo lancados sem nenhum
tratamento nos corpos hidricos do municipio pode, portanto, ser diretamente relacionada aos

dados apresentados.
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Quadro 11: Distribui¢do das interna¢des e mortes por grupos de causas em Cosmdpolis no ano de 2013.

Causa Internacoes | Mortes
1 Doencas do aparelho circulatério 313 76
2 Sintomas, sinais e achados anormais. Ex: clinicas e laboratérios 83 68
3 Neoplasias (tumores) 201 44
4 Doencas do aparelho respiratdrio 270 35
5 Causas externas de morbidade e mortalidade 2 22
6 Doencas do aparelho digestivo 317 18
7 Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 97 14
8 Doencas infecciosas e parasitdrias 190 11
9 Doencas do aparelho geniturindrio 182 9
10 Algumas afeccdes originadas no periodo perinatal 55 5
11 Doencas do sistema nervoso 29 5
12 Ma formacdo congénita deformidade e anomalias cromossomicas 23 4
13 Doencas de sangue, 6rgdos hematoldgicos e transtorno imunitario 15 4
14 Transtornos mentais € comportamentais 100 3
15 Doencas da pele e do tecido subcutaneo 24 3
16 Doencas sistema osteomuscular e tecido conjuntivo 150 1
17 Gravidez, parto e puerpério 534 0
18 Lesoes eventuais e alguma outra consequéncia; causas externas 261 0
19 Contatos com servicos de saide 209 0
20 Doencgas do olho e anexos 13 0
21 Doencas do ouvido e da ap6fise mastoide 11 0
Total 3.079 322

Fonte: SIH/SUS. Situacdo da base de dados nacional — 2014.

5.9 MAPEAMENTO DAS LOCALIDADES ATENDIDAS COM A DELIMITACAO DAS

AREAS ABRANGIDAS PELOS SISTEMAS

» Sendo para tanto utilizada base cadastral do municipio, e na auséncia da
mesma, utilizar base de dados do IBGE interpoladas com as Cartas do IGC

1:10.000.

O Anexo II — Cadastro da Rede de Esgotos demonstra o mapeamento das localidades

atendidas.
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5.10 PLANOS,PROGRAMAS E PROJETOS ELABORADOS E EM FASE DE EXECUCAO

NO TERRITORIO MUNICIPAL

Os planos, programas e projetos referentes ao sistema de coleta, tratamento e

afastamento de esgoto em Cosmodpolis estdo nomeados na tabela a seguir.

Quadro 12: Planos, programas e projetos na cidade de Cosmopolis referentes ao Sistema de Coleta, Tratamento e
Afastamento de Esgoto.

Plano / projeto Situacao
Programa chuva nio é esgoto Em andamento
Projeto de ampliacdo e reforma da Estacdo Elevatéria Laranjeiras Em fase de estudos
Projeto de emissdrio as margens do barreiro amarelo Aguardando Recurso

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

5.10.1 Programa chuva nao é esgoto

Um dos maiores problemas quanto as estruturas de saneamento hoje em Cosmopolis
refere-se ao grande volume de 4guas pluviais lancadas no sistema de esgotamento sanitdrio.

Muitas casas tem um Unico emissario para a destinacao de residudrios e chuva.

Além dos danos atualmente causados a tubulac@o por conta da alta pressdo em dias de
chuva (ocorrem constantes rompimentos, além de episddios de retorno de efluentes as casas),
ocorre uma maior preocupacdo com o inicio do funcionamento da ETE na cidade. Como
observado nos itens anteriores, a ETE ndo terd capacidade de tratar todo o efluente gerado se

junto a esse volume estiverem também as dguas de chuva.

O programa, portanto, visa a educa¢do ambiental dos moradores do municipio quanto a
importancia do lancamento distinto para esgotos e chuva. O programa € apoiado pelo Consoércio

PClJ.
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5.11 ARRANJO INSTITUCIONAL, SISTEMA DE GESTAO, DE PLANEJAMENTO, DE

TARIFACAO, DE REGULACAO E DE CONTROLE

A Secretaria de Saneamento Bdésico da Prefeitura Municipal de Cosmdpolis, cuja
atividade principal se resume na captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua potdvel a
populacdo, apresenta um quadro de aproximadamente 58 funciondrios, incluindo funciondrios

de obras e administrativos.

A tarifagdo € regulamentada a partir de decretos municipais e os valores sdo cobrados e

recebidos pela Secretaria em fatura conjunta com os servigos de distribui¢cdo de dgua.

5.12 PRINCIPAIS PROBLEMAS E DIFICULDADES

» Aspectos operacionais, uso e ocupa¢do do solo, capacidade e obsolescéncia

da infraestrutura instalada, subutilizacdo dos sistemas.

Além do ja citado problema referente a falta de tratamento de esgotos sanitdrios no
municipio, de acordo com os dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Cosmépolis, por
intermédio de questiondrios aplicados, levantaram-se outros problemas e as dificuldades

especificas do sistema de esgotamento sanitidrio do municipio, sendo:

* Ligacgdes pluviais na rede de esgoto;

* Interligacdo das redes ao coletor tronco nio finalizada;

* Instalacdo do coletor tronco ndo finalizada;

* Construcao da Estacdo Elevatéria ndo finalizada;

» Falta de operadores para a ETE;

e Falta de infraestrutura;

* (Capacidade de coleta e tratamento ndao abrangem 100% da populacao;

¢ (Obsolescéncia do sistema de tratamento atual;

* Mal funcionamento dos conjuntos motobomba das elevatérias de esgoto;

* Naio existéncia de geradores nas Estacdes Elevatorias;
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* Langamento de esgotos ndo tratados nos corpos hidricos;
e Historico de eventos de maus odores;

* Ocorréncia de retornos do esgoto as residéncias em dias chuvosos.

5.13 ANALISE DAS CONSTANTES ALTERACOES NOS CRITERIOS DE USO E
OCUPACAO DO SOLO E SUAS IMPLICACOES SOBRE A CAPACIDADE DA
INFRAESTRUTURA INSTALADA

Quanto a questdo do esgotamento sanitdrio, o sistema em fase de constru¢io deverd,
quando em funcionamento sofrer manutencdo preventiva e ampliacdo do sistema ao longo dos
anos, sem que se deixe que o mesmo fique obsoleto, deixando de atender as demandas

municipais.

A falta de manuten¢do e ampliagdo podem acarretar sérios problemas quanto a demanda,
sendo que um dos quesitos que devem ser elencados estd relacionado ao uso e ocupacao do
solo, devendo a administracio se programar quanto aos novos empreendimentos e

adensamentos diversos.

Deve haver a fiscalizagdo para que se cumpra o zoneamento previsto ao territério de
Cosmoépolis, de forma que a ampliacdo da rede de esgotamento sanitirio aos novos bairros
formados pelo crescimento demogréfico ndo se torne onerosa, facilitando a gestdo do Poder

Publico para este setor.

Leva-se em considerac¢do, neste topico, os levantamentos realizados no item “4.11.
Andlise das constantes altera¢des nos critérios de uso e ocupagao do solo e suas implicagdes

sobre a capacidade da infraestrutura instalada”, na pagina 80 desse relatério.
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5.14 AVALIACAO DOS ATIVOS — SECRETARIA DE SANEAMENTO BASICO

» Relacionados ao atual conjunto de bens, instalacdes, edificacdes e
equipamentos dos sistemas de esgotamento sanitdrio instalados no

municipio.

Os principais parametros que compdem o Sistema de Esgotamento Sanitirio do

municipio de Cosmdpolis foram compilados e estdo descritos conforme a Tabela 25 a seguir:

Tabela 25: Caracterizaciio do sistema de esgotamento sanitdrio existente.

Parametro Quantitativo
Estacao de tratamento 1 unid.
Extensao da rede 180 km
Numero de ligacoes 17.028 unid.
Niimero de economias 16.080 unid.
Numero de estacoes elevatorias 3 unid.

Fonte: Relatério de Fiscaliza¢do Técnica dos Sistemas de Agua e Esgoto do Municipio de Cosmdpolis,
ARES PCJ, 2013.

5.15 DESPESAS E RECEITAS OPERACIONAIS

O 6rgdo municipal responsdvel por estabelecer os valores das cobrancas pelos servigos

de coleta, afastamento e tratamento de esgoto € a Secretaria de Saneamento Baésico.

De acordo com dados fornecidos pela Prefeitura Municipal Cosmépolis, segue abaixo o

Quadro 13 com o resumo dos custos referentes aos servicos de esgotamento sanitario.

Quadro 13: Custo dos servicos de esgotamento sanitdrio.

Servico Preco
Ligacdo de esgoto R$ 280,00

Operacdo do Sistema de coleta, afastamento e RS 280,00
tratamento de esgoto
Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmépolis, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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5.16 LEVANTAMENTO DAS ESTACOES TRATAMENTO DE EFLUENTES

5.16.1 Estacao de Tratamento

O municipio de Cosmoépolis dispdoe de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE,
composta por funil com capacidade para 160 L/s, com UASB seguido de filtracdo aerada e
desinfeccdo UV, localizada nas margens da rodovia SP 332. Para readequacao da localizacdo
da ETE estdo sendo implantados interceptores que margeiam o Ribeirdo Trés Barras (obra

contratada com previsao de entrega para dezembro/2018).

5.16.2 Principais Caracteristicas das Unidades da ETE

A 1%, Etapa da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) - vazdo média de 160L/s (final

da 1° etapa) - consiste das seguintes unidades e servigos principais:

* Projetos executivos complementares: Elaboracao de Projetos Executivos de
Estruturas de Concreto Armado, Mecanicos, Hidraulicos, Elétricos, inclusive os
respectivos memoriais e especificacdes complementares, bem como o “As
Built” final. Os projetos executivos devem se basear no projeto basico,
respeitando os materiais e servigos constantes da planilha or¢amentéria;

e Unidade de Pré-Tratamento: Sistema para 1* e 2° etapas, incluindo Calha
Parshall, Grade Cremalheira com sistema de limpeza automatizada de
descarregamento em cacambas, medidor ultrassdnico, desarenador mecanizado,
mecanismo de raspagem mecanizado e caixa de distribui¢c@o de vazdes, prevendo
a vazao final para a segunda etapa;

e Unidade Compacta de Tratamento Primario e Secundério: Sistema Unitdrio para
1* etapa, compartimentado em ago, incluindo Reatores Anaerébios de manta de
Lodo e Fluxo Ascendente (UASB), Biofiltros Nitrificantes (BF) e Decantador
Secundério, bem como, sistema de bombeamento de ar de alimentacdo do
biofiltro (soprador), canaliza¢des, caixa receptora, caixa distribuidora, calhas

defletoras, difusores, laminas, calhas coletoras, valvulas e registros;
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* Unidade de tratamento de gases: Sistema para 1* e 2° etapas, incluindo igni¢ao
automdtica (por centelha), combustor (queimador de biogds) com sistema
constante, dispositivo de seguranca corta chama e demais acessorios;

* Unidade de Desinfeccao: Sistema para 1* e 2* etapas, com abrigo para reator de
passagem de efluente por radiacao ultravioleta, sendo para 1* etapa o conjunto
de lampadas, equipamento de acionamento e acessorios;

* Unidade de Desidratacdo de Lodo: Sistema para 1* e 2° etapas, incluindo sistema
de preparagdo e dosagem de polimeros, sistema de desidratacdo com decanter
centrifugo, sistema de cacambas de lodo e acessoérios;

» Estacgao elevatdria de recirculagao do biofiltro e recalque: Sistema para 1* etapa,
incluindo poco e conjunto moto-bomba, tubula¢des de interligacdo, valvulas e
acessorios;

e (aixas distribuidoras de vazao e passagem; incluindo tubulag¢des, valvulas e
registros;

* Entrada de energia elétrica: Sistema para 1* e 2° etapas, incluindo protecdo geral,
rede elétrica de distribuicdo, montagem de quadros, painéis e centros de
comando de motores, interligacdo de equipamentos especificos de tratamento de
esgoto de todas as unidades da ETE;

* Reservatdrio: elevado de 5Sm3: incluindo base, torre, sistema de distribui¢dao da
dgua a todas as unidades da ETE, que necessitem de abastecimento;

* Edifica¢des operacionais e administrativas: Sistema para 1* e 2° etapas, incluindo
Guarita, Abrigo do Gerador, Casa de Operacdo (laboratério, sanitérios,
almoxarifado, Administracdo), Casa de Equipamentos (Reator UV, Sistema

Aeracdo, QDG, QUV);

Incluem-se também na ETE Cosmoépolis, arruamento e pavimentacio e
estacionamentos, sistema interno de coleta de esgotos, sistema interno de distribuicdo de dgua
potavel e de dgua de servico, rede de dguas pluviais, canaletas e tubulagdes de drenagem, com
encaminhamento ao corpo receptor, implantacdo de cerca e urbanizagcdo da drea, composicao

de cinturdo verde e paisagismo, instalagdes hidrdulicas e sanitdrias, tubulacdes e drenagens,
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rede interna de energia elétrica e iluminagdo, estruturas complementares e demais obras e

Servicos.
X Memorial fotografico
Foto 47: Visao geral do terreno da ETE.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
Foto 48: Vista do UASB e casa de desinfec¢@o.

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Foto 49: Vista lateral — tanques ETE.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Foto 50: Vista superior da estrutura da ETE.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. $40 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - SP - tel (19)3709-1342
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Foto 51: Mddulos.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Foto 52: Casa de desinfecg¢ao.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Foto 53: Vista da linha de recalque em PEAD DE 500mm — PN 8 SDR 21.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

5.16.3 Estacoes elevatdrias de esgotos sanitarios

O sistema de coleta € realizado aproveitando as declividades das bacias, havendo trés

estacOes elevatdrias para transpor sub-bacias e uma final a ser implantada.

X Estacao Elevatoria Laranjeiras 1

A E.E. Laranjeiras 1 serd desativada, para implantagdo de outra no mesmo local.

Atualmente, opera com apenas com 01 bomba e se encontra, devido a sua desativac¢do, sem a

devida manutencao.

Tabela 26: Descri¢do da Estacdo Elevatdria de Esgotos Laranjeiras 1.

. Vazio AMT Potencia .
Quantidade /b o i) (CV) Partida Status
1 45,00 12,50 54,10 25 Soft start Operando

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 54: Frente do terreno da estacdo elevatéria Laranjeiras 1.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Foto 55: Casa da estagfo elevatéria de esgoto Laranjeiras 1.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. S50 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - SP - tek: (19)3709-1342
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Foto 56: Terreno da estacdo elevatdria de esgoto Laranjeiras 1.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Foto 57: Gradeamento.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Foto 58: Visdo geral do interior da estag@o elevatéria Laranjeiras 1.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

K/

< Estacao Elevatoria Bela Vista (Hospital 3)

A E.E. Bela Vista opera sem bomba reserva e necessita de pequenas melhorias, como

pintura. H4 também a necessidade de implantacdo de bomba reserva.

Tabela 27: Descri¢@o da estacdo elevatdria de esgotos Bela Vista.

Vazao AMT Potencia
uantidade Partida Status
Q m¥h L/s (mca) (CV)
1 43,5 38,00 38 15 Estrela 1 ando
Triangulo
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Foto 59: Vista geral do terreno e casa da estagdo elevatdria Bela Vista.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Foto 60: Interior da estacdo elevatdria de esgoto Bela Vista.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342



k
'r'\.
A

/ A
Ao b TAXIMUS

Foto 61: Gradeamento
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 550 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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> Estacao Elevatéria Bela Vista 4

A elevatdria se encontra em bom estado operando normalmente, necessitando de

pequenas melhorias tais como pintura.

Tabela 28: Descricdo da estagdo elevatéria de esgotos Bela Vista 4.

. Vazio AMT Potencia .
Quantidade h /s (i) (CV) Partida Status
Estrel .
2 43,5 12,00 38 15 strefa | Operando
Triangulo
1 Reserva

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Foto 62: Visao geral do terreno e casa da estacdo elevatéria Bela Vista 4.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342




Foto 63: Bombas.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

5.17 EVOLUCAO DAS CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO SISTEMA DE

EFLUENTES @

As antigas estacOes de tratamento do municipio — ETE Parque Ester e ETE Bagua —
principalmente por falta de manutencao, foram perdendo eficiéncia ao longo dos anos e hoje

estdo ambas desativadas.

Atualmente no municipio o sistema esgotamento sanitdrio municipal conta apenas com
redes de captacdo e afastamento, sendo este lancado diretamente nos corpos receptores sem

nenhum tipo de tratamento.

Com a construcao da Estacdo de Tratamento de Esgoto, 94% do efluente gerado no
municipio serd tratado e entdo lancado no Rio Jaguari, sem que haja prejuizos a qualidade da

dgua no mesmo.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 550 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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5.18 PLANEJAMENTOS DO SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO

E obrigagdo do proprietario de imoével situado em area servida por redes de efluentes,

solicitar a ligacao de acordo com o Municipio e nos termos da Legislagao Sanitdria pertinente.
A ligac@o somente serd executada se o imovel estiver:

* No minimo com processo de aprovacdo em andamento;

* Com cadastro devidamente regularizado;

* Sem débito de qualquer natureza em atraso;

* Com as ligacdes internas adequadas ao despejo e dentro das normas do

Municipio de Cosmépolis - SP.

O proprietario € o responsavel pela conservacio e pelo pagamento de qualquer servigo
de manutencao que se fizer necessério a caixa de inspecdo (quando existente) e as instalacdes
internas do imdvel, sendo que quaisquer servi¢os da caixa de inspe¢do (inclusive) e da rede
publica apenas poderao ser realizados pelo Departamento de Obras do Municipio ou por quem

ele indicar.

As novas edificacdes servidas pela rede de efluentes, devem conter uma caixa de
inspecdo instalada junto ao alinhamento do prédio, no passeio publico, atendendo aos padrdes

definidos pelo Municipio, o que constard do projeto para aprovagao.
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6 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos sdo definidos como os produtos nio aproveitados das atividades
humanas (domésticas, comerciais, industriais, de servigos em geral e de servigos de saide) ou

aqueles gerados pela natureza (folhas, galhos, solo e areia).

Estes residuos sdo gerados pela atividade humana nas residéncias, no comércio, na
pequena industria, nos estabelecimentos ou em outras atividades desenvolvidas no municipio
como um todo, além dos residuos provenientes das atividades de limpeza urbana, manutencao

e conservacao, realizadas pelo poder publico local.

Em Cosmopolis, por 30 anos (até 2008) os residuos sélidos eram destinados de maneira
inadequada em uma drea préxima da Rodovia SP-133, Km 10, que ocupa cerca de 25.000 m?,
cedida pela Usina Acucareira Ester S/A, proprietdria da drea no entorno do lixdo onde é

realizado o cultivo de cana-de-acucar.

Eram dispostos no lixdo residuos domésticos, de servicos publicos e residuos de

construc¢do civil, além de residuos de saide, que eram dispostos em valas e entdo queimados.

Desde o inicio de suas atividades o lixo era depositado no local diretamente no terreno,
sem impermeabilizac@o e/ou preparo geotécnico no solo. O lixo era recoberto por uma camada
areia e compactado por um trator (sem regularidade). O recobrimento do material é recente,
feito sem compactagdo nem recursos para drenagem e sem destinagdo adequada dos liquidos

percolados.

O local € cercado por plantacdo de cana-de-agicar e por uma APP junto a uma nascente.
Hoje o local estd sendo mantido fechado e controlado por funciondrios da Secretaria Municipal
de Servicos Publicos. A drea foi limpa e reconfigurada, e desde dezembro de 2009 a coleta do

residuo domiciliar € feita por empresa terceirizada.
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Atualmente os residuos do municipio sdo encaminhados ao aterro sanitario particular
ESTRE, tendo a sua capacidade limite dependente da vida util de projeto do mesmo, que
corresponde a aproximadamente 60 anos, porém sem precisao exata, por se tratar de um aterro

particular, ficando esse valor dependente da demanda de residuos enviados a ele.

6.1 CARACTERIZACAO DO TRATAMENTO

6.1.1 Capacidade instalada

Os residuos produzidos e coletados atualmente em Cosmépolis ndo sdo destinados no

territério do préprio municipio.

Desde 2009, os residuos de Cosmépolis sdao destinados ao Centro de Gerenciamento de
Residuos — Paulinia, aterro particular pertencente ao Grupo Estre, que tem hoje capacidade de
processar até 5.000 toneladas/dia de residuos e atua com dejetos dos municipios da regido
metropolitana de Campinas, recebendo residuos Classe I1IA e IIB. Sua capacidade limite
dependente da vida qtil de projeto do mesmo, que corresponde a aproximadamente 60 anos,
porém sem precisdo exata, por se tratar de um aterro particular, ficando esse valor dependente

da demanda de residuos enviados a ele.

Quanto ao sistema de coleta, assim como a destinacdo, ocorre de forma terceirizada,
sendo fornecidos materiais e operadores de acordo com o0 necessdrio ao atendimento a
populacdo. A empresa contratada através de licitagdo responde pelo nome de MB Engenharia e

Meio Ambiente.

6.1.2 Capacidade limite

Como exposto no item anterior, os sistemas de coleta e destinacdo de residuos s6lidos
no municipio de Cosmopolis sd@o operados por empresas particulares terceirizadas, de forma
que a capacidade limite do sistema estd ligada a operagdo das mesmas, validade dos contratos

e abertura de novas licitagoes.



/

L2 A maximus

6.1.3 Solucao tecnolégica

O Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia, aterro do grupo Estre ao qual sao

destinados os residuos do municipio, de acordo com 0 mesmo, conta com a seguinte estrutura:

Sistemas de alta efici€ncia e seguranga para impermeabilizacao do solo;
Sistemas de drenagem e coleta de liquidos percolados (chorume);
Sistemas de drenagem e tratamento de liquidos e gases de efeito estufa;

Sistemas de drenagem de dguas pluviais;

AN N NN

Sistemas de monitoramento geotécnico do macico dos Centros de Gerenciamento
de Residuos e das dguas superficiais e subterraneas, com relatérios periddicos

controlados pelos 6rgdaos ambientais;

<

Unidade para Tratamento e Disposicdao Final de Residuos Sélidos industriais,
comerciais e domiciliares;

Unidade de Captacgao de Gases;

Unidade de Biorremediagao;

Unidade de Reciclagem de Residuos da Construgao Civil e Demoli¢oes;

Unidade de Triagem de Residuos Soélidos Urbanos;

DN N N N

Unidade de Revalorizagdo de Residuos — produc¢do de Combustivel Derivado de
Residuos;

v" Certificacdo de gestdo Ambiental ISSO 14.001.

Até o momento ndo se implantou em Cosmédpolis um programa de coleta seletiva, sendo
todo o lixo gerado enviado ao aterro, sem discriminacio entre materiais reciclaveis, organicos
passiveis de compostagem e rejeitos. Entretanto, hd programas de recolhimento e destinacao de

residuos especiais — os quais se encontram resumidos na Tabela 29 a seguir.
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Tabela 29: Manejo de residuos especiais no municipio de Cosmépolis.

Residuo

Parceria

Destinacao

Residuos de poda e

Usina Agucareira Ester

Sédo triturados e utilizados para:

* Compostagem e utilizacdo no
plantio de cana;

* Geragdo de energia elétrica através

Lixo eletronico

Ecoeletronicos-Americana

capina S/A da queima nas caldeiras da usina.
A Prefeitura fornece os equipamentos e
a Usina cuida da infraestrutura e mao de
obra.
COPLACANA - .
. Recolhidos em um evento anual e
Embalagens de Cooperativa dos . P
P corretamente destinados através da
agrotoxicos Plantadores de Cana do reciclagem
Estado de Sdo Paulo gem.
Sec. do Meio Ambiente Recolhidas e corretamente descartadas
Lampadas fluorescentes CONSAB pela empresa Mega Reciclagem
Mega Reciclagem (Curitiba — PR).
Armazenados em depésito da Vigilancia
Pneus Policarpo & Cia Ltda. Sanitdria até que a empresa recicladora
os recolha.
Oleo de cozinha ONGs Recmlagem, ~A Prefeitura ndo tem
qualquer ligacdo ao processo.
A Prefeitura faz a coleta através de
Empresa campanhas de conscientizacdo e eco

pontos. A empresa citada faz a coleta e
destinagdo final.

Residuos de servicos de
saude

Vigilancia Sanitdria
MB Engenharia
Stericycle Brasil
Estre Ambiental

Coletados pela Prefeitura e
encaminhados para a sede da Vigilancia
Sanitdria, onde a MB Engenharia os
pega e envia para Hortolandia, onde
sofrem tratamento por micro-ondas na
Stericycle Brasil. Por fim, sdo
destinados ao aterro Sanitirio Estre em
Paulinia.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmépolis, 2014.

O antigo “lixdo”, onde a destinacdo dos residuos produzidos no municipio ocorria antes
da terceirizagao dos servicos de manejo de residuos sélidos, hoje esta limpo e reconfigurado. O
local, posteriormente destinado com receptor de residuos de construcdo civil (RCC), esta

fechado desde abril/2017, sendo impedido de operar pelo Orgdo Fiscalizador — CETESB.
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6.1.4 Localizacao

O Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia, onde se encontra o Aterro Sanitario
localiza-se na Avenida Orlando Vedovello, s/n° - Parque da Represa - Paulinia - SP - CEP:

13144-610, conforme demonstra a Figura 10 e a Foto 64 abaixo.
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Figura 10: Localizag¢do do Aterro Sanitdrio no Municipio de Paulinia
Fonte: ESTRE Ambiental, 2014.

Foto 64: Vista aérea do Aterro Sanitario de Paulinia.
Fonte: ESTRE Ambiental, 2014.
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A distancia média entre Cosmodpolis e o aterro em Paulinia € de 26 km (Figura 11). Os
residuos coletados na cidade sdo transportados diariamente até o local pela empresa

contratada.
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Mova Veneza Bardmdo Cafe
Sumare 050 Cidade Universitaria

Figura 11: Apresentacao da rota entre Cosmopolis e o Aterro Sanitario de Paulinia.
Fonte: Google Maps, 2014.

6.1.5 Contrato e prestacio de servicos

Segundo dados informados pela Prefeitura Municipal de Cosmépolis, anualmente é
realizado um Contrato com o objeto da “Contratacdo de Empresa para Coleta e Transporte de
Residuos Domiciliares; Destinacdo Final dos Residuos Domiciliares; Varrigdo Manual de Vias
e Logradouros Publicos e Fornecimento de Equipe Padrao para Servicos Diversos”, sob a

modalidade de concorréncia publica.

Segundo a Prefeitura Municipal, hda um 6nus mensal de cerca de R$30.000,00 com

residuos de servigos de saude, através de contrato com empresa do Setor descrito acima.

O contrato entre as empresas vencedoras e o Aterro Estre, local de destinagao final, ndo

€ de responsabilidade da Prefeitura Municipal.
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6.2 POPULACAO ATENDIDA E DEMANDA ATUAL

O Municipio de Cosmoépolis realiza a coleta de 100% dos seus residuos, contemplando
area urbana e rural, ou seja, 67.647 habitantes sdo atendidos pelo servi¢o publico municipal de

gestdo de residuos s6lidos (ano base: 2017).

De acordo com a prefeitura municipal, o municipio gera cerca de 40 toneladas didrias

de residuos sélidos domiciliares e 1.200 toneladas mensais.

6.3 VOLUME PRODUZIDO

De acordo com a prefeitura municipal, tomando como base o ano de 2013, o municipio
gera cerca de 75 m3/dia de residuos sélidos e 2.250 m3/més, referentes as massas apresentadas

no item acima.

Densidade dos residuos domiciliares sem compactagdo = aproximadamente 0,53

ton/m?.

6.4 PRODUCAO PER CAPTA

De acordo com a prefeitura municipal, a producido per capta de residuos sélidos

domiciliares no municipio de Cosmépolis € de, em média, 640 g/hab.dia.

6.5 PROJECAO DE DEMANDA FUTURA BASEADA NO ESTUDO DE CRESCIMENTO

POPULACIONAL

Para a projecdo de geracdo de residuos em um horizonte de projeto de 30 anos, foram
feitos os calculos com base no volume de geracdo de lixo informado pela Prefeitura, como

demonstra a Tabela 30 abaixo.
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Tabela 30: Projecdo de demanda futura de geracdo de residuos.

Ano Populacio Geracao de residuos

(hab) (t/dia) (t/més) (t/ano) (m*¥més) (m¥ano)
2017 | 67.647 433 1.298,8 474.070,2 2.389,9 872.306,7
2018 |  68.838 44,1 1.321,7 482.416,7 2.431,9 887.646,0
2019 | 70.050 44,8 1.345,0 490.910,4 24747 903.274,0
2020 | 71282 45.6 1.368.6 499.544,3 2.518,3 919.177.5
2021 | 72216 46,2 1.386,5 506.088,4 2.562,6 935.343,5
2022 |  73.162 46,8 1.404,7 512.718,2 2.596,2 947.596,7
2023 | 74.120 474 1.423,1 519.434,8 2.630,2 960.010,2
2024 | 75.091 48,1 1.441,8 526.239,4 2.664.6 972.586,4
2025 |  76.075 48,7 1.460,6 533.133,6 2.699,5 985.327,2
2026 |  76.861 49,2 1.475,7 538.639,1 27349 998.236,0
2027 | 77.652 49,7 1.490,9 544.187,1 2.763,1 1.008.544,5
2028 | 78.452 50,2 1.506,3 549.792,2 2.791,6 1.018.932,5
2029 | 79.260 50,7 1.521,8 555.455,1 2.820,3 1.029.427,5
2030 | 80.085 513 1.537.6 561.235,7 2.849.4 1.040.030,6
2031 | 80910 51,8 1.553,5 567.016,4 2.879,1 1.050.854,1
2032 | 81.743 52,3 1.569,5 572.856,7 2.908,7 1.061.677,9
2033 | 82585 52,9 1.585.6 578.757.1 2.938,7 1.072.613,2
2034 | 83.436 53.4 1.602,0 584.718,3 2.968,9 1.083.661,1
2035 |  84.295 53,9 1.618.5 590.740,9 2.999,5 1.094.822,8
2036 | 85.163 54,5 1.635,1 596.825,5 3.030,4 1.106.099,5
2037 | 86.041 55,1 1.652,0 602.972.8 3.061,6 1.117.492.3
2038 |  86.927 55,6 1.669,0 609.183,5 3.093,2 1.129.002,5
2039 | 87.822 56,2 1.686,2 615.458,0 3.125,0 1.140.631,2
2040 | 88.727 56,8 1.703.6 621.797,3 3.157,2 1.152.379,7
2041 |  89.641 574 1.721,1 628.201,8 3.189,7 1.164.249,2
2042 | 90.564 58,0 1.738,8 634.672,2 3.222,6 1.176.241,0
2043 | 91.497 58,6 1.756,7 641.209,4 3.255,8 1.188.356,3
2044 | 92439 59,2 1.774,8 647.813,8 3.289,3 1.200.596,3
2045 | 90.564 58,0 1.738.8 634.672,2 3.222,6 1.176.241,0
2046 |  91.497 58,6 1.756,7 641.209,4 3.255.8 1.188.356,3
2047 | 92.439 59,2 1.774,8 647.813.8 3.289,3 1.200.596,3

NTAL

1
¥
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Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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6.6 DEFICIT DE ATENDIMENTO

» Fatores determinantes, causas, consequéncias.

Em relagcdo ao servico fornecido pela Prefeitura Municipal de coleta de residuos, o
atendimento € eficiente e atende 100% da populacao urbana. Segundo dados fornecidos pela
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, por meio de questiondrio aplicado, a coleta é realiza
diariamente, de segunda-feira a sidbado, na regido central e trés vezes por semana

alternadamente nos bairros residenciais € zona rural.

Futuramente, seria relevante planejar o aumento da frequéncia da coleta nos bairros
residenciais, com o objetivo de que todos os bairros sejam contemplados com coleta didria, ou

a cada dois dias, evitando desta forma um actimulo de residuos.

Como o municipio ndo dispde de um sistema de coleta seletiva, o volume de residuos
encaminhado para o aterro sanitdrio passa a ser muito alto. A introducdo de um sistema de
separacdo de materiais recicldveis dos residuos domésticos, além de dar um destino
ambientalmente adequado a um volume considerdvel de dejetos, ainda diminuiria os gastos com

uso de aterro particular.

6.7 PRINCIPAIS PROBLEMAS E SUA RESPECTIVA FREQUENCIA DO SISTEMA DE

COLETA E LIMPEZA URBANA

» Falta ou descontinuidade, vetores, dificuldades operacionais e

infraestrutura.

No que diz respeito ao sistema de coleta dos residuos no municipio de Cosmopolis,
existe a necessidade de planejamento e execugao do gerenciamento de residuos reciclaveis, nao
havendo sequer cooperativas de reciclagem na cidade. Este fato eleva o volume de residuos

gerados diariamente, aumentando os custos de destinagdo final.
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Outro problema relatado pela Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente do municipio
¢ a disposi¢do irregular de residuos, domiciliares e/ou volumosos, por parte da populacgdo,

muitas vezes realizada em logradouros publicos.

6.8 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE COLETA E LIMPEZA DO MUNICIPIO

» Roteiros, procedimentos operacionais, infraestrutura, etc.

O servico de limpeza e coleta de residuos no municipio abrange os seguintes

seguimentos:

¢ Residuos domiciliares;
* Limpeza Urbana:
o Poda e varrigao;
o Manutencao de parques, areas verdes e jardins (capina);
o Coleta de residuos volumosos.
* Residuos de Servicos de sadde;
* Residuos sujeitos a logistica reversa:
o Lampadas fluorescentes;
o Pneus;
o Lixo Eletronico;

o Embalagens de agrotéxicos.
Ressalta-se que o municipio nao dispde de sistemas de coleta de materiais reciclaveis.

Todos os agentes municipais envolvidos no trabalho de gerenciamento de residuos
recebem e utilizam equipamentos de protecdo individuais e coletivos, segundo dados da

Prefeitura Municipal.

Os itens a seguir apresentam com mais detalhes os sistemas de coleta de residuos no

municipio.
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6.8.1 Residuos solidos domiciliares

A empresa contratada para cumprimento dos servicos, MB Engenharia, dispde de
veiculos apropriados, como caminhdo compactador com oito toneladas de capacidade, e trinta
e sete operadores, sendo trinta coletores e sete motoristas. Os residuos sao encaminhados ao

Aterro Estre em Paulinia — SP.

A setorizacdo da coleta pode ser observada na Figura 12 a seguir. A coleta de residuos
€ realizada em dias programados: diariamente (exceto domingos) na area central da cidade —
area em amarelo na figura — e trés vezes por semana alternadamente nos bairros residenciais.
Nas dreas demarcadas em verde, amarelo e laranja, as coletas ocorrem a noite, enquanto que

nas demais, durante o dia. O Quadro 14 apresenta o calendério de coleta entre os bairros.
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Figura 12: Setorizacdo da coleta de residuos sélidos em Cosmépolis.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmépolis, 2017.
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Quadro 14: Calenddrio semanal de coleta de residuos sélidos em Cosmdpolis.

Frequéncia

Coleta diurna

Coleta noturna

Segunda
Quarta e
Sexta

Nucleo Resid. Jd Cosmopolita, Jd Margarida,
Jd do Sol, Pq Dona Esther, Jacinto Heckel
Fren Aun, Residencial 1° de Maio,
Residencial Bader José Aun, Condominio
Resid. Cosmépolis I, Recanto Novo
Cosmoépolis, Recanto dos Colibris, Pq Resid.
Das Laranjeiras, Pq Independéncia,
Residencial do Bosque, Jd Beto Spana, Pq dos
Trabalhadores, Residencial Mont Blanc, Pq
das Laranjeiras, Pq das Laranjeiras II, Jd
Primavera, Pq Souza Queiroz, Conj. Habit. 30
de Novembro, Jd Alvorada, Pq Resid. Das
Andorinhas, Zona Industrial — I Andorinhas,
Jd Lourdes, Pq San Giovani, Pq Sao Pedro,
Vila Morro do Castanho, Santana, Pq Real,
Nova Campinas, Espélio Augusto Pedro de
Campos, Gessy Lacerda Roxo, Sociedade
Agricola Tabajara, Jacinto José Frem Aun,
Luiz Caron

Vila Fontana, Vila José Kalil Aun,
Kalmann, Vila Vakula, Vila Nova,
Niucleo Hab Vila Nova, Vila Sdao
Pedro, Jardim de Faveri, Jd das
Paineiras, Vila Guilhermina, Daniel
Rossetti, Chacara Santo Antonio,
Vila Germano, Bosque, Damiano

Terca,
Quinta e
Sabado

Recanto Novo Cosmépolis, Recanto dos
Colibris, Pq Resid. das Laranjeiras, Pq
Independéncia, Residencial do Bosque, Jd
Beto Spana, Pq dos Trabalhadores,
Residencial Mont Blanc, Pq das Laranjeiras,
Pq das Laranjeiras II, Jd Primavera, Pq Souza
Queiroz, Chacara Horizonte, Vila José Kalil
Aun, Jd Paulista, Pq Resid. Rosamélia, Pq
Resid. Rosamélia II, Jd Chico Mendes,
Recanto das Laranjeiras, Usina Ester,
Assentamento Sem Terra, Condominio Italia,

Coca-Cola, Betel, Uirapurd

Jd Nova Esperanca, Jd Campos
Salles, Jd Planalto, Jd dos
Scursonis, Jd Santa Rosa, Conj.
Habit. Vila Cosmos, Jd
Cosmopolitano, Real Center, Jd
Eldorado

Todos os
dias

Centro, Ext. Est. Exper. Sericultura,
Santo Antonio, Sdo Joao, Bela
Vista IV, Jd Bela Vista III, Jd Bela
Vista, Jd Bela Vista Cont.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmépolis, 2014.
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6.8.2 Limpeza Urbana

> Poda e Varricao

O Programa Cata Galho, desenvolvido pela Prefeitura Municipal, cuida da coleta dos

residuos provenientes de servicos de poda e varri¢do, sem Onus a populagao.

Os residuos sdao divididos entre ndo organicos e organicos, sendo a primeira parcela
encaminhada para a coleta comum pela MB Engenharia, e os residuos organicos sdao
encaminhados a drea do antigo lixdo, onde s@o moidos e transformados em adubo (Tabela 29,

pagina 136).

Trinta e cinco funciondrios publicos trabalham no processo: oito ajudantes, quatro
motoristas e vinte e trés garis. A varri¢do € realizada diariamente das 6 h as 15h30minh, sendo
que aos finais de semana apenas oito garis ficam em servico. A coleta é realizada de segunda a

sexta, das 7 h as 16 h, de acordo com o quadro abaixo.

Quadro 15: Calenddrio semanal de coleta de residuos de poda e varrigdo.
Dias da Semana Bairros Atendidos

Vila Kalil Aun, Rosamélia I e I, Laranjeiras, Trabalhadores e Independéncia
e Beto Spana

Segunda-feira

Terca-feira Vila Nova, Jd. Campos Sales, Real Center, Jd. Cosmopolitano e Vila Cosmo

Qe Vila Damiano, Jd. De Faveri, Vila Cosmopolita, Jacinto Fren Aun, Pq. Ester,
Jd. Do Sol e Primeiro de Maio

Morro Castanho, Trinta de Novembro, Jd. Alvorada, Pq. Das Andorinhas, Jd.
De Lourdes, Pq. Sdo Pedro, Nosso Teto e Jd. Santana

Quinta-feira

Sexta-feira Bela Vista [, II, Il e IV, Sericicultura, Bagua e Centro

Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmépolis, 2017.
<> Manutencao de parques, areas verdes e jardins

Servigo realizado em parceria entre Prefeitura municipal, a qual cede oito funciondrios,

e a empresa MB Engenharia, cedente de 15 funciondrios.
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A coleta é realizada todos os dias das 6 h as 16 h, com reducao de pessoal para quatro

funciondrios aos fins de semana. Utiliza-se um caminhdo e um furgdo para a operacao.

Os residuos sdo encaminhados para 0 mesmo processo dos residuos de poda e varricao.

oo Residuos volumosos

O Programa Cata Galho realiza também a coleta de residuos volumosos descartados

pela populacao (moéveis, por exemplo).

Trés caminhdes e 12 funciondrios (oito ajudantes e quatro motoristas) publicos sdo

destinados a esse setor.

6.8.3 Residuos reciclaveis

Nao ocorre coleta porta a porta de residuos reciclaveis no municipio.

Alguns catadores autonomos recolhem e vendem materiais recicldveis na cidade,
entretanto nao existe por parte da Prefeitura cadastramento ou controle de dados de volumes

coletados e/ou comercializados.

Contudo, o municipio estd atuante em resolver essa problemdtica, onde o objetivo
principal € galgar a inclusdo social de coletores de matérias reciclaveis nas ruas de Cosmopolis
buscando a relagao ambiental, emprego e renda, econdmica, educacional, de satde publica e

social nas atividades rotineiras de cada ator envolvido.

Tal acdo é de grande relevancia em meio a realidade atual, bem como o cumprimento

da legislacdo vigente, entre outros pontos relevantes ja apontados pelo Ministério Publico.

Dessa forma, o municipio anseia a concretiza¢do do projeto no decorrer do primeiro
semestre de 2018, como “Projeto Piloto” buscando o aperfeicoamento dia apds dia em seu
planejamento, tornando-se uma a¢do com engajamento de politicas publicas Federais, Estaduais

e do municipio de Cosmopolis.
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6.8.4 Residuos de construcao civil e demolicoes

Servico ndo realizado pela Prefeitura. H4 na cidade empresas particulares de

armazenamento temporario (cacambas) e transporte de residuos de construgao.

6.8.5 Residuos de servicos de saide

A Prefeitura Municipal realiza a coleta dos residuos provenientes de saide em todos os

pontos geradores, sem realizar nenhum tipo de cobranca pelos servigos.

Dois funciondrios da prefeitura coletam os residuos diariamente, das 7 h as 15 h, nos
hospitais; centros de sadde; farmadcias; clinicas e consultérios médicos, odontolégicos ou

veterindrios; laboratdrios; etc. Ao todo existem 95 pontos de coleta.

Os RSS ficam armazenados na sede da Vigilancia Sanitdria, onde sdo recolhidos pela
empresa MB Engenharia e enviados para tratamento em Hortolandia pela empresa Stericycle
Gestdo Ambiental Ltda. Apds tratamento, a destinagdo final é de responsabilidade da empresa

Stericycle, e é realizada no aterro Estre de Paulinia.

6.8.6 Residuos sujeitos a logistica reversa

K/

K Lampadas fluorescentes

Existem dois pontos de recolhimento de l1ampadas fluorescentes, nos quais os municipes
devem deixar suas lampadas inserviveis. Estdo localizados na Secretaria de Servicos Publicos

(Bairro José Kalil), e na Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente (Centro).

Desses pontos, as lampadas passam a ser armazenadas em caixas de papeldao, madeira
ou pléstico e sdo encaminhadas por funciondrios da prefeitura a uma area alugada pela mesma
no “Sitio Santa Celina”, Bairro Itapuvussu. A empresa de reciclagem contratada pelo CONSAB

em processo dispensado de licitacdo recolhe entdo os materiais e os encaminha para tratamento,
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descaracterizacdo e destinacdo final. A empresa citada responde pelo nome de Mega

Reciclagem e estd situada em Curitiba, Parana.

K/

oo Pneus

Hé um deposito de pneus velhos da Prefeitura Municipal, localizado na Secretaria de
Servigos Publicos, para o qual os proprios geradores devem levar seus residuos. Trés
funciondrios publicos fazem também a coleta dos pneus velhos utilizando um caminhdo com

cacamba tipo “gaiola”.

A empresa Policarpo & Cia Ltda., de Bragancga Paulista — SP, faz a retirada do material
no depdsito aproximadamente uma vez por més (de acordo com a demanda) e o encaminha para

a reciclagem.

< Lixo eletronico

Existe na Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente um ‘“eco ponto” para o
recolhimento de lixo eletronico. Os geradores podem levar os materiais até o local ou até o
caminhdo utilizado para campanhas de coleta de lixo eletronico no municipio, realizadas por

dois a quatro funcionarios municipais.

No eco ponto, a entrada de interessados em reaproveitar os materiais € liberada, assim
como a retirada dos mesmos. A empresa Ecoeletronicos-Americana faz a coleta e reciclagem

dos materiais.

< Oleo

A Prefeitura Municipal ndo possui programas de gestdo de residuos oleosos e/ou suas
embalagens. Existem alguns pontos de recolhimento de ONGs que praticam a reciclagem de

6leo, mas nao ha cadastramento ou controle por parte do Poder Publico.
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o Agrotoéxicos e suas embalagens

Um evento anual promovido pela Prefeitura Municipal € utilizado para a coleta de
agrotoxicos inserviveis e suas embalagens. A COPLACANA (Cooperativa dos Plantadores de
Cana do Estado de Sao Paulo) faz o recolhimento dos materiais no préprio evento e o0s

encaminha para correto tratamento e destinagao final.

6.9 ARRANJO INSTITUCIONAL, SISTEMA DE GESTAO, DE PLANEJAMENTO, DE

TARIFACAO, DE REGULACAO E DE CONTROLE

A Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente do municipio de Cosmopolis — SP, através
de contratacdo por regime de licitagdo municipal, é responsdvel pelo gerenciamento dos

sistemas de gestdo de residuos s6lidos urbanos da cidade.

De acordo com a Secretaria, as despesas com gestdo de residuos que a Prefeitura tem
mensalmente sdo da ordem de R$ 310.000,00 (trezentos e dez mil reais), considerando residuos

domiciliares/comerciais e residuos de servicos de saude.

A empresa contratada disponibiliza 37 funciondrios para suprir os servicos realizados

na cidade, sendo 30 coletores de residuos e sete motoristas de caminhio.

6.10 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS

» Composi¢do qualitativa e quantitativa e distribui¢do espacial por bacia

elementar ou regido administrativa.

Segundo a NBR 10.004/2004, residuos sélidos sdo materiais nos estados sélido e
semissOlido, que res68ultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varri¢do. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes
de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidveis o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso

solugdes técnicas e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.
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Residuo Sélido Urbano (RSU) pode ser constituido por residuos domésticos, comerciais
e industriais, residuo de varricdo e proveniente de servicos (limpeza de boca de lobo e galerias,
canalizacoes e 6rgaos acessorios da rede coletora de esgoto, limpeza e poda de pracas e jardins
e também carcaca de animais, mdveis usados e abandonados em vias publicas, residuo

proveniente de campanha de dengue.) (TEIXEIRA, 1999).

Residuos Solidos Domésticos (RSD) sdo os residuos domiciliares e, também, aqueles
com caracteristicas similares, como os comerciais e os residuos da limpeza publica,

normalmente, encaminhados para a disposicao em aterros (ZANTA e FERREIRA, 2003).

Residuos sélidos domiciliares ou residenciais (RSR) sdo aqueles gerados e coletados

diretamente no domicilio e/ou residéncia (RESOL, 2003).

Segundo a Norma ABNT NBR 10.004 de 30/11/2004, os residuos solidos sao

classificados nas seguintes classes:

6.10.1 Residuos de Classe I — Perigosos

Residuos que, em funcdo de suas propriedades fisico-quimicas e infectocontagiosas,
podem apresentar risco a saide publica e a0 meio ambiente. Devem apresentar a0 menos uma
das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e

patogenicidade.

¢ Residuos de sadde, tratados, descaracterizados e enviados ao aterro sanitario
particular de Paulinia;

e Outros residuos especiais, coletados e tratados por parcerias entre a Prefeitura
Municipal, o CONSAB e empresas e ONGs locais (Tabela 29: Manejo de

residuos especiais no municipio de Cosmépolis.).
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6.10.2 Residuos de Classe IT A — Nio Inertes

Aqueles que ndo se enquadram nas classificagdes de residuos classe I - Perigosos ou de
residuos classe II B - Inertes, nos termos desta Norma. Os residuos classe II A — Nao inertes
podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em

agua.

* Residuos domésticos e comerciais enviados ao aterro sanitdrio particular de
Paulinia;
* Residuos de poda e capina, utilizados para compostagem (Tabela 29: Manejo de

residuos especiais no municipio de Cosmépolis., pagina 136).

6.10.3 Residuos de Classe II B — Inertes

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa, segundo a
ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dinamico e estitico com 4gua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua,

excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G da referida norma.

. Residuos de construgao civil sdo enviados ao aterro residuos de
construgdo civil, localizado no antigo “lixao” municipal, hoje reformado e
licenciado.
O municipio de Cosmépolis gera, diariamente, um montante estimado em 40 toneladas
por dia de residuos s6lidos urbanos, e uma producdo por habitante de aproximadamente 0,64
kg/hab.dia. Contudo, em termos de matérias recicldveis, o municipio ndo dispde de

infraestrutura para coleta.

O municipio ndo apresenta qualquer estudo sobre a composi¢do qualitativa e
quantitativa dos residuos produzidos localmente, ou ainda estudo sobre a distribui¢do espacial

de tal producao.
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De forma geral, pode-se considerar que os residuos domésticos produzidos no municipio
tém caracteristicas semelhantes quanto a distribuicdo gravimétrica e volumétrica de outros

municipios paulistas, como pode ser observado no Quadro 16.

Quadro 16: Composi¢do gravimétrica e volumétrica dos residuos urbanos em Sdo Paulo.

Composicao Reciclaveis (%) Nao reciclaveis (%)
Gravimétrica 50 50
Volumétrica 70 30

Fonte: Adaptado de Pinto-Coelho, 2009, e Relatério de Avaliacdo, Diagnéstico e Proposi¢ao de Solugdes
Visando a Elaboragdo do Plano Municipal de Residuos Sélidos do Municipio de Boituva — SP, 2013.

Quanto aos residuos industriais, variam de acordo com o seguimento de cada planta

industrial e s@o de responsabilidade dos geradores.

6.11 IDENTIFICAR PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS EM DESENVOLVIMENTO,

JA DESENVOLVIDO OU EM ELABORACAO

Através do consorcio entre municipios, CONSAB, estd sendo produzido o Plano
Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos, para a regidao a qual o municipio

de Cosmopolis faz parte.

6.11.1 Educacao ambiental

A Educacdo Ambiental formal estd relacionada a Secretaria Municipal de Educacao, a
qual adotou o Projeto Pedagdgico Integrado — Sistema de Ensino Opet. Foram gravados DVDs

sobre questdes ambientais pertinentes ao municipio e esses sao utilizados nas salas de aula.

Foi, também, solicitada ao prefeito a inclusdo do tema educacao ambiental nas reunides
do conselho de educacgdo. Na rede municipal de ensino sdo empregados ensinamentos referentes
as praticas ambientalmente corretas para os alunos. Além de conteddos tedricos em sala de aula,
sdo abordados temas enfatizando a observagdo direta da natureza, da sociedade e dos problemas

ambientais relacionados.
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N

A Prefeitura Municipal vem realizando feiras onde sdo levados temas ambientais a
populacdo através de pecas de teatro e palestras, concretizando a educagdo ambiental informal.
Como exemplo, tem-se o “Espaco Verde de Educagdo Ambiental”, ciclo no qual se realizam

cursos, palestras e reunides (p.e.. COMDEMA, APRUC, CMDRG, etc.).

Realizam-se ainda caminhadas ecoldgicas e passeios ciclisticos — para os quais os

professores t€m recebido devida qualificacdo.

E, por fim, estd sendo pleiteada, junto ao Governo do Estado de Sao Paulo, a
disponibiliza¢do de Projeto Horta Educativa para o municipio, para que seja realizado em acao
intermunicipal com a cidade de Americana, envolvendo agricultores, alunos da rede publica de

educagdo basica, entre outros.

6.12 CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES DOS CATADORES

» Nimero de catadores, formas de organizacdo, quantidade de lixo

processado, principais problemas e dificuldades, etc.

De acordo com dados cedidos pela Prefeitura Municipal, Cosmépolis ndo possui sistema

de coleta seletiva.

Alguns catadores informais recolhem e vendem materiais reciclaveis, entretanto, nao ha
cadastramento desses trabalhadores por parte do Poder Publico Municipal, nem como dos

volumes recolhidos e comercializados pelos mesmos.

6.13 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE RECICLAGEM

» Volume produzido, ac¢do institucional, conscientizacdo, dificuldades,

roteiros e modelos de coleta, etc.

Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municipal, Cosmépolis ndo possui sistema de
coleta seletiva, sendo os seus residuos, reciclaveis ou ndo, encaminhados para disposi¢ao final

em aterro sanitario.
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6.14 DESPESAS E RECEITAS OPERACIONAIS

Nao héd cobrancas referentes ao manejo de residuos sélidos para a populacdo no

municipio de Cosmépolis.

Segundo dados fornecidos pela prefeitura municipal de Cosmopolis os gastos mensais
da administracdo publica com residuos urbanos e comerciais € de, em média, R$280.000,00
mensais. Ja para residuos de servicos de satude, os gastos sdo de, em média, R$30.000,00

mensais.

6.15 LEVANTAMENTO DO TRATAMENTO DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DE

SAUDE

Os residuos de servico de saude sdo recolhidos pela mesma empresa terceirizada que
faz a gestdo dos residuos domésticos e comerciais em Cosmopolis, a MB Engenharia e Meio

Ambiente LTDA.

Os residuos coletados pela empresa sdo encaminhados para Holambra, onde passam por

tratamento de micro-ondas na empresa Stericycle Brasil.

Por fim, estando em condicdes de residuos inertes, o material € enviado ao aterro

sanitério particular do grupo Estre, em Paulinia — SP.

6.16 LEVANTAMENTO DA SITUACAO DO ATERRO SANITARIO MUNICIPAL

De acordo com dados fornecidos pela administragdo municipal, Cosmdpolis ndo dispde
atualmente de drea destinada para aterro sanitdrio, assim como nao existe projeto futuro
referente a implanta¢do de um novo aterro sanitario municipal. Todo residuo gerado é destinado

a aterro particular através da terceirizacao dos servigos.

H4 no municipio um antigo aterro adaptado para materiais inertes, provenientes de

construgdes e demoli¢des, contudo, atualmente fora de operagao.
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Esse aterro esté localizado as margens da Rodovia SP 133, Rodovia Jodo Hermann Neto,

que liga Cosmoépolis a Rodovia Anhanguera, a cerca de 6 km da cidade, como pode ser
visualizado nas figuras a seguir (Figura 13 e Figura 14):
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Figura 13: Localizag@o do aterro de residuos de construcdo civil de Cosmépolis.
Fonte: Google Maps, 2014.

Figura 14: Aterro de residuos de construcéo civil de Cosmépolis
Fonte: Google Maps, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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6.17 LEVANTAMENTO DA OPERACAO DO ATERRO SANITARIO

Os Centros de Gerenciamento de Residuos da Estre sdo centrais de tratamento e disposi¢ao
final de residuos, todos dotados de modernos sistemas de controle com tecnologia de ponta para
oferecer seguranca aos clientes e protecdo ao meio ambiente. Entre estes sistemas inclui-se
impermeabilizacdo do solo, drenagem e tratamento de liquidos percolados (chorume), captagao
de 4guas pluviais e sistema de remog¢do e queima dos gases do efeito estufa - entre os mais

eficientes do mundo (Estre Ambiental, 2013).

Atualmente o servi¢o limpeza publica e manejo dos residuos sélidos no municipio de
Cosmopolis € realizado pela empresa contratada MB Engenharia € Meio Ambiente LTDA, a

qual envia estes residuos sélidos domiciliares para o Aterro Sanitdrio Estre em Paulinia.

A unidade de Paulinia foi o primeiro Centro de Gerenciamento de Residuos da Estre. Em
suas instalacOes, as unidades de pesquisa trabalham no desenvolvimento de tecnologias e

melhorias que sdo aplicadas as outras unidades do grupo destacam-se:

* Sistemas de alta eficiéncia e seguranga para impermeabilizagcdo do solo;

* Sistemas de drenagem e coleta de liquidos percolados (chorume);

* Sistemas de drenagem e tratamento de liquidos e gases de efeito estufa;

* Sistemas de drenagem de dguas pluviais;

e Sistemas de monitoramento geotécnico do macico dos Centros de
Gerenciamento de Residuos e das dguas superficiais e subterraneas, com

relatdrios periddicos controlados pelos 6rgaos ambientais.
O Aterro Sanitério dispde da seguinte infraestrutura:

* Unidade para Tratamento e Disposi¢do Final de Residuos Sélidos industriais,
comerciais e domiciliares;

* Unidade de Captacdo de Gases;

* Unidade de Biorremediagao;

* Unidade de Reciclagem de Residuos da Construcao Civil e Demolicdes;

* Unidade de Triagem de Residuos Sélidos Urbanos — Cooperlinia;



L2 maximus

* Unidade de Revalorizacdo de Residuos — producao de Combustivel Derivado de
Residuos (CDR);
e Certificagdo de gestdo Ambiental ISO 14.001.

O aterro possui uma area de 705 mil m2, recebendo residuos das classes IIA e IIB, bem

como reciclando material de construgdo civil.

MAXIMUS ENVIRONMEMNTAL

Rua Dos Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICAMNA - 5P - tel: (19)3709-1342
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7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA ATUAL DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O artigo 2° da Lei Federal 11.445/2007, denominado de “Lei do Saneamento”,
determina que “os servicos puiblicos de saneamento bdsico serdo prestados com base (...) nos
seguintes principios fundamentais (...) disponibilidade, em todas as dreas urbanas, de servigcos
de drenagem e de manejo das dguas pluviais adequados a satide piiblica e a seguranga da vida

e do patrimonio piiblico e privado”.

A mesma Lei considera drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas como sendo o
“conjunto de atividades, infraestruturas e instalacoes operacionais de drenagem urbana de
dguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazoes de cheias,

tratamento e disposicado final das dguas pluviais drenadas nas dreas urbanas”.

Por determinagao legal, o sistema de drenagem faz parte do sistema urbano de
saneamento, somado aos sistemas de abastecimento de 4gua, de esgotos sanitérios e de residuos

sélidos.

7.1 CARACTERIZACAO E ANALISE DO ATUAL SISTEMA DE DRENAGEM DO

MUNICIPIO

A prestacdo de servigcos de controle de dguas pluviais e drenagem urbana no municipio
de Cosmopolis € realizada pela préopria Prefeitura Municipal, responsavel pelo subsistema de
microdrenagem urbana e pelo subsistema de macrodrenagem que atende as bacias e sub-bacias

existentes.

Como demonstra o cendrio atual no Brasil, o sistema de drenagem do municipio de
Cosmoépolis é como na maior parte das cidades brasileiras, onde, no quadro das acdes sanitdrias,
a drenagem de dguas pluviais € a que menos tem recebido aten¢do, principalmente da propria
comunidade, que passa a dar importancia somente quando se depara com problemas

relacionados.
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O municipio, na sua propor¢cdo urbana apresenta pontos criticos de inundacdes, bem
como, outros sujeitos a problemas futuros. No sistema de macrodrenagem o escoamento ocorre
por meio de canais artificiais e galerias pluviais. Ja na microdrenagem, o escoamento superficial
¢ encaminhado para sarjetas e coletada por bocas de lobo, sendo estes volumes drenados por

galerias de concreto.

7.2 MAPEAMENTO E ESTUDO DO SISTEMA HIDROGRAFICO

O Municipio de Cosmépolis tem o seu conjunto hidrografico inserido na Bacia do Rio
Piracicaba, Capivari e Jundiai — UGRHI — 5. Seu principal manancial de abastecimento € o

ribeirdo Pirapitingui.

Além deste, destacam-se na drea urbana o Corrego das Trés Barras e Cérrego do
Barreiro Amarelo; e na drea rural, o Ribeirdo do Monjolo Grande, Cérrego do Pinheirinho,

Cérrego Santo Antdnio, e Coérrego da Ponte Funda.
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Figura 15: Representagdo da drea urbana e corpos hidricos de Cosmépolis.
Fonte: Plano Diretor de Drenagem do Municipio de Cosmépolis, 2013.

De acordo com a Figura 15, a seguir € descrito uma breve caracterizacdo da dreas de

influéncia dos cérregos existentes na area urbana.

7.2.1 Ribeirao Pirapitingui

A regido do coérrego Pirapitingui pode ser analisada através de duas grandes areas. A
primeira corresponde ao cérrego antes de cruzar a SP332. Nessa drea ele domina com seus
meandros uma grande varzea e é alimentado por vdrias nascentes, algumas das quais nascem
muito proximas € mesmo dentro da regido sul da malha urbana de Cosmodpolis. Ha trechos de
mata ciliar fragmentada junto ao cérrego e junto as nascentes, mas toda a drea ¢ dominada pela
monocultura da cana-de-actcar. A outra drea € a regido da represa, um longo corpo d’agua de

quase 3 km de extensdo, cercada também por plantagcdes de cana.

MAXIMUS ENVIRONMEMNTAL

Rua Dos Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICAMNA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Apoés a barragem, parte da dgua € desviada para utilizacdo da Usina Esther, que se
localiza a beira do corrego no seu trecho final. Também em frente a usina o cérrego Pirapitingui
recebe o corrego Trés Barras com a maior parte do esgoto da cidade, pouco antes de desaguar,

ele mesmo, no Jaguari.

No entorno do principal reservatdrio de dgua utilizado para abastecimento publico da
cidade ndao ha remanescente significativo de floresta nativa, estando sua APP ocupada com

gramineas e cana-de-agucar.

7.2.2 Ribeirao Trés Barras

Cruzando a cidade de nordeste a sudoeste, para encontrar o coérrego Pirapitingui logo
apos a represa e pouco antes do seu encontro com o Jaguari, o corrego Trés Barras é um pequeno
veio d’dgua com nao mais de 3 metros de largura nos pontos mais largos. Entre as varzeas do
corrego Pirapitingui, sua represa e o vale (mais acentuado) do cérrego Trés Barras entende um

plato triangular, sobre o qual se assenta o corpo principal do nicleo urbano de Cosmépolis.

Em suas margens hd grande nimero de ocupacdes em dreas que deveriam ser de
preservacdo permanente. A mata ciliar apresenta alto nivel de degradacdo e hd grande

proximidade de plantag¢des de cana de acticar com o corpo do ribeirdo.

7.2.3 Corrego do Barreiro Amarelo

Um pequeno afluente do Cérrego Trés Barras, o cérrego do Barreiro Amarelo,
interrompe o platd na por¢ao nordeste, e cujas nascentes foram totalmente envolvidas pela
malha urbana. A nascente do cérrego Barreiro Amarelo situa-se junto a2 Avenida da Saudade, onde

imediatamente recebe carga de esgoto.
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7.3 ESTUDO HIDROLOGICO

Os estudos hidrolégicos tém por objetivo fornecer as vazdes maximas a serem adotadas
para determinados projetos, além de hidrogramas de cheias quando houver a necessidade de

dimensionar ou analisar o efeito de reservatdrios de detencao existentes.

Nos casos de bacias alongadas que possuam tributdrios de porte aprecidvel em sua
por¢do a jusante, embora ndo possuindo reservatdrio, € recomenddvel estabelecer os respectivos
hidrogramas individuais por sub-bacias, efetuando em seguida a composicao do hidrograma

global afluente a cada ponto de interesse ao longo do canal principal.

Nesse caso especifico, o estudo hidrolégico € de fundamental importancia dentro da
caracterizacdo de um sistema de drenagem, devendo ser considerado ndo somente em estudos
preliminares para a implantagdo do mesmo, mas também quando ha necessidade de se executar
medidas corretivas. Tal importancia deve-se a relacdo entre os fendmenos de enchentes e

inundacdes e as medidas de controle a ele associadas.

A drea a ser estudada compreende as sub-bacias do Ribeirdo Trés Barras, Ribeirdo

Pirapitingui e Barreiro Amarelo, localizadas na drea urbana do municipio de Cosmépolis.

O conhecimento das caracteristicas hidrolégicas do local de estudo que envolve
intensidade de chuva, precipitacdo média da bacia, precipitacdo maxima, vazao de pico, tempo
de concentracdo, dentre outros e suas alteragdes, sdo de grande importancia para o
dimensionamento e execu¢do de sistemas de micro e macrodrenagem. O estudo das
caracteristicas fisicas e climdticas da regido, compreendendo os fendmenos hidrolégicos
extremos, poderd subsidiar a escolha de medidas corretivas e sugerir modificagdes no sistema

de drenagem existente.

Referente ao Indice Pluviométrico, o municipio apresenta o més de Janeiro como sendo
0 més com maior precipitacdo, com indices de 238,5 mm, porém hd um decréscimo na
pluviometria nos meses de abril a setembro. A precipitacio média anual no municipio é de

aproximadamente 1.323,4 mm de chuva/ano.
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A falta de dados pluviométricos consistentes e representativos vem sendo um dos
maiores problemas enfrentados durante a anélise e avaliacdo do regime hidrolégico de bacias
hidrograficas brasileiras, tornando-se assim, os modelos de transformagdo de chuvas em

vazdes, fundamentais para um pais que possui poucos dados pluviométricos.

O método de célculo proposto por Ven Te Chow tem sido utilizado em estimativas de
vazdes maximas, ou seja, das vazdes de projeto para previsdo de enchentes e elaboracdo de
obras hidrdulicas. A estimativa das vazdes de projeto é feita com base nos dados de chuvas

intensas que ocorrem na respectiva bacia em estudo.

Neste método a chuva efetiva, ou seja, a chuva excedente é a maior responsavel pelas
vazdes de cheias, principalmente em bacias de pequena escala e wurbanizada. A
impermeabilizacdao do solo, que normalmente é acompanha pelo processo de urbanizacao, € a

principal geradora da alteracdo da parcela da chuva que escoa superficialmente.

7.3.1 Metodologia de Ven Te Chow

Para a estimativa da produgdo de cada sub-bacia, utilizou-se a metodologia de Ven Te
Chow - Soil Conservation Service (SCS), aplicado conforme a publicacao de WILKEN (1971),

tendo por base a seguinte relagdo:
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Equac¢do 9: Vazao médxima pelo método de Ven Te Chow.
Fonte: Wilken, 1971.

Onde: Qmax=vazdo mdxima (m3s);
A = drea de cada bacia (km?);
X = fator de defluvio, sendo igual a razdo da precipitacdo excedente pela duracdo;
Y = o fator climdtico, sendo igual a 1;
Z = fator de reducdo do tempo de pico;

Como a duracdo da chuva para a qual a vazao serd maxima € desconhecida, durante os
calculos das vazdes maximas pelo Método de Ven Te Chow foi necessario adotar um

procedimento tentativo, conforme o descrito a seguir:

1°) Arbitraram-se valores para a duracao da chuva (td);

2°) Para cada valor arbitrado foi obtida a intensidade da chuva (im) a partir de uma
equacdo de intensidade-duracao-frequéncia;

3°) Calculou-se a chuva total correspondente a cada duracdo e em relagdo a
diferentes tempos de recorréncia (R = im.td);

4°) Verificou-se o nimero de deflivio (N), sendo estes, estipulados, igual aos
valores de (CN) do método do SCS;

5°) Calculou-se a precipitacao excedente (Re);

6°) Calculou-se a intensidade da chuva excedente (X = Re / td);

7°) Calcula-se o valor da razdo (td/tp) para fixacdo do valor do fator de reducdo de
pico;

8°) Determinou-se o fator climatico para a regido em estudo, através de uma equagao
de IDF (Campinas);

9°) Por fim, calculou-se a vazdo méxima pela férmula de Ven Te Chow.

A precipitacdo excedente utilizada durante a aplicacdo do Método de Ven Te Chow foi
calculada a partir da férmula elaborada pelo Soil Conservation Service e reescrita no sistema

métrico nacional por WILKEN (1971):
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Equacdo 10: Precipitacio excedente para aplicacdo no método de Ven Te Chow.
Fonte: Wilken 1971.

Onde: Re = precipitacdo excedente (mm);
R = chuva total (mm), sendo igual a relagdo de im.td;
N = niimero de deflitvio — que é considerado igual ao valor de CN.

A intensidade da chuva considerada na aplicacdo dos métodos que transformam
precipitacdo em vazao € a intensidade maxima média observada num certo intervalo de tempo,
para um periodo de retorno determinado, sendo um resultado do valor médio da chuva, no

tempo e no espaco (TUCCI et al, 1993).

A intensidade da chuva para todos os tempos de duracdo arbitrados e tempos de
recorréncias analisados foi obtida através da aplicacdo da equacgdo de I-D-F, para a estacdo de

Campinas (VIEIRA 1981), considerando sua proximidade de Cosmépolis, sendo:

Para obtencdo dos parametros para o cdlculo de intensidade da chuva no municipio de

Cosmépolis, utilizou-se o programa computacional PLUVIO GPRH, conforme figura a seguir:
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Figura 16: Captura de tela do programa PLUVIO GPRH.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Através dos parametros levantados pelo programa, constituiu-se a seguinte equacao.

2000 x T,*3°
't ¥ 17,162)0882

Equacdo 11: Intensidade maxima de chuva.
Fonte: Wilken 1971.

Onde: im = intensidade mdxima da chuva (mm/h);
Tr = tempo de recorréncia (anos);
td = tempo de duragdo da chuva (min.).
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Nuamero de deflavio (N)

Para a determinag@o do numero de deflivio foi considerado tanto o tipo de cobertura

superficial do terreno como o grupo hidrolégico dos solos, sendo o valor de ‘N’, determinado

conforme o procedimento adotado para o cdlculo do valor de CN descrito no método do Soil

Conservation Service (SCS).

No método do SCS sado considerados quatro grupos hidrolégicos de solos, sendo eles:

Grupo A - solos com baixo potencial de deflivio. Inclui areias em camadas
profundas, com pouco silte ou argila, inferior a 8%.

Grupo B - solos arenosos com camadas menos profundas que as do tipo A e
com maior teor de argila total, porém ainda inferior a 15%. Este grupo de solo
em seu todo, tem uma capacidade de infiltracdo acima da média.

Grupo C - solos argilosos com teor total de argila de 20% a 30%, mas sem
camadas argilosas impermedveis ou contendo pedras, até a profundidade de 1,2
m. No caso das Terras Roxas, esses dois limites mdximos podem ser de 40% e
1,5 m. Os solos do grupo C possuem baixa taxa de infiltragio quando
completamente imidos.

Grupo D - solos argilosos, com 30% a 40% de argila total, com camada a uns
50 cm de profundidade e quase impermedvel. Sdo solos com elevado potencial

de escoamento e baixa taxa de infiltragdo.

Diversas classes de cobertura superficial do terreno foram estipuladas conforme o

aglomerado de suas edificacdes e do tipo de uso e ocupacdo dos solos, objetivando assim, uma

melhor andlise do processo de urbanizacdo. As classes de cobertura superficial do terreno

utilizadas foram modificadas e adaptadas do método do SCS, de acordo com o descrito a seguir:

Edificacao nao muito densa — que sdo as zonas residenciais urbanas, com cerca
de 65% de impermeabilizacdo do terreno;

Edificacoes com muitas superficies livres — que sdo as zonas residenciais rurais
possuindo constru¢des esparsas, com cerca de 30% de impermeabiliza¢ao do

terreno;
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* Zonas industriais e comerciais — que consiste nas dreas industrias e barracoes
de comércios, com cerca de 72% de impermeabilizacao do terreno;
* Zonas florestais e vegetacao densa — que abrange todas as dreas com vegetacao

de portes arbdreos naturais ou reflorestados em boas condigdes.

O valor de CN ¢é compreendido entre zero e 100, sendo zero a representacdo de uma
bacia de condutividade hidraulica infinita e 100 o valor correspondente a uma bacia totalmente
impermedvel. No quadro a seguir sdo apresentados os valores de CN para cada tipo de cobertura

superficial do terreno e grupos hidroldgicos de solos.

Quadro 17: Valores de CN em fun¢do da cobertura superficial do terreno e dos grupos hidrolégicos de solos.

. . Grupo hidrolégico dos solos
Tipo de cobertura superficial do terreno
A B C D
Edificacdo nao muito densa 77 85 90 95
Edificacoes com muitas superficies livres 57 72 81 86
Zonas industriais e comerciais 81 88 91 93
Zonas florestais e vegetacao densa 36 60 73 79

Fonte: Adaptado de TUCCI (1995).

Considerando o tipo de solo e principalmente a ocupacdo existente nas sub-bacias

chegou-se ao seguinte nimero de deflivio (CN).

Tabela 31 - Determinacio do Coeficiente de defliivio — Area Urbana.

Localidade Area (ha) CN
Cérrego Pirapitingui 1,68
Barreiro amarelo 311 88,3*
Trés Barras 1,88

Fonte: NETTO, 2000.

A partir da determinacao dos valores do nimero de deflivio e da intensidade da chuva
calculou-se, através da Equacao 10, os valores da precipitacdo excedente em Tr(s) de 5, 10, 15

e 20 anos para a area urbana e as demais sub-bacias.
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X Fator de reducao de pico (Z)

Fator de reduc¢do de pico € a relacdo entre o pico de vazao, devido a chuva de uma dada

duracdo, e o deflivio da mesma intensidade de chuva, continuando indefinidamente.

Fazendo-se uso de dados de chuvas e de picos de vazdo de cheias contribuintes de 20
bacias hidrogréficas de pequena escala, do meio oeste dos Estados Unidos, Ven Te Chow na
elaboracdo de seu método, buscou a correlacdo entre o tempo de duracdo de uma chuva
considerada e a razdo entre o fator de ascensdo de pico, gerada por esta chuva “td/tp”, para

determinar o valor de “Z”.

Uma vez que € necessdrio conhecer o valor do tempo de pico da vazdo “tp” para
obterem-se valores de “Z”, o valor de “tp” para a area foi determinado pela equagao elaborada
por Ven Te Chow e adaptada por WILKEN (1971). O pesquisador determinou o tempo de
ascensdo de pico “tp”, através de uma correlacdo do comprimento e da declividade do curso
d’4gua, obtendo a seguinte relagao:

0,64

t, = 0,005055 (W>

Equacdo 12: Célculo do tempo de pico de vazdo.
Fonte: Wilken. 1971.

Onde: tp: é o tempo de pico da vazdo (h);

L: é o comprimento do curso d’dgua principal;

I: é a declividade média do curso d’dgua principal em percentagem, considerando o
trecho da drea em estudo;

Tabela 32- Tempo de Pico de Vazio (horas).

Area Extenséo sub- Declividade Tp
Localidade bacia - area
(ha) (km?) urbana (m) (%) (horas)
Corrego 1,68 16,77 12.017.9 0.8 2,22
Pirapitingui
Barreiro amarelo 311 3,11 2.465 1,4 0,67
Trés Barras 1,88 18,78 11.213,5 0,9 2,04

Fonte: Maximus Environmental.
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Os dados do fator “Z” utilizados no trabalho foram extraidos da tabela de fator de

reducdo do tempo de pico de vazdo (Tabela 33), produzida por WILKEN (1971). Este dado

fornece os valores de “Z” em fun¢do da relacdo td/tp.

Com base nos dados de campo, obtém-se a relagdo entre o fator de reducdo de pico Z e
td/tp, onde tp representa o tempo de retardamento da bacia, sendo o tempo compreendido entre

o centro de massa da chuva excedente e o pico. Para valores de td/tp maiores ou iguais a 2,

haverd um valor maximo, sendo que Z serd igual a 1.

Tabela 33: Fator de Reduc¢do do Tempo de Vazao.

Valores de Z em funcio da relacio wd'ty

't z td't, z td'i, z Td't, z td't, z

0,05 004 046 0.36 0.84 0,58 122 0.73 1.60 050
0.10 008 048 0.38 086 0.59 124 0.76 1.62 0.90
0,12 010 0.50 0.39 088 0.50 1.26 0.77 1.64 041
0,14 012 0.52 0.40 0.90 0,60 1,28 0.78 1.66 091
0.16 0,14 0.54 0.41 092 0.61 1.30 0.79 1,68 092
018 0.16 0,56 0.42 0.94 0.62 1.32 0.80 1.70 092
0.20 018 0,58 044 0.96 0.63 134 0.81 1.72 093
0,22 0,19 0.60 0.45 098 0.64 1.36 0.82 1,74 093
0.24 020 0.62 0.46 1,00 0.63 138 0,82 1.76 0.94
0,26 022 0.64 047 1,02 0.66 1.40 0.82 1,78 094
0.28 024 0.66 0,48 1.04 0.67 142 0.83 1.80 093
0,30 025 0.68 0.49 1.06 0,68 144 0.84 1.82 093
0.32 0.26 0,70 0.50 1.08 0.69 146 0.83 1.84 0.96
0.34 028 0,72 0.51 1.10 0.70 148 086 1.86 096
0.36 029 0.74 0.52 1,12 0.71 1.50 0.86 1,88 097
0.38 030 0.76 0.54 1.14 0.72 1,52 087 1.90 0497
0,40 032 0,78 0.55 1.16 0.73 1.54 088 1.92 098
0.42 0.33 0.80 0.56 1.18 0.74 1,56 0.88 1,94 098
0,44 034 0.82 0.57 1,20 0.74 1,58 0.89 1.96 0.99

Fonte: Wilken, 1971.
o Valores da vazao maxima

Como resultado final da aplicacdo do método elaborado por Ven Te Chow, sdo
apresentadas as vazdes maximas simuladas para a drea em estudo com tempos de recorréncia

de 5, 10, 15 e 20 anos para as sub-bacias situadas ao entorno do limite municipal.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Tabela 34:Vazdes mdximas - Cérrego Pirapitingiii

td im Re tp X Area | Qmax

Gy | A onm | gy | @y | | gy z (km?) | (mYs)
Tr 5 anos
120 20 | 3259 | 1136 | 222 | 090 | 57 06 | 1677 | 15.88

150 2,5 27,38 11,67 2,22 1,13 4,7 0,72 16,77 15,66

180 3,0 23,67 11,93 2,22 1,35 4,0 0,81 16,77 15,00

210 35 20,89 12,15 2,22 1,58 3,5 0,89 16,77 14,39

240 4,0 18,72 12,35 2,22 1,80 31 0,95 16,77 13,66

270 4.5 16,99 12,52 2,22 2,03 2,8 1 16,77 12,96
Tr 10 anos
120 2,0 35,89 12,01 2,22 0,90 6,0 0,6 16,77 16,79

150 2,5 30,15 12,40 2,22 1,13 5,0 0,72 16,77 16,64

180 3,0 26,06 12,73 2,22 1,35 4,2 0,81 16,77 16,01

210 3,5 23,00 13,01 2,22 1,58 3,7 0,89 16,77 15,41

240 4,0 20,62 13,26 2,22 1,80 3,3 0,95 16,77 14,67

270 4.5 18,71 13,48 2,22 2,03 3,0 1 16,77 13,96
Tr 15 anos
120 2,0 37,97 12,47 2,22 0,90 6,2 0,6 16,77 17,42

150 2,5 31,89 12,91 2,22 1,13 5,2 0,72 16,77 17,32

180 3,0 27,57 13,29 2,22 1,35 4,4 0,81 16,77 16,72

210 35 24,33 13,62 2,22 1,58 3,9 0,89 16,77 16,13

240 4,0 21,81 13,91 2,22 1,80 3,5 0,95 16,77 15,39

270 4.5 19,79 14,18 2,22 2,03 3,2 1 16,77 14,68
Tr 20 anos
120 2.0 39,52 12,83 2,22 0,90 6,4 0,6 16,77 17,93

150 2,5 32,26 13,33 2,22 1,13 5,3 0,72 16,77 17,88

180 3,0 27,74 13,75 2,22 1,35 4,6 0,81 16,77 17,29

210 3,5 24,36 14,12 2,22 1,58 4,0 0,89 16,77 16,72

240 4,0 21,74 14,45 2,22 1,80 3,6 0,95 16,77 15,98

270 4,5 19,65 14,75 2,22 2,03 3,3 1 16,77 15,26

Fonte: Maximus Environmental
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Tabela 35:Vazoes maximas - Barreiro Amarelo

iy | 4 | oy | | | 9P | oy | 2| k) | oty
Tr S anos
120 2,0 32,59 11,36 0,67 2,99 5,7 1 3,11 491
150 2,5 27,38 11,67 0,67 3,73 4,7 1 3,11 4,03
180 3,0 23,67 11,93 0,67 4,48 4,0 1 3,11 3,44
210 3,5 20,89 12,15 0,67 5,22 3,5 1 3,11 3,00
240 4,0 18,72 12,35 0,67 5,97 3,1 1 3,11 2,67
270 4,5 16,99 12,52 0,67 6,72 2,8 1 3,11 2,40
Tr 10 anos
120 2,0 35,89 12,01 0,67 2,99 6,0 1 3,11 5,19
150 2,5 30,15 12,40 0,67 3,73 5,0 1 3,11 4,28
180 3,0 26,06 12,73 0,67 4,48 4,2 1 3,11 3,66
210 3,5 23,00 13,01 0,67 5,22 3,7 1 3,11 3,21
240 4,0 20,62 13,26 0,67 5,97 33 1 3,11 2,86
270 4,5 18,71 13,48 0,67 6,72 3,0 1 3,11 2,59
Tr 15 anos
120 2,0 37,97 12,47 0,67 2,99 6,2 1 3,11 5,38
150 2,5 31,89 12,91 0,67 3,73 5,2 1 3,11 4,46
180 3,0 27,57 13,29 0,67 4,48 4.4 1 3,11 3,83
210 3,5 24,33 13,62 0,67 5,22 3,9 1 3,11 3,36
240 4,0 21,81 13,91 0,67 5,97 3,5 1 3,11 3,00
270 45 19,79 14,18 0,67 6,72 3,2 1 3,11 2,72
Tr 20 anos
120 2,0 39,52 12,83 0,67 2,99 6,4 1 3,11 5,54
150 2,5 32,26 13,33 0,67 3,73 53 1 3,11 4,60
180 3,0 27,74 13,75 0,67 4,48 4,6 1 3,11 3,96
210 3,5 24,36 14,12 0,67 5,22 4,0 1 3,11 3,48
240 4,0 21,74 14,45 0,67 5,97 3,6 1 3,11 3,12
270 4,5 19,65 14,75 0,67 6,72 33 1 3,11 2,83

Fonte: Maximus Environmental

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueinos, n® 430

Jd. 550 Paulo = CEP: 13.468-080
AMERICAMNA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Tabela 36: Vazdes maximas — Cérrego Trés Barras

td im Re tp X Area | Qmax
min) | 9® | mm) |@mmm)| @ | YP | mm) | L | &my | s
Tr 5 anos

120 2,0 32,59 11,36 2,04 0,98 5,7 0,64 18,78 18,97

150 2,5 27,38 11,67 2,04 1,23 4,7 0,76 18,78 18,51

180 3,0 23,67 11,93 2,04 1,47 4,0 0,86 18,78 17,84

210 3,5 20,89 12,15 2,04 1,72 3,5 0,93 18,78 16,84

240 4,0 18,72 12,35 2,04 1,96 3,1 0,99 18,78 15,94

270 4,5 16,99 12,52 2,04 2,21 2,8 1 18,78 14,52

Tr 10 anos

120 2,0 35,89 12,01 2,04 0,98 6.0 0,64 18,78 20,05

150 2,5 30,15 12,40 2,04 1,23 5,0 0,76 18,78 19,66

180 3,0 26,06 12,73 2,04 1,47 4,2 0,86 18,78 19,03

210 35 23,00 13,01 2,04 1,72 3,7 0,93 18,78 18,03

240 4,0 20,62 13,26 2,04 1,96 33 0,99 18,78 17,12

270 4,5 18,71 13,48 2,04 2,21 3,0 1 18,78 15,63

Tr 15 anos

120 2,0 37,97 12,47 2,04 0,98 6,2 0,64 18,78 20,81

150 2,5 31,89 12,91 2,04 1,23 5,2 0,76 18,78 20,48

180 3,0 27,57 13,29 2,04 1,47 4,4 0,86 18,78 19,87

210 3,5 24,33 13,62 2,04 1,72 39 0,93 18,78 18,88

240 4,0 21,81 13,91 2,04 1,96 3,5 0,99 18,78 17,96

270 4,5 19,79 14,18 2,04 2,21 3,2 1 18,78 16,43

Tr 20 anos

120 2,0 39,52 12,83 2,04 0,98 6,4 0,64 18,78 21,41

150 2,5 32,26 13,33 2,04 1,23 5.3 0,76 18,78 21,13

180 3,0 27,74 13,75 2,04 1,47 4,6 0,86 18,78 20,56

210 35 24,36 14,12 2,04 1,72 4,0 0,93 18,78 19,57

240 4,0 21,74 14,45 2,04 1,96 3,6 0,99 18,78 18,65

270 4,5 19,65 14,75 2,04 2,21 33 1 18,78 17,09

Fonte: Maximus Environmental

MAXIMLUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueinos, n® 430
Jd. 540 Paulo - CEF: 13.468-080

AMERICAMNA - 5P - tel: (19)3709-1342
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7.4 AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Com base nos levantamentos de campo, somado a informagdes fornecidas pela
Prefeitura Municipal de Cosmopolis, através do Plano Diretor de Macrodrenagem,

diagnosticou-se a seguinte situacao;

1) As estruturas do sistema de drenagem atual ndo sdo adequadas ao melhor
escoamento, considerando o cendrio atual de ocupacdo do solo. A maioria do
sistema de drenagem, com foco nas travessias, nao atendem os periodos de retorno
de 2 a 5 anos;

2) A avaliacdo dos canais demonstra que devido a fatores como ocupagdo, forma e
geometria, ndo atendem o periodo de retorno de 2 anos, elencando que a vazdo
requerida para atendimento das normas do DAEE seria de 100 anos;

3) Evidenciou-se que mesmo que a estrutura existente nao atenda o periodo de retorno
previsto nas normas, sao necessarias intervencoes em tais estruturas, como, limpeza,

manuteng¢do, dentre outras, o que auxiliaria num melhor atendimento das estruturas.

7.5 PLANO DIRETOR E OS REBATIMENTOS SOBRE O SISTEMA DE DRENAGEM

Para a drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas € de grade importancia haver um
gerenciamento através de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, com objetivo de criar os
mecanismos de gestdo da infraestrutura urbana relacionado com o escoamento das aguas
pluviais e dos rios na drea urbana da cidade. O planejamento tem como meta, além de evitar

perdas econdmicas, prevenir doencgas e melhorar o meio ambiente na cidade.

Segundo a Prefeitura Municipal, a cidade de Cosmopolis esta formulando, desde 2013,
seu Plano Diretor para Drenagem Urbana, o qual devera ser operado pela Secretaria de Servigos

Publicos, quando pronto.
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7.6 LEGISLACAO MUNICIPAL DE PARCELAMENTO DO SOLO E OUTRAS

ABORDAGENS SOBRE DRENAGEM

"LEI COMPLEMENTAR N° 2.949, DE 03 DE JANEIRO DE 2007.

"Institui o Plano Diretor do Municipio de Cosmopolis e dd outras

providéncias"

TITULO 111
DAS POLITICAS PUBLICAS
CAPITULO I- DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL

Secdo XII - Do Meio Ambiente
Subsecdo Il - Da Drenagem Urbana
Art. 46 — Sdo objetivos para o Sistema de Drenagem Urbana:
I - equacionar a drenagem e a absor¢do de dguas pluviais combinando
elementos naturais construidos;
Il - garantir o equilibrio entre absorcdo, retencdo e escoamento de dguas
pluviais;
11l - interromper o processo de impermeabilizagcdo do solo;
1V - conscientizar a populacdo quanto a importdncia do escoamento das
dguas pluviais;
V - criar e manter atualizado cadastro da rede e instalagoes de drenagem;
Art. 47 - Sdo diretrizes para o Sistema de Drenagem Urbana:

I - o disciplinamento da ocupacdo das cabeceiras e vdrzeas das bacias do
Municipio, preservando a vegetacdo existente e visando a sua recuperacdo;
Il - a implementagdo da fiscalizacdo do uso do solo nas faixas sanitdrias,
vdrzeas e fundos de vale e nas dreas destinada a futura construcdo de

reservatorios;
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Il - a defini¢do de mecanismos de fomento para usos do solo compativeis com
dreas de interesse para drenagem, tais como parques lineares, drea de
recreagdo e lazer, hortas comunitdrias e manutencdo da vegetacdo nativa;
1V - o desenvolvimento de projetos de drenagem que considerem, entre outros
aspectos, a mobilidade de pedestres e portadores de deficiéncia fisica, a
paisagem urbana e o uso para atividades de lazer,

V - a implantacdo de medidas ndo-estruturais de prevencdo de inundacoes,
tais como controle de erosdo, especialmente em movimentos de terra, controle
de transporte e deposicdo de entulho e lixo, combate ao desmatamento,
assentamentos clandestinos e a outros tipos de invasoes nas dreas com
interesse para drenagem;

VI - o estabelecimento de programa articulando os diversos niveis de governo
para a implementacdo de cadastro das redes e instalagoes.

Art. 48 — Sdo acoes estratégicas necessdrias para o Sistema de Drenagem
Urbana:

I - elaborar e implantar o Plano Diretor de Drenagem do Municipio
Cosmopolis;

Il - preservar e recuperar as dreas com interesse para drenagem,
principalmente as vdrzeas, faixas sanitdrias e fundos de vale;

111 - desassorear, limpar e manter os cursos d'dgua, canais e galerias do
sistema de drenagem;

IV - executar as obras necessdrias para complementacdo e melhoramento do
sistema de drenagem na Zona Urbana;

V - introduzir os critérios de redugdo de impacto em drenagem, de forma que
as vazoes ocorrentes ndo sejam majoradas;

VI - permitir a participacdo da iniciativa privada na implementacdo das agoes
propostas, desde que compativel com o interesse piuiblico;

VII - promover campanhas de esclarecimento puiblico e a participacdo das
comunidades no planejamento, implantagdo e operacdo das agoes contra

inundagoes em dreas de risco;




/

A oA MAXIMU5S

VIII - adotar, nos programas de pavimentacdo de vias locais e passeios de
pedestres, pisos drenantes e criar mecanismos legais para que as dreas
descobertas sejam pavimentadas com pisos drenantes;

IX - elaborar o cadastro de rede e instalacées de drenagem.”

7.7 ESTUDO DO LANCAMENTO CLANDESTINO DE ESGOTOS

» Andlise de causas e consequéncias.

Os dados fornecidos pela prefeitura mostraram que existe lancamento clandestino de
esgoto em pontos isolados. Desta forma faz-se necessario um estudo para a investigacdo de tais
pontos de langamento. Ocorre também o lancamento clandestino de dguas pluviais na rede de

esgoto, sendo este ultimo mais frequente.

No Brasil, dguas pluviais e esgotos tém destinos diferentes. A legislagdo € clara, pois se
adota o sistema separador absoluto, isto €, esses fluidos ndo devem ser misturados. Assim, tanto
¢ proibido o lancamento de 4guas pluviais na rede de esgoto quanto o lancamento de esgoto no
sistema de drenagem pluvial. A desobediéncia a esta legislagdo pode causar sérios problemas

técnicos e legais.

O sistema de coleta de esgoto, construido para trabalhar sob pressdao atmosférica normal,
passa a trabalhar sob pressdes incompativeis com sua constitui¢ao e pode se romper em alguns
pontos, por meio dos quais ocorrem vazamentos e fluxos subterraneos que carregam particulas
finas do solo e causam erosdes subterraneas. As vezes, os fluxos percolam por meio da interface
tubo/solo e seguem por longas distancias, causando problemas a jusante do ponto de vazamento.
Vazamentos de esgotos podem passar despercebidos por longos periodos devido a pequena
vazao residencial didria, porém, abrem caminho para as grandes vazdes pluviais em periodos

de chuva.

O fluxo subterraneo de dguas pluviais solapa o solo que serve de suporte as construgdes,
dando origem a trincas, rachaduras e até desabamentos. Além de causarem pressdes excessivas

na rede, dguas pluviais também carregam residuos (folhas secas, papéis, lixo etc.) que podem
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obstruir a rede e causam problemas no tratamento do esgoto. Situagdes de risco surgem quando,
durante chuvas pesadas, enxurradas invadem garagens de prédios e quintais que estdo abaixo

do nivel da rua e lancam suas dguas pluviais no esgoto.

O lancamento clandestino e ilegal de esgoto em galerias de dguas pluviais € tdo grave e
nocivo quanto o que foi acima comentado. Esgotos e efluentes atacam os componentes do
sistema de drenagem pluvial, corroem fundos de caixas e paredes da tubulagdo de concreto
abrindo brechas por meio das quais dguas pluviais vazam e criam dutos subterraneos. Além
disso, o esgoto "in natura" é despejado diretamente nas APPs (Areas de Preservacio
Permanente) e cursos d'dgua, prejudicando seriamente trabalhos de saneamento. Fluxos

subterraneos sdo, quase sempre, responsaveis pelo surgimento de crateras na superficie.

7.8 IDENTIFICACAO DAS AREAS E PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS

» Inundagoes, enchentes, alagamentos, transbordamentos do sistema natural
e construido, subdimensionamento, obstru¢do - correlacionando com

frequéncia e causas.

Foram identificados 15 pontos na drea urbana onde a ma gestdo do sistema de drenagem

traz problemas a cidade. Os pontos estdo identificados na Tabela 37 a seguir.

No préximo item, na Tabela 38, os mesmos pontos sdo descriminados novamente

quanto as causas dos problemas identificados.
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Tabela 37: Problemas devido a md gestdo da drenagem.

Ponto Localizacao Problema
1 Avenida da Saudade -
Cruzamento da Rua Dr. Adhemar Pereira de Barros com a Rua
2 Transbordamento
25 de Dezembro
3 Rua José Machado Enchente
4 Cérrego do Barreiro Amarelo / Parque Dona Esther Inundacgdo / enchente
5 Cérrego das Trés Barras / Zona Central Inundacdo / enchente
6 Ponte da Rua Expediciondrios (Magdalgna A/f.fonso Ortega) / Tnundagdo / enchente
Loteamento Parque dos Girassdis
7 Avenida Marginal / Rua Tiradentes Inundacao /
transbordamento
Bairro Nosso Teto Inundagdo
Parque Souza Queiroz Enchente
10 Avenida Aracy Silva x Avenida da Saudade Enchente
11 Rua Santo Rizzo x Rua Campinas Inundacio
12 Rua Santa Gertrudes x Rua Marcelo Lugli Inundacao
Rua Santa Gertrudes x Avenida Centendrio do Dr. Paulo de ~
13 . . Obstrucdo / enchente
Almeida Nogueira
14 Rua Anto6nio Carlos Nogueira x Rua Coronel Silva Telles Obstrucao / enchente
15 Rua Sete de Abril x Rua Baronesa Geraldo de Rezende Enchente

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

7.9 IDENTIFICACAO DAS REGIOES COM MAIOR VULNERABILIDADE SOB O

PONTO DE VISTA DE INFRAESTRUTURA

» Auséncia, precariedade e obsolescéncia.

Foram identificados 15 pontos vulnerdveis na area urbana por conta da mé gestdao do

sistema de drenagem. Os pontos estdo identificados na Tabela 38 a seguir.

No item anterior, na Tabela 37, os mesmos pontos sdo descriminados quanto as

consequéncias dos problemas identificados.
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Tabela 38: Vulnerabilidades da rede de drenagem.

Ponto Localizacao Vulnerabilidade da rede

1 Avenida da Saudade Auséncia / precariedade
Cruzamento da Rua Dr. Adhemar Pereira de Barros com a .

2 Precariedade

Rua 25 de Dezembro
3 Rua José Machado Nao finalizada
4 Cérrego do Barreiro Amarelo / Parque Dona Esther Nao fmahAz adg /
obsolescéncia
5 Corrego das Trés Barras / Zona Central Auséncia
Ponte da Rua Expediciondrios (Magdalena Affonso Ortega) / N
6 . < Auséncia
Loteamento Parque dos Girassois

7 Avenida Marginal / Rua Tiradentes Precariedade

8 Bairro Nosso Teto Auséncia

9 Parque Souza Queiroz Auséncia

10 Avenida Aracy Silva x Avenida da Saudade Auséncia

11 Rua Santo Rizzo x Rua Campinas Auséncia

12 Rua Santa Gertrudes x Rua Marcelo Lugli Obsolescéncia
Rua Santa Gertrudes x Avenida Centendrio do Dr. Paulo de

13 . . -

Almeida Nogueira
14 Rua Ant6nio Carlos Nogueira x Rua Coronel Silva Telles --
15 Rua Sete de Abril x Rua Baronesa Geraldo de Rezende Precariedade

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salg
Jd. 580 Paulo = CEP: 13.468-080

AMERICAMNA - 5P - tel: (19)3709-1342

iros, n* 430
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7.10 ESTUDO PRELIMINAR DE AREAS SUJEITAS A RISCOS DE INUNDACAO E

ESCORREGAMENTO

» Com base em observagcdes cartogrdficas, de campo e de documentos ou

estudos elaborados.

7.10.1 Avenida da Saudade

Essa drea estd localizada na nascente do cérrego do Barreiro Amarelo. Neste trecho da
avenida, estdo localizados todos os langcamentos das dguas pluviais captadas na bacia de

contribuicao.

O projeto original de microdrenagem e galerias de dguas pluviais para esta drea sofreu
alteracdes em razdo da implantacdo do loteamento Rossetti. A Avenida da Saudade passou
recentemente por obra de duplicacdo, sendo que a galeria para este trecho duplicado ja estd

implantada.

Porém, o lado antigo da Avenida da Saudade nao possui bocas de lobo, o que faz com
que as dguas pluviais que descem das ruas perpendiculares a avenida fluam sobre a mesma, ao

invés de serem coletadas e direcionadas a galeria, causando transtornos.

O langamento da nova galeria de dguas pluviais teve seu local alterado da nascente do
cOrrego para um ponto mais a jusante. A empresa responsavel pela implantacido do loteamento
nao construiu o trecho final do langamento de acordo com o projeto, lancando as dguas pluviais
na drea da mata, antes do cérrego e com didmetro de tubulagcdo menor do que o previsto. Com

o tempo isso pode causar assoreamento do trecho inicial do cérrego.

Pr6ximo aos langamentos se observa o lancamento de esgotos e a deposi¢ao de residuos

sélidos.
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7.10.2 Cruzameto da Rua Dr. Adhemar Pereira de Barros com a Rua 25 de

Dezembro

Nessa area foi observada a insuficiéncia das estruturas existentes de microdrenagem
para captacdo das dguas pluviais, assim como o assoreamento das mesmas. Isto resulta no

escoamento de grande parte das dguas pluviais sobre as ruas e cal¢adas da regido.

Existe projeto de microdrenagem para essa area, que prevé estruturas que devem sanar

esse problema, mas que ainda ndo foi implementado.

7.10.3 Rua José Machado

Essa rua passa atualmente por obras de implantacdo da rede de dguas pluviais e de
esgoto, que € parte da implantacdo do condominio residencial Bonsucesso. Essa nova rede
impedird que as dguas pluviais que descem das ruas José Francisco Barbizan, rua Santo Rizzo
e ruas proximas, se acumulem na esquina dessa com a Rua Nicola Daniel e invadam as

propriedades nessa area.

A nova rede atenderd apenas ao inicio da Rua Jos¢ Machado. Da esquina com a Rua
Alfredo Amaral até a esquina com a Rua Nicola Daniel, a drenagem se dard por uma boca de

lobo que leva a um lancamento das dguas pluviais em corrego.

7.10.4 Corrego do Barreiro Amarelo / Parque Dona Esther

Nessa regidao existem habitacdes da populagdo de baixa nas dreas de preservacdo
permanente em ambas as margens do cérrego do Barreiro Amarelo e também do cérrego
afluente de sua margem direita. Muitas dessas habitacdes se encontram abaixo da cota de
inundacdo dos corregos. Nao existe rede de drenagem nessa regido. A rede de esgoto existe
apenas na margem esquerda do coérrego. O coletor de esgoto que passa na Rua Bruna
Monteoliva estd implantado em cota acima dos lancamentos de esgoto das habitacdes da

margem esquerda. Todo o esgoto gerado na regido € lancado diretamente nos corregos.
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7.10.5 Corrego das Trés Barras / Zona Central

Similarmente a regido do Parque Esther, essa regido apresenta habitacdes em &reas
irregulares e de preservacido permanente na margem direita do cérrego das Trés Barras, sendo
que muitas delas se encontram abaixo da cota de inundac@o do cérrego. Nessa regido ha rede
de esgoto e drenagem para as habitacdes regulares. O esgoto atualmente € langado no corrego
das Trés Barras e espera a conclusdo do coletor da margem esquerda para poder ser interligado

ao mesmo. - Ponte da Rua Expediciondrios (Magdalena Affonso Ortega) / Loteamento

7.10.6 Ponte da Rua Expedicionarios (Magdalena Affonso Ortega) / Loteamento

Parque dos Girassois

Essa ponte, que foi recentemente construida para acesso ao Loteamento Parque dos
Girassois, apresenta cota de implantacdo mais alta do que a Rua Expediciondrios, até pouco
antes do cruzamento com a Rua Coronel Silva Telles. Isto evidencia que as habitacdes em dreas
regulares nessa por¢ao da Rua Expediciondrios estdo em drea sujeita a inundacao. Vale ressaltar
que ndo hd estrutura de microdrenagem nessa rua, com exce¢do de duas bocas de lobo

localizadas junto a ponte, que foram construidas juntamente com a mesma.

7.10.7 Avenida Marginal / Rua Tiradentes

Nessa drea, as estruturas existentes de microdrenagem sdo insuficientes, dado que as
dguas pluviais que descem pelas ruas perpendiculares a Avenida Marginal escoam
superficialmente sobre a mesma. As guias altas do canteiro central favorecem o escoamento

sobre esta via.

No cruzamento com a Rua Tiradentes, as 4guas de ambos os lados da Avenida Marginal
se encontram. Dessa rua até a ponte, nao bocas de lobo suficiente para captar as dguas pluviais,

eventualmente resultando em inundagao.
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7.10.8 Bairro Nosso Teto

Essa regido apresenta habitagdes de populacdo de baixa renda em drea verde e de
preservacdo permanente, localizadas na margem direita do cérrego das Trés Barras. Essas

eventualmente sofrem com inundagdes devidas a cheia do corrego.

7.10.9 Parque Souza Queiroz

Nessa drea, as dguas pluviais descem pela Avenida da Saudade em direcd@o ao centro da

cidade, sendo que nao hé rede de dguas pluviais antes do loteamento.

No primeiro quarteirdo do loteamento, a topografia plana faz com que um grande

volume de 4gua se acumule e entre nas residéncias.

7.10.10 Avenida Aracy Silva x Avenida da Saudade

Na Avenida Aracy Silva ndo hé rede de dguas pluviais e no cruzamento dessas avenidas
ocorrem enxurradas. As dguas captadas na Avenida da Saudade sdo lancadas inadequadamente

em propriedade privada, causando transtornos aos usudrios da érea.

7.10.11 Rua Santo Rizzo x Rua Campinas

Nesse cruzamento, as dguas pluviais descem pela Rua Santo Rizzo, onde ndo hd
captacdo. Ao entrar na Rua Campinas as dguas correm ao lado do canteiro central, que possui

uma guia alta, criando ponto de inundagao.

7.10.12 Rua Santa Gertrudes x Rua Marcelo Lugli

No cruzamento dessas ruas as estruturas de drenagem estdo assoreadas e eventualmente

ocorrem inundagdes.
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7.10.13 Rua Santa Gertrudes x Avenida Centenario do Dr. Paulo de Almeida

Nogueira

Nesse cruzamento ha bocas de lobo bloqueadas por residuos sélidos. As dguas fluem
sobre a Rua Santa Gertrudes e, ao atingirem a avenida, fluem ao lado do canteiro central devido

a guia alta.

7.10.14 Rua Anténio Carlos Nogueira x Rua Coronel Silva Telles

Nesse cruzamento ha bocas de lobo bloqueadas por residuos sélidos, fazendo com que

as aguas pluviais fluam sobre a via.

7.10.15 Rua Sete de Abril x Rua Baronesa Geraldo de Rezende

No cruzamento dessas ruas as estruturas de drenagem sado insuficientes, favorecendo a
ocorréncia de enxurradas. A tubulacdo que leva ao langamento das dguas no cérrego das Trés

Barras encontra-se em mal estado de conservagao.

7.11 CARACTERIZACAO DO ARRANJO INSTITUCIONAL DE SISTEMA

PLANEJAMENTO E GESTAO

A rede de galerias de dguas pluviais € planejada e executada pela Secretaria de Servigos

Publicos do municipio de Cosmépolis, coordenada hoje pelo Secretério José Roberto de Souza.

Estdo também ligadas a esses servigos as secretarias municipais: de Agricultura e Meio

Ambiente; Obras; e Planejamento Urbano.
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7.12 OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

O municipio de Cosmoépolis dispde de sistema de drenagem simples, o qual se compde
de guias, sarjetas, bocas de lobo, bem como, canais e tubulagdes de escoamento da dgua aos

corregos. O sistema € de responsabilidade pela Secretaria Municipal de Servigos Publicos.

A principal dificuldade do municipio é na conscientizagdo da populacdo quanto ao
descarte diferenciado para dguas de chuva e esgotos sanitdrios, havendo tanto o lancamento in
natura dos esgotos pela rede de drenagem, quanto o aumento de pressao por dguas pluviais no

sistema de esgotamento sanitdrio.

Ha também descarte irregular de residuos sélidos na cidade, os quais contribuem com
as inundacdes devido ao seu arraste pela dgua pluvial e consequentemente pelo entupimento

das bocas de lobo e tubulagdes.

Por fim, outro fator importante € o sub-dimensionamento e/ou inexisténcia de rede de

drenagem.

Afim de sanar os problemas hoje existentes no municipio e evitar que novos problemas
venham a surgir, a Prefeitura Municipal vem implantando projetos e campanhas de
conscientizacdo, além da realizacdo de obras de regularizacdo e melhoramento nos sistemas

existentes.

7.13 IDENTIFICAR PLANOS, PROGRAMA E PROJETOS EM DESENVOLVIMENTO,

JA DESENVOLVIDOS OU EM ELABORACAO

Os planos, programas e projetos referentes ao sistema de drenagem em Cosmopolis

estdo nomeados a seguir.
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Tabela 39: Planos, programas e projetos na cidade de Cosmépolis referentes ao Sistema de Drenagem.

Plano / projeto Situacao
Projeto do Sistema de Drenagem Pluvial da Avenida da Saudade Implantado
Projeto do Sistema de Drenagem Pluvial do Loteamento Bela Vista IV (Parcial)
Implantado
Saudade
Projeto do Sistema de Drenagem Pluvial dos Loteamentos Parque San Giovani e Implantado
Zona Industrial - 1 Andorinhas
Projeto de Microdrenagem e Galerias de Aguas Pluviais em 04 (quatro) pontos Em
criticos do municipio de Cosmépolis (Planalto, Avenida da Saudade, Parque das
. . andamento
Laranjeiras, Rua Campinas)
-Projetos de estruturas de microdrenagem e lancamentos de dguas pluviais de
loteamentos, sendo:
Condominio Residencial Dom Manoel de Almeida; Condominio Residencial Dom Em
Raimundo de Campos; Parque Residencial Dona Chiquinha; Vila Morro Castanho; andamento
Parque das Laranjeiras I e II; Residencial Rossetti; Parque dos Girassdis; Residencial
Cidade Jardim; Residencial Souza Queiroz; Condominio Residencial Bonsucesso.

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal de Cosmodpolis, ndao hd, atualmente,

projetos relacionados a macrodrenagem.

7.14 LEVANTAMENTOS SOBRE DRENAGEM SUPERFICIAL

7z

A drenagem superficial é feita através de sarjetas, sarjetdes e pavimentos
impermeabilizados que direcionam para as captacdes as dguas precipitadas. A drenagem
superficial é utilizada mais adequadamente para terrenos planos, com capa superficial
sustentdvel e subsolo rochoso ou argiloso impermedvel, que impede o encharcamento do
terreno, evita a saturagdo prolongada do solo e acelera a passagem de dgua sem risco de erosao

e acumulacgao de residuos no leito.

O sistema de drenagem superficial € composto também pela rede hidrografica do

municipio, sendo pelo ribeirdo Pirapitingui, Cérrego Barreiro Amarelo, E ribeirdo Trés Barras.
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7.15 LEVANTAMENTOS SOBRE DRENAGEM SUBTERRANEA

A drenagem subterrinea tem como objetivo favorecer os cultivos e garantir a

estabilidade das estradas e a seguranca das construcoes.

A drenagem subterranea no municipio de Cosmopolis é composta de captagdes em
bocas de lobo, pogos de visitas e redes de tubulag¢Ges circulares de concreto de @ 300mm,
800mm e 1000mm direcionadas para receber e conduzir o volume precipitado até o lancamento
final num corpo d’dgua. O langamento € diretamente em alas de lancamento com a finalidade

de ancorar a tubulagao e dissipar a energia resultante.

Demais detalhamentos especificos estardao contidos no mapa completo do Sistema de

Drenagem do municipio, localizado no ANEXO III — Planta do Sistema de Drenagem.

7.16 LEVANTAMENTOS SOBRE AS BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO

O Municipio de Cosmopolis esté localizado na bacia hidrogréfica do Rio Piracicaba
(continuagdo do Rio Jaguari) e tem como seu principal manancial de abastecimento de 4gua o

Ribeirao Pirapitingui. Além destes, destacam-se na drea urbana os seguintes cursos de dgua:

e (Corrego das Trés Barras;

e (Coérrego do Barreiro Amarelo.
Na area rural, os destacados sao:

* Ribeirdo do Monjolo Grande;
* Corrego do Pinheirinho;
e (Coérrego Santo Antonio;

e (Coérrego da Ponte Funda.
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7.17 DETERMINACAO DO SISTEMA EXISTENTE DE DRENAGEM URBANA

O sistema de macrodrenagem de Cosmopolis € composto basicamente cursos d’dgua e
travessias sobre a calha dos mesmos. Na drea urbana existem ocorréncias de inundagdes e
pontos criticos sujeitos a problemas futuros.

Os corregos possuem dreas de preservacdo permanente invadidas por habitacdes da
populacdo de baixa renda, ocasionando um grave problema social no municipio que sdo as
ocupacoes irregulares.

As moradias que se encontram na varzea dos corregos interferem no escoamento das
aguas pluviais e sofrem com inundag¢des nos periodos chuvosos. A realizacdo de obras e
servicos por parte da Prefeitura € dificultada, pois a circulagcdo de pessoas nesses locais é

perigosa.

O municipio ndo possui um sistema completo e eficiente de Drenagem Urbana e Manejo
das Aguas Pluviais, sendo que para efeito de equacionamento, planejamento e implementacio
da drenagem urbana e controle das inundagdes. A manutencao da rede hidrolégica do municipio
depende dos efeitos que os processos de urbanizacdo geram no meio fisico e o seu

comprometimento.

Como forma de detalhar, a seguir sao descritos alguns dos problemas que interferem no

processo de escoamento natural sao:

*  Ocupacdo do solo pela valorizacao de terrenos impréprios a urbanizagao;
* Invasdes de dreas inadequadas a ocupacdo (favelas e loteamentos clandestinos);
* Aterros nas dreas do leito maior dos cursos d’dgua e até do leito menor dos

cursos d’agua.

A crescente urbanizacdo com o aumento de impermeabilizacdo contribui para que o
volume que escoava lentamente pela superficie do solo chegue mais rdpido na estrutura de

drenagem existente, exigindo assim maior capacidade das mesmas.

Além disso, ocorrem interferéncias ocasionadas pelo lancamento de detritos ou objetos
nas vias publicas ou diretamente nas bocas de lobo, contribuindo assim para o agravamento da

situacdo atual.
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Diante desse cendrio, as solucdes mitigadoras para areas consolidadas e novas dreas de
ocupacdo, onde ocorrem os casos de acréscimo de impermeabilizacdo é a adocdo de
obrigatoriedade de implantagdo de dispositivos de compensagdo que evitem o agravamento de

problemas ja existentes.

7.17.1 Medidas estruturais

As medidas estruturais sdo geralmente obras de grande porte como:

* Limpeza e desassoreamento de corregos;

* Readaptacao de obras de galerias.

7.17.2 Medidas nao estruturais

As medidas ndo estruturais sdo decorréncias do exato planejamento urbano a médio e

longo prazo, porém, com menores custos € maiores efeitos positivos, tais como:

* Regulamentagdo da ocupagio e do uso do solo;
* Programas de informacgao e de educacao ambiental;

* Sistema de prevencao e aOlarme de eventos de enchente (Defesa Civil).
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8 CARACTERIZACAO FISICA DAS UNIDADES TERRITORIAIS

DE ANALISE E PLANEJAMENTO

Esta

condi¢cdes biofisicas exercem sobre a matriz tecnoldgica dos sistemas de saneamento. Neste

sentido serdo estudados nesta etapa os seguintes aspectos inerentes as Unidades Territoriais de

caracterizacdo tem grande importancia, tendo em vista a influéncia que as

Andlise e Planejamento.

8.1 DETERMINACAO DA GEOMORFOLOGIA

De acordo com o Relatério de Situagdao 2004-2006 do Comité de Bacias do PCJ e dados
do IPT, 1981, pode-se afirmar que o tipo de geomorfologia do municipio, de acordo com a

Figura 17 abaixo, € de relevo colinoso, apresentando colinas amplas e médias, com drea até

quatro quilometros quadrados.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueinos, n® 430

LEGENDA

| - FORMAS DO RELEVO
1. RELEVOS DE AGRADAGAO
1.1 CONTINENTAIS

- PLANICIES ALUVIAIS - terrenos baixos e mais ou menos plancs, junto as margens dos rios, sujeitos periodicamente a inundagdes.

2. RELEVOS DE DEGRADAGCAO, EM PLANALTOS DISSECADOS

2.1 RELEVO COLINCSO (predominam bais ecli té 15% - e amplitudes locais inferio

stritas, presenca even-
predominam interfl s com areasde 1a4 I oS, verte perfis ¢ aretilineos.
m de média a b ensidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais interiores restritas, pre-
entual de lagoa: nes ou Intermitentes
Figura 17: Determinacio geomorfolégica do Municipio Cosmépolis.
Fonte: Relatério de Situacido 2004-2006 e IPT, 1981.

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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8.2 DETERMINACAO DA GEOLOGIA

De acordo com as caracteristicas do solo do municipio de Cosmopolis, pode-se
classificd-lo como pertencente ao Grupo Tubardo, subgrupo Itararé, por possuir sedimentos

continentais € marinhos de constituicdo variada, depositados por geleiras ou sob influéncia

glacial (ambientes proglacial ou peri-glacial), de acordo com a Figura 18 abaixo.

&

GRUPO TUBARAO

Formagiio Tatui — Depdsitos marinhos com estratificag@o plana-poralela, predominando siltites; arenitos
B o e parte concrecionados, calclries, siex; cor vermeiha arroxeada no parte inferior e esverdeada na
parte supenor

Formagdo Itaroré — Depésitos glaciois continentais, glacio—marinhos, fluvinis, deltoices, |locustres & marinhos,
compreendendo principalmente arenitos de gronulagdo varioda, imatures, passande a arcdsios; conglomera—
dos, diamictitos, tilitos, siltitos, folhelhes, ritmitos: roras comadas de carvice

SUITES GRANITICAS POS-TECTONICAS

mFuciﬁs Itu = Corpes graniticos a granodioriticos alfctones, isotropos, groanulagdo fing a grossa, com tex—
tura sub-—hipidiom&rfico e hipidiomarfica gronular

Figura 18: Determinacdo da geologia de Cosmépolis.
Fonte: Relatério de Situagdo 2004-2006 e IPT, 1981.
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8.3 DETERMINACAO DO CLIMA

A classificacdo climatica de Koppen - Geiger enquadra o municipio como clima Cwa.
Sua caracteristica € ter o verdo imido e o inverno seco. No verdo o clima é controlado pela
massa de ar continental tropical e tropical atlantica. No inverno pela massa de ar atlantica, o
que provocam geadas ocasionais. Os maiores indices de pluviosidade sdo registrados nos meses

de outubro a marco, época em que se processa o plantio.

As temperaturas médias anuais e mensais estao descritas no Quadro 18 abaixo.

Quadro 18: Resumo das temperaturas médias de Cosmdpolis.

T Temperatura do ar (°C)
Minima média Maxima média Média

Janeiro 18,7 30,0 24,3
Fevereiro 18,9 30,1 24,5
Marco 18,1 29,7 23,9
Abril 15,5 28,0 21,8
Maio 12,8 26,1 19,4
Junho 11,3 24,9 18,1
Julho 10,8 25,1 17,9
Agosto 12,1 27,3 19,7
Setembro 14,1 28,2 21,2
Outubro 15,8 28,8 22,3
Novembro 16,7 29,3 23,0
Dezembro 18,0 29,3 23,6
Média anual 15,2 28,1 21,6
Minima 10,8 24,9 17,9
Maxima 18,9 30,1 24,5

Fonte: CEPAGRI UNICAMP, 2014.

8.4 DETERMINACAO DA HIDROLOGIA

O municipio faz parte da Bacia Hidrografica do rio Piracicaba, integrante do Consércio

PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), UGRHI 05. Cosmoépolis estd localizada na sub-bacia do

Rio Jaguari.
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Também sdo pertencentes da sub-bacia do Rio Jaguari e estdao presentes em Cosmopolis,

o Rio Pirapitingiii e o Ribeirdo Trés Barras.

Em fun¢do de sua localizacdo na bacia hidrografica, o municipio caracteriza-se por
possuir muitas nascentes, corregos e ribeirdes, fato que lhe confere boa qualidade das dguas
superficiais, porém limitagdes em quantidades, visando a ado¢@o de sistemas de irrigacdo e

abastecimento.

8.5 DETERMINACAO DA HIDROGEOLOGIA

De acordo com o mapa representado pela Figura 19 abaixo, a unidade de afloramento
que compde o municipio € a Unidade Aquifera Aflorante Tubardo, com um pequeno

afloramento do aquifero Cenozdico.

O aquifero Tubarao caracteriza-se por ser constituido por sedimentos arenosos, siltosos
e argilosos formados hd mais de 250 milhdes de anos em ambiente glacial (geleiras), continental
e marinho. Sua espessura ¢ varidvel, podendo atingir o valor maximo de 800 metros em sua
porcao aflorante. Apresenta, em geral, baixa produtividade, com vazdes recomendadas
inferiores a 2,8 litros/segundo por poco, podendo atingir, em alguns pontos, até 11
litros/segundo. Este aquifero apresenta, de forma geral, 4gua de boa qualidade para consumo

humano e outros usos.

Aquifero Cenozdico sao formados por depdsitos sedimentares Tercidrios e Quaterndrios
que ocupam dreas restritas de recobrimentos delgados de cimeira e platos, e os depdsitos
aluviais recentes das areas de varzeas de rios, constituindo aquiferos bastante limitados, de

importancia localizada.
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Figura 19: Unidade aflorante do municipio de Cosmépolis.
Fonte: Relatério de Situagdo 2004-2006 e IPT, 1981.

8.6 DETERMINACAO DO SOLO

Os principais tipos de solo encontrados no trecho paulista da Bacia do PCJ segundo o

Plano das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020 sdo:

* Latossolo Vermelho Amarelo (LVA) do tipo distréfico:

e Latossolo Vermelho (LV), ocorrendo nas variantes Vermelho-Escuro
distroférrico, distréfico e acriférrico;

* Geissolo Héplico (GX) distréfico e eutréfico;

* Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA) distréfico e autréfico;

* Cambissolo Héplico (CX) distréfico;

* Planossolo Haplico (SX);

e Neossolo Litdlico (RL);

* Neossolo Quartzarénico (RQ) nas variantes Ortico distréfico e drtico.

No caso de Cosmopolis, de acordo com o mapa representado pela Figura 20 abaixo, ha

a ocorréncia de Latossolo Vermelho, Geissolo Haplicos e Argiloso Vermelho Amarelo.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Figura 20: Determinacdo da pedologia de Cosmépolis.
Fonte: Relatdrio de Situagdo e Diagnéstico 2008-2020.
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8.7 DETERMINACAO DO ZONEAMENTO

Os critérios de uso e ocupacdo do solo estdo definidos no substitutivo 02/2011 a Lei

Complementar n° 01/2011, o qual “Dispde sobre o uso e ocupacdo do solo e da outras

providéncias™:
CAPITULO III
DISPOSICOES SOBRE A OCUPACAO, USO E APROVEITAMENTO DO
SOLO
SECAO I
CLASSIFICACAO DAS ZONAS DE USO ATRAVES DA PLANTA DE
ZONEAMENTO

Art. 13 — Para a composicdo desta lei, ficam criadas as seguintes zonas de

uso, que serdo identificadas de acordo com as respectivas siglas:

Zona Residencial I ..............ccccovveeviiiveeniienneannne. Z.R.1
Zona Residencial 2 ...............ccccovvveveieveeniieneeennne. Z.R.2
Zona Residencial 3 .............ccoceevveevecnvicnicenneennne. Z.R.3
Z0NA CONITAL ... Z.C.
Zona Corredor de Servigco I ..........ueeeveeeeeeveeannnnn. Z.S.1
Zona Corredor de Servigo 2 .........cccevveeeeveueennnnen. Z.5.2
Zona de Recreagao .............ouceeeeveveenceeenieennnenn Z.RE.
Zona Urbanizdvel ...............cccccocceevveeeceencecnseenncnn. Z.U.
Z0na RUFAL .......c...coueiiiiiiiiiiiiieeeceee, Z.R.
Zona de Uso ESpecial ...........cccvveeecueeecvueencnenannne. Z.E.
Zona Industrial I ............ccccoeveeeeviiiinieiniiiinien, ZI11
Zona Industrial 2 ............ccccoevveeeeviiiniiiinieinien, Z12
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SECAO II
CATEGORIAS DE USO RESIDENCIAL
Art. 8° - Enquadram-se nas categorias de uso residencial as edificagcoes
destinadas a habitacdo humana. Estas edificacoes podem ou ndo ser
associadas a comércios, servigos ou industrias compativeis com a zona ou a
juizo da Prefeitura, as oficinas de trabalho artesanais, desde que ndo
produzam qualquer tipo de poluigdo.

§ 1°- Toda e qualquer edificacdo, em se tratando de mais de uma edificacdo
por lote, deverd desempenhar suas funcoes de forma independente em relacdo
as outras construcoes, no que diz respeito aos acessos, ambientes funcionais,
abrigo de autos, energia elétrica, e abastecimento de dgua (com excecdo para
os casos de condominios).

§ 2° - Quando o projeto de edificacdo for proposto em drea ndo
loteada, as solugoes referentes a infraestrutura deverdo ser apresentadas em

forma de projeto, para apreciacdo dos orgdos competentes da Prefeitura.

SECAO 111
CATEGORIAS DE USO COMERCIAL
Art. 9° - As instalacoes de uso comercial, no que diz respeito as suas
atribuigées, deverdo cumprir unica e exclusivamente as funcoes especificas
dos comércios.
Art. 14 — As zonas de uso definidas nesta lei, constam das Plantas de
Zoneamento que constituem o Anexo 2.

§ 1°- O Poder Executivo, mediante ato administrativo, poderd adequar
as designagoes das Zonas de Uso, em razdo da ocorréncia de parcelamento,
unificacdo ou mediante outra condicdo que exija tal providéncia.

§ 2°- O parcelamento de glebas ou unificacdo de lotes, ndo altera o
zoneamento. Deverd ser observada sua situacdo primitiva, para efeito do uso

e ocupagdo do solo.
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§ 3° - Alteracoes das designacoes da presente lei poderdo ser
processadas através da Comissdo de uso do solo quando forem patentes e
notorias as modificacoes estruturais, de ordem social, econémica ou fisica de

cada zona.

SECAO II
ZONAS RESIDENCIAIS 1 — Z.R.1
Art. 15 — Nas Zonas Residenciais 1 — Z.R.1 a prevaléncia no uso e ocupacdo
serd o de chdcaras de recreio, além de comércios e servicos de ambito local e

regional, conforme anexo I.

SECAO Il
ZONAS RESIDENCIAIS 2 - Z.R.2
Art. 16 — Nas Zonas Residenciais 2 — Z.R.2 a prevaléncia de uso, serd o de
residéncias isoladas, além de comércios e servigcos de ambito local, conforme
anexo 1.
Art. 17 — Nas Z.R.2 ficam proibidas quaisquer edificacdes verticais cuja
altura tomada a partir do piso acabado do térreo até a laje de cobertura do
ultimo pavimento ultrapasse 8,00 metros. Os subsolos nesses casos serdo

desconsiderados.

SECAO IV
ZONAS RESIDENCIAIS 3 - Z.R.3
Art. 18 — Nas Zonas Residenciais 3 — Z.R.3 a prevaléncia de uso, serd o de
residéncias, comércios e servigos de ambito local e regional, além de
industrias do tipo 1.1, conforme anexo I.
Art. 19 — Nas Z.R.3 as construgoes verticais com mais de 3 trés) pavimentos,
excetuando-se o subsolo, obedecerdo as disposicoes do artigo 35 da presente

Lei.
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SECAOV
ZONA CENTRAL - Z.C.

Art. 20 — Na Zona Central — Z.C. a prevaléncia de uso, serd de comércios e
servigcos de ambito local e regional, além de residéncias, indiistrias do tipo
1.1, conforme anexo I.

Art. 21 — Nas Z.C., as construgoes verticais com mais de 3 (trés)
pavimentos, excetuando-se o subsolo, obedecerdo as disposicoes do artigo 35

da presente Lei.

SECAO VI
ZONAS CORREDORES DE SERVICO —Z.S.1 EZ.S.2
Art. 22 — Nas Z.5.1 e Z.5.2 a prevaléncia de uso, serd de comércios e servigcos
de ambito local e regional, além de residéncias, industrias e institui¢des (tipo
1.1) diversificadas, conforme anexo I.

Pardgrafo Unico — A via piiblica somente poderd ser caracterizada como
Z.8.1 ou Z.8.2 se tiver, no minimo, uma extensdo de 1.000 (mil) metros; bem
como se tiver anuéncia de, no minimo, 50% (cinquenta por cento) dos
moradores e proprietdrios de comércio e servico do local.

Art. 23 — Nas Z.5.1 e Z.5.2 as construgoes verticais com mais de 3 (trés)
pavimentos, excetuando-se o subsolo, obedecerdo as disposigcoes do artigo 35

da presente Lei.

SECAO VII
ZONA INDUSTRIAL 1 - Z.1.1
Art. 24 — Na Zona Industrial 1 — Z.1.1 a prevaléncia de uso, serd de indiistrias
do tipo 1.1 e 1.2, comércios e servicos de dmbito regional, além de residéncias

isoladas, conforme anexo I.
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SECAO VIII
ZONA INDUSTRIAL 2 - Z.1.2
Art. 25 — Na Zona Industrial 2 — Z.1.2 a prevaléncia de uso, serd de industrias

do tipo 1.2 e 1.3, comércios e servicos de dmbito regional, conforme anexo I.

SECAO IX
ZONA RECREACAO — Z.RE
Art. 26 — Na Zona de Recreacdo — Z.RE a prevaléncia de uso, serd de servi¢os
e comércios de ambito local e regional, direcionados para diversées e lazer
pessoal ou coletivo, além de outros comércios e servicos de dmbito
regional e residéncias isoladas, conforme anexo 1.
Art. 27 — Nas Z.RE as construgdes verticais ndo deverdo ultrapassar 3 (trés)

pavimentos, excetuando-se o subsolo.

SECAO X
ZONA RURAL — Z.R.

Art. 28 — Na Zona Rural — Z.R. a prevaléncia de uso, serd direcionada
especificamente a exploragdo de atividades agropecudrias e congéneres,
comércios e servigos de ambito local e regional, além de residéncias isoladas,
conforme anexo I.

Art. 29 — Nas Z.R. as construgdes verticais ndo deverdo ultrapassar 3 (trés)

pavimentos.

SECAO XI
ZONA URBANIZAVEL — Z.U.

Art. 30 — Na Zona Urbanizdvel — Z.U. a prevaléncia de uso, serd definida de
acordo com as novas propostas de uso e ocupacdo do solo através de projetos
de loteamentos ou condominios, devendo ser observado o artigo 5° da
presente Lei e conforme anexo I.

Art. 31 — Nas Z.U. as construgoes verticais ficardo sujeitas a estudos

especificos por parte dos departamentos competentes da Prefeitura Municipal.
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SECAO XII
ZONA DE USO ESPECIAL - Z.E.

Art. 32 — Nas Zonas de Uso Especial — Z.E. a prevaléncia de uso, serd
definida de acordo com os interesses da Administracdo Municipal, seja para a
defesa e protecdo ambiental, ou para a implantagdo de instituicoes
relacionadas as dreas de saiide, educagdo, seguranca publica, administracdo
publica, finangas e bem estar social, mediante autorizacdo legislativa. Estdo
previstos também para esta zona, projetos do Governo Municipal que visem o
interesse e o bem estar puiblico, desde que devidamente autorizados pelo
Legislativo.

Pardgrafo Unico — Na zona de uso especial — Z.E. inclui-se também a
Zona Especial de Interesse Social — ZEIS, previstas no Plano Diretor do
Municipio de Cosmopolis — Lei Complementar n° 2949, de 03/01/2007.
Art. 33 — Nas Z.E. as construgdes verticais ficardo sujeitas a estudos

especificos por parte dos departamentos competentes da Prefeitura Municipal.

SECAO XIII
DAS ESTRUTURAS FISICAS
Art. 34 — Em quaisquer das Zonas mencionadas na presente Lei ficam
proibidas ampliacées fisicas diretamente ligadas a produgdo para os
estabelecimentos que exercam atividades ndo compativeis com a respectiva
Zona de Uso.
Pardgrafo Unico - As reinstalagdes serdo permitidas desde que inalteradas as
licencas de instalagdo e funcionamento expedidas pela CETESB.
Art. 35 — Os edificios com mais de 03 (trés) pavimentos (desconsiderando-se o
subsolo) deverdo observar o seguinte:
I — o lote deverd ter drea minima de 1.200 m2;
Il — no pavimento térreo e 1° andar a taxa de ocupacdo serd de 0.70;

Il — para os andares tipo a taxa de ocupacdo serd de 0,40;
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1V — a construgdo na cobertura das edificagoes verticais, ndo poderd
ultrapassar a ocupagdo de 30% (trinta por cento) do andar tipo, para que ndo
seja considerado pavimento titil;
V — que seja destinada drea verde descoberta com solo permedvel no térreo,
igual a 5% (cinco por cento) da drea do lote, desde que a menor dimensdo
desta drea ndo seja inferior a 1,00 m.;

VI — que em se tratando de edificios residenciais, seja destinado espaco livre
descoberto ou ndo, para recreagdo infantil, que poderd se localizar no térreo
ou no 1° andar. Este espago deverd ter drea minima de 30 m2 ou raio minimo

de 4.00 m.;
VII — o pavimento térreo ndo poderd conter unidades habitacionais, exceto
nos edificios de habitacdo para fins sociais.;
Art. 33 — Nas Z.E. as construcdes verticais ficardo sujeitas a estudos
especificos por parte dos departamentos competentes da Prefeitura Municipal.
SECAO XIII
DAS ESTRUTURAS FISICAS
Art. 34 — Em quaisquer das Zonas mencionadas na presente Lei ficam
proibidas ampliacoes fisicas diretamente ligadas a produgdo para os
estabelecimentos que exercam atividades ndo compativeis com a respectiva
Zona de Uso.
Pardgrafo Unico - As reinstalagdes serdo permitidas desde que inalteradas as
licencas de instalagdo e funcionamento expedidas pela CETESB.
Art. 35 — Os edificios com mais de 03 (trés) pavimentos (desconsiderando-se o
subsolo) deverdo observar o seguinte:
I — o lote deverd ter drea minima de 1.200 m2;
Il — no pavimento térreo e 1° andar a taxa de ocupacdo serd de 0.70;
Il — para os andares tipo a taxa de ocupacdo serd de 0,40;

1V — a construgdo na cobertura das edificagoes verticais, ndo poderd

ultrapassar a ocupagdo de 30% (trinta por cento) do andar tipo, para que ndo

seja considerado pavimento titil;
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V — que seja destinada drea verde descoberta com solo permedvel no térreo,
igual a 5% (cinco por cento) da drea do lote, desde que a menor dimensdo
desta drea ndo seja inferior a 1,00 m.;

VI — que em se tratando de edificios residenciais, seja destinado espago livre
descoberto ou ndo, para recreagdo infantil, que poderd se localizar no térreo
ou no 1° andar. Este espago deverd ter drea minima de 30 m2 ou raio minimo
de 4.00 m.;

VII — o pavimento térreo ndo poderd conter unidades habitacionais, exceto
nos edificios de habitacdo para fins sociais.;

VII — armazenamento ou utilizagdo de materiais combustiveis, inflamdveis,
explosivos, toxicos, radiativos ou perigosos
VIII — poluigcdo atmosférica de qualquer espécie
IX — atentado ao pudor, e
X — prejudiquem a ordem ptiblica.

Pardgrafo Unico — A instalacdo destas categorias de uso que se
enquadram no disposto no “caput” deste artigo, dependerdo da autorizagdo
da populacdo interessada, que deverd através de um abaixo-assinado contar
com o consentimento de 50% (cinquenta por cento) de moradores proximos,

dentro de um raio de 300 metros, contados a partir do centro do terreno,
objeto da implantagdo pretendida.

Art. 38 — A populagdo interessada, poderd autorizar a implanta¢do de uma
categoria de uso, ainda que a mesma ndo seja compativel com a Zona
preterida. Esta autorizacdo far-se-d através de um abaixo-assinado que
deverd contar com o consentimento de 50% (cinquenta por cento) dos
moradores proximos, dentro de um raio de 300 metros, contados a partir do

centro do terreno objeto da implantacdo pretendida.
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8.8 DETERMINA(}AO DE CONVENIOS DE COOPERA(;AO

Convénios de Cooperagdo estdo definidos em Lei Municipal N° 3798, DE 14 DE
JUNHO DE 2016, a qual dispde:

LEIN° 3798, DE 14 DE JUNHO DE 2016.

""Autoriza o Poder Executivo Municipal a celebrar Convénio de Cooperacdo com o
Estado de Sdo Paulo, por intermédio da Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos
Hidricos; delega as competéncias de fiscalizacdo e regulacdo, inclusive tarifdria, dos servigcos
publicos municipais de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio nos Bairros Recanto
das Aguas, Guatemozin e Marieta Dian, conforme drea especifica do Municipio, a Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo - ARSESP; autoriza a
celebracdo de Contrato de Programa com a Companhia de Saneamento Badsico do Estado de

Sao Paulo - SABESP, para a execucgdo desses, e dd outras providéncias."

Art. 1° - Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a celebrar CONVENIO DE
COOPERACAO, com fundamento no artigo 241 da Constituicdo Federal, da Lei Federal — n°
11.107, de 06 de abril de 2005, da Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, do Decreto
Federal n° 6.017 de 17 de janeiro de 2007, do Decreto Federal n®7.217, de 21 de julho de
2010, da Lei Estadual n® 119, de 29 de junho de 1973, da Lei Complementar Estadual n° 1.025,
de 7 de dezembro de 2007, Decretos Estaduais n° 41.446, de 16 de dezembro de 1996, n°
50.470, de 13 de janeiro de 2006, n° 52.020, de 30 de julho de 2007, n® 52.455, de 7 de dezembro
de 2007 e n° 53.192 de 01 de julho de 2008 e da Lei Municipal n°® 2.420, de 22 de outubro de
1999, alterada pela Lei Municipal n° 3.793, de 05 de maio de 2016, visando a delegagdo das
competéncias de fiscalizagdo e regulacdo, inclusive tarifdria, dos servicos puiblicos municipais
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, nos Bairros Recanto das Aguas,
Guatemozin e Marieta Dian, conforme drea especifica do Municipio, ao ESTADO DE SAO

PAULO com prestacdo desses servicos piuiblicos pela Companhia de Saneamento Bdsico do

MAXIMUS ENVIRONMEMNTAL

Rua Dos Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICAMNA - 5P - tel: (19)3709-1342



/

Auv ol 1SRN

Estado de Sdo Paulo - SABESP e exercicio das competéncias por intermédio da Agéncia

Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sdao Paulo - ARSESP.

Art. 2° - Fica o Poder Executivo, com fundamento no artigo 24, inciso XXVI da Lei Federal n°
8.666/93 e demais legislacoes referidas no artigo anterior, autorizado a celebrar CONTRATO
DE PROGRAMA com a Companhia de Saneamento Bdsico do Estado de Sdo Paulo - SABESP,
visando a prestacdo dos servicos puiblicos municipais de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio nos Bairros Recanto das Aguas, Guatemozin e Marieta Dian, conforme drea

especifica descrita na Minuta anexa.

Art. 3° - As autorizacoes de que tratam os artigos 1° e 2° desta lei visam a integracdo dos
servigcos publicos municipais de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio ao servico
estadual de saneamento bdsico e abrangerd, no todo ou em parte as seguintes atividades

integradas e suas respectivas infraestruturas e instalacoes operacionais:

I - a captacado, aducdo e tratamento de dgua bruta;
Il - a aducgdo, reservacdo e distribuicdo de dgua tratada;

Il - a coleta, transporte, tratamento e disposicdo final de esgotos sanitdrios.

Art. 4° - O convénio de cooperacdo deve estabelecer:

I - os meios e instrumentos para o exercicio das competéncias de fiscalizacdo e regulacdo,
inclusive tarifdria, dos servigos piiblicos municipais de saneamento bdsico delegados ao
Estado de Sdo Paulo;

Il - a execugdo dos servigos publicos municipais de saneamento bdsico;

11l - os direitos e obrigacoes do Municipio;

1V - os direitos e obrigacées do Estado;

V - as atribuicoes comuns ao Municipio e Estado.

Art. 5° - A vigéncia do convénio de cooperagdo estd vinculada ao tempo que perdurar o

contrato de programa.
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9 IDENTIFICACAO DOS AGENTES LOCAIS ENVOLVIDOS
DIRETA E INDIRETAMENTE COM O SANEAMENTO
BASICO

Os agentes de saneamento sdo profissionais que atuam em estacdes de tratamento de
agua, estacdes de tratamento de esgoto, sistema de coleta e disposi¢do de residuos, assim como
auxiliam no sistema de drenagem, visando o auxilio na ampliagdo e manuten¢ao desses sistemas
na cidade, sendo esses agentes de extrema importdncia para o municipio, visto que o

saneamento basico é fundamental.

Nos tépicos seguintes € possivel identificar os agentes envolvidos direta e indiretamente

com o saneamento basico em Cosmopolis.

9.1 AGENTES LOCAIS, ENTIDADES OU COOPERATIVAS ENVOLVIDOS NO SETOR

DE ABASTECIMENTO DE AGUA E SUAS ATUACOES

No municipio de Cosmépolis, a entidade responsavel pelo setor de abastecimento de
dgua é a Secretaria de Saneamento Bé4sico do municipio, responsdvel pela captacdo, tratamento,
composi¢do do quadro geral de pessoal, automacao e informatizacdo da ETA, apoio logistico,
gerenciamento, distribui¢do de dgua para o municipio, manutencao de redes e ramais, leitura de

hidrometros e entrega de contas, corte e religacao de dgua, estabelecimento de taxas e tarifas.

9.2 AGENTES LOCAIS, ENTIDADES OU COOPERATIVAS ENVOLVIDOS NO SETOR

DE ESGOTAMENTO SANITARIO E SUAS ATUACOES

O responsavel pelo setor de esgotamento sanitdario do municipio de Cosmépolis é
Secretaria de Saneamento Bdésico do municipio, mesmo 6rgdo responsavel pelo setor de

abastecimento de dgua.

Entre suas atuacdes e responsabilidades estdo a coleta e tratamento (sistema ainda em

constru¢do) do esgoto, manutencao e reparos de redes.
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9.3 AGENTES LOCAIS, ENTIDADES OU COOPERATIVAS ENVOLVIDOS NO SETOR

DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS E SUAS ATUACOES

O setor de limpeza urbana do municipio tem suas fun¢des divididas entre agentes da

Prefeitura Municipal e a empresa MB Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

Como citado anteriormente nesse relatdrio, a Prefeitura € responsdvel pela limpeza de
logradouros, parques e jardins; poda de arvores e capina de dreas verdes; coleta dos residuos
provenientes dessas atividades; coleta e armazenamento de residuos de sadde; coleta de
residuos volumosos; gerenciamento do aterro de inertes; e coleta, armazenamento temporario e
encaminhamento a empresas de reciclagem e destinacdo final de residuos sujeitos a logistica
reversa, sendo esses: lampadas fluorescentes, agrotéxicos e suas embalagens, lixo eletronico e

residuos pneumaticos.

A empresa MB Engenharia € responsdvel pela coleta e destinacdo dos residuos
domiciliares e comerciais, também chamados de “lixo comum”. A empresa ainda coleta no
galpdo de armazenamento tempordrio e envia para tratamento e destinacdo os residuos de
servicos de sadde e auxilia na coleta dos residuos provenientes de manutencdo de parques e

jardins.
Outros agentes podem ainda ser identificados, sendo:

e Catadores de materiais reciclaveis informais;

» Usina Ester S.A., utilizando os residuos organicos para compostagem;

e Cooperativa COPLACANA, com a reciclagem e destinacdo de agrotéxicos e

embalagens;
e Consorcio intermunicipal CONSAB;

* Empresa Mega Reciclagem, responsdvel pela reciclagem e destinagdo final de

lampadas fluorescentes;

* Empresa Policarpo e Cia Ltda., responsavel pela reciclagem e destinagdo final

de pneuméticos;

¢  ONGs recicladoras de 6leo usado;
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e Empresa Eletroeletronicos-Americana, responsdvel pela reciclagem e

destinac¢do final de lixo eletronico;

* Empresa Stericycle Brasil, responsavel pelo tratamento e destinag¢do final de

residuos de servigos de saude; e

* Estre Ambiental, gerenciadora do Aterro Sanitdrio para onde a maior parte dos

residuos solidos é encaminhada.

9.4 AGENTES LOCAIS, ENTIDADES OU COOPERATIVAS ENVOLVIDOS NO SETOR
DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS E SUAS

ATUACOES

Por ser um setor complexo e que envolve varios aspectos de planejamento municipal, o
setor de drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas tem seu gerenciamento subdividido

entre algumas secretarias:

* Secretaria de Servigos Publicos;
* Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente;
* Secretaria de Obras publicas; e

* Secretaria de Planejamento Urbano.

A primeira das quatro € a principal responsdvel pelo sistema, mas cada area € solicitada

dependendo da acdo em questao.
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10 REALIZACAO DE VISITAS TECNICAS E ENTREVISTAS
PARA COMPLEMENTACAO DE DADOS

10.1 DIAGNOSTICO SOCIAL

10.1.1 Estudo demografico

» Estabelecendo a quantificacdo da populacdo atual e projecdo de

crescimento no horizonte de tempo em conformidade com os cendrios.

O levantamento dos dados e as proje¢des do nimero de habitantes para o municipio de
Cosmoépolis estdao alocados anteriormente nesse relatorio no item “1.3.3. Demografia”, disposto

na pagina 32 desse relatdrio.

10.1.2 Estudo da densidade demografica

» Por unidade territorial de andlise e planejamento e para todo o territorio
de municipio, caracterizando a situacdo atual e futura, estruturado a partir

dos estudos de crescimento de populacional.

O item “4.11. Andlise das constantes altera¢des nos critérios de uso e ocupagao do solo
e suas implicacdes sobre a capacidade da infraestrutura instalada”, disposto na pagina 80 desse
relatério, abordou as caracteristicas atuais, passadas e futuras da distribui¢do espacial da

populacdo no municipio de Cosmépolis.
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10.1.3 Estudo epidemiologico

» Relacionando os indicadores as deficiéncias nos sistemas de saneamento.

Os dados e as consideracdes relacionados ao estudo epidemioldgico para o municipio
de Cosmopolis estdo contidos no item “5.8. Estudo epidemiol6gico”, pagina 113 desse

relatério.

10.1.4 Caracterizacido das areas de interesse social

» Niimero de assentamentos, localizacdo, perimetro e drea dos assentamentos,
caréncias relacionadas ao saneamento bdsico, precariedade habitacional,

populacdo, situacdo socioeconomica.

Em Cosmépolis no ano de 2010, 92,7% dos domicilios apresentavam saneamento
adequado. Dos moradores urbanos, 99,9% tinham energia elétrica em suas residéncias, sendo

98,91% distribuida pela companhia responsavel (uso exclusivo).

Segundo dados do IBGE (2010), Cosmdpolis encontra-se listado com municipios que
possuem numeros significativos de assentamentos precérios, sendo 219 domicilios em setores
subnormais e precdrios. 17.849 sendo o total de domicilios em todos os tipos de setores, 0
municipio tem 1,23% de domicilios em assentamentos precdrios. No ano de 2010, havia
aproximadamente 778 moradores urbanos vivendo em aglomerados subnormais (favelas e

similares) no municipio de Cosmopolis.

O mapa apresentado na Figura 21 abaixo demonstra a localizacdo dos assentamentos

precdrios na macrorregido de Campinas.
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Figura 21: Localizag@o dos assentamentos precarios.
Fonte: FREITAS, 2012.
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10.1.5 Caracterizacio da situacao econdomica da populacao

Como forma de caracterizar a situacdo econdmica da populacdo utilizou-se dados

apresentados no SEADE, conforme descrito nos Quadro 19 a Quadro 21 abaixo.

Quadro 19: Condi¢des de Vida do Municipio.

Condicoes de Vida Ano Municipio
Indice Paulista de Responsabilidade Social — | 2008 36
IPRS - Dimensdo Riqueza 2010 38
Indice Paulista de Responsabilidade Social — | 2008 61
IPRS — Dimensdo Longevidade 2010 68
Indice Paulista de Responsabilidade Social — | 2008 45
IPRS — Dimenséo Escolaridade 2010 352

Grupo 4 - Municipios que apresentam
baixos niveis de riqueza e nivel

, 2008 intermedidrio de longevidade e/ou
Indice Paulista de Responsabilidade Social — one
IPRS escolaridade
Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza
2010 baixo, mas com bons indicadores nas
demais dimensdes

Indice de Desenvolvimento Humano — IDH | 2010 0,769

Renda per Capita (Em saldrios minimos) 2010 703,59
Domicilios com Renda per Capita até 1/4 do

Salario Minimo (Em %) 2010 7,59

Domicilios com Renda per Capita até 1/2 do 2010 17,14

Saldrio Minimo (Em %)

Fonte: Fundagao Sistema Estadual de Anélise de Dados — SEADE.

Quadro 20: Economia do Municipio.

Economia Ano | Municipio
Participagdo da Agropecudria no Total do Valor Adicionado (Em %) 2011 1,87
Participagdo da Indistria no Total do Valor Adicionado (Em %) 2011 29,86
Participagdo dos Servicos no Total do Valor Adicionado (Em %) 2011 68,27
PIB (Em milhGes de reais correntes) 2011 961,68
PIB per Capita (Em reais correntes) 2011 16.038,41
Participacdo no PIB do Estado (Em %) 2012 0,071

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE.
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Quadro 21: Emprego e Rendimento do Municipio.

Emprego e Rendimento Ano | Municipio
Participacdo dos Empregos Formais da Agricultura, Pecudria, Producao 2012 0.67
Florestal, Pesca e Aquicultura no Total de Empregos Formais (Em %) ’
Participag¢do dos Empregos Formais da Industria no Total de Empregos
. 2012 30,87
Formais (Em %)
Participagdo dos Empregos Formais da Constru¢do no Total de Empregos 2012 3.04

Formais (Em %)
Participagdo dos Empregos Formais do Comércio Atacadista e Varejista e do
Comércio e Reparacdo de Veiculos Automotores e Motocicletas no Total de | 2012 21,20
Empregos Formais (Em %)
Participag¢do dos Empregos Formais dos Servicos no Total de Empregos
Formais (Em %)
Rendimento Médio dos Empregos Formais da Agricultura, Pecudria, Produgédo
Florestal, Pesca e Aquicultura (Em reais correntes)

2012 43,31

2012 | 1.278,92

Rendimento Médio dos Empregos Formais da Industria (Em reais correntes) | 2012 | 2.438,61

Rendimento Médio dos Empregos Formais da Constru¢do (Em reais correntes) | 2012 | 1.780,41

Rendimento Médio dos Empregos Formais do Comércio Atacadista e Varejista
e do Comércio e Reparagdo de Veiculos Automotores e Motocicletas (Em reais | 2012 | 1.361,88
correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais dos Servicos (Em reais correntes) | 2012 | 1.708,79

Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (Em reais correntes) 2012 | 1.859,96
Fonte: Fundagao Sistema Estadual de Anélise de Dados — SEADE.

10.1.6 Caracterizacao dos sistemas de satide e educacao

o Saude

Segundo SEADE (2011), foram gastos R$ 27.261.260,00 com satde naquele ano.

Os quadros a seguir apresentam dados do SEADE e o DATASUS para o municipio de
Cosmoépolis — SP.
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Quadro 22: Nimeros referentes a mortalidade (2011)

Geral (Por mil habitantes) 5,37
Taxa de Mortalidade Materna (Por cem mil nascidos vivos) 116,554
Por AIDS (Por cem mil habitantes) 6,67
Populacio entre 15 e 34 Anos 24
Populacdo de 60 Anos e Mais 186
Gerais 322
Por AIDS 4
Complicacao da Gravidez, Parto e Puerpério 14
Causas Externas 28
Obitos Acidentes de Transportes 6
Menores de 1 Ano 7
Menores de 28 Dias 6
Menores de 7 Dias 5
De 28 Dias até 1 Ano 1
De 7 até 27 Dias 1
Fetais e Menores de 7 Dias 11
Nascidos Mortos 6
Nascidos Vivos (por local de residéncia) 845

Fonte: SEADE, 2014.

Quadro 23: Modelos de aten¢do basica (2009).

Modelo de Atencao PACS PSF Total
Populacio coberta 6.775 13.543 20.318
% populacio coberta pelo programa 11,4 22,8 34,3
Média mensal de visitas por familia 0,08 0,08 0,08
% de criancas ¢/ esq.vacinal basico em dia 99,7 99,0 99.4
% de criancas c/aleit. materno exclusivo 59,8 70,4 65,5
% de cobertura de consultas de pré-natal 99.6 98,5 99,1
Taxa mortalidade infantil por diarréia 0 0 0
Prevaléncia de desnutricao 0,5 0,7 0,6
Taxa hospitalizacao por pneumonia 6,7 8,1 7,7
Taxa hospitalizacao por desidratacao 0 3,0 2,1

Fonte: DATASUS, 2014.

4 Dados de 2010.
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Quadro 24: Profissionais da rede de saide em Cosmopolis (2009).

Categoria Total Atende | Nao atende | Profissionais / Prof. SUS /
SUS SUS 1000 hab. 1000 hab.

Total 215 189 26 3,6 3,2
Anestesista 3 3 - 0,1 0,1
Clrurgido | 9 : 02 02
Clinico Geral 31 31 - 0,5 0,5
Médicos O(i)i;z::a 24 20 4 0.4 0.3
Pediatra 33 29 4 0,6 0,5
Psiquiatra 4 4 - 0,1 0,1
Radiologista 7 7 - 0,1 0,1
Cirurgiao dentista 65 48 17 1,1 0,8
Enfermeiro 24 24 - 0,4 0,4
Fisioterapeuta 13 9 4 0,2 0,2
Fonoaudiélogo 6 6 - 0,1 0,1
Nutricionista 1 1 - 0,0 0,0
Farmacéutico 8 7 1 0,1 0,1
Assistente social 8 8 - 0,1 0,1
Psicélogo 9 9 - 0,2 0,2
Auxiliar de Enfermagem 57 57 - 1,0 1,0
Técnico de Enfermagem 25 25 - 0,4 0,4

Fonte: DATASUS, 2014.

Quadro 25: Niimero de estabelecimentos por tipo de convénio segundo tipo de atendimento prestado (2009).

Servico prestado SUS Particular Privado
Internacao 1 1 1
Ambulatorial 21 38 29
Urgéncia 1 1 1
Diagnose e terapia 11 1 1
Vig. epidemioldgica e sanitaria 3

Fonte: DATASUS, 2014.
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Quadro 26: Cobertura Vacinal (%) por Tipo de Imunobiol6gico para menores de 1 ano (2009).

Imunobiolégicos Cobertura (%)
BCG (BCG) 88,5
Contra Febre Amarela (FA) 0,5
Contra Haemophilus influenzae tipo b (Hib) 0,1
Contra Hepatite B (HB) 92,2
Contra Influenza (Campanha) (INF) 80,4
Contra Sarampo -
Dupla Viral (SR) -
Oral Contra Poliomielite (VOP) 99,0
Oral Contra Poliomielite (Campanha 1% etapa) (VOP) 91,1
Oral Contra Poliomielite (Campanha 2 etapa) (VOP) 93,3
Oral de Rotavirus Humano (RR) 91,3
Tetravalente (DTP/Hib) (TETRA) 96,8
Triplice Bacteriana (DTP) -
Triplice Viral (SCR) 85,4
Triplice Viral (campanha) (SCR) -
Totais das vacinas contra tuberculose 88,5
Totais das vacinas contra hepatite B 92,2
Totais das vacinas contra poliomielite 99,0
Totais das vacinas Tetra + Penta + Hexavanlente 96,8
Totais das vacinas contra sarampo e rubéola 85,4
Totais das vacinas contra difteria e tétano 96,8

Fonte: DATASUS, 2014.
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X Educacao

Segundo SEADE, foram gastos em 2011 R$ 43.163.855,00 com educagdo no municipio
de Cosmopolis. Segundo a mesma fonte, ha uma taxa de analfabetismo de 4,83% para maiores

de 15 anos no municipio (ano de referencia: 2010).

Os quadros a seguir apresentam dados sobre educacao para o municipio.

Quadro 27: Niimero de matriculas no municipio de Cosmépolis em 2012.

Grupo N° de matriculas
Rede Municipal 2.341
Educacio Infantil -
Rede Particular 155
Geral 1.609
Pré-escola Rede Municipal 1.513
Rede Particular 96
Rede Municipal 828
Creche -
Rede Particular 59
Anos Iniciais — Rede Publica 3.935
Anos Finais — Rede Publica 3.671
Ensino Fundamental — -
Anos Iniciais — Rede Privada 236
Anos Finais — Rede Privada 253
Rede Puablica 2.184
Ensino Médio -
Rede Particular 104
Rede Puablica 94
Educacao Especial Rede Particular 78
Fundamental 154

Fonte: SEADE, 2014.
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Quadro 28: Taxas de abandono da escola em Cosmdpolis para o ano de 2011.

e Taxa de
Abandono (%)
Geral 0,9
Anos Iniciais 0,5
Anos Finais 1,4
Rede Piblica 1
Anos Iniciais — Rede Publica 0,5
Ensino Fundamental Anos Finais — Rede Publica 1,5
Rede Estadual 2,4
Anos Finais — Rede Estadual 2,4
Rede Municipal 0,6
Anos Iniciais — Rede Municipal 0,5
Anos Finais — Rede Municipal 0,7
Geral 4,8
Ensino Médio Rede Publica 5,1
Rede Estadual 5,1

Fonte: SEADE, 2014.

Quadro 29: Distor¢do entre idade e série escolar para o municipio de Cosmépolis em 2011.

Sz idade-séric
Geral 12
Rede Publica 12,7
Ensino Fundamental Rede Estadual 19,5
Rede Municipal 10,8
Rede Privada 1

Geral 18,8
Ensino Médio Rede Publica 19,6
Rede Estadual 19,6

Rede Privada 2,9

Fonte: SEADE, 2014.
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Quadro 30: Taxas de reprovacdo para o ano de 2011 em Cosmopolis.

e Taxa~de
reprovaciao (%)
Geral 7,7
Anos Iniciais 10,2
Anos Finais 4,9
Rede Piblica 8
Anos Iniciais — Rede Publica 10,7
Anos Finais — Rede Publica 5,1
Ensino Fundamental Rec.le Estadual i
Anos Finais — Rede Estadual 4,3
Rede Municipal 9
Anos Iniciais — Rede Municipal 10,7
Anos Finais — Rede Municipal 5,8
Rede Privada 2,3
Anos Iniciais — Rede Privada 2,5
Anos Finais — Rede Privada 2
Geral 9,6
Ensino Médio Rede Puablica 9,9
Rede Estadual 9,9
Rede Privada 2,9

Fonte: SEADE, 2014.

Quadro 31: Niimeros de formados em cada nivel de escolaridade no municipio de Cosmépolis em 2011.

Grupo N° de concluintes

Geral 826

Rede Estadual 337

Ensino Fundamental Rede Municipal 430
Rede Particular 59

Rede Piblica 767

Geral 574

Ensino Médio Rede Esta.ldual 545
Rede Particular 29

Rede Prublica 545

Fonte: SEADE, 2014.
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11 DETERMINACAO DE PROJECOES E DEMANDAS DO
SISTEMA DE SANEAMENTO

Para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e pela projecdao do
crescimento do sistema, € necessario visualizar as proje¢des do crescimento do municipio em
termos populacionais, bem como as localidades mais distantes, que ao longo do tempo deverao

ser incluidas ao sistema e atendidas, conforme as metas estabelecidas neste Plano.

11.1 CENARIOS

Os cenarios da evolugdo dos sistemas de saneamento do municipio foram construidos
para um horizonte de tempo de 30 anos, com base nos elementos socioecondmicos, alternativos
e ambientais, de maneira a expandir o leque de possibilidades futuras, e também orientar o
processo de planejamento e consumo regional. O estabelecimento desses cendrios foi resultado
da integragdo/combinagdo entre crescimento econdmico, acelerado e moderado, e de exigéncias

ambientais e sociais mais ou menos intensas.

Para efeito de modelagem, os cendrios socioecondmicos sdo caracterizados basicamente
pela populagdo, demandas locais, dreas e consumo, previamente em termos de progndstico
ambiental e socioecondmico, sobre possiveis impactos ambientais decorrentes da expansao

urbana a curto (05 anos), médio (10 anos) e longo prazo (30 anos).

11.1.1 Cenario Tendencial: Atendimento do sistema de abastecimento de agua

Foi estabelecido um cendrio resultante das tendéncias de evolu¢do populacional e
demandas regionais, considerando as politicas e situagcdes adversas que irdo diferir radicalmente
das atuais empregadas no municipio. Trata-se de um cendrio que mantém a distribui¢do espacial
da populacdo existente com a futura, e também tendéncias de concentragao ja verificadas, como

na regido urbana e rural do municipio de Cosmépolis.

A Tabela 40 abaixo apresenta os cendrios tendenciais de abastecimento de dgua para a

cidade de Cosmopolis.
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Tabela 40: Cenarios Tendenciais de Abastecimento de Agua.

PRAZO
CURTO | MEDIO | LONGO
CENARIO ABASTECIMENTO ANO
2017 2023 2030 2035 2047
m¥h m¥h m¥h m¥h m¥h
SITUACAO ATUAL: 829
SITUACAO POSSIVEL: 936
SITUACAO DESEJAVEL: 999 1058 1170

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

11.1.2 Cenario Tendencial: Atendimento do Sistema de Coleta e Tratamento de

Efluentes

Adotando uma taxa de geracdo de efluentes direcionada a 80% do consumo por
habitante/dia, conclui-se que o volume aproximado de geragcdo de efluentes no municipio de

Cosmoépolis é na ordem de 124 L/hab./dia, considerando o consumo per capita de 154,9
I/hab.dia.

A Tabela 41 apresenta os cendrios tendenciais de vazdes para o presente municipio.

Tabela 41: Cenéarios Tendenciais de vazdes.

PRAZO
CENARIO CARGAS LUK | Mf£50 | LONGO
R 2017 2023 2030 2035 2047
m3/més m3/més m3/més m3/més m3/més
SITUACAO ATUAL: 455.125,6
SITUACAO POSSIVEL: 533.262.,6
SITUACAO DESEJAVEL: - - 623.494,2 660.213,4 730.138

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Dessa forma, se considerarmos que atualmente, 0 municipio ndo possui sistema de
tratamento de efluentes, caso ndo haja acdes imediatas, o municipio continuard contribuindo
acentuadamente para a polui¢do do corpo d’4gua receptor de seus efluentes, lancando altas
cargas de DBO/dia, sendo estes valores sofrendo acréscimo ao longo dos anos devido ao a

elevacao de geracdo de efluentes devido ao crescimento populacional.
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11.1.3 Cenario Tendencial: Atendimento do Sistema de Coleta de Residuos

Soélidos

Os cendrios futuros do sistema de manejo e gestdo de residuos sélidos para o municipio
foram elaborados em consonancia aos cendrios ja apresentados no Plano de Gestdo Integrada
de Residuos Urbanos — CONSAB, visando a ado¢@o de uma gestdo integrada entre a Prefeitura
Municipal e o Consércio Intermunicipal na Area de Saneamento Ambiental - CONSAB, para
que medidas, metas e planos propostos caminhem juntos e, assim, possam ser implementados

visando uma maior eficiéncia no gerenciamento desses residuos sélidos.

A seguir sao apresentados os cendrios propostos para melhoraria do sistema de manejo

e gestdo de residuos sélidos:

< Cenario I:

O cendrio I propode:

Manter disposic¢ao final dos residuos s6lidos domiciliares em aterro sanitario
particular;

Implantagao de programa de coleta seletiva;

Execu¢do de programas de educacdo ambiental para conscientizar a
populacdo da importancia da separacdo dos residuos recicldveis;

Melhorias na gestao dos residuos sélidos de limpeza urbana;

Melhorias na gestao dos residuos de construcao civil;

Melhorias na gestao dos residuos de servico de saude, visando que os
cogeradores, clinicas particulares, consultorios odontolégicos particulares,
farmdcias, etc. sejam responsdveis pela destinagdo de seus residuos de
servigo de saude, conforme previsto no Artigo 4° da Resolucio CONAMA
n°® 283 de 2001 - Art. 4° Caberd ao responsavel legal dos estabelecimentos
ja referidos no art. 2° desta Resolugdo, a responsabilidade pelo
gerenciamento de seus residuos desde a geracdo até a disposicdo final, de

forma a atender aos requisitos ambientais e de saiide publica, sem prejuizo
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da responsabilidade civil soliddria, penal e administrativa de outros sujeitos
envolvidos, em especial os transportadores e depositdrios finais;

/A Melhorias no sistema de logistica reversa, implantando ponto de coleta dos
residuos passiveis desse sistema (pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes,
seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercurio e de luz mista; e produtos eletroeletronicos e seus componentes).

/A Melhorias no sistema de gestdo industrial, visando ter um controle dos tipos

de residuos e quantidades geradas.

A Figura 22 apresenta de forma simplificada as proposicdes para o cendrio L.

Cenario I
1

Envio de RSD gimplantacao de ll Programas de Melhorias n Melhorias na Melhorias na
a aterro programa de educacio SRR gestdo dos gestdo dos RSS

particular coleta seletiva ambiental sistema de LR residuos

industriais @

Figura 22: Cendrio L.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

*

o Cenario II:

O cendrio II propoe:

/A Disposi¢do dos residuos sélidos gerados no municipio de Cosmépolis e
nos demais municipios integrantes do CONSAB em possivel aterro
sanitdrio municipal a ser implantado em um dos municipios do consécio;

/A Implantagdo de programa de coleta seletiva;

/A Tmplantagdo de pontos de entrega voluntdria — PEV’s para entrega
voluntdria dos residuos passiveis de reciclagem;

/A Execucdo de programas de educacdo ambiental para conscientizar a

populacdo da importincia da separag¢do dos residuos recicldveis;

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. S50 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - SP - tek: (19)3709-1342
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/A Aquisicdo, junto aos demais municipios do CONSAB de equipamento
para tratamento térmico dos residuos de servico de saude;

/A Melhorias na gestdo dos residuos sélidos de limpeza urbana;

b

Melhorias na gestdo dos residuos de construgao civil;

/A Melhorias no sistema de logistica reversa, implantando ponto de coleta
dos residuos passiveis desse sistema (pilhas e baterias; pneus; 6leos
lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de
vapor de sédio e mercurio e de luz mista; e produtos eletroeletronicos e
seus componentes).

/A Melhorias no sistema de gestdo industrial, visando ter um controle dos

tipos de residuos e quantidades geradas.

A Figura 23 a seguir caracteriza o cendrio II proposto para o sistema de manejo de

residuos solidos.

Aquisicio @ Melhorias

= : Melhori
I[mplantaciolimplantacaoffj Programas de na gestdo [ Melhorias : e
P § ' de educagdo i : : Melhorias [§§ no sistema
de PEV's UCacao equipament fdos residuosfl no sistema = de oestio d
aterro dos ambiental 0s para s6lidos de [l de logistica ] 1@ 8eSta0 Qe 85120 e
municipios [fj de coleta dos RCC residuos

seletiva tratamento limpeza reversa

do industriais

CONSAB 308 Fks

urbana

Figura 23: Cendrio II.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

o Cenario I11:

O cendrio II propde:

/A Implanta¢do de programas e a¢oes para a redugdo de residuos na fonte
com a ampliacdo da quantidade de segregacdo dos residuos;

/A Tmplantag¢do de programa de coleta seletiva;

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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/A Tmplantagdo de pontos de entrega voluntdria — PEV’s para entrega
voluntdria dos residuos passiveis de reciclagem;

/A Implantagdo de Central de Tratamento de Residuos em conjunto com os
demais municipios do Consércio;

/A Manter o tratamento dos residuos de servigo de satide com empresas

terceirizadas.

A Figura 24 abaixo apresenta de forma simplificada o cenério III apresentado para o

sistema de manejo de residuos sélidos.

Cenario 111

Implantacdo de
centro de tratamento
de resfudos junto ao

Implementacao de Ampliacdo da Implantacdo de

acoes para redugao quantidade de

da geracdo de segregacdo dos
residuos residuos

Implantacdo de
programa de coleta
seletiva

pontos de entrega
coluntéria de

residuos reciclaveis [l demais municipios

do CONSAB

Figura 24: Cenario III.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

11.2 DIRETRIZES GERAIS

11.2.1 Novos empreendimentos

Sempre que houver novos empreendimentos (Loteamentos; condominios e outros,
inclusive empreendimentos com caracteristicas sociais) a operadora em exercicio, deverd
prever em seus projetos a execugdo das obras de infraestrutura de dgua e esgotos, em drea nao
pavimentdvel, em faixa especifica e exclusiva para tal, de modo a evitar o rompimento
transversal ou longitudinal de pavimentagcdo em leito carrocdvel e passeios, seja em ligacdes de

dgua, esgotos ou manutencdes pertinentes.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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11.2.2 Consumo de agua

Nos célculos de estruturas hidrdulicas e demandas de dgua de abastecimento para
empreendimentos (loteamentos, condominios e outros, inclusive empreendimentos com
caracteristicas sociais) devem ser considerados: consumo de 200 litros de dgua por habitante
por dia, 3,38 habitantes por imével residencial (IBGE) e coeficientes de dia e hora de maior
consumo (k1 e k2). Devem ser observadas as demais diretrizes e instru¢des e normas técnicas

sobre 0 assunto.

11.2.3 Relacao taxa agua / esgoto

A taxa de retorno para dimensionamento de sistemas de esgotos serd de 80% do valor
da demanda de 4gua. Devem ser observadas as demais diretrizes e instru¢des € normas técnicas

sobre 0 assunto.

11.2.4 Riscos a saude

Todos os sistemas e empreendimentos devem ser previamente analisados sob os
aspectos de riscos a sadde publica e possiveis impactos ambientais decorrentes de sua
implanta¢do e operacdo. Devem ser previstos para os mesmos, acdoes mitigadoras, plano de

contingéncia e monitoramento especifico.

11.2.5 Diretrizes para obras em vias publicas

Operadora em exercicio deverd cumprir as Diretrizes Municipais existentes para
Recuperacdo de Vias, Passeios e Logradouros Publicos danificados por abertura de valas, por

ocasido de execugdo de obras.
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11.2.6 Plano educativo

O municipio deverd elaborar e implantar plano de acdo especifico, com medidas de
carater educativo e punitivo visando a regularizacdo e proibi¢do do lancamento de dguas
pluviais em sistemas de esgotamento sanitario, bem como o de lancamento de esgotos sanitarios

em rede de 4dguas pluviais.

11.3 PLANO DE METAS

Embasado nos cendrios estabelecidos, foi estruturado um plano de metas a curto, médio
e longo prazo, para alcangar a universalizagao do atendimento dos servi¢os de saneamento,

observando e compatibilizando-se com os demais planos setoriais.

11.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

< Perdas Hidricas

Em sistemas de abastecimento de dgua, as perdas sao agrupadas em fisicas (dgua ndo

consumida) e ndo fisicas (dgua consumida, porém niao medida nem faturada).

Considera-se como perda fisica toda a 4gua que € subtraida do sistema e que ndo chega
ao cliente final. Esse tipo de perda ocorre por vazamentos em tubulacdes, equipamentos e
estruturas do sistema, por extravasamento em reservatorios e elevatdrias, e por vazamentos em

adutoras, redes e ligacdes.

A perda nio fisica corresponde aos volumes de 4gua autorizados e ndo medidos, ou seja,
a dgua que é consumida pelo cliente e ndo faturada pelo municipio, 4gua utilizada nos processos
operacionais (descarga de rede e retrolavagem) e emergenciais (combate a incéndios) e dgua
destinada a usos sociais (fornecida gratuitamente a consumidores de baixa renda). As perdas
nao fisicas englobam ainda os volumes decorrentes de imprecisdo de micromedicao, falhas na
gestdo comercial (erros de cadastro), furtos de dgua e fraudes (que também correspondem a

volumes de dgua consumido, porém nao medidos).
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Para atingir tais metas, os seguintes projetos apresentados a seguir, deverdao

implementados sistemicamente, sendo:

Setorizacdo: Cadastramento / monitoramento da macromedicao;
Setorizacdo: Separacio dos setores;

Cadastro: Complementagao do cadastro técnico preliminar;

Cadastro: Interface com banco de dados para controle de consumo e reparos;
Cadastro de Consumidores: Grandes consumidores;

Cadastro de Consumidores: Atualizacio de todo o cadastro comercial;
Micromedicao: Atualizaciao do parque de hidrometros;

Micromedicao: Redimensionamento dos hidrometros dos grandes consumidores;
Reducdo de Pressdes: Instalacdo de Valvulas Redutoras de Pressdao — VRPs;
Reducdo de Pressoes: Reforcos de Rede;

Reducdo de Pressoes: Substituicao/ Reabilitacao de redes;

Pesquisa de Vazamento: Contratacdo de pesquisa sistemdtica de vazamentos;

Ser

Melhorias Operacionais: Otimizacdo da distribuicao (instalacdo de registros de manobra);

Melhorias Operacionais: Instalagdao de hidrometros em usos nao hidrometrados;
Melhorias Operacionais: Reduciao do tempo de reparo (frota, equipamento);
Melhorias Operacionais: Manutengao preventiva em registros de manobra;
Reducao Perdas de Faturamento: Combate a ligacdes clandestinas;

Reducdo de Perdas ETA: Reaproveitamento das dguas de retrolavagem;
Reducdo de Perdas ETA: Controle de perdas (registros com vazamento, etc.);
Treinamento: Motivagdo de equipe;

Treinamento: Manobras em registro de rede;

Treinamento: Técnicas de manutencao.
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RS METAS ESPECIFICAS

META I: Reducio de perdas de agua:

A melhora do indice de perdas serd obtido através de um programa de redugdo das
perdas fisicas, como vazamentos em tubulacdes, equipamentos e estruturas do sistema, por
extravasamento em reservatorios e elevatdrias, e por vazamentos em adutoras, redes e ligacoes.
E ndo fisicas, como volumes decorrentes de imprecisdo de micromedicdo, falhas na gestio
comercial (erros de cadastro), furtos de dgua e fraudes (que também correspondem a volumes

de 4gua consumidos, porém nao medidos).

META II: Cobertura minima com sistema de agua:

A Tabela 42 indica os valores de cobertura minima para o sistema de abastecimento de

agua.

Tabela 42: Valores de Cobertura minima com sistema de dgua.

PRAZO
ANO Curto Médio Longo
2017 2020 2030 2035 2047
Cobertura % 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Maior ou igual a:

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

META III: Reservacao:

O Sistema de Abastecimento deve ser expandido para garantir os indices de
abastecimento acima, levando em consideracdo que o volume de reservacdo em relacdo ao dia
de maior consumo deve sempre ser de no minimo 1/3 para que haja uma regularidade no
abastecimento observando o crescimento do municipio sem que ocorra prejuizo deste na
instalagcdo de novos empreendimentos acarretando e por vezes inviabilizando o crescimento do

municipio.



/

L2 A maximus

META IV: Qualidade da Agua Distribuida:

O padrao de potabilidade da dgua fornecida a populagdo deve seguir o estabelecido no
Decreto n° 5440 de 2005 do Ministério da Sadde, onde estdo definidos os valores maximos dos
parametros a serem monitorados, a frequéncia de coleta e o nimero de andlises. Caso normas
mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministério da Saide, pela Organizagdo Mundial de
Saude, OMS, ou por instituicao federal ou estadual concernente, estas devem prontamente ser
adotadas. Da mesma forma, normas relacionadas ao controle de hormdnios e microrganismos,

que hoje inexistem, devem prontamente ser adotadas quando estabelecidas.

A cada més, no verso das contas dos consumidores, em atendimento ao Decreto n® 5440
de 2005 do Ministério da Satde, o municipio ou a operadora, atualmente em exercicio,
divulgara um resumo das andlises das amostras coletadas, contendo no minimo informagcdes
referentes aos seguintes parametros: Cor, Turbidez, Fldor, Cloro, Coliformes, Acidez. Os
valores divulgados devem se contrapor aos valores de referéncia aceitdveis, segundo a norma

pertinente.

11.3.2 Sistema de Coleta e Tratamento de Efluentes

META I: Coleta de Efluentes:

A evolugio do Indice de Atendimento de Coleta de Efluentes deve ser direcionada pelo
fato do municipio conter aproximadamente 94% da &4rea urbanizada da populacdo com

atendimento por sistema coletivo de afastamento de efluentes.

Dessa forma temos conforme Tabela 43:

Tabela 43: Efluentes coletados.

PRAZO
ANO Curto Médio Longo
2017 2023 2030 2035 2047
EFLUENTES
COLETADO 94% 100% 100% 100% 100%
% Maior ou igual a:

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Esse cendrio contempla a area urbana do municipio, ndo considerando a por¢do rural,

que deverd optar por sistemas individuais de tratamento.

META II: Cobertura minima com sistema de efluentes:

A Tabela 44 apresenta os valores de porcentagem para a cobertura minima do sistema

de efluentes a ser aplicado a drea urbana do municipio.

Tabela 44: Cobertura minima com sistema de efluentes.

PRAZO
ANO Curto Médio Longo
2018 2023 2030 2035 2047
Cobertura minima % | =g 0, 100% 100% 100% 100%
Maior ou igual a:

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

META III: Tratamento de todos os efluentes coletados:

As metas estabelecidas para o tratamento dos efluentes coletados no municipio de
Cosmoépolis apresenta-se na Tabela 45, a qual estd baseada no inicio da operagao da estacdo de

tratamento de efluentes.

Tabela 45: Tratamento de todos os efluentes coletados.

PRAZO
ANO Curto Médio Longo
2018 2023 2030 2035 2047
Tratamento % 0% 0% 100% | 100% | 100%
Maior ou igual a:

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

O municipio de Cosmoépolis, atualmente, possui em uma estacdo de tratamento de
efluentes inoperante, porém, o municipio coleta 94% de seus efluentes da area urbanizada do

municipio, apresentando indice zero de tratamento.

A obtencdo dos indices de tratamento de esgoto envolverd, necessariamente, a
manutencao e o gerenciamento do lodo acumulado pelo tratamento, interferindo diretamente na

sua eficiéncia, tanto de forma negativa, quanto positiva.
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META IV: Padroes de Lancamento de Efluentes:

Os padrdes de langcamento de efluentes estdo estabelecidos na Resolug¢do n® 357, de 17
de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, alterada pela
Resolucido 410/2009 e pela 430/2011, em conjunto com o Decreto 8468 de 1976, onde se
definem a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de dgua
superficiais, bem como estabelece as condicdes e padrdes de langcamento de efluentes. Caso
normas mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministério da Satde, pela Organizagdo
Mundial de Saide, OMS, ou por instituicdo federal ou estadual concernente, estas devem

prontamente ser adotadas.

A disposicao final dos lodos originérios das operacdes das unidades de tratamento deve

também atender normas existentes.

Cabe a Secretaria de Saneamento Bésico como operadora do sistema de tratamento, a

obtencdo e gerenciamento das outorgas para os pontos de langcamento dos efluentes do sistema.

METAS GERALIS: Sistema de abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento

Sanitario:

v" Promover a expansdo da rede de abastecimento de dgua e rede de esgoto em
consondncia com o programa de regularizacio dos loteamentos clandestinos;

v’ Prever, nos projetos dos novos loteamentos, espacos destinados ao adensamento
vertical com previsao da infraestrutura adequada;

v' Prever, nos projetos dos novos loteamentos, cal¢adas puiblicas com dimensdes
adequadas para o recebimento da infraestrutura subterranea de dgua e esgoto;

v’ Eliminar as liga¢oes de dguas pluviais em redes coletoras de esgotos sanitarios.

v Eliminar as ligacdes de esgotos sanitdrios nas redes de drenagem de dguas
pluviais.
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11.4 PROGRAMAS, ACOES E PROJETOS PARA ATENDIMENTO AS METAS

Nas tabelas a seguir sdo levantadas atividades, programas, projetos e obras que poderao ser utilizados para uma correta gestdao dos sistemas
de saneamento basico, tomando-os como chave na tomada de decisoOes.

Esses valores foram apresentados como estimativa de precos.

11.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Abaixo, no Quadro 32, Quadro 33 e Quadro 34 sao levantadas atividades que poderdo ser aplicadas a curto, médio e longo prazo, em

Cosmoépolis visando melhorias no sistema de abastecimento de dgua.
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Quadro 32: A¢des para o Sistema de Abastecimento de Agua - Implantacio a Curto Prazo — 2017 - 2019.

ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

IMPLANTACAO A CURTO PRAZO - 2017- 2019

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO

Implantacdo de Sistema de Tratamento de Lodo R$ 600.000,00 2017-2019
Ampliacdo da capacidade de captacdo R$ 600.000,00 2017-2019
Investimento em ligacdes com Hidrometro R$ 540.000,00 2017-2019

Estudo para amplia¢do do indice de Hidrometrag¢ao R$ 150.000,00 2017-2019
Substituicao de Hidrometros R$ 180.000,00 2017-2019

Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de dgua R$ 4.000.000,00 2017-2019
Atualizacdo de todo o cadastro comercial R$ 400.000,00 2017-2019
Investimento em amplia¢do da capacidade de reservacgdo R$ 600.000,00 2017-2019
Integracdo do cadastro técnico e comercial R$ 200.000,00 2017-2019
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Redugdo de vazamentos em escolas, pronto socorro e prédios publicos R$ 400.000,00 2017-2019
PROGRAMAS PERMANENTES
Programa de impermeabilizagdo e limpeza de reservatdrios R$ 400.000,00 2017-2019
Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis R$ 500.000,00 2017-2019
Programa de Uso Racional da Agua R$ 480.000,00 2017-2019
Programa de capacitacdo de equipe administrativa e técnica R$ 400.000,00 2017-2019
Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos R$ 400.000,00 2017-2019
PROGRAMAS E PROJETOS
Obter outorgas para todas as captacdes subterraneas R$ 100.000,00 2017-2019
Pesquisar de novas tecnologias para tratamento de dgua R$ 500.000,00 2017-2019
Aquisi¢do de material para melhoria do atendimento ao puiblico R$ 500.000,00 2017-2019
Elaboracdo de Plano de Contingéncias e A¢des Emergenciais R$ 100.000,00 2017-2019
Capacitagdes e treinamentos a equipe técnica R$ 200.000,00 2017-2019
Projeto alternativo para captacio de dgua R$ 2.000.000,00 2017-2019
Investimentos no setor de seguranca R$ 200.000,00 2017-2019
OBRAS
Instalacdo de macromedidores nos clientes industriais de d4gua bruta R$ 100.000,00 2017-2019
Instalagao de macromedidor nas adutoras R$ 100.000,00 2017-2019
Instalagdo de medidores de vazdo na saida da ETA R$ 200.000,00 2017-2019
Instalagdo de VRPs e Reforcos de Rede R$ 450.000,00 2017-2019
Reabilitagio de redes na area piloto R$ 320.000,00 2017-2019
Instalacdo de pontos fixos de monitoramento de pressio R$ 200.000,00 2017-2019
Separacdo dos setores R$ 400.000,00 2017-2019

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Quadro 33: A¢des para o Sistema de Abastecimento de Agua - Implantacdo a Médio Prazo - 2019 - 2033.

ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO - 2019- 2033

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | PERIODO

Ampliagdo da capacidade de captacdo R$ 800.000,00 2019-2033

Investimento em Liga¢des com Hidrometro R$ 450.000,00 2019-2033

Substituicdo de Hidrometros para renovacdo do parque de Hidrometros R$ 630.000,00 2019-2033

Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de dgua R$ 3.000.000,00 2019-2033

Combate a liga¢des clandestinas R$ 400.000,00 2019-2033

Atualizacdo de todo o cadastro comercial R$ 420.000,00 2019-2033

Reducdo das perdas no sistema de abastecimento de dgua R$ 450.000,00 2019-2033

Investimento em ampliac¢do da capacidade de reservagdo R$ 300.000,00 2019-2033

Melhorias no atendimento aos clientes R$ 100.00,00 2019-2033

Separacdo dos setores de manutengdo e producdo — ETA 11 R$ 380.000,00 2019-2033
PROGRAMAS PERMANENTES

Programa de manutencio preventiva de EEATSs R$ 1.400.000,00 2019-2033

Programa de manutencio preventiva de ETAs R$ 1.800.000,00 2019-2033

Programa de impermeabilizacdo e limpeza de reservatdrios R$ 800.000,00 2019-2033

Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis R$ 2.100.000,00 2019-2033

Programa de Uso Racional da Agua R$ 1.100.000,00 2019-2033

Programa de capacitacdo de equipe administrativa e técnica R$ 200.000,00 2019-2033

Interface com banco de dados para controle de consumo e reparos R$ 1.400.000,00 2019-2033

Monitoramento da macromedicao e telemetria R$ 1.600.000,00 2019-2033

Estudo de viabilidade para aumento da produg¢do no Sistema Poquinha R$ 300.000,00 2019-2033

Programa de capacitagdo permanente a operadores e técnicos R$ 1.200.000,00 2019-2033
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Elaboragdo de plano de substitui¢do de infraestrutura R$ 400.000,00 2019-2033
Investir em seguranca dos trabalhadores R$ 200.000,00 2019-2033
Investimentos para a melhoria da qualidade da agua R$ 800.000,00 2019-2033
Instalacdo de VRPs e Reforgos de Rede R$ 1.000.000,00 2019-2033

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n° 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Quadro 34: A¢des para o Sistema de Abastecimento de Agua - Implantacio a Longo Prazo — 2033 - 2047.

ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

IMPLANTACAO A LONGO PRAZO - 2033- 2047

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO

Ampliagdo da capacidade de captagdo R$ 1.400.000,00 2033-2047

Investimento em Ligacdes com Hidrémetro R$ 1.800.000,00 2033-2047

Substitui¢do de Hidrometros para renovagdo do parque de Hidrometros R$ 4.000.000,00 2033-2047

Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de dgua R$ 3.000.000,00 2033-2047

Atualizagdo de todo o cadastro rural R$ 200.000,00 2033-2047

Melhorias nas adutoras e captacdes superficiais R$ 4.000.000,00 2033-2047

Investimento em amplia¢do da capacidade de reservacdo R$ 2.000.000,00 2033-2047

Investimentos em laboratérios das ETAs R$ 200.000,00 2033-2047
PROGRAMAS PERMANENTES

Programa de manutengio preventiva de EEATSs R$ 1.800.000,00 2033-2047

Estudos para aumentar a produtividade R$ 200.000,00 2033-2047

Programa de manutencio preventiva das ETA R$ 1.800.000,00 2033-2047

Programa de impermeabilizacdo e limpeza de reservatdrios R$ 1.000.000,00 2033-2047




L2a maximus

Programa de pesquisa de vazamentos ndo visiveis R$ 1.950.000,00 2033-2047
Programa de Uso Racional da Agua R$ 1.000.000,00 2033-2047
Programa de capacitacio de equipe administrativa e técnica R$ 1.600.000,00 2033-2047
Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos R$ 2.000.000,00 2033-2047
Elaboracdo de estudo de ampliagdo da disponibilidade hidrica para captagdo R$ 350.000,00 2033-2047
Programa de combate a fraudes R$ 250.000,00 2033-2047
Automaiﬁo da lavaiem dos filtros R$ 380.000,00 2033-2047
Substituicdo de Redes em estado critico R$2.000.000,00 2030-2044
Construcio de reservatérios em dreas rurais R$2.000.000,00 2030-2044 @
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

11.4.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A seguir sdo apresentadas as atividades que poderdo ser aplicadas a curto, médio e longo prazo, em Cosmopolis visando melhorias no

sistema de esgotamento sanitdrio do municipio (Quadro 35, Quadro 36 e Quadro 37).

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430

1d. $30 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - SP - tel: (19)3709-1342



Quadro 35: A¢des para o Sistema de Esgotamento Sanitario - Implantacéo a curto prazo — 2017 - 2019.

IMPLANTACAO A CURTO PRAZO - 2017 - 2019

Ampliagdo da capacidade de coleta R$ 4.000.000,00 2017-2019
Investimento nas ligacdes de esgoto R$ 2.800.000,00 2017-2019

Estudo para ampliagdo do Sistema R$ 250.000,00 2017-2019
Investimento em amiliaiéo da rede de Esioto R$ 4.000.000,00 2017-2019
Programa de pesquisa de vazamentos nio visiveis R$ 1.000.000,00 2017-2019
Programa de capacitacdo de equipe administrativa e técnica R$ 1.200.000,00 2017-2019
Programa de capacitacido permanente a operadores e técnicos R$ 1.600.000,00 2017-2019
Capacitagdes e treinamentos a equipe técnica R$ 200.000,00 2017-2019
Proieto alternativo iara Coleta e Tratamento R$ 180.000,00 2017-2019
Instala¢do dos equipamentos da ETE R$ 1.400.000,00 2017-2019

Instalacdo de medidores de vazdo na saida da ETE R$ 100.000,00 2017-2019
Instala¢do de pontos fixos de monitoramento R$ 300.000,00 2017-2019

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n° 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Quadro 36: Acdes para o Sistema de Esgotamento Sanitario - Implantacdo a Médio Prazo - 2019- 2033.

IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO - 2019 - 2033

Elaboracdo e Execucdo de Manutencdo Eletromecanica dos Equipamentos R$ 2.000.000,00 2019-2033

Ampliagdo da capacidade de coleta R$ 2.500.000,00 2019-2033
Investimento nas ligagGes de esgoto R$ 1.800.000,00 2019-2033

Estudo para ampliagdo do sistema R$ 140.000,00 2019-2033
Investimento em ampliag¢do da rede de esgoto R$ 3.000.000,00 2019-2033
Ligacdes Prediais de esgoto R$ 1.000.000,00 2019-2033

Estudo de melhorias no sistema de emissarios R$ 300.000,00 2019-2033
Manutengdo de Cadastro Técnico R$ 1.800.000,00 2019-2033

Programa de pesquisa de vazamentos néo visiveis R$ 2.800.000,00 2019-2033
Programa de capacitagido de equipe administrativa e técnica R$ 1.200.000,00 2019-2033
Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos R$ 1.400.000,00 2019-2033
Controle de ligacdes clandestinas na rede de esgoto R$ 420.000,00 2019-2033
Programa de manutencio preventiva R$ 400.000,00 2019-2033

Substitui¢do de rede coletora de esgoto R$ 4.000.000,00 2019-2033
Instalacdo de medidores de vazdo na saida das ETEs R$ 280.000,00 2019-2033
Instalacdo de pontos fixos de monitoramento R$ 280.000,00 2019-2033
Constru¢do de novos emissarios R$ 3.000,000,00 2019-2033

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. $40 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - SP - tel: (19)3709-1342

Fonte: Maximus Environmental, 2017.




L2 maximus

Quadro 37: A¢des para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio - Implantacio a longo prazo — 2033 - 2047.

IMPLANTACAO A LONGO PRAZO - 2033- 2047

Ampliagdo da capacidade tratamento da ETE R$ 2.000.000,00 2033-2047
Ampliacio da capacidade de coleta R$ 3.000.000,00 2033-2047
Investimento nas liga¢Ges de esgoto R$ 2.000.000,00 2033-2047
Estudo para ampliagdo do Sistema R$ 140.000,00 2033-2047

Investimento em amplia¢do da rede de Esgoto R$ 3.000.000,00 2033-2047

Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis R$ 2.400.000,00 2033-2047
Programa de capacitacio de equipe administrativa e técnica R$ 1.100.000,00 2033-2047
Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos R$ 1.200.000,00 2033-2047

Elabora¢do de plano de substitui¢do de infraestrutura R$ 400.000,00 2033-2047
Elaboracdo e Execucdo de Manutencao Eletromecanica dos Equipamentos R$ 1.800.000,00 2033-2047
Instalacdo e Troca dos equipamentos da ETE R$ 1.600.000,00 2033-2047

Instalacdo de medidores de vazdo na saida da ETE R$ 100.000,00 2033-2047
Readequag¢des necessdrias a ETE R$ 2.500.000,00 2033-2047

Instalacdo de pontos fixos de monitoramento R$ 200.000,00 2033-2047

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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11.4.3 Sistema de Coleta de Residuos Sélidos

Nas tabelas abaixo sdo apresentadas atividades, programas, obras de melhorias que poderdo ser aplicadas frente ao sistema de coleta de

residuos sélidos do municipio em estudo.




IMPLANTACAO A CURTO PRAZO - 2017- 2019

Quadro 38: A¢des para o Sistema de Coleta de Residuos Sélidos - Implantagdo a Curto Prazo — 2017 - 2019.

Busca de alternativas para os residuos sdlidos enviados ao aterro sanitério R$ 800.000,00 2017-2019
Melhorias no sistema de coleta de residuos da area rural R$ 150.000,00 2017-2019
Cadastro dos catadores informais de residuos sélidos reciclaveis R$  60.000,00 2017-2019
Controle e fiscalizagio dos pontos clandestinos de descarte de residuos R$  80.000,00 2017-2019
Adequacdo da legislagdo municipal R$ 400.000,00 2017-2019

Obtencao de licenga para o pétio de compostagem R$  80.000,00 2017-2019

Programa de Educagdo Ambiental a toda populacio R$ 500.000,00 2017-2019
Programa de conscientizagdo ambiental via internet R$ 600.000,00 2017-2019
Implantagdo de sistema de coleta seletiva de residuo R$ 100.000,00 2017-2019
Programa de incentivo a coleta seletiva R$ 600.000,00 2017-2019

Programa de capacitagio dos técnicos envolvidos na coleta de residuos R$ 2.000.000,00 2017-2019
Programa de capacitacdo dos técnicos envolvidos na coleta seletiva R$ 2.000.000,00 2017-2019

Estudo de viabilidade para melhor aproveitamento dos residuos de construgdo civil

R$ 150.000,00

2017-2019

Estudo de viabilidade de implantacdo de centro de triagem de residuos

Instalacdo de lixeiras de coleta seletiva pela cidade

R$ 400.000,00

R$ 1.000.000,00

2017-2019

2017-2019

Melhorias e adequagdes no patio de compostagem

R$ 200.000,00

2017-2019

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salqueiros, n® 430
Jd. 550 Paulo - CEP: 13.468-080

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342




Quadro 39: Ac¢des para o Sistema de Coleta de Residuos Sélidos - Implantagdo a Médio Prazo e Longo — 2017 - 2047.

IMPLANTACAO A MEDIO /LONGO PRAZO- 2017- 2047

Reutilizacgdo total dos residuos de construcgdo civil coletados R$ 3.000.000,00 2017-2047
Destinacdo correta a 100% dos residuos gerados R$10.000.000,00 2017-2047
100% de coleta seletiva R$ 3.000.000,00 2017-2047

Programa de Educag¢do Ambiental a toda populacio R$ 2.000.000,00 2017-2047
Manutencgdo das lixeiras de coleta seletiva R$ 3.000.000,00 2017-2047
Programa de conscientizacio via internet R$ 1.000.000,00 2017-2047
Programa de incentivo a coleta seletiva R$ 2.000.000,00 2017-2047

Implantag@o de sistema de logistica reversa no municipio R$ 1.400.000,00 2017-2047
Aumento e incentivo 2 utilizagdo de materiais reciclados R$  800.000,00 2017-2047
Monitoramento do sistema de limpeza publica R$ 3.000.000,00 2017-2047

Busca de acordos entre poder ptiblico e segmentos empresariais R$  600.000,00 2017-2047

Construcao de centro de triagem de residuos reciclaveis

Incentivo a instalacdo de cooperativas de reciclagem

R$ 2.000.000,00

R$ 3.000.000,00

2017-2047

2017-2047

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n° 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342

Fonte: Maximus Environmental, 2017.




11.4.4 Sistema de Drenagem

Em relacdo ao sistema de drenagem, as seguintes atividades, programas e obras poderdo ser aplicadas, visando a melhoria de tal sistema.

Quadro 40: Acdes

para o Sistema de Drenagem - Implantacao a Curto Prazo — 2017 - 2019.

IMPLANTACAO A CURTO PRAZO 2017-2019

Conscientizar os cidadios sobre a importancia da preservacio dos recursos hidricos R$ 400.000,00 2017-2019
Campanha para evitar lancamento de esgo.to‘s sanitdrio na rede de galerias de dguas RS 400.000,00 20172019
pluviais
Campanha para evitar descarte 1nad§quado de re§1duo§ §ol1d0s, evitando que sejam RS 200.000.00 20172019
arrastados e causem entupimento dos dispositivos de drenagem
Promover o controle de assoreamento dos corpos d’agua R$ 2.000.000,00 2017-2019
Conservacdo da rede hidrolégica R$ 2.000.000,00 2017-2019

Programas de educacio ambiental R$ 300.000,00 2017-2019
Manutencao de cérregos, rios e canais R$ 2.000.000,00 2017-2019
Programa de monitoramento de corregos, rios e canais R$ 3.000.000,00 2017-2019

Estabelecer plano de uso e ocupacio das bacias hidrograficas R$ 400.000,00 2017-2019
Projeto Executivo de readequagao e troca de galerias pluviais em 100% da édrea urbana R$ 400.000,00 2017-2019
Fomento legal que novos empreendimentos apresentem projetos de drenagem urbana R$  50.000,00 2017-2019
Readequacdo e troca de galerias pluviais em drea urbana R$ 4.000.000,00 2017-2019

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342



Quadro 41: A¢des para o Sistema de Drenagem - Implantagdo a Médio Prazo- 2019 - 2033.

IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO 2019-2033

Instituir e regulamentar o Plano Municipal de Manejo e utilizacido de recursos hidricos

R$  600.000,00

2019-2033

Instalacdo de estacdo pluviométrica

R$ 2.000.000,00

2019-2033

Programas de educacido ambiental R$ 1.000.000,00 2019-2033
Programa de desassoreamento dos corpos hidricos R$ 2.000.000,00 2019-2033
Manutengdo de cérregos, rios e canais R$ 2.000.000,00 2019-2033
Programa de monitoramento de corregos, rios e canais R$ 4.000.000,00 2019-2033

Manuten¢do da permeabilidade do solo R$ 4.000.000,00 2019-2033
Estudo de potencialidade hidrica R$  500.000,00 2019-2033
Estudo de projetos voltados a macrodrenagem R$ 180.000,00 2019-2033

Obras de desassoreamento dos rios, cérregos e canais R$ 4.000.000,00 2019-2033

Executar obras de ampliacdo de infraestrutura como a construcio de galerias R$ 4.000.000,00 2019-2033

Obras de manutencdo de infraestrutura R$ 6.000.000,00 2019-2033

Melhorias dos dispositivos de drenagem, principalmente em bairros que sofrem com enchentes R$ 2.600.000,00 2019-2033

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 550 Paulo - CEP: 13.468-080

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342




Quadro 42: Acdes para o Sistema de Drenagem - Implantagdo a Longo Prazo — 2033 - 2047.

IMPLANTACAO A LONGO PRAZO 2033-2047

Ampliagdo da estagdo pluviométrica

R$ 2.000.000,00

2033-2047

Programas de educagdo ambiental R$ 1.000.000,00 2033-2047
Programa de desassoreamento dos corpos hidricos R$ 2.000.000,00 2033-2047
Manuteng¢ado de cdrregos, rios e canais R$ 4.000.000,00 2033-2047
Programa de monitoramento de cérregos, rios e canais R$ 2.000.000,00 2033-2047
Capacitagdo de funciondrios R$ 2.800.000,00 2033-2047

Definir uma politica de uso e ocupagéo do solo R$ 400.000,00 2033-2047

Implantagdo de vegetagdo apropriada ao longo dos corpos d’4agua, nascentes, cabeceiras R$ 4.000.000,00 2033-2047
Programa para conservagéo do solo e combate a eroséo, no meio rural € no meio urbano R$ 2.800.000,00 2033-2047
Estabelecer plano de uso e ocupacio do solo das bacias hidrograficas R$ 1.000.000,00 2033-2047

Inserir os pardmetros necessarios a manutencdo da permeabilidade do solo R$ 2.000.000,00 2033-2047

Obras de ampliagdo de infraestrutura como a construcio de galerias, pontes e travessias

R$20.000.000,00

2033-2047

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n° 430
Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342




/

L2 A maximus

12 DIVULGACAO DO PLANO

O presente Plano Municipal de Saneamento Bédsico do municipio de Cosmoépolis, que
devera ser executado no periodo 2017-2047, se constituird por linhas de acdo que devem se
articular com as demais instituicdes publicas estaduais e privadas visando a superacdo dos

problemas diagnosticados.

Tais linhas de ac@o se desdobrardo em programas especificos a serem desenvolvidos
pelas secretarias municipais e seus respectivos departamentos, conforme diretrizes propostas e

metas estabelecidas.

Os programas, por sua vez, serdo constituidos por um conjunto de agdes (projetos,

atividades, entre outros) que deverdo resultar em obras, bens e servigcos oferecidos a sociedade.

Para divulgacao do Plano, a Prefeitura Municipal deveré utilizar técnicas que permitam

a ampla divulgacao das metas estabelecidas no Plano.

Os indicadores aqui apresentados deverao ser revistos, atualizados e discutidos, visando

sempre manter o plano atualizado e a populacio informada.

As formas de divulgacdo do Plano serdo de responsabilidade e decisdo da prefeitura,
levando em consideragdo os recursos disponiveis para serem aplicados na divulga¢ao do Plano

de Saneamento.

Como forma de divulgagcdo, esta empresa sugere algumas ferramentas, porém
lembrando que a decisdo de como serd essa divulgacdo cabe a Prefeitura Municipal de

Cosmopolis.
Sendo assim, sugere-se:

v’ Primeiramente a conscientizacdo da populagdo sobre a importincia do
saneamento bdsico e das acdes para obtengdo de saneamento bdsico de

qualidade, por meio de palestras, distribui¢ao de cartilhas, semindrios, etc.;
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Mapeamento das obras de ampliacdo e melhorias da infraestrutura existente;
Elaborac¢do anual de folheto para a divulgacdo do atendimento as metas;

Divulgacdo de informagdes referentes ao Plano através da conta de dgua;

SN NEE NN

Disponibilizac@o no site da Prefeitura Municipal de Cosmdpolis do andamento
das metas estabelecidas e de obras realizadas para o acompanhamento da

populacdo;

(\

Divulgacgdo através de folhetos e faixas distribuidos na cidade;
v Disponibilizagdo das informacdes contidas no Plano por meio de audiéncia

publica.

A prefeitura também poderd disponibilizar, por meio do préprio site ou através do
preenchimento de ficha na prépria prefeitura, mecanismos para sugestdes e reclamagdes por

parte dos municipes.

Nesse sentido, as linhas de agdo para a operacionalizagcdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico serdo subdivididas em quatro eixos principais. Segue breve exposi¢ao dos

tépicos estudados:

12.1 GESTAO MUNICIPAL DO SANEAMENTO BASICO

A administracdo publica municipal deverd ser reestruturada, visando a busca da
eficiéncia e eficdcia dos servicos de saneamento prestados. Assim, esta linha de acdo
compreende a tomada de decisdo do gestor ptiblico em destinar a gestdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico a determinada estrutura administrativa.

12.2 INCLUSAO SOCIAL

A atual dindmica econdmica e social das comunidades locais indica que a geracdo de
renda e o emprego sdo estratégias determinantes de inclusao social dos menos favorecidos,
assim como atualmente, por exemplo, a coleta seletiva dos residuos sélidos urbanos pode
propiciar a geracdo de novos postos de trabalho e favorecer a criacdo de cooperativas,

contribuindo para a melhoria de qualidade de vida da populagao.
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12.3 INFRAESTRUTURA, MEIO AMBIENTE E SAUDE PUBLICA

Esta linha de acdo tem por objetivo garantir a prestacdo dos servigos de dgua, tratamento
de efluentes, residuos sélidos e drenagem urbana a populacdo, mediante a observancia das
disposi¢des legais pertinentes e a capacidade de pagamento da populagdo sobre a prestacdo
desses servigos. Politicas publicas e acesso as linhas de financiamento sdo fatores essenciais
para a persecucdo da melhoria dos indicadores de saide publica, de desenvolvimento

econOmico e social e de preservacao ambiental.

12.4 EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL

Um ambiente ndo saneado implica na proliferacdo de vetores e doencgas de veiculacao
hidrica, consumindo recursos publicos em ac¢des curativas. Assim, para a reversao desse quadro
€ preciso desenvolver na sociedade a preocupagao com o equilibrio ecoldgico e ambiental em
funcdo das atividades humanas, por meio de um programa de educagdo socioambiental a fim
de minimizar os impactos ambientais. A sociedade deve ser orientada a garantir a
sustentabilidade ambiental, econdmica e social, primeiramente no meio ambiente no qual esta

inserida.
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13 ELABORACAO DE PLANO DE CONTINGENCIA

Este item trata dos principais instrumentos para a operacao e manutencao dos sistemas
de saneamento basico de um municipio, sendo que, o Plano de Contingéncias busca descrever
as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo do municipio tanto de carater
preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e a continuidade operacional
das instalacOes afetas aos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitério, residuos

sOlidos e drenagem urbana.

Na operacdo e manutencio dos Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitdrio, Residuos Sdélidos e Drenagem Urbana do municipio, deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas
através de controles e monitoramentos das condicdes fisicas das referidas instalacdes, bem
como de equipamentos, visando sempre minimizar ocorréncias de sinistros, rupturas ou demais

interrupcdes na prestacdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
municipalidade deverd dispor de todas as estruturas de apoio com mao de obra, materiais,
equipamentos, dreas de manutengdo estratégica e de gestdo, bem como demais dreas que se
fizerem necessdrias como suporte, tais como comunicagao, marketing, suprimentos e tecnologia
da informacao, dentre outras, visando a sua correcdo, para que os sistemas de saneamento do

municipio tenham sempre a segurancga e a continuidade operacional.

13.1 ATUACAO DO MUNICIPIO EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operacdo permanente de
todo o sistema de saneamento do municipio. As acdes de cardter preventivo, em sua maioria,
buscam conferir grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais, evitando

descontinuidades.
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Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia
de situacOes imprevistas. As obras e os servi¢os de engenharia em geral e os de saneamento em
particular, sdo planejadas respeitando-se determinados niveis de seguranca, resultado de

experiéncias anteriores e expresso na legislacdo ou em normas técnicas vigentes.

No caso dos servigos de saneamento do municipio de Cosmoépolis foram identificados
os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas.
Conforme acima relatado, o municipio disponibilizard todos os instrumentos necessarios para

o atendimento dessas situagdes de contingéncias.

O Quadro 43 a seguir apresenta os principais procedimentos a serem adotados em

situagdes atipicas ou de emergéncia para os sistemas de saneamento.
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Quadro 43: Atuacdo do municipio em contingéncia a ocorréncias no sistema de abastecimento de agua.

Inundacgao das captagdes de dgua com danificacdo de Comunicagao as autoridades, Defesa civil e populacio;
equipamentos; Reparo imediato dos equipamentos danificados.
Deslizamento de encostas, movimentacio do solo, Comunicagdo as autoridades, populagao, institui¢des,
solapamento de apoios de estruturas com arrebentamento da autoridades e Defesa Civil;
aducdo de dgua bruta; Evacuacio do local e isolamento da 4rea.

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica;
Uso de gerador de energia;
Deslocamento e gerenciamento de frota de caminhdes tanque.

Interrupgao prolongada no fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de produgado de dgua;

Controle e gerenciamento da dgua disponivel em reservatorios;

Vazamento de cloro nas instalacoes de tratamento de agua; ) N .
§ g Reparo das instalagdes danificadas.

Verificagdo periddica;

ualidade inadequada da dgua dos mananciais. - . .
Q q g Identifica¢do de manancial alternativo.

Verificagdo e adequacdo de plano de agdo as caracteristicas da
Deficiéncias de dgua nas nascentes € mananciais em ocorréncia;
periodos de estiagem; Comunicagao a populagio;
Racionamento de agua.
Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica;
Uso de gerador de energia;
Deslocamento e gerenciamento de frota de caminhdes tanque.

Interrupcao tempordria no fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de produgado de dgua;

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n° 430

Jd. 550 Paulo = CEP: 13.468-080
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Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores Comunicagdo imediata a Operadora em exercicio de energia
de distribuicio; elétrica.

Danos de estruturas de reservatérios e elevatdrias de dgua Reparo das instalagdes danificadas;
tratada; Quando necessario, substitui¢do de equipamentos.

Gerenciamento da dgua ainda presente nos reservatorios;
Rompimento de redes e linhas adutoras de dgua tratada; Imediato reparo nas linhas danificadas;
Transferéncia de dgua entre setores de abastecimento.

Comunicagdo a Policia;

Acdes d dalismo; . -
goes e vandatismo Reparo das instalacdes danificadas.

Registro estatistico do afluxo da populacdo flutuante;

Monitoramento de demanda; . C .
Registro dos consumos e distribui¢do espacial.

Alerta a populagdo para controle de consumo e reservacio

Plano de comunicagdo; o .
£40; domiciliar de 4gua quando necessario.

Disponibilidade de veiculos para situagdes de emergéncia (Ex.:
Caminhdo tanque);
Disponibilidade de veiculos para manutengao e reparo do
sistema.

Estratégias de Operacao.

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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O Quadro 44 apresenta acdes a serem tomadas no caso de ocorréncia de situacdes de emergéncia para o sistema de esgotamento sanitario

do municipio, identificando possiveis ocorréncias, suas origens € a acdo de contingéncia a serem adotadas.
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Quadro 44: Atuacido do municipio em contingéncia a ocorréncias no sistema de esgotamento sanitario.

Instalacdo de gerador alternativo de energia;

Interrupcao no fornecimento de energia nas instalacdes; . .. L
Comunicagado a Operadora em exercicio de energia elétrica.

Danificag@o de equipamentos eletromecanicos ou Reparo imediato dos equipamentos danificados;
estruturas; Instalacdo de equipamento reserva.

Comunicagio a Policia;

Acoes d dalismo; . -
£0e8 ce vandalismo Reparo das instalacdes danificadas.

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas Instalac@o de gerador alternativo de energia;
instalacdes de bombeamento; Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica.
Danificagdo de equipamentos eletromecanicos ou Instalacdo de equipamentos reserva;
estruturas; Reparo das instalacdes danificadas.

Comunicagao a Policia;

Acoes d dalismo; . -
goes de vandalstio Reparo das instalacdes danificadas.

Comunicagdo ao prestador de servigo;

. Execugdo de reparo imediato na drea danificada;
Desmoronamentos de taludes ou paredes de canais ou

N Sinalizar e isolar a drea para evitar ocorréncia de acidentes;
erosdes de fundos de vale;

Comunicagdo aos 6rgaos de controle ambiental;
Reparo das instalacdes danificadas com urgéncia.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Rompimento de travessias;

Comunicagdo ao prestador de servigo;
Comunicagao as autoridades de transito;
Execugdo de reparo imediato na drea danificada;
Sinalizar e isolar a 4rea para evitar ocorréncia de acidentes;
Reparo das instalagdes danificadas.

Lancamento indevido de dguas pluviais em redes coletoras
de esgoto;

Ampliacdo da fiscalizagdo e do monitoramento das redes de
esgoto e também de captacio de dguas pluviais;
Identificagdo de ligacdes clandestinas;
Regularizacao de situacdes indevidas;
Implantagdo de sistema de cobranga de multas e puni¢do para
reincidentes.

Obstrucdes em coletores de esgoto.

Comunicagdo a vigilancia sanitdria;

Isolamento do trecho danificado do restante da rede;
Execucio de reparo imediato do local do rompimento;
Execucio dos trabalhos de limpeza;

Reparo das instalacdes danificadas, limpeza e desobstrugao.

Rompimento, extravazamento, vazamento ou infiltracao de
esgoto por ineficié€ncia de fossas;

Comunicagdo a Vigilancia Sanitéria;
Realizar isolamento da 4rea afetada visando reducdo da
contaminacio;
Contengdo de vazamento e limpeza imediata da area;
Reparo imediato da instalacdo danificada.
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Substituicdo de fossas negras por fossas sépticas ou
sumidouros na area rural;

Fossas inadequadas e ineficientes; Adocao de programa de orientacdo quanto a importancia do

uso de fossas sépticas em substitui¢ao as fossas negras;

Fiscalizagdo dos locais com fossas inadequadas.

Ampliacdo do monitoramento e fiscaliza¢do dos equipamentos
na drea urbana e rural.

Falta de monitoramento.

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

nta agdes a serem tomadas quando identificadas ocorréncia emergenciais para o sistema de residuos sélidos do

siveis ocorréncias, suas origens € a acao de contingéncia a serem adotadas.

Quadro 45: Atuacido do municipio em contingéncia a ocorréncias no sistema de residuos sélidos.

Paralisacdo de funcionadrios;

Analise de possiveis acordos com os funcionarios.

Numero reduzido de funcionarios; Contratacdo de funcionarios.

Comunicar oficialmente a populacio sobre a paralisagao;

Paralisac@o do servigo de coleta domiciliar; ~ , .
Contratagc@o de empresa de coleta em cardter emergencial.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n° 430
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Falha mecénica nos veiculos de coleta; Reparo imediato dos veiculos.

Comunicar oficialmente a populacio sobre a paralisagao;
Contratacdo de empresa de coleta em cardter emergencial;

Paralisag@o do servigo de coleta seletiva; . . . .
No caso de falha mecénica dos veiculos, providenciar reparo

imediato.
Providéncias imediatas quanto a substitui¢do dos servicos;
Paralisacdo do servigo de coleta de residuos de servico de Informar os geradores sobre a paralisacdo e pedir para que
saude; mantenham os residuos acondicionados de forma adequada

até que a situacdo se normalize.

Buscar viabilidade econdmica para adquirir os equipamentos
necessarios;

Providenciar imediatamente o reparo do equipamento

Paralisac@o da unidade de triagem de materiais reciclaveis avariado;
por falha em equipamentos; falha mecanica nos veiculos de Substituir o veiculo danificado por veiculo reserva;
coleta/equipamentos que entregam o material na unidade; Reparo imediato do veiculo;
falta de mercado para a comercializacao do material Falta de mercado para a comercializagdo do material
reciclavel; falta de operadores; reciclavel: busca novos compradores de material; contatar

novas unidades de reciclagem e acondicionar de forma
adequada até que a situagdo se normalize.
Substituir o operador por outro previamente treinado.

Providenciar reparo imediato dos equipamentos;

Danificag@o de equipamentos mecanicos e estruturas; ~
Informar populacio;

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Greve de funcionarios; Tentativa de acordo com funcionérios.

Comunicagao a Policia;
Acdes de vandalismo; Utilizag@o de equipamentos reserva;
Reparo das instalagdes danificadas.

Rompimento de valas e linhas de aterramento:
desmoronamentos de taludes ou valas; erosdes; €
desfragmentagéo do solo.

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Comunicagdo aos 6rgaos de controle ambiental;
Reparo das instalagdes danificadas.

presenta acdes a serem tomadas no caso de ocorréncia de situacdes de emergéncia para o sistema de drenagem urbana @

ossiveis ocorréncias, suas origens € a acdo de contingéncia a serem adotadas.
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Quadro 46: Atuacido do Municipio em Contingéncia a ocorréncias no sistema de drenagem urbana.

Deslizamento de encostas, movimentacgdo do solo,

solapamento de apoios de estruturas com arrebentamento Comunicagdo aos 6rgaos de controle ambiental;
da tubulacio de drenagem subterranea e danificacdo de Reparo das instalacdes danificadas.
estruturas;
Acdes de vandalismo; Comunicagao a Policia;
Desmoronamentos de taludes ou paredes de canais; Comunicagdo aos 6rgaos de controle ambiental;
Erosdes de fundos de vale e rompimento de tubulacdes. Reparo das instalacdes danificadas.

Comunicagdo aos 6rgaos responsaveis;
Comunicagdo a vigilancia sanitdria;
Execucio dos trabalhos de limpeza;
Reparo das instalagdes danificadas,
Monitoramento de ocorréncias;
Fiscalizag¢do de lancamentos clandestinos na rede de
drenagem com institui¢do de sistema de cobranca de multas.

Lancamento indevido de efluentes em redes drenagem
pluvial;
Sazonalidade de precipitagdo
Obstrugdes no sistema de escoamento.

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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14 ELABORACAO DE MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO

A elaboracdo de mecanismos de acompanhamento do Plano Municipal de Saneamento
Béasico tem como principal objetivo criar instrumentos para acompanhar e avaliar a
implementacdo dos objetivos propostos para o municipio no decorrer dos anos que sdo

implementadas as metas propostas no Plano Municipal de Saneamento Basico.

Os mecanismos de acompanhamento sdo elaborados visando criar ferramentas de
controle da implementacdo e gestdo do PMSB, além de monitoramento e identificacdo do
desenvolvimento dos cendrios tracados para atingir constante reequilibrio das acdes de
planejamento, de forma a manté-lo ideal e adequado as necessidades do municipio ao longo de
seu prazo de vigéncia e execucao, visando garantir o controle da qualidade para o planejamento

publico de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana.

Tais mecanismos sao elaborados em concomitancia aos cendrios, ja apresentados no
item 11.1 — “Cenadrios”, pigina 222, do presente relatorio, os quais objetivaram estabelecer
variabilidades de possibilidades futuras de desenvolvimento para o municipio de Cosmépolis,
assim, foram desenvolvidas maneiras eficientes de avaliacdo das metas propostas nos cendarios

ao longo dos anos.

A seguir apresenta-se a metodologia usada para defini¢do e calculo dos referidos indices

de acompanhamento.

14.1 METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia utilizada para o estabelecimento dos mecanismos de acompanhamento
do PMSB consiste na definicdo de critérios para o monitoramento e avaliacdo constantes do
Plano, sendo primeiramente estabelecidos objetivos gerais e resultados pretendidos, visando

atender o valor estabelecido para o fim do plano em consonancia aos estabelecidos nos cendrios.
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Junto aos objetivos sdo identificados fatores determinantes aos mesmos e a eles
diretamente derivados, ou seja, varidveis de sucesso, que por sua vez, sdo passiveis de
mensuragdo por meio de indicadores, definidos com base em sua representatividade e

abrangéncia e assim, permitem a mensuragao dos resultados do plano.

O sistema de monitoramento se d4 a partir do acompanhamento de indicadores chave,
reflexos de um conjunto de varidveis relevante que permitem a mensuracao dos resultados no

processo de implementagdo do PMSB.

Cada um dos indicadores terd sua forma de cdlculo definida a ter seu resultado
representado por um nimero que se enquadra no intervalo de zero a cem por cento. Como em
uma escala porcentual, onde o zero representa a total auséncia de cumprimento de um indicador
enquanto que 100 indica o total atendimento do parametro pré-estabelecido ao mesmo

(OLIVEIRA, 2011).

A Figura 25 simula o caminho a ser tragado para o municipio de Cosmdpolis atingir os
objetivos finais dos cendrios estabelecidos para o PMSB, obtidos no decorrer da implementacao
das metas, através de programas, acdes e projetos em todos os sistemas de saneamento, sendo,
sistema de abastecimento de 4gua, sistema de esgotamento sanitdrio, residuos solidos e

drenagem urbana.

> o
A = »

Ohbjetivos

Metas

A J

Demanda

Figura 25: Simulacio da implantacio das metas para atingir os objetivos.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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14.1.1 Calculo dos indicadores

Para o célculo dos indicadores usados para a citada avaliacdo utilizam-se equagdes ja

propostas e utilizadas pelo Sistema Nacional de Informacgao Sobre Saneamento — SNIS.

As equagdes presentes nas tabelas a seguir sdo utilizadas para o cdlculo dos indicadores

usados para mensuragdo das varidveis.




--------------

X Indicadores para o Sistema de Abastecimentos de Agua

Quadro 47: Indicadores de qualidade no Sistema de Abastecimento de Agua.

Melhorias no Ir}dlce de cobertgra dos N?de habitantes atendidos pelo servico de abasteciemnto de dgua
atendimento servigcos de abastecimento de G T o habi (%)
4dgua (ICSA) total de nabitantes
inui . N¢total de ligacées com hidrometro
Contmul(.:lade dos Indice de Hidrometragéo (IH) ~ Chid — (%)
servicos N¢total de ligacoes

(V produzido —V de servgos) — V consumido
(%)

Indice de Perdas Reais (IPR) V produzido — V de servicos

Indice de substituicdo de redes

Extensdo de rede subtituida

(%)

Redugao de perdas :
hidricas de abastecimento (ISRA) Extensdo total de rede
, InAdice de substitui¢do de Quantidade de hidrometros substituidos
hidrometros de abastecimento - (%)
(ISHA) Quantidade total
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n° 430
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A}Y??Gio (}a Indice de qualidade de dgua Quantidade de amostras de Turbidez e Cloro Residual fora do padrio %)
ualidade da dgua
q distribul’dag (IQA) Quantidade total de amostras de Turbidez e Cloro Residual °

Avaliagdo da Indice de continuidade do N° de reclamacdes de falta de dgua justificadas x 1000

distribuigdo de abastecimento S —— - (%)

sgua (ICA) N2 de ligacbes de agua
Avaliagdo da Indice de reservagio Volume mdximo didrio produzido (%)
reservagao (IR) Volume total de reservagdo °
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Cobertura do

Indicadores para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Indice de cobertura dos servigos

Quadro 48: Indicadores de qualidade no Sistema de Esgotamento Sanitario.

N2 de habitantes atendidos por servicos de esgotamento sanitario

Avaliacdo da
eficiéncia do
sistema de
tratamento de
efluentes

Indice de qualidade de efluente
(IQE)

Quantidade de amostras com DBO fora do padrio de qualidade
Quantidade de amostras de DBO

sistema de esgotamento sanitdrio (ICSE) Ne@ total de habitantes (%)
Indice de Incremento de coleta Extensdo de rede implantada o
Ampliagdo do (IIC) Extensio de rede requedida (%)
sistema de coleta -
de efluentes Indice de substituicio de redes Extensao de rede substituida .
coletoras (ISRC) Extensio total de rede (%)
Ampliacdo do
sistema de Indice de Incremento de Volume de esgoto tratado o
tratamento de tratamento (IIT) Volume de esgoto coletado (%)
efluentes

(%)

Manuten¢do do
sistema de coleta

Indice de obstrucio de ramais
(IORD)

Quantidade de desobstrucodes de ramais
N2 de imobveis ligados arede

x 10.000 (%)

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n° 430
Jd. 540 Paulo = CEP- 13.468-080

AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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de efluentes Indice de obstrucio de rede Quantidade de desobstrugdes de redes coletoras

x 1.000 (¢
(IORC) Extensio (Km) (%)

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

<~ Indicadores para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Quadro 49: Indicadores de qualidade no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

. N¢de bairros atendidos
Abrangéncia da coleta regular _ _ x 100 (%)
N°de bairros existentes
‘ Abrangéncia da coleta seletiva Total Coletado ( g /més)
Avaliagdo da publica N°de habitantates do municipio \hab
abrangéncia do -
sistema Eficiéncia da coleta seletiva Coleta seletiva (%)
publica Coleta regular + Coleta seletiva
Abrangéncia da educagio Publico alvo %)
. - — 0
ambiental N°de habitantes do municipio
. L Extensdo ef etivamente varrida por més
Eficiéncia da varri¢io — , . p X 100(%)
Avaliagdo da Extensdo varrida prevista por més
eficiéncia Eficiéncia d o de i Toneladas de residuos reciclados %)
iciéncia do centro de triagem
g Tonelada de residuos de coleta seletiva piiblica °
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salqueiros, n° 430

Jd. 580 Paulo = CEP: 13.468-080
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. N°de reclamagdes anuais
Qualidade da coleta regular — (%)
Melhorias na Populagao
qualidade da coleta ) ) N°de reclamagées anuais
Qualidade da coleta seletiva ~ (%)
Populagdo
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
X Indicadores para o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Quadro 50: Indicadores de qualidade no Sistema de Drenagem Urbana.

Avaliacdo da .o ) Populacgao atendida com a coleta de esgotos pluviais

~ . . Indice de atendimento po —— (%)
abrangéncia do sistema Populagdo total do municipio

. ivel de 4 Areas verdes no perimetro urbano
Correto manejo do solo Nivel de dreas verdes ? (km?/hab)
urbanas Populagdo urbana
. P a q Areas impermeabilizadas
Controle: fiscalizagdo , [opoT§ao de area P (%)
impermeabilizada Area urbana total
Universalizacdo do Investimento per capta em Valor investido (R$/hab.)
sistema drenagem urbana Populacgao total do municipio '

Gestio da Cobertura do sistema de Area beneficiada com sistema de drenagem super ficial %

microdrenagem urbana drenagem superficial Area total do municipio (%)

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n° 430

Jd. S30 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - SP - tek: (19)3709-1342
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Objetivo Indicador Equacao
Cobertura do sistema de Area beneficiada com sistema de drenagem subterranea %)
A - 0
drenagem subterranea Area total do municipio
. . ne de inspegdes em cada boca de lobo
n2de bocas de lobo inspecionadas
Bocas de lobo - - %) tempo
n?de bocas de lobo existentes (unidade/ano)
. . km de galerias inspecionadas km de galerias inspecionadas .
Sistema de Microdrenagem - - (unidade/ano)
km de galerias existentes tempo
estdo da . km de canais inspecionadas km de canais inspecionadas )
G Sistema de macrodrenagem - P - %) d (unidade/ano)
macrodrenagem km de canais existentes tempo
- . Incidéncia de alagamentos ne de pontos inundados , .
Manuten¢ao do sistema & P (unidade/ano)

no municipio

tempo

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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14.1.2 Avaliacao dos indicadores de desempenho

A administragdo municipal deverd manter um Servi¢co de Atendimento ao Cliente, SAC,
disponivel 24 horas por dia. Além disso, para subsidiar o Sistema Municipal de Informacdes
em Saneamento Bdsico, e para permitir o acompanhamento do cumprimento das metas
estabelecidas, a administracio municipal deverd fornecer, regularmente, informacdes referentes

a infraestrutura e aos servigos.

Considerando o percentual de atendimento, bem como a qualidade dos servicos frente a
universalizacdo de plano de saneamento, o municipio poderd através de suas secretarias,
elaborar planilhas de dados relativos as metas interpolados ao nimero de implementacdes e
reclamacdes, bem como, se necessario, a solicitacao junto ao setor de fiscalizacdo, possiveis

inspecoes nas dreas e pontos relacionados.
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15 ANALISES DE ALTERNATIVAS

Em Audiéncia Puablica realizada e datada em 23/08/2017, as 9h00, fora apresentado o
Plano Municipal de Saneamento Bésico e suas alternativas, visando absorver dos presentes
novas ideias e alternativas para o melhor funcionamento de todo o sistema de Saneamento

Basico do municipio de Cosmépolis - SP.

Analisadas por parte do poder publico, da populacao e membros da sociedade civil todas
as alternativas inicialmente propostas, as mesmas foram aprovadas e mantidas neste plano,
assim como foram incorporadas pela empresa contratada todas as proposi¢des de melhorias e
alternativas indicadas na respectiva Audiéncia, de modo que tais proposi¢des resultassem em
melhorias futuras e necessarias ao municipio, visando atingir ao longo do tempo a eficiéncia e

a sustentabilidade de todos os sistemas existentes e aqui apresentados.

Foto 65: Audiéncia Publica realizada e datada em 23/08/2017, as 9h00.
Fonte: P.M. Cosmdpolis - SP, 2017.
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Foto 66: Audiéncia Publica realizada e datada em 23/08/2017, as 9h00.
Fonte: P.M. Cosmdpolis - SP, 2017.

e S S S

Foto 67: Audiéncia Publica realizada e datada em 23/08/2017, as 9h00.
Fonte: P.M. Cosmépolis - SP, 2017.
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Foto 68: Audiéncia Publica realizada e datada em 23/08/2017, as 9h00.
Fonte: P.M. Cosmdpolis - SP, 2017.

16 ESTRATEGIAS DE IMPLANTACAO

Apés apresentadas, elencadas, discutidas e aprovadas todas as metas e demais
proposic¢des integrantes do presente Plano Municipal de Saneamento Bésico, caberd ao Poder
Puablico, como Gestor, fazer cumprir todos os prazos e determinagdes contidas nesta versao

final do Plano Municipal de Saneamento Basico, assim como seu Projeto de Lei.

MAXIMUS EMVIRONMENTAL
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17 CONCLUSAO

Com a andlise das informagdes apresentadas no presente Plano Municipal de
Saneamento Bésico de Cosmopolis conclui-se a notdria importincia da sua execugao contendo
determinacgdes sobre os sistemas de abastecimento de dgua potdvel e esgotamento sanitdrio,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das dguas pluviais do

municipio.

A implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico € condi¢do obrigatdria e
de fundamental importincia para a correta estruturagdo de sistemas de saneamento bdsico,
visando a garantia das condi¢des da qualidade na prestacdo dos servigos saneantes, sempre em

busca de melhorias e amplia¢do dos sistemas para atendimento de todos os municipes.

Assim, o municipio passa a ter metas e objetivos estabelecidos para o melhoramento
dos sistemas abordados nesse relatério, através de implantacdo e melhorias de servigos em
prazos factiveis, tendo assim, instrumentos de regulacdo, fiscalizacdo, acompanhamento e,

principalmente, mecanismos de gestdo de tais servigos.

Para o sucesso da implementacdo de todos os objetivos e metas aqui citados deverao
contar com a participagdo da populagdo, através de programas de conscientizagdo, para assim,
municipio e cidaddos alcancarem condi¢des de sustentabilidade técnica, econdmica, social,

ambiental e universalizacdo dos servicos de saneamento.
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