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APRESENTACAO

O presente trabalho refere-se a atualizagdo do PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO CONTENDO DETERMINACOES SOBRE O
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E ESGOTAMENTO
SANITARIO DO MUNICIPIO DE ARTUR NOGUEIRA - SP, claborado pela
empresa MAXIMUS ENVIRONMENTAL ¢ a PREFEITURA MUNICIPAL DE
ARTUR NOGUEIRA - SP.

CONSIDERACOES INICIAIS

De acordo com a Lei 3.227 de 15 de abril de 2015, que aprova o Plano
Municipal de Saneamento Basico, o mesmo deve ser atualizado no maximo a cada 2 (dois)
anos. Atendendo ao estabelecido no Art. 2° da lei, foi atualizado para os servigos de dgua
e esgoto abordando os principais estudos e pardmetros que sofreram mudangas desde que

a lei foi sancionada.

Os principais estudos e parametros utilizados para a elaborac¢do da atualizagao
do PMSB para os sistemas de abastecimento de dgua potavel e esgotamento sanitario
foram os diagnosticos operacionais, projetos técnicos existentes, plano de metas de
atendimento, indices de qualidade de agua distribuida e sistema de perdas. Foram também
utilizados o Relatério “REVISAO DA ESTRUTURA TARIFARIA DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO DE ARTUR
NOGUEIRA-SP” elaborado pela M. LAYDNER SERVICOS LDTA ME pelo contrato
nimero 031/2018 e processo administrativo niimero 1234/2018 e o “RELATORIO DE
FISCALIZACAO DAS CONDICOES GERAIS DE PRESTACAO DE SERVICOS
PUBLICOS DE AGUA E ESGOTO DO MUNICIPIO DE ARTUR NOGUEIRA” (R1 a0
R7) elaborado pela agéncia reguladora ARES-PC]J.

12



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Ber¢o da Amizade)
“PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br site: www.arturnogueira.sp.gov.br

A atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) visa
priorizar diretrizes e estratégias elaboradas, que norteardo a necessaria elaboracao dos
imprescindiveis detalhamentos afins. Além disso, dada a natureza integradora deste
plano, como se descreve adiante, € necessario considerar as politicas, programas e acoes
especificos ja definidos pelo proprio municipio e assim, com base no cendrio atual do

sistema de saneamento, serdo tracadas metas a serem atingidas no periodo de 30 anos.

Esta atualizagcdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico estd sendo
desenvolvido com escopo de 30 anos, e deverd apos a sua conclusdo e aprovacao, ser

revisto periodicamente, em prazo ndo superior a quatro anos.

I. JUSTIFICATIVA

Os grandes problemas ambientais e o consequente aumento da
conscientizacdo em torno das exigéncias nesta area t€ém levado o setor publico a
empreender maiores cuidados referente a diagnosticos ambientais e desenvolvimento de
sistemas de implementacdes de projeto, visando a plena recuperagdo ambiental e a

qualidade dos corpos d’agua regionais.

Tais cuidados sdo relacionados as informacgdes técnicas utilizadas como base
para tomada de decisdes, através de diagnosticos, metas, indicadores de qualidade e
planos de contingéncias. Os custos decorrentes destes cuidados, desde que bem aplicados,
tornam cada vez mais viaveis e justificaveis o aprimoramento dos processos e
minimizacdo de investimentos desnecessarios, visando maximizar atribui¢ées deelevada

importancia e retorno ao setor.
Além dos aspectos econdmicos e ambientais que envolvem esses cuidados,

devem ser levados em conta os aspectos legais que norteiam as praticas ambientais

quanto as suas responsabilidades civis e criminais.
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Acredita-se que através do desenvolvimento de estudos ambientais,
diagnosticos e desenvolvimento de um sistema de dados, serd possivel implementar
projetos voltados ao planejamento estratégico, o qual fard com que o municipio esteja

preparado para enfrentar novos cendrios frente ao crescimento demografico.

II. OBJETIVO

O objetivo deste relatorio é apresentar o diagndstico e prognosticos,
seguidos de proposi¢oes e metas atualizados sobre os sistemas de saneamento do
Municipio de Artur Nogueira.

O PMSB do Municipio de Artur Nogueira contém a definicdo dos objetivos
e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo do acesso da populagdoaos
servigos de saneamento, bem como os programas, projetos e agdes necessarias para seu
atendimento, nos termos da Lei 11.445/2007 - Lei do Saneamento.

Esta atualizagdo contempla 03 modulos principais, sendo:

v' Mddulo I: Consideragdes Gerais;

v/ Médulo II: Abastecimento de Agua Potavel;

v Médulo III: Esgotamento Sanitario;

III. REFERENCIAS

Para a elaboracao deste Plano Municipal de Saneamento Basico, foram

consultadas outras bases de dados e informagdes, a saber:

v' Historia (Prefeitura Municipal de Artur Nogueira);
v Territério e Populagdo (Fundagio SEADE);

14



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Ber¢o da Amizade)
“PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br site: www.arturnogueira.sp.gov.br

v’ Estatisticas Vitais e Saude (Funda¢io SEADE);

v' Condi¢des de Vida (Fundagdo SEADE);

v’ Habitagio e Infra Estrutura Urbana (Fundag¢io SEADE);
v" Emprego e Rendimento (Fundagdo SEADE);

v Economia (Fundagido SEADE);

v" Indicadores de Satude (Funda¢do SEADE);

v' Taxa de Mortalidade Infantil (Fundagio SEADE);

v" O PMSB de fevereiro/2015;

v" SNIS 2010-2016 (dados informados pelo SAEAN);

v’ Relatorios de Fiscalizagdo (ARES-PCJ);

v" Relatorios de consultoria externa (M. Laydner Servigos Ltda ME)
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MODULO I - CONSIDERACOES GERAIS

1. ABRANGENCIA

Introducio Histérica do Municipio de Artur Nogueira

O territério do municipio de Artur Nogueira pertenceu, até o comego deste
século, as tradicionais familias paulistas. Ja a efetiva colonizacdo da Regido do Funil
deu-se com a criagdo do ntcleo colonial Campos Sales, atual municipio de Cosmopolis,
promovido pelo Coronel José de Sales Leme, que também iniciou a implantagdo da
Ferrovia Carril Agricola Funilense. Muitos povoadores iniciaram fazendas anexas ao

ntcleo, povoando o vasto territdrio.

Constituiu parte deste territorio, a partir de 22 de agosto de 1904, com a
doac¢do, ao Governo Estadual, pela empresa Artur Nogueira & Cia., proprietaria da Usina
Ester, produtora de agucar, uma gleba de terras anexas ao Nucleo Campos Sales,

formando a Segdo Artur Nogueira.

O municipio antes chamado de “Lagoa Seca” recebeu a ferrovia no ano
de 1907, sendo a estacdo construida proxima ao armazém de Francisco Cabrino. A
povoagdo nasceu em torno desta, sendo impulsionada por José Sanseverino, Julio
Caetano, Jodo Pulz, Henrique Steckelberg e as familias Andrade e Mauro. O rapido
desenvolvimento foi ainda favorecido pelas intensas imigracdes italianas, alemas, e
espanholas, que formaram minifindios dedicados a cafeicultura, produto que

predominava no norte paulista, mais tarde substituido em parte por arroz e algodao.

Pela Lei n° 1.542, de 30 de dezembro de 1916, foi criado o Distrito de Paz,
subordinado a Comarca de Mogi Mirim. A Instalagdo do Cartério deu-se no ano
seguinte, a 18 de outubro de 1917, com a presenga do Dr. Artur Cesar C. Whitacker juiz
da Comarca de Mogi Mirim, tendo sido o senhor Jodo Quintino de Brito o primeiro

Oficial de Cartério e o senhor Henrique Steckelberg o primeiro juiz de paz.
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Data também de 1916 o inicio da constru¢do da primeira capela, tendo o
Conego Nora, de Mogi Mirim, dado a béncdo a pedra fundamental do referido templo.
Trabalharam nessa obra Daniel da Cruz Andrade, Jodo da Cruz, Jodo Pulz, Manoel
Fernandes, José Sanseverino, Octavio Miranda e outros. A Paroquia foi criada em 25 de
novembro de 1934, sob a invocagdo de Nossa Senhora das Dores e, em 5 de janeiro de

1935, recebeu seu primeiro vigario, o Padre Cecilio Cury.

Nessa época predominavam os elementos estrangeiros no povo do entdo
Distrito, os quais, cultivando a terra e criando gado, iam, aos poucos, adquirindo as terras
dos primitivos donos em pequenas glebas, acabando-se, assim, os grandes latifundios.
Depois, com a valorizagdo do café, formaram-se nessas glebas grandes cafezais. A crise
do café, ocorrida em 1929 e com os seus reflexos mais agudos em 1930, ndo deixou de
repercutir no progresso do Distrito, o qual permaneceu estacionado até 1937, quando foi
inaugurada a iluminagdo publica e domiciliaria, sendo a Companhia de Forca e Luz de

Mogi Mirim a encarregada do servigo.

Em 1938, pelo Dr. Adhemar de Barros, houve a retificacdo de divisas entre
os Distritos de Artur Nogueira e Cosmopolis, este pertencente a Comarca de Campinas,
ficando para o primeiro o Bairro Floriano Peixoto, vizinho do bairro Vila, causando
sérios problemas a sua administragdo. Com essa retificagdo, o territorio do Distrito
ganhou consideravel 4rea de terras. Em 1948, teve inicio o movimento para a
emancipagdo do Distrito, com assinaturas em listas de todos os habitantes da Vila e
povoados, que desejassem a emancipag¢do. Sendo estas em grande niimero, foi requerido
o plebiscito, o qual deu a vitdria a emancipagdo. Para tratar de tdo importante assunto,
foi nomeada uma comissdo encabecada pelos senhores Raul Grosso, Elysio Quinteiro,
Rodopho Rossetti, Humberto Rossetti, Jos¢ Amaro Rodrigues Filho, Reynaldo Germano
Stein, Severino Tagliari, Atilio Arrivabene, Jacob Stein, Santiago Calvo e Roberto do
Amaral Green, a qual obteve da Assembleia Legislativa do Estado o parecer favoravel a

criagdo do municipio.
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Pela Lei n° 233, de 24 de dezembro de 1948, foi criado o municipio de Artur
Nogueira, sendo que a elei¢do acusou a vitoria do senhor Severino Tagliari para o

primeiro prefeito, empossado no cargo a 10 de abril de 1949.

Supde-se que a origem do nome deste municipio de ”Artur Nogueira” esteja
relacionada ao fato de que, a época, o senhor Artur Nogueira seria membro de uma
familia radicada no vizinho municipio de Cosmopolis, a familia Nogueira, proprietaria
de uma vasta extensao de terras, no territorio deste entdo Distrito. Calcula-se que aquelas
terras teriam sido mais exploradas e cultivadas pelos moradores desta localidade do que

membros da familia Nogueira, que ndo se opunham a isso.

Estima-se assim, que os moradores desta localidade ja tinham como suas
tai sterras e que a familia Nogueira aceitava essa situacdo como fato consumado,
premiando aqueles que realmente bem aproveitavam as terras. Julga-se que isto teria
estimulado a familia Nogueira a doar essas terras ao Estado, que, por sua vez, manteve-
as no territério do Distrito de Artur Nogueira, conferindo-lhe assim o nome, dada a

influéncia que referido cla exercia na época.

Segue abaixo a Figura 1 com a vista do municipio de Artur Nogueira nos

dias de hoje.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Artur Nogueira.

Bacias PCJ

O municipio de Artur Nogueira pertence a UGRHI 05, segundo a divisao
territorial hidrico-hidrografica adotada pelo Estado de Sao Paulo, pela Lei Estadual n°
9.034, de 27 de dezembro de1994, a qual constituiu as Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHIs). A area de abrangéncia dos estudos compreende a por¢do
territorial pertencente as Bacias PCJ. Situa-se entre os meridianos 46° e 49° O e latitudes
22° e 23,5° S, apresentando extensdo aproximada de 300 km no sentido Leste-Oeste ¢

100 km no sentido Norte-Sul.

A UGRHI-5 (porcio paulista das Bacias PCJ) faz divisa ao norte com a
UGRHI-9 (Mogi Guagu), a leste com MG, a sudeste com a UGRHI-2 (Paraiba do

Sul), ao sul com a UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste com a UGRHI-10
(Sorocaba - Médio Tieté) e a noroeste com a UGRHI-13 (Tieté - Jacarei).
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A Figura 2 a seguir demonstra a localizagdo de Artur Nogueira dentro da

Bacia PClJ.
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Figura 2: Municipio de Artur Nogueira nas Bacias PCJ.
Fonte: Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e

Jundiai 2010-2020.

Caracteristicas da Area de Estudo — Artur Nogueira — SP

O Municipio

O municipio de Artur Nogueira— SP esta localizado entre a latitude 22°34°2°
Sul e a longitude 47°10°21°" Oeste, a 588 metros de altitude.

E um municipio brasileiro do Estado de Sdo Paulo, localizado na Regido
Metropolitana de Campinas. A distancia de Artur Nogueira a Sdo Paulo ¢ de 150 km e
da cidade de Campinas, 50 km. Possui uma extensao territorial total de 178,026 km?, com

densidade demografica de 263,48 hab./km?.

As cidades limitrofes ao municipio, de acordo com o mapa representado pela

Figura 3 abaixo sdo Engenheiro Coelho, Limeira, Cosmodpolis, Holambra e Mogi Mirim.
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Figura 3: Localizacdo do municipio de Artur Nogueira na Bacia PCJ.
Fonte: Relatorio de Situagao 2007-2006.

Vias de acesso

Apresenta proximidade com as principais vias de acesso do Estado de

Sdo Paulo, como a Anhanguera ¢ a Bandeirantes.

As principais vias de acesso direto ao municipio sdo as rodovias: SP-332
(Rodovia Zeferino Vaz) e SP-107 (Rodovia Pref. Aziz Lian), que liga Artur Nogueira a
SP-340 29 (Rodovia Dr. Gov. Adhemar Pereira de Barros), como mostra a Figura 4 a

seguir.
Possui trés estradas vicinais pavimentadas, recém recapeadas, em boas

condigdes de trafego: Artur Nogueira — Limeira, Artur Nogueira — Mogi Mirim e Artur

Nogueira — Cosmopolis.
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Fonte: Google Maps, 2013.

Demografia

O IBGE estima que Artur Nogueira possui 51.986 habitantes em 2017,

como mostrado no quadro a seguir.
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Quadro 1: Populacdo do Municipio
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Pesgiatbacstes el et 150401 I8 AT T oo municipios o
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B45° 1
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@ sAUDE > Na micre regiao
7 ¥
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a® 3152 2 12.799 ate 23,695 méls que 30.695
pessoas 2655088 pesscas pesscas
Densidade demografica S A
248,15 haokm’ > Q Loca se'ecicnede

FONTE: IBGE - Consulta:08/03/2018

Ainda, o ultimo censo em 2010 verificou que 90,54% da populagdo vivia em
zonas urbanas na cidade. Se mantido esse porcentual, tem-se que a populacdo urbana de

Artur Nogueira em 2017 ¢ de 47.068 habitantes.

Taxa de Crescimento Populacional

A taxa de crescimento populacional corresponde ao percentual de
incremento médio anual da populagdo residente em determinado espago geografico,
no periodo considerado. O valor da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo
de anos compreendido entre dois momentos, em geral correspondentes aos censos
demograficos. A mesma indica o ritmo de crescimento populacional, sendo

influenciada pela dinamica da natalidade, da mortalidade e das migragdes.
As estimativas de crescimento da populacdo do municipio foram realizadas

pelo método geométrico. Em termos técnicos, para se obter a taxa de crescimento (r),

subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a populacao final (Pt) e a populacdo no
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comeco do periodo considerado (P0), multiplicando-se o resultado por 100, sendo "n"

igual ao nimero de anos no periodo, conforme mostra a Equacao 1 abaixo:

TCP = [(“\E) - 1] x100 [(g)% i -1] x 100

Equagdo 1: Calculo da Taxa de Crescimento.

TCP = Taxa de Crescimento Populacional
n = numero de anos;

Pt = Populagao Final;

Po = Populacdo Inicial

A tabela a seguir apresenta as taxas de crescimento populacional.

Tabela 1: Taxa de Crescimento Populacional de Artur Nogueira

Ano Taxa de Crescimento
Populacional
2018 1,47%
2019 1,47%
2020 1,47%
2021 1,17%
2022 1,17%
2023 1,17%
2024 1,17%
2025 1,17%
2026 em diante 0,89%

Projecio Populacional

A Tabela a seguir apresenta os valores das proje¢cdes populacionais

utilizadas no horizonte do projeto, sendo essa proje¢do também usada para a projecdo do

consumo de agua.
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Tabela 2: Projecao da Populagao.

- Populacio Taxa de Grau de Populacio | Populacio
total Crescimento | Urbaniza¢ao | Urbana Rural
2017 51.986 90,54 47.068 4918
2018 52.751 1,47% 90,54 47.761 4.990
2019 53.530 1,47% 90,54 48.466 5.064
2020 54.317 1,47% 90,54 49.179 5.138
2021 54.953 1,17% 90,54 49.754 5.199
2022 55.594 1,17% 90,54 50.335 5.259
2023 56.245 1,17% 90,54 50.924 5.321
2024 56.902 1,17% 90,54 51.519 5.383
2025 57.567 1,17% 90,54 52.121 5.446
2026 58.082 0,89% 90,54 52.587 5.495
2027 58.601 0,89% 90,54 53.057 5.544
2028 59.125 0,89% 90,54 53.532 5.593
2029 59.654 0,89% 90,54 54.011 5.643
2030 60.187 0,89% 90,54 54.493 5.694
2031 60.725 0,89% 90,54 54.980 5.745
2032 61.268 0,89% 90,54 55.472 5.796
2033 61.815 0,89% 90,54 55.967 5.848
2034 62.367 0,89% 90,54 56.467 5.900
2035 62.925 0,89% 90,54 56.972 5.953
2036 63.487 0,89% 90,54 57.481 6.006
2037 64.055 0,89% 90,54 57.995 6.060
2038 64.627 0,89% 90,54 58.513 6.114
2039 65.204 0,89% 90,54 59.036 6.168
2040 65.787 0,89% 90,54 59.564 6.223
2041 66.375 0,89% 90,54 60.096 6.279
2042 66.968 0,89% 90,54 60.633 6.335
2043 67.567 0,89% 90,54 61.175 6.392
2044 68.171 0,89% 90,54 61.722 6.449
2045 68.781 0,89% 90,54 62.274 6.507
2046 69.396 0,89% 90,54 62.831 6.565
2047 70.017 0,89% 90,54 63.393 6.624
2048 70.643 0,89% 90,54 63.960 6.683
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Hidrografia

O municipio faz parte da Bacia Hidrografica do rio Piracicaba, integrante do
Consoércio PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), UGRHI 05. Artur Nogueira estd

localizado na sub-bacia do Rio Jaguari.

Os principais cursos d'agua s@o: Ribeirdo Trés Barras, Ribeirdo Piratingui,
Corrego Cotrins, Corrego dos Amarais, Corrego Sitio Novo e Ribeirdo Boa Vista

(Poquinha).

2. ATIVIDADES

O desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

de Artur Nogueira segue as seguintes diretrizes:

v" Descrig¢do e Diagndstico do Sistema de Saneamento Atual;

v Compilagdo de Dados do Meio Fisico, Biologico e Socio- Econémico;

v Identificagdo dos agentes locais envolvidos direta e indiretamente com o
saneamento ambiental;

v" Realizagéo de visitas técnicas e entrevistas para complementagido de
dados;

v" Determinagdo de Proje¢des € Demandas do Sistema de Saneamento;

v" Elaboragio de Plano de Contingéncia;

v' Elaboragio de Mecanismos de Acompanhamento;

v" Elaboragdo de Propostas Técnicas;

v’ Analises de Alternativas;

v Estratégias de Implantag3o.
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3. DEFINICOES DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO ABORDADOS

Abastecimento de Agua Potavel

Um Sistema de Abastecimento de Agua é projetado para atender pequenos
povoados ou grandes cidades e caracteriza-se pela captagdo da agua da natureza,
adequagdo de sua qualidade, e distribui¢ao, em quantidade e qualidade compativeis com
as necessidades da populagdo e em conformidade com parametros estabelecidos em
normas relativas a sua potabilidade, visando sempre atender as necessidades humanas,

para a protecdo a satde e ao desenvolvimento econdmico.

Todo o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Artur Nogueira
¢ administrado pela autarquia publica de nome Servigo de Abastecimento de Agua e

Esgoto de Artur Nogueira - SAEAN.

Esgotamento Sanitario

O esgoto sanitdrio, segundo definicdo da norma brasileira NBR 9.648
(ABNT, 1986) ¢ o "despejo liquido constituido de esgotos doméstico e industrial, 4gua

de infiltragdo e a contribuicdo pluvial parasitaria".

Os sistemas de esgotamento sanitario foram construidos com o intuito de
coletar, afastar e tratar esgotos produzidos pela populacdo de uma cidade, visando a
reducdo da incidéncia de doencas de vinculagdo hidrica, bem como contaminac¢ao do solo

e recursos hidricos, visando salubridade ambiental da populagao.
O responsavel por administrar o Sistema de coleta e tratamento de esgotos do

municipio ¢ a autarquia piblica de nome Servigo de Abastecimento de Agua e Esgoto

de Artur Nogueira - SAEAN.
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MODULO II - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4. DESCRICAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
SANEAMENTO ATUAL

Diagnéstico dos principais componentes dos Sistemas de

Tratamento e Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua de Artur Nogueira é, atualmente,
administrado pela autarquia Servico de Agua e Esgoto de Artur Nogueira — SAEAN,
sendo composto por 03 (trés) sistemas de captacdo de aguas superficiais e 18 (dezoito)
pocos para a captacdo de agua subterranea.

Populacio abastecida e demanda atual

O nivel de atendimento de 4gua tratada ¢ de 100% da populagdo urbana

(SNIS, 2016).

A Estagdo de Tratamento de Agua - ETA II tem a capacidade de produgéo de
100 I/s. J4 a Estaciio de Tratamento de Agua - ETA III conta com 50 I/s ou 180 m3/h.

Os pogos de captagdo de agua subterranea ndo possuem macromedicao e

tampouco controle de vazao, e estao listados na tabela a seguir.

Tabela 3: Pogos do Municipio de Artur Nogueira.

Pocos Endereco
Bom Jardim Av. Reinaldo G Stein
Jardim Leonor - Pogo 1 R. Atilio Arrivabene
Jardim Leonor - Pogo 2 R. Lourengo Arrivabene
Planalto R. Santo Amaro
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Pocos Endereco
Palmeiras R. Paulo Rodrigues
Blumenau R. Araras

Manacas - Pogo 1 Alameda dos Mancas
Manacés - Pogo 2 R. Alameda dos Flamboyants
Parque dos Ipés R. Frederico Luk
Poreto R. Antonio Sai
Escola Sacilotto 2 Dentro da escola
Pogo Itamarati R. Santos Dumont
Poco ETA 1 BI. Ninico Amaro
Poc¢o Coracao Crianca R. Waldemar A. Hobus
Pocgo Jardim Martinelli BI. Proximo Mecanica Oriente
San Marino Rua das Horténcias
Viveiro Av. Luiz Spadaro
Lagoa dos Passaros Rua Luciano Antonio Carmona

Fonte: Servico de Agua e Esgoto de Artur Nogueira — SAEAN, 2017.

Projecio de demanda futura baseada nos estudos de crescimento

populacional

O célculo da demanda futura para o consumo de agua baseado no estudo de
crescimento da populacdo estd descrito na Tabela 5 abaixo, que engloba a porcentagem
de perdas, ja estabelecendo um cenario visando a redugdo dessas perdas, os calculos

de Vazdo em dia de maior consumo e Vazdo em hora de maiorconsumo.
Para essa projecdo considerou-se o consumo médio per capta de 140

I/hab./dia, conforme dados apresentados no Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgoto

- SNIS, 2016.
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Considerando uma populacdo atendida na ordem de 47.068 habitantes, e
ainda que possua 162,05 km de redes (SNIS, 2016), chega-se a uma extensdo per capita
de rede de abastecimento de agua na ordem de 3,44 m/hab.

A demanda média per capita referente a relacdo entre o total de 4gua
disponibilizada na rede para distribui¢cdo e a populacdo abastecida ¢ mais dificil de

calcular que o consumo médio devido a falta de macromedicao sistematizada e continua.

Quanto ao indice de perdas, a tabela a seguir informa os valores

apresentados no SNIS ao longo dos tltimos anos.

Tabela 4: Dados SNIS para o Indice de Perdas de Artur Nogueira

Ano de Referéncia 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

indice de perdas na distribuigo
46,09 | 43,49 | 43,31 | 46,99 | 42,25 | 40,58 | 33,77
(percentual)

Figura 5: Grafico do Indice de Perdas de Artur Nogueira:
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Observando os dados apresentados, optou-se por definir o indice de perdas
em 42%, correspondente a média dos valores SNIS 2010-2016 considerando que ndo ha
um controle do volume produzido nos pogos da cidade nem um programa de controle de

perdas instalado.
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A Tabela 5 apresenta a projecdo de perdas visando diminuir seu valor no

decorrer dos anos, tendo como meta atingir o indice de 30%.

O sistema ndo apresenta setorizagdo especifica, contemplando o controle de

vazao e pressao.

Tabela 5: Calculo da Vazao.

Consumo Per Capta Necessidade de
P Populacio atendimento com Perdas
Urbana Vazio
(L/hab./dia) (m*/h) % Perdas
(m*/h)
2017 47.068 140 275 42% 473
2018 47.761 140 279 42% 480
2019 48.466 140 283 41% 479
2020 49.179 140 287 40% 478
2021 49.754 140 290 39% 476
2022 50.335 140 294 38% 474
2023 50.924 140 297 37% 472
2024 51.519 140 301 36% 470
2025 52.121 140 304 35% 468
2026 52.587 140 307 34% 465
2027 53.057 140 309 33% 462
2028 53.532 140 312 32% 459
2029 54.011 140 315 31% 457
2030 54.493 140 318 30% 454
2031 54.980 140 321 30% 458
2032 55.472 140 324 30% 462
2033 55.967 140 326 30% 466
2034 56.467 140 329 30% 471
2035 56.972 140 332 30% 475
2036 57.481 140 335 30% 479
2037 57.995 140 338 30% 483
2038 58.513 140 341 30% 488
2039 59.036 140 344 30% 492
2040 59.564 140 347 30% 496
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Necessidade de
Consumo Per Capta
Populagio atendimento com Perdas
Ano
Urbana Vazio
(L/hab./dia) (m3/h) % Perdas
(m?/h)
2041 60.096 140 351 30% 501
2042 60.633 140 354 30% 505
2043 61.175 140 357 30% 510
2044 61.722 140 360 30% 514
2045 62.274 140 363 30% 519
2046 62.831 140 367 30% 524
2047 63.393 140 370 30% 528
2048 63.960 140 373 30% 533

Através de calculos propostos no Manual de Hidraulica (Azevedo Netto,

1998) foi possivel dimensionar os valores das vazdes dos dias de maior consumo -

kl(adotado: 1,2) ¢ as vazdes dos dias de maior consumo ¢ na hora de maior demanda —

K (adotado 1,5), para um periodo de 30 anos.

Para a elaboracdo da Tabela 6 abaixo foram utilizados os seguintes calculos

propostos por Azevedo Netto:

Calculo da vazio média anual:

Sendo;

o(/s)

Pxq

~ 36007

Equagéo 2: Calculo da vazao média anual.

0 média = vazao média anual (I/s);

P=populacdo a ser abastecida considerada no projeto (habitantes);

q= taxa de consumo per capita em l/hab. por dia;
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h= niimero de horas de funcionamento do sistema ou da unidade a ser

considerada.
alculo da vaza ia maior consumo:
Pxgxikl
O1=%" _ okl
3600xh
Equacdo 3: Calculo da vazao dos dias de maior consumo.
Sendo,

Q1= vazdo dos dias de maior consumo (I/s); K1= coeficiente do dia de

maior consumo - 1,2.

Calculo da vazao dos dias de maior consumo e na hora de maior

demanda:
02 Paaxk
3600x7
Equacao 4: Calculo da vazio dos dias de maior consumo e na hora de maior
demanda.
Sendo,

02 =vazdo dos dias de maior consumo e na hora de maior demanda;

K =kl x k2 = coeficiente de reforgo;

K2 adotado: 1,5.

Com os célculos acima mencionados foi possivel calcular a vazdo dos dias de
maior consumo € a vazdo dos dias de maior consumo € a hora de maior demanda,

proporcionando assim, dados para uma analise mais confidvel do sistema de
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comporta ou ndo o consumo apresentado no horizonte de projeto, ou seja, 30 anos.

Na proje¢ao apresentada na Tabela 6 os valores de Q1 e Q2 j4 incluem o

indice de perdas apresentado pelo sistema de abastecimento de 4gua do municipio de

Artur Nogueira.
Vide Tabela 6 a seguir.
Tabela 6: Calculo do Q1 e Q2.
Vazio dos
Projecdio Vz’xz.ﬁo VEIZ:;iO Va.zﬁo dos (::;si::
da Consumo Meédia - Média - dias de consumo
Ano Populagio Per Capta inclui inclui maior e na hora % Perdas
atendida ey (rgflli::::;) p:{;ls§s cgiszll;: )0 de maior
demanda
Q2 (I/s)
2017 47.068 140 473 131 158 237 42%
2018 47.761 140 480 133 160 240 42%
2019 48.466 140 479 133 160 240 41%
2020 49.179 140 478 133 159 239 40%
2021 49.754 140 476 132 159 238 39%
2022 50.335 140 474 132 158 237 38%
2023 50.924 140 472 131 157 236 37%
2024 51.519 140 470 130 157 235 36%
2025 52.121 140 468 130 156 234 35%
2026 52.587 140 465 129 155 232 34%
2027 53.057 140 462 128 154 231 33%
2028 53.532 140 459 128 153 230 32%
2029 54.011 140 457 127 152 228 31%
2030 54.493 140 454 126 151 227 30%
2031 54.980 140 458 127 153 229 30%
2032 55.472 140 462 128 154 231 30%
2033 55.967 140 466 130 155 233 30%
2034 56.467 140 471 131 157 235 30%
2035 56.972 140 475 132 158 237 30%
2036 57.481 140 479 133 160 240 30%
2037 57.995 140 483 134 161 242 30%
2038 58.513 140 488 135 163 244 30%
2039 59.036 140 492 137 164 246 30%
2040 59.564 140 496 138 165 248 30%
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Vazio dos
Proiecio Vazao Vaziao | Vazao dos (i:;si::
(Jiac Consumo | Média- | Meédia - dias de consumo
Ano ~ |Per Capta| inclui inclui maior % Perdas
Populagao . e na hora
. (L/hab./dia) | perdas perdas consumo .
atendida (m¥hora) (LJs) Q1 (Is) de maior
demanda
Q2 (Vs)
2041 60.096 140 501 139 167 250 30%
2042 60.633 140 505 140 168 253 30%
2043 61.175 140 510 142 170 255 30%
2044 61.722 140 514 143 171 257 30%
2045 62.274 140 519 144 173 259 30%
2046 62.831 140 524 145 175 262 30%
2047 63.393 140 528 147 176 264 30%
2048 63.960 140 533 148 178 267 30%

De acordo com os dados apresentados, a soma da capacidade de producao
das duas Estagdes de Tratamento de Agua atende ao longo do periodo de projeto a vazio
média da cidade, se controlado o indice de perdas. Entretanto, € necessario o suporte do
volume produzido pelos pogos para suprir a variacdo de dias de maior consumo

juntamente com a boa gestdo dos reservatorios para atender as horas de maior consumo.

Déficit de atendimento — fatores determinantes, causas,

consequéncias

Ha diversos fatores dentro de um sistema de abastecimento que determinam
uma boa sincronia de todos os processos envolvidos no abastecimento de agua, desde a
captacdo e tratamento, passando pela reservacao até as redes e ramais de distribuicdo e

fornecimento ao consumidor final.
Os fatores determinantes do déficit no atendimento poderdo ser gerados por

diversos problemas em pecas e equipamentos, tubulagdes, interrup¢des por falta de

energia, vazamentos, excesso de demanda, entre outros.
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Atualmente, segundo informagdes do SAEAN, o municipio apresenta os
seguintes déficits frente ao sistema de abastecimento de dgua como um todo, como

demonstra a Tabela 7 seguinte.

Tabela 7: Dificuldades apontadas nos setores de tratamento de dgua.

FASE DO TRATAMENTO | PRINCIPAIS DIFICULDADES
i -Corrosao e/ou incrustagao das
ADUTORA DE AGUA
tubulagoes;
BRUTA
- Perdas fisicas;
ADUTORA DE AGUA
- Incrustagdes nas tubulagdes;
TRATADA
-Rede de distribui¢do ndo
. setorizada;
REDE DE DISTRIBUICAO i
-Falta de agua em algumas regides,
devido estiagem; -Perdas fisicas.

Fonte: Prefeitura Municipal de Artur Nogueira — SP.

Com relagdo a projecdo futura de abastecimento de dgua para o municipio

considerou- se a por¢ao urbana da populacao.
Numero de ligacoes abastecidas — atuais e projecdes futuras
Segundo dados fornecidos pelo SAEAN de Artur Nogueira pode-se resumir
a quantidade de ligagdes por categorias existentes na cidade, de acordo com a Tabela 8 a

seguir.

Tabela 8: Ligacdes por categoria.

~ % SOBRE O TOTAL
CATEGORIA LIGACOES "
DAS LIGACOES
Residencial 14.456 94,22%
Social 21 0,14%
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" % SOBRE O TOTAL
CATEGORIA LIGACOES "
DAS LIGACOES
Comercial 731 4,76%
Industrial 32 0,21%
Publica 103 0,67%
Total 15.343 100%

Fonte: Prefeitura Municipal de Artur Nogueira, 2017.

De acordo com as projegdes populacionais, pode-se estimar a taxa de
crescimento do municipio em um horizonte de 30 anos. Com base neste crescimento
torna-se possivel o calculo de projecdo futura do niimero de ligacdes, como descrito na
Tabela 9 abaixo, onde o nimero de ligacdes manteve a atual propor¢do de 47.068

habitantes para 15.343 ligagdes, ou seja, 3,07 habitantes por ligacao.

Tabela 9: Projecdo do numero de ligagdes de agua.

Ano Populagio Nimero de
ligacoes
2017 47.068 15.343
2018 47.761 15.569
2019 48.466 15.799
2020 49.179 16.031
2021 49.754 16.219
2022 50.335 16.408
2023 50.924 16.600
2024 51.519 16.794
2025 52.121 16.990
2026 52.587 17.142
2027 53.057 17.295
2028 53.532 17.450
2029 54.011 17.606
2030 54.493 17.763
2031 54.980 17.922
2032 55.472 18.082
2033 55.967 18.244
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Ano Populagio Nimero de
ligacoes
2034 56.467 18.407
2035 56.972 18.571
2036 57.481 18.737
2037 57.995 18.905
2038 58.513 19.074
2039 59.036 19.244
2040 59.564 19.416
2041 60.096 19.590
2042 60.633 19.765
2043 61.175 19.942
2044 61.722 20.120
2045 62.274 20.300
2046 62.831 20.481
2047 63.393 20.665
2048 63.960 20.849

Estudo dos mananciais utilizados, objetivando: caracteristicas,
localizacio, capacidade atual e futura, capacidade limite, condicionantes

ambientais, qualidade da agua, problemas, fragilidades, etc.

O sistema de abastecimento de agua do municipio tem como mananciais
contribuintes outorgados 01 (uma) captag@o superficial na represa “Mateus Mariano
Batista”, formada pelo ribeirdo Sitio Novo o qual é formado pelo Corrego dos
Amarais e Corrego Cotrins e 01 (uma) captagdo superficial no Ribeirdo Boa Vista

(Poquinha).

O sistema de captagdo de agua também conta com a captagdo outorgada
realizada em 05 (cinco) pogos do municipio (Jardim Leonor, Bom Jardim, Jardim
Planalto, Jardim Blumenau e Parque Palmeiras). Entretanto, o municipio possui outros

13 pocos utilizados para abastecimento publico sem outorga.
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A represa “Mateus Mariano Batista” (Foto 1 e Foto 2) possui uma 4rea de
168.030,952 m*> e uma capacidade de armazenamento de 3.799.331,22 m? As
informacdes sobre localizacdo, coordenada geografica e altitude estdo contidas na tabela
a seguir. A vazdo outorgada para o sistema de captagdo de dgua da represa Mariano
Batista “Cotrins” ¢ de 350 m*h, operando 24 horas por dia, tendo como prazo para

utilizacdo o periodo de 10 anos.

Tabela 10: Informagdes sobre a represa Mariano Batista “Cotrins”.

LOCALIZACAO Rua Jose Santa Rosa s/n
LATITUDE 22°34°12”
LONGITUDE 47°11°19”
ALTITUDE 47°11°19”

Fonte: Maximus Environmental, 2013.

Em relagdo a classificagdo, encontra-se classificada como classe 2, em
conformidade com a Resolugdo n® 357, de 17 de margo de 2005 do Conselho Nacional

de Meio Ambiente, alterada pela Resolugdo CONAMA n° 410/2009 e pela 430/2011.

Através da realizacdo de visitas técnicas ficou evidenciado que a represa
apresenta macrofitas, indicando processo de eutrofizacdo, além de assoreamento e a
presenga de animais, como gados nas proximidades. Outro ponto importante e
relevante ¢ o fato da represa ter corregos contribuintes que passam pela area urbana da

cidade, além de pesqueiros a montante da Represa.
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Foto 2: Represa Mariano Batista “Cotrins’.
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4.1.5.1 Ribeirio Boa Vista ou Poquinha

Formado pelo Ribeirdo Boa Vista possui o0 maior nimero de nascentes

dentro do municipio (ALMEIDA, 2009).

O Sistema Poquinha abastece a Esta¢io de Tratamento de Agua ETA III com

uma vazao outorgada de 180 m*/h.

O ribeirdo esta classificado como classe 2, em conformidade com a Resolugao
n°® 357, de 17 de margo de 2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente, alterada pela
Resolugado CONAMA n° 410/2009 e pela 430/2011.

De maneira geral o Sistema Boa Vista encontra-se em boas condicdes de
preservagdo ambiental, sendo evidenciado que possui parte do seu leito protegido pela

mata ciliar.

Qualidade da agua bruta

O controle da qualidade da agua bruta ¢é feito pelo laboratorio de Controle da
Qualidade do SAEAN — Servigo de Agua e Esgoto de Artur Nogueira, porém nem todas

as andlises sdo realizadas no proprio laboratorio.

Os parametros analisados sdo:

v" Diariamente: Cor, pH, turbidez;

v" Semanalmente: Cor, pH, turbidez, cloretos, alcalinidade, dureza;

v’ Mensalmente: Ferro, manganés, aluminio, cianobactérias;

v" Bimestralmente: Bacteriologico;

v" Semestralmente: Analises constantes do art. 15 da Resolucio CONAMA
n®357: L1IL 1L IV, V, VI, VII, VIII, IX (a, b).
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As analises realizadas diariamente e semanalmente sdo realizadas pelo

laboratério da ETA, as demais andlises sdo realizadas por laboratorios externos.

Pocos Artesianos

Para as aguas subterraneas ¢ aplicada a Portaria de Consolidacao n° 5, de

28 de setembro de 2017, anexo XX, que estabelece os padrdes de potabilidade.

A frequéncia das analises é:

v" Diariamente: Cor, pH, turbidez, cloro e flaor;
v Semanalmente: Cor, pH, turbidez, alcalinidade, cloretos, cloro, fluor,
dureza e bacteriologica;
v" Semestralmente: Todas as analises constantes na Portaria de Consolidagio n° 5,
de 28 de setembro de 2017, anexo XX, as quais sdo realizadas em laboratorio

externo.

O ANEXO A apresenta analises de agua do sistema.

Estudos de mananciais alternativos de abastecimento de agua:

caracteristicas, capacidade, qualidade da agua, etc.

Os mananciais sdo fontes de captagdo de agua para abastecimento e consumo
da populacdo, bem como outros usos, seja para a industria, agricultura, dentre outros.
Segundo a legislacdo, considera-se como manancial todo o corpo de agua interior
subterranea, superficial, fluente, emergente ou em deposito, efetiva ou potencialmente

utilizaveis para o abastecimento publico.

Atualmente e de forma geral, os mananciais encontram-se bastante
deteriorados, tendo como consequéncia imediata a poluicdo das aguas, o

comprometimento da saude e da qualidade do meio ambiente como um todo, chegando a
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situacdes extremas até a propria extingdo dos mananciais. Nao ha possibilidade de
ocorrer um desenvolvimento harmonico sem a recuperacdo e manutencdo da qualidade
da 4gua do abastecimento publico, pois a disponibilidade deste recurso ¢ um dos

principais fatores limitantes do desenvolvimento urbano e industrial de cada municipio.

Dessa forma, quando se define que uma determinada bacia € um manancial
de abastecimento publico, deve-se enfatizar que todos os demais usos devem ser definidos

de forma a garantir a qualidade e disponibilidade para este uso prioritario.

Outro quesito que podera causar enormes problemas aos mananciais € o uso
indevido do solo ao seu entorno, pois decorrem do ndo atendimento da infraestrutura
basica de saneamento, acabando por despejar seus efluentes nos mananciais mais
proximos, trazendo materiais organicos, dejetos e até agrotoxicos de plantagdes proximas
aos mananciais. Contudo, ndo s6 a qualidade, mas as possibilidades de uso destas aguas
ficam cada vez mais prejudicadas, pois o crescimento da urbanizacdo em areas de
mananciais gera a impermeabilizagdo do solo, a remocgdo florestal (desmatamento), o

aumento de langamento direto e indireto de residuos solidos e efluentes.

O processo de deterioragdo de pequenos e grandes cursos d’agua tem
aumentado de forma gradual e sistematica em toda a regido do Estado de Sao Paulo,
situacdo estd que vem ocorrendo gradativamente nas sub-bacias do municipio de Artur

Nogueira — SP.

Como manancial alternativo para o abastecimento de agua da cidade, o
SAEAN informou no més outubro de 2013 o inicio da captacdo no reservatorio do
Balneario Municipal Guilherme Carlini, mais conhecido como “Prainha”, o qual
contribuira com uma vazado de 63.000 I/h ao sistema. Tal estrutura foi implantada para

fins de enfrentamento a periodos criticos de estiagem.

Existem dois processos protocolados na Camara Municipal de Artur

Nogueira, n°276/2013 e 134/2013 que visam melhorias para a area do balneario,
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incluindo melhorias na estrutura fisica e de paisagismo. Ainda ndo existe estudo relativo

a qualidade de suas aguas.

De qualquer maneira, para o suprimento da demanda futura, o municipio
apresenta dois possiveis pontos a serem utilizados para suprimento da demanda de agua
ao longo dos anos, apresentando como primeira alternativa a constru¢do de um novo
barramento a jusante da area da “Prainha”, estando eles interligados, conforme demonstra
a Figura 6: Vista da area do Balnedrio Municipal Guilherme Carlini. Assim, com tal
constru¢do, 0 municipio contaria com mais um reservatorio com area inundavel

aproximada de 124.474 m?.

Em complemento a informacao supracitada, no qual cita a existéncia de dois
projetos protocolados na Camara Municipal, o qual apresentam melhorias a serem
implantadas na 4rea da “Prainha”, elenca-se a necessidade de rebaixamento da calha do
reservatorio, pois 0 mesmo encontra-se assoreado em grande parte, bem como a
necessidade de recomposi¢do de sua area ciliar, visando uma protegdo natural ao sistema

hidrico.

A Figura 6 e Figura 7 apresentam a localizagdo dos pontos supracitados.
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Figura 6: Vista da area do Balneario Municipal Guilherme Carlini.

Fonte: Prefeitura Municipal de Artur Nogueira, 2014

Um segundo ponto a ser considerado como alternativa futura ¢ a area do

bairro “Ponte de Tabua ou Sertério”, sendo que apresenta topografia favoravel para

implantacdo do sistema e formaria uma 4area inundavel aproximada de 571.977 m?

(Figura 7: Vista — Bairro Ponte de Tabua ou Sertorio).

Porém, ressalta-se que para implantagcdo das alternativas apresentadas, ha

necessidade de contratacdo de projetos executivos especificos, visando possiveis

impactos positivos e negativos, bem como a base para estudo e construcao.
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Figura 7: Vista — Bairro Ponte de Tabua ou Sertorio. Fonte: Prefeitura

Municipal de Artur Nogueira, 2014.
Ressalta-se que, como descrito anteriormente, uma outra alternativa para a
expansdo do sistema consiste na utilizagdo de captacdes subterraneas desde que

devidamente outorgadas.

Caracterizacio dos sistemas de captacio, aducio, reservacio e

tratamento

A seguir ¢ feita a caracterizagdo dos sistemas de captagdo, adugao,

reservacao e tratamento.

Sistema De Captacao
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Captaciio Superficial

Represa Mateus Mariano Batista ¢ Cotrins”

A Figura 8, como ja citado, apresenta um ponto de captagdo de dgua para
abastecimento publico. Tal sistema de captacdo possui 4 bombas, com poténcia de 150

CV cada uma.

Google earth

Figura 8: Localizagao da Represa Mariano Batista “Cotrins’.

Fonte: Google Earth.

Esse sistema abastece a Estagio de Tratamento de Agua ETA II.

Ribeirao Boa Vista (Sistema Poquinha

A captacdo superficial do Sistema Poquinha ¢é feita no Ribeirdo Boa Vista.
Tal Sistema ¢ responsavel pelo abastecimento da Estagdo de Tratamento de Agua - ETA

111, a qual possui vazao outorgada de 180 m*/h.
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Balneario Municipal ilherme Carlini (Sistema Prainha

Atualmente incluiu-se uma nova captagdo no sistema de captagdo de agua
5 4 b 13 b 2 ~ b
superficial, porém a mesma encontra-se fora do sistema “oficial” de captagdo, ou seja,

ainda ndo possui vazao outorgada.

A nova captacdo iniciou-se em outubro de 2013 e a vazdo captada ¢ de 63
m?/h, segundo dados do SAEAN, conforme demonstra a Figura 9 seguinte. Tal sistema

foi necessario apenas para suprir a demanda em periodo de estiagem.

r/.

| e, o 21y

Figura 9: Nova Captacdo — Balneario Municipal Guilherme Carlini.

Fonte: Google Earth, 2013.
Captacao Subterrianea

O atual sistema de captagdo subterranea do municipio de Artur Nogueira esta

localizado na zona urbana do municipio.
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As localizacdes dos pogos que integram o Sistema de Abastecimento de

Agua estio descritas na Tabela 11 abaixo.

Tabela 11: Localizagdo dos pogos — Municipio de Artur Nogueira.

Pogos

Enderego

Bom Jardim

Av. Reinaldo G Stein

Jardim Leonor - Poco 1

R. Atilio Arrivabene

Jardim Leonor - Pogo 2

R. Lourenco Arrivabene

Planalto R. Santo Amaro
Palmeiras R. Paulo Rodrigues
Blumenau R. Araras

Manacas - Pogo 1

Alameda dos Mancas

Manacas - Pogo 2

R. Alameda dos Flamboyants

Parque dos Ipés

R. Frederico Luk

Poreto

R. Antonio Sai

Escola Sacilotto 2

Dentro da escola

Poco Itamarati

R. Santos Dumont

Poco ETA 1

Bl. Ninico Amaro

Poco Coracao Crianca

R. Waldemar A. Hobus

Pocgo Jardim Martinelli

Bl. Proximo Mecanica Oriente

San Marino

Rua das Horténcias

Viveiro

Av. Luiz Spadaro

Lagoa dos Passaros

Rua Luciano Antonio Carmona

Entretanto, apenas 5 captagdes subterraneas possuem outorgas no DAAE, a saber:

v" Sistema Jardim Leonor: Composto por um pogo tubular profundo,
reservatorio com capacidade de 80.000 litros.
v' Sistema Bom Jardim: Sistema composto de um pogo tubular profundo,

reservatorio com capacidade de 70.000 litros.
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v" Sistema Jardim Planalto: Sistema composto de um pogo tubularprofundo,
reservatorio com capacidade de 40.000 litros.

v" Sistema Jardim Blumenau: Sistema composto de um pogo tubular
profundo, reservatorio com capacidade de 70.000 litros.

v" Sistema Parque das Palmeiras: Sistema composto de um pogo tubular

profundo, reservatorio com capacidade de 70.000 litros.

Sistema De Aducao

A adutora de agua bruta existente na Estagdo de Tratamento de Agua — ETA
III, ndo possui dispositivos contra transientes hidraulicos, possui em sua composi¢dao
materiais como cimento amianto, ndo possui 0rgaos acessorios (caixas de ventosa e de
descarga), os blocos de ancoragem estdo subdimensionados, seu caminhamento, em sua
maior extensdo, se desenvolve ao longo da propriedade de terceiros, além da mesma nao

possuir cadastro (PROESPLAN ENGENHARIA, 2013).

Sistema De Reservacio

O sistema de reservacdo ¢ composto por 18 centros de reservagdo que serdo

apresentados no item 4.14 Sistema de reservagao de aguatratada:

Sistema De Tratamento

A caracterizacdo do sistema de tratamento do municipio de Artur Nogueira
foi dividida de acordo com cada sistema presente no municipio, sendo eles as 02 (duas)
captagdes superficiais, onde o tratamento acontece na Estacdo de Tratamento - ETA Il e
Estag@o de Tratamento - ETA III e o tratamento dos 18 (dezoito) pocos que integram o

sistema de captacao.
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Tratamento das agua aptaca rficial:

De acordo com dados do SAEAN — Servico de Agua e Esgoto de Artur
Nogueira o tratamento das aguas de captacdo superficial ¢ do tipo convencional, sendo

feito pelas seguintes etapas:

v" 1* Etapa — Coagulagio;

v' 2* Etapa — Floculag@o;

v' 3* Etapa — Decantagdo;

v' 4* Etapa — Filtragio;

v' 5* Etapa - Desinfecgio;

v' 6" Etapa — Fluoretagéo;

v' 7* Etapa - Corregédo de pH.

Segundo o SAEAN o tempo decorrente do processo de tratamento ¢ de cerca

de 60 minutos.

Caracterizacao Do Sistema De Tratamento — ETA 11

As fotos a seguir caracterizam a estacdo de tratamento ETA II.
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Foto 4: Caixa de chegada de agua bruta e dosagem de coagulante. Fonte:
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Foto 5: Floculador.Central e Tanque de Decantacdo periférico

L L

Foto 6: Armazenamento de Produtos Quimicos
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Foto 7: Etapa de Filtracao.

F0t078: Almoxarife.
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Foto 9: Laboratorio Quimico com Jar-Test a esquerda

Atualmente, a ETA II tem capacidade de tratamento de 100 I/s, sendo que
este volume ¢ variavel em fungdo do pico de consumo, dia da semana e condi¢les

climaticas.

Quanto ao lodo e as descargas de retrolavagem dos filtros (Foto 10), esses sdo

lancados na tubulagdo interligada a rede de esgoto

Foto 10: Retrolavagem do Filtro.

A
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Caracterizacao Do Sistema De Tratamento — ETA III

As fotos a seguir caracterizam a estacdo de tratamento ETA III.

Foto 11: ETA IIL

Foto 12: Chegada de 4gua bruta na ETA.
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Foto 13: Tanque de Floculagao.

Foto 14: Tanque de decantacdo.
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Em relacdo ao lodo e a dgua de retrolavagem, os mesmos sdo reutilizados

no processo de tratamento.

O sistema de filtros da ETA III ¢ do tipo autolavavel, onde trés filtros
fazem a retrolavagem de um as descargas sao feitas em uma lagoa de contengdo proxima
a ETA, apds decantar a agua ¢ bombeada para o inicio de processo de tratamento,

com esta pratica as perdas de d4gua no tratamento ficam minimizadas (Foto 16).

O lodo resultante ¢ descartado na area da propria ETA III como mostram a

Foto 15 e Foto 16 abaixo.

Foto 15: Descarga de lodo dos decantadores.
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Foto 16: Reaproveitamento de agua de retrolavagem.

A ETA 1II foi ampliada, conforme mostra a Foto 17 a seguir. A ampliacdo da

capacidade de tratamento da ETA III caracteriza-se:

v" 1* Etapa: 25 para 50 I/s;
v’ 2% Etapa: 50 para 75 1/s.
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Foto 17: Parte ampliada da ETA TII.

Caracterizacio Do Sistema De Tratamento De Aguas

Subterrinea

A agua vinda da captacdo subterranea do municipio recebe tratamento com

cloro e flaor

Avaliacdo dos ativos do (SAEAN — Servico de Agua e Esgoto de
Artur Nogueira) relacionados ao atual conjunto de bens, instalacdes,
edificacdes e equipamentos dos sistemas de abastecimento de agua instalados

em Artur Nogueira — SP
Os principais pardmetros que compdem o Sistema de Distribuicdo de Agua

do municipio de Artur Nogueira foram compilados e estdo descritos conforme a Tabela

12 a seguir:
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Tabela 12: Caracterizagdo do sistema existente.

Parametro Quantitativo
3 captacdes superficiais e 18
Captacdo de agua
subterraneas
Estacdo de Tratamento de Agua 2 unidades

Extensdo das redes de distribuicdo de agua (SNIS, 2016) 162 km
Numero de ligagdes de agua com hidrometro (SNIS, )

15.210 unid.

2016)

Numero de economias ativas de agua (SNIS, 2016) 15.331 unid.
Numero de ligagdes ativas de agua (SNIS, 2016) 15.258
Volume de reservagdo 7.510 m?
Numero de estagdes elevatorias de agua 15 unid.
Numero de conjuntos motobombas 04 unid.

Mapeamento das localidades atendidas com a delimitacio das dreas
abrangidas pelos sistemas, sendo para tanto utilizada base cadastral do
municipio, e na auséncia da mesma, utilizar base de dados do IBGE interpoladas

com as Cartas do IGC 1:10.000
O mapeamento de todas as localidades atendidas encontra-se no ANEXO B.
Principais problemas e dificuldades (intermiténcia no abastecimento,
pressdo disponivel, aspectos operacionais, uso e ocupacio do solo, capacidade e

obsolescéncia da infraestrutura instalada)

Atualmente, segundo dados da Autarquia, o sistema de abastecimento

apresenta diversos problemas, divididos por setores, sendo eles:

v Adutora de agua bruta:
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Elevada pressdo interna;
Corrosao e/ou incrustagao das tubulacoes;
Auséncia de registros de descarga e/ou ventosas;

Auséncia de medidores de pressdo e/ou vazao.

v Adutora de dgua tratada:

Elevada pressao interna;

Corrosdo e/ou incrustagdo das tubulagdes;
Auséncia de registros de descarga e/ou ventosas;
Auséncia de medidores de pressdo e/ou vazao;

Perdas fisicas.

v’ Estacio de Tratamento de Agua (ETA):

Necessidade de capacitacdo e atualizagdo técnica para gerenciamento e

supervisao da unidade;

Indisponibilidade de mao de obra qualificada para a operacdo e

manuten¢do da unidade;

e/ou vazao;

v Rede de distribui¢io:

Elevada pressdo interna;

Baixa pressao na rede de distribuicdo;
Corrosdo e/ou incrustacdo das tubulacoes;
Indisponibilidade de mao de obra qualificada;

Auséncia de registros de descarga e/ou ventosas, medidores de pressdo
Rede de distribuicdo ndo setorizada;
Perdas fisicas;

Ligag¢des clandestinas.

v’ Esta¢oes Elevatorias:

62



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Ber¢o da Amizade)
“PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br site: www.arturnogueira.sp.gov.br

ey

Indisponibilidade de mao de obra qualificada para manutengéo € operagdo
dos equipamentos;

Subdimensionamento hidrdulico dos conjuntos moto bomba.

Analise das constantes alteracdes nos critérios de uso e ocupacio do

solo e suas implicacdes sobre a capacidade da infraestrutura instalada

Com base nas proje¢des populacionais, considerando as taxas de crescimento
da populagdo, o municipio deverd se programar para atender as demandas no consumo
de agua. Mesmo que a projecdo aponte que o sistema atenda a populagdo no periodo de

trinta anos, sd0 necessarios investimentos em infraestrutura.

Para as areas futuramente ocupadas, o municipio devera estabelecer politicas
habitacionais adequadas, estabelecendo os limites ¢ a tipologia de ocupagdo a ser

instalada.

O cenario nacional demonstra a falta de planejamento voltado ao sistema de
saneamento. Artur Nogueira deve se planejar frente aos futuros investimentos

imobiliarios frente a novas areas de expansao.

QOutorga da agua — Politica Estadual de Recursos Hidricos

A outorga de direito de uso de recursos hidricos ¢ um dos seis instrumentos
da Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos no inciso III, do art. 5° da Lei
Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997. De acordo com o inciso IV, do art. 4° da Lei
Federal n° 9.984, de 17 de junho de 2000, compete & Agéncia Nacional de Aguas, ANA
outorgar, por intermédio de autorizagdo, o direito de uso de recursos hidricos em corpos
de agua de dominio da Unido, bem como emitir outorga preventiva. Também ¢
competéncia da ANA a emissdo da reserva de disponibilidade hidrica para fins de
aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente conversdo em outorga de direito de uso

de recursos hidricos.
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Segundo dados do DAAE, o volume outorgado do municipio destinado para
abastecimento publico apresenta-se na Tabela 13 seguinte. Destaca-se que somente 2
captagOes superficiais e 5 subterrdneas sdo outorgadas, o que destaca a necessidade de

regular as outorgas do sistema publico de abastecimento do municipio.

Tabela 13: Volumes outorgados para Abastecimento Publico em Artur Nogueira.

MES
NOME RIO/ AUTOS VAZAO | HORA | DIA/
UNIDADE USO /AN
AQUIFERO (DAEE) (M3/H) | /DIA | MES o
REPRESA MATEUS
PIRES OU DO SITIO CAPTACAO
MARIAN 9805893 350.00 | 24 30 | 0
o NOVO,COR DOS SUPERFICIAL
BATISTA
RIBEIRAO BOA CAPTACAO
BOA VISTARIB | 9805893 180.00 12 30 | 0
VISTA (POQUINHA) SUPERFICIAL
POCO PARQUE CAPTACAO
CRISTALINO 9805893 3.00 20 30 | 0
PALMEIRAS SUBTERRANEA
POCO JARDIM CAPTACAO
CRISTALINO 9805893 8.00 20 30 | 0
BLUMENAU SUBTERRANEA
POCO JARDIM CAPTACAO
CRISTALINO 9805893 9.00 20 30 | 0
PLANALTO SUBTERRANEA
CAPTACAO
POCOBOM JARDIM |  CRISTALINO 9805893 12.00 20 30 | 0
SUBTERRANEA
POCO JARDIM CAPTACAO
CRISTALINO 9805893 10.00 20 30 | 0
LEONOR SUBTERRANEA

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica— DAEE, agosto de 2017.

Segundo dados do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE do
estado de Sao Paulo, as vazdes de captagdo outorgadas do municipio apresentam-se na
tabela a seguir abaixo, apresentando ndo somente as captacdes destinadas a

abastecimento publico, mas todas as captacdes do municipio
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Tabela 14: Volumes outorgados — Departamento de Aguas e Energia Elétrica — Artur Nogueira.
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DIST - ME | UTM N | UTM_L
NOME RIO/ COD RIO/ - AUTOS FINALID_ SITUAC_ | VAZAO | HORA/ | DIA/ - -
FOZ USUARIO USo SEQ S/A | ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) USO ADMIN (DAEE) | (M3/H) | DIA | MES
(Km) NO | &Km) | (Km)
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
000 | IRRIGANTE | 9819793 1 INDUSTR 11.00 1 30 | o [7507.04] 282.00
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO REQ
0.00 US.RURAL | 9813905 1 0.00 0 0 0 | 750312 279.05
SUPERFICIAL INDEFERIDO
CAPTACAO REQ
0.00 US.RURAL | 9808120 1 SANITAR 0.00 0 0 0 | 749833 | 277.66
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO REQ
ITARARE 0.00 SOLALTI 9816710 1 SA1/IND 0.00 0 0 0 | 749833 | 28530
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO REQ
000 | IRRIGANTE | 9817251 1 IRRIGAC 0.00 0 0 0 | 751026 272.17
SUBTERRANEA INDEFERIDO
GRUPO CAPTACAO LIC.PERF E
000 | LOTEADOR | 9821152 1 SAIABPR 30.00 20 0 0 | 7,506.00| 27725
TUBARAO SUBTERRANEA IMPL.
CAPTACAO REQ
FREATICO 0.00 USRURAL | 9812078 1 SANITAR 0.00 0 0 0 | 7,506.73 | 273.65
SUBTERRANEA INDEFERIDO
GRUPO CAPTACAO REQ
0.00 USRURAL | 9819491 1 0.00 0 0 0 | 7,50031| 27732
TUBARAO SUBTERRANEA INDEFERIDO
GRUPO CAPTACAO LIC.PERF E
0.00 | INDUSTRIAL | 9818160 1 SA1/IND 4.00 3 0 0 | 749927 275.02
TUBARAO SUBTERRANEA IMPL.
GRUPO CAPTACAO LIC PERF E
000 | US.URBANO | 9818384 1 SANITAR 6.00 3 0 0 | 749982 | 27523
TUBARAO SUBTERRANEA IMPL.
CAPTACAO LIC PERF E
ITARARE 000 | US.URBANO | 9818469 1 SAIABPR 5.00 5 0 0 | 7,50074 | 278.12
SUBTERRANEA IMPL.
CAPTACAO LIC.PERF E
ITARARE 0.00 | INDUSTRIAL | 9810457 2 SANITAR 1.00 1 0 0 | 7,500.11 | 282.53
SUBTERRANEA IMPL.
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DIST - ME | UTM_N | UTM_L
NOME RIO/ COD RIO/ B AUTOS FINALID_ SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/ — -~
FOZ USUARIO Uso SEQ S/A| ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) UsSo ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO | (Km) (Km)
CAPTACAO REQ
FREATICO 0.00 SOLALT I 9804925 1 SANITAR 0.00 0 0 0 | 7,501.82 | 276.44
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO REQ
0.00 US.URBANO | 9812590 2 SANITAR 1.10 1 30 0 | 7,500.85 [ 280.39
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO REQ
0.00 US.URBANO | 9812590 1 SANITAR 0.30 1 30 0 | 7,500.83 | 280.35
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO REQ
0.00 US.RURAL 9817196 1 SAN/IND 2.00 0 0 0 | 7,506.04 [ 276.02
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO LIC
ITARARE 0.00 US.RURAL 9816978 1 SANITAR 0.50 2 0 0 | 7,506.32 | 281.25
SUBTERRANEA PERFURACAO
CAPTACAO LIC.PERF E
ITARARE 0.00 LOTEADOR 9816417 1 SATABPR 2.00 20 0 0 | 7,497.63 | 285.81
SUBTERRANEA IMPL.
CAPTACAO REQ
FREATICO 0.00 SOLALT I 9813241 1 0.00 0 0 0 | 7,501.31 | 277.45
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO REQ
FREATICO 0.00 SOLALTI 9812056 2 0.00 0 0 0 | 7,501.34 | 277.58
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO REQ
FREATICO 0.00 SOLALTI 9812056 1 SANITAR 4.50 1 0 0 | 7,501.32 | 277.56
SUBTERRANEA INDEFERIDO
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
0.00 US.RURAL 9812452 1 SANITAR 4.40 0 0 0 | 7,500.35 | 281.87
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO REQ
FREATICO 0.00 US.RURAL 9812131 2 0.00 0 0 0 | 7,498.68 | 274.86
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO EM CADASTRADO
0.00 INDUSTRIAL 9809211 1 SA1/IND 0.00 0 0 0 0.00 0.00
REDE DAEE
GRUPO CAPTACAO LIC
0.00 US.RURAL 9811185 1 SANITAR 0.50 6 0 0 | 7,502.18 | 276.16
TUBARAO SUBTERRANEA PERFURACAO
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DIST _ ~ ME [ UTM N | UTM_L
NOME RIO/ COD RIO/ AUTOS FINALID_ SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/
FOZ USUARIO Uso SEQ S/A| ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) Uso ADMIN (DAEE) [ (M3/H) [ DIA | MES
(Km) NO | (Km) (Km)
CAPTACAO REQ
ITARARE 0.00 SOLALT I 9806182 1 0.00 0 0 0 | 7,500.89 | 280.93
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO LIC
CRISTALINO 0.00 US.RURAL 9808381 1 IRRIGAC 5.00 6 0 0 | 7,506.00 [ 232.84
SUBTERRANEA PERFURACAO
CAPTACAO LIC
CRISTALINO 0.00 US.RURAL 9807246 1 IRRIGAC 2.50 2 0 0 | 7,506.08 [ 276.96
SUBTERRANEA PERFURACAO
CAPTACAO LIC
TATUI/ITARARE 0.00 US.RURAL 9807149 1 SANITAR 1.00 5 0 0 | 7,496.88 | 284.87
SUBTERRANEA PERFURACAO
CAPTACAO LIC
ITARARE 0.00 IRRIGANTE 9806512 1 DESSED 2.00 10 0 0 | 7,503.62 | 28235
SUBTERRANEA PERFURACAO
CAPTACAO
FREATICO 0.00 AQUICULTOR 43400 1 HIDROAG PORTARIA 0.00 0 0 0 | 7,515.74 | 274.49
SUBTERRANEA
CAPTACAO LIC
ITARARE 0.00 US.RURAL 9804394 1 SANITAR 1.00 5 0 0 | 7,499.59 | 282.19
SUBTERRANEA PERFURACAO
CAPTACAO REQ
0.00 IRRIGANTE 9803665 1 IRRIGAC 0.00 0 0 0 | 7,504.91 | 277.53
SUPERFICIAL INDEFERIDO
CAPTACAO REQ
ITARARE 0.00 LOTEADOR 9802417 1 7.00 12 30 0 | 7,505.41 ] 276.81
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO LIC
ITARARE 0.00 US.RURAL 9802420 1 SANITAR 0.00 0 0 0 | 7,509.26 | 286.10
SUBTERRANEA PERFURACAO
CAPTACAO LIC
ITARARE 0.00 US.RURAL 9802266 1 SANITAR 0.00 0 0 0 | 7,501.68 | 281.45
SUBTERRANEA PERFURACAO
CAPTACAO LIC
ITARARE 0.00 US.RURAL 9801837 1 SANITAR 0.00 0 0 0 | 7,499.51 | 283.29
SUBTERRANEA PERFURACAO
GRUPO CAPTACAO LIC
0.00 US.RURAL 9800648 1 SANITAR 5.00 20 0 0 | 7,501.62 | 283.25
TUBARAO SUBTERRANEA PERFURACAO
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DIST ) ME | UTM N | UTM L
NOME RIO/ COD RIO/ - AUTOS FINALID SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/ - -
FOZ USUARIO USO SEQ S/A | ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) USO ADMIN (DAEE) | (M3/H) | DIA | MES
(Km) NO [ Km) | (Km)
CAPTACAO
XADREZ,CORDO | 1010074017031 3.60 | COMERCIANT | 9300661 1 HIDROAG PORTARIA 5.00 24 30 0 | 751126 27026
SUPERFICIAL
PIRAPITINGULRI
CAPTACAO
B/GUATIMAZINH 1020011201 20.00 [ IRRIGANTE | 9818926 1 IRRIGAC PORTARIA 35.00 10 0 0 | 7497.11 | 28246
SUPERFICIAL
0,COR
PIRAPITINGULRI
CAPTACAO
B/GUATIMAZINH 1020011201 2240 | IRRIGANTE | 9807342 1 IRRIGAC PORTARIA 84.00 10 30 0 | 749870 | 283.35
SUPERFICIAL
0,COR
TRES
CAPTACAO EM REQ
BARRAS,COR 102001120101 0.75 US.RURAL | 9808120 1 HIDROAG 0.00 0 0 0 | 749874 | 277.22
NASCENTE INDEFERIDO
DAS
TRES
CAPTACAO EM CADASTRADO
BARRAS,COR 102001120101 6.38 US.RURAL | 9819851 1 IRRIGAC 14.80 1 30 0 | 7.499.09| 277.12
NASCENTE DAEE
DAS
TRES
CAPTACAO
BARRAS,COR 102001120101 13.91 PUBLICO 9801661 2 LAZ/PAL PORTARIA 6.20 24 30 0 | 750140 277.10
SUPERFICIAL
DAS
PIRES OU DO
CAPTACAO
SITIO NOVO,COR | 10200112010111 | 045 | AQUICULTOR | 9801000 1 HIDROAG PORTARIA 1.66 24 0 0 | 749892 273.74
SUPERFICIAL
DOS
PIRES OU DO
CAPTACAO
SITIO NOVO,COR | 10200112010111 | 320 | INDUSTRIAL | 9802617 1 SAN/IND PORTARIA 150.00 18 26 0 | 750097 | 274.95
SUPERFICIAL
DOS
PIRES OU DO
CAPTACAO
SITIO NOVO,COR | 10200112010111 | 4.95 PUBLICO 9805893 1 AB.PUBL PORTARIA 350.00 24 30 0 | 750220 275.04
oS SUPERFICIAL
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DIST . ME | UTM_N | UTM_L
NOME RIO/ COD RIO/ B AUTOS FINALID_ SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/ — —
FOZ USUARIO uso SEQ S/A'| ORTE ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) UsSo ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO (Km) (Km)
SNA1 PIRES OU
CAPTACAO
DO SITIO 102001120101111 1.50 PUBLICO 9801661 1 70.00 20 0 0 | 7,503.43 | 276.15
SUPERFICIAL
NOVO,COR DOS
SNA2 PIRES OU
CAPTACAO
DO SITIO 1020011201011110 | 0.25 AQUICULTOR 43046 1 HIDROAG 1.00 24 0 0 | 7,502.90 | 277.05
SUPERFICIAL
NOVO,COR DOS
SNA1 PIRES OU
CAPTACAO CADASTRADO
DO SITIO 102001120101113 0.17 US.RURAL 9814883 1 LAZ/PAI 1.00 1 30 0 | 7,503.64 | 274.37
SUPERFICIAL DAEE
NOVO,COR DOS
SNA1 PIRES OU
CAPTACAO CADASTRADO
DO SITIO 102001120101113 0.90 US.RURAL 9812030 1 LAZ/PAI 2.00 1 30 0 | 7,503.89 | 274.64
SUPERFICIAL DAEE
NOVO,COR DOS
SNA1 PONTE CAPTACAO
1020011201041 0.05 IRRIGANTE 9806106 1 IRRIGAC PORTARIA 3.20 24 30 0 | 7,498.15 | 280.05
FUNDA,COR DA SUPERFICIAL
SNA1 PONTE CAPTACAO REQ
1020011201042 0.51 IRRIGANTE 9806435 1 IRRIGAC 0.00 0 0 0 | 7,498.65| 279.92
FUNDA,COR DA SUPERFICIAL INDEFERIDO
CAPTACAO REQ
BOA VISTA,RIB 102001120106 1.60 IRRIGANTE 9805193 2 IRRIGAC 150.00 8 20 0 | 7,501.91 | 284.26
SUPERFICIAL INDEFERIDO
CAPTACAO
BOA VISTA,RIB 102001120106 4.75 PUBLICO 9805893 2 AB.PUBL PORTARIA 180.00 12 30 0 | 7,503.20 | 282.02
SUPERFICIAL
PALMEIRAS,COR CAPTACAO CADASTRADO
1020011201062 3.85 US.RURAL 9819202 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,505.14 | 278.95
DAS SUPERFICIAL DAEE
SNA1
CAPTACAO REQ
PALMEIRAS,COR 10200112010622 0.05 IRRIGANTE 9803665 3 IRRIGAC 0.00 0 0 0 | 7,504.79 | 277.65
DAS SUPERFICIAL INDEFERIDO
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DIST _ ME | UTM N | UTM L
NOME RIO/ COD RIO/ - AUTOS FINALID _ SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/ - -
FOZ USUARIO USO SEQ S/A| ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) USoO ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO [ (Km) (Km)
SNAT
CAPTACAO REQ
PALMEIRAS,COR | 10200112010622 0.18 IRRIGANTE | 9803665 2 IRRIGAC 0.00 0 0 0 | 7,504.85| 277.67
SUPERFICIAL INDEFERIDO
DAS
SNAT
CAPTACAO
PALMEIRAS,COR | 10200112010623 0.35 IRRIGANTE | 9804385 1 DESATIVADO 0.00 0 0 0 | 7,504.86 | 280.09
SUPERFICIAL
DAS
TAPERAO,COR CAPTACAO
1020011201063 0.30 IRRIGANTE | 9804385 1 IRRIGAC PORTARIA 140.00 12 20 0 | 7,505.86 | 282.55
DO SUPERFICIAL
TAPERAO,COR CAPTACAO
1020011201063 0.50 IRRIGANTE | 9804385 2 IRRIGAC DESATIVADO 0.00 0 0 0 | 7,505.86 | 282.55
DO SUPERFICIAL
CACHOEIRA,COR CAPTACAO
1020011201063 1 025 | AQUICULTOR | 9806424 1 HIDROAG PORTARIA 18.60 24 30 0 | 7,507.52 | 280.99
DA SUPERFICIAL
SNAT
CAPTACAO
CACHOEIRA,COR | 102001120106312 | 1.55 IRRIGANTE | 9803805 1 IRRIGAC PORTARIA 18.00 10 15 0 | 7,506.57 | 278.49
SUPERFICIAL
DA
SNA1 BOA CAPTACAO
1020011201066 0.90 IRRIGANTE | 9805193 1 IRRIGAC PORTARIA 65.00 8 20 0 | 7,503.00 | 283.90
VISTA,RIB SUPERFICIAL
SNA1 BOA CAPTACAO
1020011201067 0.96 | AQUICULTOR | 9807229 2 AQUICUL PORTARIA 430 4 0 0 | 7,506.82 | 284.58
VISTA,RIB SUPERFICIAL
SNA2 BOA CAPTACAO
10200112010671 023 | AQUICULTOR | 9807229 3 HIDROAG PORTARIA 5.76 24 30 0 | 7,507.08 | 284.58
VISTA,RIB SUPERFICIAL
SNA2 BOA CAPTACAO
10200112010671 023 | AQUICULTOR | 9807229 1 AQUICUL PORTARIA 3.20 4 0 0 | 7,507.08 | 284.58
VISTA,RIB SUPERFICIAL
SNA2 BOA CAPTACAO
10200112010672 023 | AQUICULTOR | 9807229 4 AQUICUL PORTARIA 3.30 4 0 0 | 7,506.62 | 284.65
VISTA,RIB SUPERFICIAL
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DIST B ME | UTM_ N[ UTM_L
NOME RIO/ COD RIO/ - AUTOS FINALID SITUAC VAZAO | HORA/ | DIA/ - -
FOZ USUARIO Uso SEQ - - S/A| ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) USO ADMIN (DAEE) | (M3/H) | DIA | MES
(Km) NO [ (Km) (Km)
SNA1 PASSO OU
CAPTACAO
DE MANOEL 1020011201072 0.75 IRRIGANTE | 9804815 1 IRRIGAC PORTARIA 21.12 12 15 5 |7,507.75| 286.54
SUPERFICIAL
DIAS,COR DO
SNA1 PASSO OU
CAPTACAO
DE MANOEL 1020011201072 0.75 IRRIGANTE | 9804815 2 IRRIGAC PORTARIA 21.12 12 15 7 | 7,507.75 | 286.54
SUPERFICIAL
DIAS,COR DO
LARANJAL,COR CAPTACAO
102001120111 0.23 | AQUICULTOR | 9800412 1 HIDROAG PORTARIA 5.00 24 0 0 | 7,498.75| 283.96
DO SUPERFICIAL
SNA1
CAPTACAO
LARANJAL,COR 1020011201111 0.40 | AQUICULTOR | 9800249 1 HIDROAG PORTARIA 1.00 24 0 0 | 749820 284.90
SUPERFICIAL
DO
CAPTACAO CADASTRADO
1020011301064 0.50 | AQUICULTOR | 9811031 1 HIDROAG 2.00 1 30 0 | 7,504.47 | 282.88
SUPERFICIAL DAEE
GRUPO CAPTACAO
2490002 0.00 | INDUSTRIAL [ 9802617 1 SAN/IND PORTARIA 450 20 30 0 | 7,501.05| 275.81
TUBARAO SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490022 0.00 US.URBANO | 9802953 1 SAN/RID PORTARIA 6.00 5 0 0 | 7,501.76 | 276.00
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490046 0.00 SOLALT I 9804387 1 SANITAR PORTARIA 3.50 13 30 0 | 7.499.08 | 282.50
SUBTERRANEA
CAPTACAO
CRISTALINO 2490050 0.00 PUBLICO 9805893 6 AB.PUBL PORTARIA 3.00 20 30 0 |750598]| 277.15
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490077 0.00 SOLALT I 9814693 1 TAMPONADO 0.00 0 0 0 | 7,504.44 | 27634
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490100 0.00 SOLALT I 9803059 1 SAIABPR PORTARIA 4.00 13 30 0 | 7,501.23 | 276.62
TUBARAO SUBTERRANEA
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NOME RIO/ COD RIO/ B AUTOS FINALID_ SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/ — -~
FOZ USUARIO Uso SEQ S/A| ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) UsSo ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO | (Km) (Km)
CAPTACAO
ITARARE 2490102 0.00 SOLALT I 9803436 1 SANITAR PORTARIA 2.00 7 30 0 | 7,499.20 | 281.66
SUBTERRANEA
CAPTACAO REQ
ITARARE 2490124 0.00 SOLALT I 9806654 1 SAN/IND 0.00 0 0 0 | 7,501.32 | 27627
SUBTERRANEA INDEFERIDO
CAPTACAO
CRISTALINO 2490141 0.00 PUBLICO 9805893 1 AB.PUBL PORTARIA 8.00 20 30 0 | 7,501.48 | 276.01
SUBTERRANEA
CAPTACAO
CRISTALINO 2490142 0.00 PUBLICO 9805893 2 AB.PUBL PORTARIA 9.00 20 30 0 | 7,503.46 | 277.57
SUBTERRANEA
CAPTACAO
CRISTALINO 2490143 0.00 PUBLICO 9805893 3 AB.PUBL PORTARIA 12.00 20 30 0 | 7,504.00 | 278.16
SUBTERRANEA
CAPTACAO
CRISTALINO 2490144 0.00 PUBLICO 9805893 4 AB.PUBL PORTARIA 10.00 20 30 0 | 7,503.96 | 278.47
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490145 0.00 PUBLICO 9805893 5 TAMPONADO 0.00 0 0 0 | 7,501.95 | 278.77
SUBTERRANEA
FORMACAO CAPTACAO
2490184 0.00 INDUSTRIAL 9806056 1 SAN/IND PORTARIA 3.50 2 30 0 | 7,500.73 | 275.70
SERRA GERAL SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490188 0.00 US.URBANO 9822453 1 SAN/IND PORTARIA 6.00 9 30 0 | 7,500.87 | 278.50
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO
2490188 0.00 INDUSTRIAL 9808947 1 SAN/IND PORTARIA 6.00 9 30 0 | 7,500.87 | 278.50
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490232 0.00 INDUSTRIAL | 9807509 1 INDUSTR PORTARIA 7.60 6 30 0 | 7,499.94 | 284.62
SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
ITARARE 2490243 0.00 SOLALTI 9809224 1 SAN/IND 1.00 1 30 0 | 7,501.29 | 275.59
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO
ITARARE 2490264 0.00 SOLALTI 9805922 1 DESATIVADO 0.00 0 0 0 | 7,502.73 | 277.38
SUBTERRANEA
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NOME RIO/ COD RIO/ -~ AUTOS FINALID_ SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/ — ~
FOZ USUARIO Uso SEQ S/A | ORTE ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) USo ADMIN (DAEE) | (M3/H) | DIA | MES
(Km) NO | (Km) (Km)
GRUPO CAPTACAO
2490289 0.00 INDUSTRIAL | 9809211 1 INDUSTR PORTARIA 3.00 3 30 0 | 7,502.48 | 276.75
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490292 0.00 INDUSTRIAL | 9810050 1 SANITAR PORTARIA 3.34 12 30 0 | 7,497.01 | 284.74
SUBTERRANEA
CAPTACAO
2490293 0.00 INDUSTRIAL | 9810050 2 SANITAR DESATIVADO 0.00 0 0 0 | 7,496.88 | 284.87
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490297 0.00 INDUSTRIAL | 9810450 1 SAN/IND PORTARIA 1.10 20 26 0 | 7,504.82 | 276.68
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO
CRISTALINO 2490300 0.00 SOLALTI 9807970 1 IRRIGAC PORTARIA 12.00 12 30 0 7,502.78 | 278.21
SUBTERRANEA
CAPTACAO
CRISTALINO 2490301 0.00 SOLALT I 9807970 2 IRRIGAC PORTARIA 13.00 12 30 0 7,502.78 | 278.41
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490303 0.00 INDUSTRIAL | 9810457 1 SANITAR PORTARIA 3.76 4 30 0 | 7,501.20 [ 280.87
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490305 0.00 SOLALTI 9810746 1 SANITAR PORTARIA 0.50 4 30 0 7,506.16 | 276.18
SUBTERRANEA
CAPTACAO
CRISTALINO 2490308 0.00 US.RURAL 9809077 1 DESSED PORTARIA 8.00 3 30 0 7,507.42 | 275.93
SUBTERRANEA
CAPTACAO
CRISTALINO 2490309 0.00 US.RURAL 9809077 2 IRR/DES PORTARIA 8.40 2 30 0 7,507.49 | 275.83
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490315 0.00 INDUSTRIAL | 9811877 1 IRRIGAC PORTARIA 35.00 10 30 0 | 7,500.79 [ 281.11
TUBARAO SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490319 0.00 IRRIGANTE 9804385 1 SANITAR 2.00 1 30 0 7,504.82 | 280.87
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
CRISTALINO 2490329 0.00 INDUSTRIAL 9810681 1 INDUSTR 4.80 1 30 0 7,500.42 | 281.59
SUBTERRANEA DAEE
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DIST - ME | UTM_N | UTM_L
NOME RIO/ COD RIO/ B AUTOS FINALID SITUAC VAZAO | HORA/ | DIA/ — -~
FOZ USUARIO Uso SEQ - u S/A'| ORTE ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) Uso ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO (Km) (Km)
GRUPO CAPTACAO
2490333 0.00 SOLALTI 9812211 1 SANITAR PORTARIA 26.24 6 0 0 | 7,499.98 | 277.80
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490337 0.00 INDUSTRIAL | 9811506 1 SATABPR PORTARIA 6.00 5 0 0 | 7,500.95 [ 279.54
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490347 0.00 US.RURAL 9811035 1 SANITAR 3.00 1 30 0 | 7,497.20 | 282.50
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490349 0.00 US.RURAL 9811827 1 SANITAR 3.50 1 30 0 | 7,507.54 | 285.60
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO
ITARARE 2490351 0.00 US.RURAL 9812526 1 SANITAR PORTARIA 4.81 4 30 0 | 7,505.98 | 272.62
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490359 0.00 SOLALT I 9812453 1 SANITAR PORTARIA 6.50 2 30 0 | 7,497.38 | 284.45
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO
FREATICO 2490362 0.00 SOLALTI 9812731 1 SATABPR PORTARIA 3.00 24 30 0 | 7,500.90 [ 280.71
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490365 0.00 SOLALTI 9801882 1 SANITAR PORTARIA 4.92 7 30 0 | 7,504.06 | 274.56
TUBARAO SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490367 0.00 IRRIGANTE 9812686 1 IRRIGAC 3.00 1 30 0 | 7,503.54 | 273.69
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490376 0.00 US.RURAL 9812053 1 SANITAR 4.50 1 30 0 | 7,504.38 | 273.93
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490383 0.00 US.URBANO 9812245 1 SANITAR 4.00 1 30 0 | 7,499.88 [ 281.70
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
GRUPO BAURU 2490440 0.00 US.RURAL 9812242 1 SANITAR 0.95 1 30 0 | 7,500.71 | 278.42
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
CRISTALINO 2490459 0.00 IRRIGANTE 9805193 1 IRRIGAC 4.60 1 30 0 | 7,502.12 | 284.42
SUBTERRANEA DAEE
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FOZ USUARIO Uso SEQ - u S/A'| ORTE ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) Uso ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO (Km) (Km)
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490460 0.00 US.RURAL 9817041 1 SANITAR 2.10 1 30 0 | 7,498.20 | 278.32
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490469 0.00 US.RURAL 9812913 1 SANITAR 4.80 1 30 0 | 7,505.56 [ 271.78
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490470 0.00 US.RURAL 9812212 1 IRRIGAC 2.00 1 30 0 | 7,500.48 | 277.09
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490471 0.00 US.RURAL 9815021 1 SANITAR 1.50 1 30 0 | 7,501.78 | 280.63
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490477 0.00 US.RURAL 9815027 1 IRRIGAC 2.00 1 30 0 | 7,501.60 | 280.54
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO
CRISTALINO 2490482 0.00 INDUSTRIAL | 9817673 1 SAN/IND PORTARIA 10.50 11 30 0 | 7,507.40 | 276.71
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490486 0.00 INDUSTRIAL | 9810649 1 SANITAR 3.50 1 30 0 | 7,498.32  283.79
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO
FREATICO 2490487 0.00 INDUSTRIAL | 9810649 2 TAMPONADO 0.00 0 0 0 | 7,498.42 | 283.69
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490506 0.00 SOLALTI 9812061 1 SANITAR PORTARIA 3.00 4 30 0 | 7,503.95| 276.54
TUBARAO SUBTERRANEA
FORMACAO CAPTACAO
2490509 0.00 MINERADOR | 9810406 1 SAN/IND PORTARIA 5.00 20 30 0 | 7,505.54 | 288.83
SERRA GERAL SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490529 0.00 SOLALT I 9814693 2 REGAID PORTARIA 7.50 4 24 0 | 7,504.50 [ 276.51
SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490530 0.00 AQUICULTOR | 9811960 1 IRR/DES 0.70 1 30 0 | 7,505.81 | 272.65
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
ITARARE 2490531 0.00 AQUICULTOR | 9811960 2 IRR/DES 2.38 1 30 0 | 7,505.80 | 272.66
SUBTERRANEA DAEE
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NOME RIO/ COD RIO/ B AUTOS FINALID_ SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/ — -~
FOZ USUARIO Uso SEQ S/A| ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) UsSo ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO | (Km) (Km)
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490552 0.00 SOLALT I 9812058 1 SANITAR 4.50 1 30 0 | 7,504.02 | 277.73
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490561 0.00 US.RURAL 9812652 1 SANITAR 1.20 1 30 0 | 7,500.50 [ 282.95
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO
FREATICO 2490581 0.00 SOLALT I 9818894 1 SANITAR TAMPONADO 0.00 0 0 0 | 7,500.66 | 278.55
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490588 0.00 SOLALTI 9813313 1 SANITAR PORTARIA 0.91 11 30 0 | 7,506.77 | 277.82
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490589 0.00 SOLALTI 9813313 2 SANITAR PORTARIA 2.56 20 30 0 | 7,506.95 | 277.83
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490591 0.00 SOLALT I 9812243 1 SANITAR PORTARIA 3.00 4 30 0 | 7,499.80 | 282.40
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490593 0.00 US.RURAL 9817998 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,501.70 | 273.23
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490594 0.00 US.RURAL 9817995 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,501.92 | 273.06
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490598 0.00 US.RURAL 9820221 1 IRRIGAC 4.70 1 30 0 | 7,499.96 | 283.07
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490599 0.00 US.RURAL 9817992 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,501.75 | 273.14
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490600 0.00 US.RURAL 9817997 1 SANITAR 3.00 1 30 0 | 7,501.78 | 273.24
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
ITARARE 2490605 0.00 US.RURAL 9812129 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,501.92 | 274.72
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490609 0.00 US.RURAL 9812010 1 SANITAR 4.00 1 30 0 | 7,507.63 | 275.20
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
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NOME RIO/ COD RIO/ -~ AUTOS FINALID_ SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/ — ~
FOZ USUARIO Uso SEQ S/A | ORTE ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) USO ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO | (Km) (Km)
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490613 0.00 US.RURAL 9820080 1 SAN/RID 3.90 1 30 0 | 7,502.34 [ 275.40
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
CRISTALINO 2490614 0.00 US.RURAL 9819846 1 SANITAR 4.70 1 30 0 | 7,507.13 | 282.23
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490615 0.00 US.RURAL 9812456 1 SANITAR 2.00 1 30 0 7,499.95 | 281.31
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490616 0.00 INDUSTRIAL 9812132 1 SANITAR 4.00 1 30 0 7,498.32 | 282.03
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490617 0.00 US.RURAL 9812456 2 IRRIGAC 2.50 1 30 0 7,499.20 | 281.29
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490618 0.00 US.RURAL 9821618 1 IRRIGAC 3.00 1 30 0 | 7,497.22 | 284.86
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490622 0.00 US.RURAL 9817996 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,501.81 [ 273.20
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO
ITARARE 2490628 0.00 SOLALTI 9817395 1 SANITAR PORTARIA 3.60 10 30 0 7,507.45 | 275.09
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490629 0.00 SOLALTI 9817395 2 SANITAR PORTARIA 3.27 10 30 0 7,507.42 | 275.21
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490630 0.00 SOLALTI 9817395 3 SANITAR PORTARIA 4.00 8 30 0 7,507.06 | 275.58
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490633 0.00 US.RURAL 9821250 1 SANITAR 4.00 1 30 0 | 7,502.94 | 274.67
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
GRUPO BAURU 2490637 0.00 US.RURAL 9816988 1 IRRIGAC 3.50 1 30 0 7,502.27 | 279.33
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO
ITARARE 2490638 0.00 SOLALTI 9817609 1 SANITAR PORTARIA 15.65 3 30 0 7,507.41 275.02
SUBTERRANEA
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FOZ USUARIO Uso SEQ S/A| ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) UsSo ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO | (Km) (Km)
GRUPO CAPTACAO
2490640 0.00 SOLALT I 9821123 1 SA2TRAG PORTARIA 8.00 6 30 0 | 7,499.46 | 282.20
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490642 0.00 US.RURAL 9820780 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,507.65 | 276.88
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO
2490645 0.00 SOLALT I 9816579 1 SANITAR PORTARIA 2.98 10 30 0 | 7,501.64 | 281.46
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490676 0.00 US.RURAL 9812059 1 SANITAR 4.50 0 0 0 | 7,503.70 | 277.64
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO
2490677 0.00 SOLALTI 9812461 1 SANITAR PORTARIA 2.00 5 30 0 | 7,507.06 | 285.78
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490680 0.00 US.RURAL 9819351 1 SANITAR 0.30 1 30 0 | 7,502.82 | 281.92
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490681 0.00 US.RURAL 9819351 2 SANITAR 0.80 1 30 0 | 7,502.81 [ 291.92
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490682 0.00 US.RURAL 9819351 3 DESSED 0.50 1 30 0 | 7,502.84 | 281.92
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO
ITARARE 2490694 0.00 CONCESSION | 9810451 1 SANITAR PORTARIA 4.50 1 30 0 | 7,498.46 | 274.66
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490695 0.00 CONCESSION | 9810451 2 SANITAR PORTARIA 3.20 1 30 0 | 7,506.14 | 276.41
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490704 0.00 SOLALT I 9822840 1 DESATIVADO 0.00 0 0 0 | 7,498.95 | 282.67
TUBARAO SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490705 0.00 SOLALTI 9822840 2 SANITAR PORTARIA 7.30 2 30 0 | 7,498.98 | 282.61
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO REQ
FREATICO 2490706 0.00 US.RURAL 9812131 1 0.00 0 0 0 | 7,498.68 | 274.88
SUBTERRANEA INDEFERIDO
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GRUPO CAPTACAO
2490732 0.00 INDUSTRIAL 9822725 1 SANITAR PORTARIA 0.74 6 30 0 | 7,506.20 | 279.87
TUBARAO SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490733 0.00 IRRIGANTE 9818161 1 SANITAR PORTARIA 1.50 10 30 0 | 7,449.24 | 285.28
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
CRISTALINO 2490744 0.00 US.RURAL 9819391 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,499.83 | 284.56
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO
ITARARE 2490755 0.00 INDUSTRIAL 9812464 1 SAN/IND PORTARIA 4.80 2 22 0 | 7,500.78 | 281.46
SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490758 0.00 US.RURAL 9818850 1 SANITAR 0.60 1 30 0 | 7,496.43 | 282.83
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490762 0.00 US.RURAL 9817993 1 SANITAR 3.00 1 30 0 | 7,501.85| 273.13
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO
2490763 0.00 SOLALTI 9803059 2 TAMPONADO 0.00 0 0 0 | 7,501.15 | 276.59
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490769 0.00 US.RURAL 9813538 1 SANITAR 2.60 1 30 0 | 7,500.96 | 275.20
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490770 0.00 US.RURAL 9817994 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,501.90 | 273.08
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490771 0.00 US.RURAL 9819719 1 SANITAR 1.00 1 30 0 | 7,501.08 | 284.19
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO
2490772 0.00 IRRIGANTE 9822186 1 INDUSTR PORTARIA 5.00 10 30 0 | 7,502.48 | 27597
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490780 0.00 US.RURAL 9812682 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,500.33 | 285.84
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490782 0.00 US.RURAL 9819318 1 IRRIGAC 0.75 1 30 0 | 7,506.57 | 282.77
SUBTERRANEA DAEE
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DIST - ME | UTM_N | UTM_L
NOME RIO/ COD RIO/ - AUTOS FINALID SITUAC VAZAO | HORA/ | DIA/ — -~
FOZ USUARIO Uso SEQ - u S/A'| ORTE ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) Uso ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO (Km) (Km)
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490783 0.00 US.RURAL 9819318 2 SANITAR 0.75 1 30 0 | 7,506.68 | 282.79
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490784 0.00 US.RURAL 9819318 3 DESSED 0.05 1 30 0 | 7,506.62 [ 282.75
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490786 0.00 IRRIGANTE 9812004 1 IRRIGAC 4.00 1 30 0 | 7,508.33 | 274.20
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO
2490790 0.00 US.RURAL 9812208 1 SAN/RJD PORTARIA 1.50 15 30 0 | 7,506.94 | 278.21
TUBARAO SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490791 0.00 US.RURAL 9812208 2 SAN/RID PORTARIA 6.44 15 30 0 | 7,507.24 | 278.08
TUBARAO SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490794 0.00 SOLALT I 9817145 1 SATABPR PORTARIA 4.70 3 30 0 | 7,502.57 | 276.92
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490797 0.00 US.RURAL 9819202 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,505.16 [ 279.02
SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490798 0.00 US.RURAL 9819202 2 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,505.16 | 279.00
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO
2490810 0.00 SOLALTI 9821059 1 SAIABPR PORTARIA 60.20 12 30 0 | 7,499.59 | 283.63
TUBARAO SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490813 0.00 US.RURAL 9817146 1 SANITAR 2.00 1 30 0 | 7,506.20 | 275.93
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490814 0.00 US.RURAL 9818584 1 SANITAR 8.00 1 30 0 | 7,505.82 [ 284.75
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
CAPTACAO
ITARARE 2490829 0.00 SOLALTI 9812009 1 SATABPR PORTARIA 24.00 8 0 0 | 7,506.18 | 276.88
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490830 0.00 SOLALTI 9812009 2 SA1ABPR PORTARIA 20.00 8 0 0 | 7,506.18 | 276.88
SUBTERRANEA
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DIST - ME | UTM_N | UTM_L
NOME RIO/ COD RIO/ B AUTOS FINALID_ SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/ — -~
FOZ USUARIO Uso SEQ S/A| ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) UsSo ADMIN (DAEE) | (M3/H) DIA MES
(Km) NO | (Km) (Km)
CAPTACAO
ITARARE 2490831 0.00 SOLALT I 9812009 3 TAMPONADO 0.00 0 0 0 | 7,505.93 [ 276.86
SUBTERRANEA
ITARARE / CAPTACAO
2490836 0.00 US.RURAL 9820206 1 COMERCI PORTARIA 36.00 6 30 0 | 750073 | 278.11
CRISTALINO SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490839 0.00 INDUSTRIAL 9822359 1 SAN/IND PORTARIA 21.00 3 0 0 | 7,501.96 | 276.26
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490842 0.00 US.RURAL 9820258 1 SANITAR PORTARIA 15.00 3 0 0 | 7,499.34 | 282.10
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490853 0.00 US.URBANO 9821503 1 SATABPR PORTARIA 3.00 6 30 0 | 7,502.04 | 278.62
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490868 0.00 US.URBANO | 9818295 1 SANITAR 4.00 1 30 0 | 7,501.33 [ 277.46
SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO
2490876 0.00 SOLALT I 9817764 1 SANITAR PORTARIA 3.50 16 30 0 | 7,503.50 | 286.35
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490883 0.00 SOLALTI 9823070 1 SATABPR PORTARIA 4.00 2 0 0 | 7,498.44 | 284.76
SUBTERRANEA
CAPTACAO
ITARARE 2490884 0.00 SOLALTI 9823070 2 SATABPR PORTARIA 6.00 2 0 0 | 7,498.42 | 284.81
SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490885 0.00 IRRIGANTE 9823249 1 SANITAR PORTARIA 3.50 3 30 0 | 7,501.41 | 28433
TUBARAO SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490886 0.00 IRRIGANTE 9823249 2 IRRIGAC PORTARIA 4.50 8 30 0 | 7,501.51 | 284.48
TUBARAO SUBTERRANEA
GRUPO CAPTACAO
2490891 0.00 SOLALTI 9823731 1 SANITAR PORTARIA 2.50 8 0 0 | 7,501.22 | 282.99
TUBARAO SUBTERRANEA
CAPTACAO CADASTRADO
FREATICO 2490892 0.00 SOLALTI 9823731 2 SANITAR 2.00 1 0 0 | 7,501.23 | 282.98
SUBTERRANEA DAEE

81




Vs

THenatgy FrRONE

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Berco da Amizade)

“‘PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br

site: www.arturnogueira.sp.gov.br

DIST_ N ME | UTM_N | UTM_L
NOME RIO/ COD RIO/ AUTOS FINALID SITUAC_ VAZAO | HORA/ | DIA/
FOZ USUARIO USO SEQ S/A | ORTE | ESTE
AQUIFERO POCO (DAEE) (DAEE) USO ADMIN (DAEE) | (M3/H) | DIA | MES
(Km) NO | (Km) | (Km)
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2490894 0.00 | AQUICULTOR | 9807229 1 SANITAR 3.50 1 0 0 | 7,506.90| 284.52
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE
GRUPO CAPTACAO CADASTRADO
2500214 0.00 US.RURAL | 9812444 1 IRRIGAC 4.50 1 30 0 | 749954 | 299.27
TUBARAO SUBTERRANEA DAEE

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, agosto de 2018.
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Estudo do consumo per capita
Conforme apresentado no item 4.1.2 Projecdo de demanda futura baseada nos
estudos de crescimento populacional, o consumo per capita do municipio de Artur
Nogueira ¢ de 140 1/hab./dia (Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgoto - SNIS, 2016).
Estudo das perdas no sistema
De acordo com dados fornecidos pelo Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SNIS) de 2010 a 2016, o municipio de Artur Nogueira apresentou um
indice médio historico de perdas na distribui¢@o de dgua tratada de 42%.

Determinacio das elevatérias de Agua bruta

O sistema de abastecimento de d4gua de Artur Nogueira ¢ composto por trés

sistemas de elevacdo de agua bruta, sendo:
O sistema da represa Mateus Mariano Batista, contendo 4 bombas, com

poténcia de 150 CV cada uma. Esse sistema abastece a Estagdo de Tratamento de Agua

ETA II (Foto 18 a Foto 20).
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Foto 18: Ponto de Captacdo — represa Mariano Batista “Cotrins”.

Foto 19: Elevatoria — Captagao - represa Mariano Batista “Cotrins”.
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Foto 20: Bombas — Captagao - represa Mariano Batista “Cotrins”.

O sistema de elevag@o Poquinha conta com duas bombas de 120 Cv cada

uma ¢ vazao de 180 m3/h (Foto 21).
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Foto 22: Bombas — Captag@o Poquinha.

O Balneario Municipal Guilherme Carlini, denominado sistema Prainha,

com bomba de 80 CV e vazio de 63 m?/h.

Foto 23: Ponto de Captacdo Prainha.
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Foto 24: Sistema de Captacao Prainha.

Determinacio das estacoes de tratamento de agua ETAs do

municipio
O municipio conta com duas Estagdes de Tratamento de Agua, denominadas

ETA Il e ETA IIl. A ETA II localiza-se na Rua Mal. Floriano Peixoto, 1265 e a ETA

III na Rua Francisca Maria Jesus, s/n.
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1

Figura 10: Localizagdo da ETA 11
Fonte: Google Earth.

Figura 11: Localizacdo da ETA III.
Fonte: Google Earth.
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Foto 25: ETA 11.

Foto 26: ETA III.

89



(Ber¢o da Amizade)

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA

“‘PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

site: www.arturnogueira.sp.gov.br

Sistema de reservacio de agua tratada:

Na tabela a seguir ¢ descrito os centros de reservacao do sistema de

abastecimento de 4gua do municipio.

Tabela 15: Centros de Reservacao

Centro de Reservacao Endereco Volume (m?3)
65
Saciloto 2 Rua Afonso Fascine 1.000
30 (inativo)
Novo Tempo Av. Japao 90
Martinelli Ra Ida Selani 50
Conquista Rua Vicieni Bertini 30 (desativado)
Bela Vista 1/ Jd. Planalto Rua Antonio Vilela %0 (des6astivado)
80
Bela Vista 2 / Cidade Jardim Av. Saudades 150
90
Itamarati / Lolly Av. Santos Dummond 15500
Coracio Crianga Rua Valdemar Augusto i:)ﬁ
200
Torre do Radio / Palmeiras Rua Paulo Rodrigues 200
200
ETA 2 Rua Floriano Peixoto, 1265 330
1.000
110
ETA3 R. Francisca Maria Jesus 30
150
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Centro de Reservacao Endereco Volume (m?)
200
350
500
600
Leonor / Chéacara das Orquideas R. Atilio Arrivabene Zg
Bom Jardim Rua Reinaldo G. Stein 90
Blumenau Rua Araras 80
Manacés Rua Alameda dos Manacés 200
San Marino Rua das Acéacias 50
Ipés Rua Frederik Luk 70
Casinhas Rua Sebastido Pedro Miranda 650

Total (em funcionamento) 7.510

Fonte: Servigo de Agua e Esgoto de Artur Nogueira — SAEAN.

A seguir apresenta-se o registro fotografico de uma amostra dos

reservatorios.

RESERVATORIO 23

PORTAL DOS MANACAS
00 m

Foto 27: Reservatorio Manacas
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Foto 28: Reservatorio Blumenau

L

Foto 29: Reservatorio Residencial do Bosque
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Foto 30: Reservatorio Saciloto

Foto 31: Reservatorio Coragdo Crianca
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Foto 32: Reservatorio Ipé

Foto 33: Centro de Reservagao Torre/Palmeiras
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Conforme informagdes contidas no Plano Diretor de Perdas do municipio,
o sistema de distribui¢do ndo esté setorizado, dificultando analise detalhada da capacidade
de reservacdo do municipio.

Confrontando a capacidade total de reservacdo com o volume médio de
consumo diario no dia de maior consumo, estabelecido na Tabela 6, incluindo o indice de
perdas, é possivel determinar o valor médio de horas de reservagdo no sistema de
distribuicdo.

Horas de Reservaciao = 7.510 m? (reservagao) / 568,8 m*/hora
Horas de Reservacéo = 13,2 horas de reservacao

As horas de reservacdo foram determinadas apenas como referéncia, tendo
em vista que os reservatorios sdo interligados, ndo sendo possivel avaliar cada sistema
individualmente.

Determinacio das caracteristicas das adutoras de agua bruta

A seguir serdo descritas as caracteristicas das adutoras existentes, sendo:

Sistema Cotrins
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Figura 12: Adutora - Sistema - represa Mariano Batista “Cotrins”.

Fonte: Maximus Environmental.

A adutora do sistema Cotrins apresenta 2.000 metros de extensdo, composto

por um conjunto de quatro motobombas de 150 CV cada uma (Figura 12), e vazao de 350
m?/h.

Sistema Poquinha
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Figura 13: Adutora - Sistema - represa Mariano Batista “Cotrins”.

Fonte: Maximus Environmental.

A adutora do sistema Poquinha apresenta 4.000 metros de extensdo,
composto por um conjunto de quatro motobombas de 120 CV cada uma (Figura 13), e

vazdo de 180 m*/h.
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Determinacio das redes de distribuicio de agua tratada

Os componentes do sistema de distribui¢do de agua tratada estdo descritos

abaixo.

Sistema ETA 11

Elevatoria 1

A adutora de agua tratada, elevatoria 1, localizada na ETA II, tem como

funcdo abastecer uma parte da regido central do municipio e o reservatorio elevado dentro

da ETA II, responsavel por abastecer o Centro (Foto 34).

Foto 34: Elevatoria 1.

O sistema da elevatdria de agua tratada 1 é composto por um conjunto de

trés moto bombas, conforme caracteristicas descritas no Quadro 2 abaixo.
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Quadro 2: Caracteristicas do conjunto moto bombas — Elevatoria 1.

CONJUNTO CARACTERISTICAS

MarcaKSBmod.80/160commotorde 60 CV,comsuccaode

Conjunto Moto bomba - 1
didmetro8”(200mm)erecalque com didmetrode 8" (200 mm).

Marca KSBmod. 65/160commotordr30CV, comsucgaode

Conjunto Moto bomba - 2
didmetro8”(200mm)erecalque comdidmetrode 6” (150 mm).

Marca KSB mod. 65 / 160 com motor dr 30 CV, com sucgéo

Conjunto Moto bomba - 3
diametro 8” (200 mm) e recalque diametro 6” (150 mm).

Fonte: Servigo de Agua e Esgoto de Artur Nogueira — SAEAN.

Os conjuntos de moto bombas tém as saidas de recalque interligadas,
resultando um manifolde com saida de 10” (250 mm) formando a adutora principal,
construida em tubos de ferro fundido com didmetro de 10” (250 mm), com extensao

de aproximadamente 4.000 metros, segundo dados do SAEAN.

As fotos a seguir ilustram os conjuntos moto bombas descritas no quadro

acima.

&
Foto 35: Conjunto Moto bomba — 1 - Elevatoria 1.
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Foto 37: Conjunto Moto bomba — 3 - Elevatoria 1.
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Elevatoria 2
A adutora de dgua tratada, elevatoria 2, localizada na ETA 1I, tem
como fungao abastecer o reservatdrio Sacilotto e abastecer a ETA III, em situacoes de

emergéncia.

O sistema ¢ composto por um conjunto de moto bomba com as

caracteristicas descritas nos Quadro 3 seguinte.

Quadro 3: Caracteristicas do conjunto moto bombas — Elevatoria 2.

CONJUNTO CARACTERISTICAS

MarcaKSB mod.65/160commotorde 30CV, comsuccaode
ConjuntoMotobomba-1
diametro8” (200 mm)erecalque comdiametrode 6” (150 mm).

Fonte: Servigo de Agua e Esgoto de Artur Nogueira — SAEAN.

A Foto 38 a seguir ilustra o conjunto moto bomba descrito no quadro a cima

Foto 38: Conjunto Moto bomba — 1 — Elevatoria 2.
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Sistema Sacilotto/Coracao Crianga

O sistema de bombeamento da adutora de agua tratada do “Sistema

Sacilotto/Coragao Crianga” € responsavel por abastecer o bairro Coracao Crianga.

Seu sistema € composto pelo seguinte conjunto de moto bomba, descrito no

Quadro 4 abaixo:

Quadro 4: Caracteristicas do conjunto moto bombas.

CONJUNTO CARACTERISTICAS

MarcaKSBmod.50/160commotorde25CV,comsuccidode
Conjunto Moto bomba — 1
didmetro6”(150mm)erecalque comdidmetrode 6” (150 mm).

Fonte: Servigo de Agua e Esgoto de Artur Nogueira — SAEAN.

A Foto 39 a seguir ilustra o conjunto moto Bomba presente no sistema

Sacilotto/Coragdo de Crianga.

Foto 39: Conjunto Moto bomba — 1 — Sistema Sacilotto/Coragdo de Crianga.
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A adutora ¢ composta por tubos de ferro fundido com didmetro de 6” (150

mm), com extensdo de aproximadamente 800 metros.

Sistema ETA II1

No sistema da ETA III as elevatorias de agua potavel encontram-se sobre a

laje do reservatdrio enterrado, onde a sucgdo ¢ feita diretamente no reservatorio, como €

observado na Foto 40.

Foto 40: Sistema da ETA 1I1.

Elevatoria 1

A elevatoria 1, componente do sistema ETA III ¢é responsavel por bombear
agua tratada do Reservatorio enterrado da ETA III para o “Reservatorio Elevado local”
que abastece por gravidade a regido do Jardim Bela Vista II, e composto de um conjunto

moto bomba com as seguintes caracteristicas descritas no quadro e foto a seguir.
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Quadro 5: Caracteristicas do conjunto moto bombas — Elevatoéria 1.

CONJUNTO CARACTERISTICAS

Conjunto Moto Marca Mark Piless mod. MARKREC 15 com motor de 30 CV, comsucgdode

bomba -1 didmetro 8” (200 mm) e recalque com didmetro de 6” (150 mm).

Fonte: Servigo de Agua e Esgoto de Artur Nogueira — SAEAN.

Foto 41: Conjunto Moto bomba - Sistema da ETA III — Elevatoria 1.
Elevatoria 2
O sistema de bombeamento da adutora de agua tratada do Reservatorio
enterrado da ETA III para o “Reservatorio Elevado Jd. Carolina”, que abastece a regido
do Jardim Carolina é composto de um conjunto moto bomba descrito no Quadro 6 e na

Foto 42 abaixo:

Quadro 6: Caracteristicas do conjunto moto bombas — Elevatoria 2

CONJUNTO CARACTERISTICAS

Marca Mark Piless mod. MARK REC 15 com motorde 30 CV,
Conjunto Moto bomba -1 |com sucgao de didametro 8” (200 mm) e recalque com diametro
de 6” (150mm).
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Fonte: Servigo de Agua e Esgoto de Artur Nogueira — SAEAN.

Foto 42: Conjunto Moto bomba - Sistema da ETA III — Elevatoria 2.
Elevatoria 3
O sistema de bombeamento da adutora de agua tratada do reservatorio
enterrado da ETA III para o “Reservatorio Jardim Itamarati” estd temporariamente
desativado, o abastecimento do Jardim Itamarati esta sendo feito pela Elevatoria 2 (Jd.

Carolina).

Maiores detalhes a respeito das redes de distribui¢@o estdo dispostos no

ANEXO B.
Determinacio dos setores de abastecimento de agua
Segundo o Plano Diretor de Combate as Perdas no Sistema de Abastecimento

de Agua desenvolvido no municipio foi definido em planta do sistema de distribui¢io de

agua do municipio de Artur Nogueira, a principio, 14 (quatorze) setores de abastecimento:
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agua.

v’ Setor Zona Centro El;
v' Setor Zona Centro E2;
v’ Setor Blumenau;

v’ Setor Palmeiras;

v' Setor Coragéo Crianga;
v Setor Bom Jardim;

v’ Setor Belo Vista I;

v’ Setor Belo Vista II;

v" Setor Conservani;

v’ Setor Itamarati;

v’ Setor Carolina;

v’ Setor Jd. Planalto;

v" Setor Sacilotto;

v" Setor Ida Sia.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Ber¢o da Amizade)
“PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
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A Figura 14 abaixo ilustra o mapa da divisao dos setores de distribuigdo de

Maiores detalhes podem ser encontrados no ANEXO B.
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Figura 14: Mapa da divisdo dos setores de distribui¢do de 4gua.
Fonte: Plano Diretor de Combate as Perdas no sistema de Abastecimento de

Agua de Artur Nogueira.

106



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Ber¢o da Amizade)
“PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br site: www.arturnogueira.sp.gov.br

Detalhamento das areas atendidas pelo abastecimento

Segundo dados contidos no Plano Diretor de Combate as Perdas no Sistema
de Abastecimento de Agua, apenas a area urbana ¢ atendida pelo servigo de

abastecimento de 4gua do municipio.

O ANEXO B apresenta a planta geral do municipio e as localidades atendidas

pelo sistema.

Planos, programas e projetos elaborados e em fase de execuciao no

territorio municipal

A seguir estdo descritos os planos, programas e projetos elaborados ou em

fase de execug¢ao no territorio de Artur Nogueira:

v Estudo de Macromedig¢ido — Concluido;

v" Sistema de Telemetria — Concluido, porém operando parcialmente;

v Estudo Georreferenciado da Rede — Em andamento;

v" Construgdo da Esta¢do de Tratamento de Lodo ETA II — Em andamento;

v" Projeto para construgio de Estagdo de tratamento de Lodo ETA III —
Nao iniciado;

v Construcdo de reservatorio de 600 m® - ETA III — Concluido;

v Ampliagio da ETA III — Em andamento;

v Construgdo de Adutora de Agua Bruta Represa Poquinha — ETA III —
Aguardando recurso;

v’ Construgdo de Pogo Viveiro — Em andamento;

v" Desassoreamento da Represa Mariano Batista “Cotrins” — Em

andamento.
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Arranjo institucional, sistema de gestdo, de planejamento, de

tarifacio, de regulacio e de controle

O arranjo institucional, sistema de gestdo e planejamento pode ser

identificado no organograma do SAEAN, apresentado na Figura 15 abaixo.

Presidente
Superintendente -
SAEAN

Gestao da Gestiio de Gestio de .
Producio e Servico e Recursos LR

Qualidade Suprimentos Financeiros LA

Gestao

Juridica

Figura 15: Organograma — SAEAN.
Fonte: Servico de Agua e Esgoto de Artur Nogueira - SAEAN.

Estrutura Tarifaria Atual e Histograma

Tabela Tarifaria

A tabela a seguir mostra a atual estrutura tarifaria aprovada pela Agéncia

Reguladora ARES PCJ através da Resolugdo ARES-PCJ N° 174 -26/01/2017.

Tabela 16: Estrutura tarifaria vigente de Artur Nogueira

CATEGORIA RESIDENCIAL SOCIAL
TARIFAS (RS)
FAIXAS DE CONSUMO | UNIDADE .
AGUA | ESGOTO

De 0 a 10 (minimo) més 10,39 10,39
De 11220 m? 1,94 1,94
De 21 a 30 m? 3,25 3,25
De 31 a 50 m? 47 4,7
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Acima de 50 m? ‘ 7,77 ‘ 7,77
CATEGORIA RESIDENCIAL - NORMAL
TARIFAS (RS)
FAIXAS DE CONSUMO | UNIDADE _
AGUA | ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) més 20,76 20,76
Dell a20 m? 2,6 2,6
De21a30 m? 3,25 3,25
De31a50 m?3 4,7 4.7
Acima de 50 m3 7,77 7,77
CATEGORIA COMERCIAL
TARIFAS (RS)
FAIXAS DE CONSUMO | UNIDADE _
AGUA | ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) més 25,95 25,95
Della20 m? 2,86 2,86
De 21 a30 m3 3,57 3,57
De31a40 m? 5,18 5,18
Acima de 40 m? 8,54 8,54
CATEGORIA PUBLICA
TARIFAS (RS)
FAIXAS DE CONSUMO | UNIDADE _
AGUA | ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) més 25,95 25,95
Dell a20 m? 2,86 2,86
De 21 a30 m3 3,57 3,57
De 31 a 50 m3 5,18 5,18
Acima de 50 m3 8,54 8,54
CATEGORIA INDUSTRIAL
TARIFAS (RS)
FAIXAS DE CONSUMO | UNIDADE _
AGUA | ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) més 31,15 31,15
Dell a20 m? 3,43 3,43
De21a30 m? 4,28 4,28
De 31 a 50 m3 6,21 6,21
Acima de 50 m? 10,25 10,25

FONTE: SAEAN-2018
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Os valores das Tarifas de Esgoto correspondem a 100% dos valores das
Tarifas de Agua em todas as categorias, exceto para a Categoria "Nao Medido", que

correspondem a 90%.

A tabela a seguir apresenta os valores dos precos publicos dos demais

servigos também aprovados pela Agéncia Reguladora ARES PCJ através da Resolucao

ARES-PCJ N° 174 -26/01/2017.

Tabela 17: Valores dos Precos Publicos dos Demais Servicos

SERVICO VALOR
(R$)
SERVICO DE FORNECIMENTO DE AGUA
Caixa padrao completa para medi¢do de agua de 1 hidrometro 107,87
Caixa padrido completa para medi¢do de agua de 2 hidrometros 160,73
Caixa padrao completa para medi¢ao de agua de 3 hidrometros 241,63
Caixa padrido completa para medi¢do de agua de 4 hidrometros 322,53
Caixa padrido completa para medi¢do de agua de 5 hidrometros 402,36
Ligacao completa de agua em ruas pavimentadas 512,38
Ligacdo completa de agua em ruas ndo pavimentadas 334,40
Tarifa de deslocamento 22,65
Complementacdo de agua com caixa padrio 167,20
Ligacdo parcial de agua 188,77
Divisdo de ramal de agua 167,20
Substitui¢do de ramal de agua até a calgada 188,77
SERVICO DE ESGOTO
Ligacdo de esgoto em ruas pavimentadas 474,63
Ligacdo de esgoto em ruas ndo pavimentadas 323,61
Localizacdo de esgoto na calgada 118,66
Extravasamento de esgoto em ramal (motivado pelo usudrio) 75,51
SERVICO DE AGUA / ESGOTO
Ligacao completa de agua e esgoto 641,83
Ligacdo parcial de agua e esgoto 296,64
SERVICO DE MANUTENCAO
Cavalete causado pelo usuario 59,33
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SERVICO VALOR
(R$)
SUBSTITUICAO
Cavalete 102,48
Hidroémetro (em caso de violagdo, quebra ou avaria motivada pelo usudrio) 113,26
Registro do cavalete (Com fornecimento de registro) 37,75
Registro do cavalete (Sem fornecimento de registro) 21,57
Violacdo de dispositivo de lacre 49,62
RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO
Asfaltica causado pela SAEAN Gratuito
Asfaltica causado pelo usuério (m?) 59,33
Gratuit
Concreto causado pela SAEAN .
Concreto causado pelo usuario (m?) 37,75
ABERTURA OU FECHAMENTO DE AGUA
Agua no cavalete 26,97
Agua na rua/cal¢ada (acrescido do custo dos materiais) 107,87
REGULARIZACAO DE CAVALETE (MUDANCA DE LOCAL)
Por solicitacdo da SAEAN Gratuito
Por solicitagdo do proprietario 53,94
AFERICAO DE HIDROMETRO COM OU SEM CONSTATACAO DE VARIACAO
METROLOGICA
Por solicitagdo da SAEAN Gratuito
Por solicitagdo do proprietario 43,15
Taxa de visita improdutiva por solicitagdo do proprietario 23,73
EMISSAO DE SEGUNDA VIA DO AVISO DE RECIBO DE AGUA
Por culpa do prestador de servigo, retirada no atendimento 5,18
Emitida pelo usuario por meio da (internet) Gratuito
Solicitada no atendimento 5,18
SERVICOS ADMINISTRATIVOS
Expediente ou requerimento que implique em pesquisa 8,63
Cadastro fisico e condigdes de agua e esgoto 28,05
Laudo de viabilidade (por lote) 34,52
Retirada de edital de licitag@o (por folha) 2,70
Atestado / Declaragdo 8,09
Entrega de conta via correio 5,29




(Ber¢o da Amizade)

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA

“‘PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
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SERVICO VALOR
(R$)
Certidao negativa de débito emitido na SAEAN 9,17
Certiddo negativa de débito emitido pela (internet) Gratuito
FORNECIMENTO DE AGUA POTAVEL
Com veiculo do SAEAN 172,59
Com veiculo de terceiros (por m?) 17,26
FORNECIMENTO DE AGUA NAO POTAVEL
Com veiculo de terceiros (por m?) 1,73
ANALISE DE AGUA COM EMISSAO DE LAUDO
Fisico-quimico 56,09
Bacteriologico 56,09
COPIAS REPROGRAFICAS
Simples 0,54
Autenticada 1,62

SUPORTE PARA LOTEAMENTOS E CONDOMINIOS HORIZONTAIS

Para uso do sistema de agua - por m? 0,20
Para uso do sistema de esgoto - por m? 0,20
SUPORTE PARA LOTEAMENTO E CONDOMINIOS VERTICAIS
Para uso do sistema de agua - por m? 0,37
Para uso do sistema de esgoto - por m? 0,37
DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS (AGUAS RESIDUAIS)
Na ETE do SAEAN, transportado pelo usuario (por m?) 28,05
Na ETE do SAEAN, transp. pelo SAEAN em perimetro urbano - (por m?®) 25,89

Histogramas de Consumo de Artur Nogueira

Analisando as informagdes referente aos consumos por categoria no periodo

de janeiro a dezembro de 2017, tem-se o seguinte histograma:

112



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Ber¢o da Amizade)
“PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br site: www.arturnogueira.sp.gov.br

e

1805

- 24
"Rtnargy ppaetss”

Tabela 18: Categorias de Usuarios no Sistema de Abastecimento de Agua de Artur

Nogueira
CATEGORIA LIGACOES % SOBRE O T?TAL
DAS LIGACOES
Residencial 14.456 94,22%

Social 21 0,14%
Comercial 731 4,76%
Industrial 32 0,21%

Publica 103 0,67%

Total 15.343 100%

FONTE: SAEAN-2018

Figura 16: Categorias de Usudrios no Sistema de Abastecimento de Agua de Artur

Nogueira

| residencial

B social

B comercial
industrial

B publica

FONTE: SAEAN-2018

v’ Categoria Residencial — Normal

O histograma de consumo para a categoria residencial — normal ¢ mostrado a

seguir
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Tabela 19: Média de Ligagdes e dos respectivos Consumos - Categoria

Residencial Normal (Ano 2017)

CATEGORIA RESIDENCIAL-NORMAL
MEDIA DE CONSUMO .
_ , % DAS LIGACOES
FAIXA LIGACOES (JAN/17a| MEDIO (m%)
DEZ/17)

0 610 - 422%
0-10 5.882 6,49 40,69%
11-20 5.803 14,77 40,14%
21-30 1.651 24,34 11,42%
31-40 382 34,24 2,64%
41-50 84 44,22 0,58%
51-60 22 54,35 0,15%
61-70 9 64,75 0,06%
71-80 4 75,35 0,03%
81-90 2 85,43 0,01%
91-100 1 95,54 0,01%
>101 6 312,08 0,04%

FONTE: SAEAN-2018

Figura 17: Média de Liga¢oes e dos respectivos Consumos - Categoria

Residencial Normal (Ano 2017)

Ligacoes por Faixa de Consumo - Residencial
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FONTE: SAEAN-2018
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v’ Categoria Residencial — Social

O histograma de consumo para a categoria residencial - social ¢ mostrado a

seguir

Tabela 20: Média de Ligacdes e dos respectivos Consumos - Categoria Residencial

Social (Ano 2017)

CATEGORIA RESIDENCIAL - SOCIAL )
] _ CONSUMO MEDIO 5
MEDIA DE LIGACOES (JAN/17 a % DAS LIGACOES
FAIXA (m¥)
DEZ/17)

0 - - 0,00%
0-10 7 6,34 33,33%
11-20 9 15,74 42,86%
21-30 5 2434 23.81%

FONTE: SAEAN-2018

Figura 18: Média de Ligac¢des e dos respectivos Consumos - Categoria

Residencial Social (Ano 2017)

LigacGes por Faixa de Consumo - Residencial Social
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FONTE: SAEAN-2018

v’ Categoria Comercial

O histograma de consumo para a categoria comercial ¢ mostrado a seguir
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Tabela 21: Média de Ligagdes e dos respectivos Consumos - Categoria Comercial (Ano

2017)
CATEGORIA COMERCIAL .
) _ CONSUMO MEDIO )
FAIXA MEDIA DE LIGACOES ) % DAS LIGACOES
(JAN/17 a DEZ/17)

0 63 - 8,62%
0-10 389 4,79 53,21%
11-20 156 14,96 21,34%
21-30 64 2481 8,76%
31-40 27 34,92 3,69%
41-50 14 4491 1,92%
51-60 8 5484 1,09%
61-70 3 65,83 0,41%
71-80 2 75,14 0,27%
81-90 1 84,92 0,14%

91-100 1 94.23 0,14%
>101 3 144,22 0,41%

FONTE: SAEAN-2018

Figura 19: Média de Ligagoes e dos respectivos Consumos - Categoria Comercial (Ano

2017)

LigacOes por Faixa de Consumo - Comercial
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FONTE: SAEAN-2018
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v’ Categoria Industrial

O histograma de consumo para a categoria industrial ¢ mostrado a seguir.

Tabela 22: Média de Ligacdes e dos respectivos Consumos - Categoria Industrial (Ano

2017)
CATEGORIA INDUSTRIAL ]
_ _ CONSUMO MEDIO B
MEDIA DE LIGACOES (JAN/17 a % DAS LIGACOES
FAIXA (m’)
DEZ/17)

0 2 - 6,25%
0-10 13 4,55 40,63%
11-20 8 14,80 25,00%
21-30 3 24,43 9,38%
31-40 2 35,38 6,25%
41-50 1 44,50 3,13%
51-60 1 56,07 3,13%
>101 2 383,11 6,25%

FONTE: SAEAN-2018

Figura 20: Média de Ligagoes e dos respectivos Consumos - Categoria

Industrial (Ano 2017)
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v’ Categoria Publico

O histograma de consumo para a categoria publica ¢ mostrado a seguir
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Tabela 23: Média de Ligacdes e dos respectivos Consumos - Categoria Publica (Ano

2017)
CATEGORIA PUBLICA
MEDIA DE LIGACOES (JAN/17 a | CONSUMO MEDIO

FAIXA DEZ/17) (m?) % DAS LIGACOES
0 8 - 7,77%
0-10 60 7,07 58,25%
11-20 15 15,00 14,56%
21-30 4 24,83 3,88%
31-40 2 35,38 1,94%
41-50 2 45,28 1,94%
51-60 2 54,39 1,94%
61-70 2 65,27 1,94%
71-80 1 75,10 0,97%
81-90 1 85,26 0,97%
91-100 1 95,67 0,97%
>101 5 215,93 4,85%

FONTE: SAEAN-2018

Figura 21: Média de Ligagoes e dos respectivos Consumos - Categoria

Publica (Ano 2017)
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MODULO III - ESGOTAMENTO SANITARIO

5. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Populacio atendida e demanda atual

O Sistema de Esgotamento Sanitario encontra-se sob a responsabilidade do

SAEAN - Servigo de Agua e Esgotos do Municipio de Artur Nogueira.

Atualmente o municipio realiza o servigo de coleta e afastamento em 97% da
area urbanizada (SNIS, 2016), e 35% de tratamento (SNIS, 2016). O sistema de esgotos

sanitarios ¢ composto por 160,3 km de redes coletoras

A ETE Trés Barras com vazdo de 32 1/s encontra-se em operacdo, ¢ a ETE

Stocco com vazdo de 64 1/s teve sua obra iniciada, mas ainda esta sem equipamentos.

O municipio de Artur Nogueira possui dois pequenos parques industriais
denominados (Parque Industrial Batistela e Parque Industrial Itamarati), onde se
encontram instaladas pequenas empresas que sdo abastecidas pelo sistema publico de
distribuicdo de agua do municipio, e os esgotos gerados também coletados pelo sistema

publico de coleta e afastamento de esgotos do municipio.

Isoladamente, nas proximidades da malha urbana, existem pequenos
loteamentos de chacaras e condominios, que integram os 3% de area de coleta faltantes,
sendo abastecidos por sistemas de captacdes de aguas subterrdneas e disposi¢des dos

esgotos em fossas sépticas instalados nos locais descritos.

Para o esgotamento sanitario do municipio de Artur Nogueira, consideram-se
as ocupagoes existentes e os vetores de expansdo encontrados, ¢ também a localizagdo

do perimetro urbano topograficamente distribuido.
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Projecdo de demanda futura baseada nos estudos de crescimento

populacional

Segundo AZEVEDO NETO (1998), no Estado de Sdo Paulo, o consumo
médio per capita, minimo admitido, ¢ de 200 litros por habitante e por dia. No caso do
municipio de Artur Nogueira, segundo dados fornecidos por meio de questionarios, o

consumo médio per capita € de 140 litros por habitante e por dia. (SNIS, 2016).

Dessa forma, se adotarmos uma taxa de geracdo de efluentes direcionada a
80% do consumo por habitante/dia, conclui-se que o volume aproximado de geracdo de
efluentes ¢ de

112 L/hab.dia, com uma taxa de contribui¢do de infiltragdo de 0,5 L/s.Km
(NBR 9649).

Considerando a populagdo urbana, o percentual de atendimento pelo sistema

¢ de 97%, com o valor 45.637 habitantes, e ainda que a extensdo da rede coletora é de

160,3 metros, chega-se a uma extensdo per capta de 3,51 m/hab.

Na Tabela 24 abaixo se demonstram tais valores:

Tabela 24: Proje¢do de geracdo de esgoto.

Projecao da Vaziao de

Projecio da % Geragdo | Extensio de
Ano Populacio | (L/hab./dia) Infiltracéo

Populagdo | Atendimento (m*/dia) Rede (km)

atendida (L/s)

2017 47.068 97% 45.637 112 5.111 160 80
2018 47.761 97% 46.309 112 5.187 168 84
2019 48.466 97% 46.993 112 5.263 170 85
2020 49.179 97% 47.704 112 5.343 173 86
2021 49.754 100% 49.754 112 5.572 175 87
2022 50.335 100% 50.335 112 5.638 177 88
2023 50.924 100% 50.924 112 5.703 179 89
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Projecio da Vazio de
Ano R CE % Populacdo | (L/hab./dia) i e Infiltracéo
Populacio | Atendimento (m?/dia) Rede (km)

atendida (L/s)
2024 51.519 100% 51.519 112 5.770 181 90
2025 52.121 100% 52.121 112 5.838 183 92
2026 52.587 100% 52.587 112 5.890 185 92
2027 53.057 100% 53.057 112 5.942 186 93
2028 53.532 100% 53.532 112 5.996 188 94
2029 54.011 100% 54.011 112 6.049 190 95
2030 54.493 100% 54.493 112 6.103 191 96
2031 54.980 100% 54.980 112 6.158 193 97
2032 55.472 100% 55.472 112 6.213 195 97
2033 55.967 100% 55.967 112 6.268 197 98
2034 56.467 100% 56.467 112 6.324 198 99
2035 56.972 100% 56.972 112 6.381 200 100
2036 57.481 100% 57.481 112 6.438 202 101
2037 57.995 100% 57.995 112 6.495 204 102
2038 58.513 100% 58.513 112 6.553 206 103
2039 59.036 100% 59.036 112 6.612 207 104
2040 59.564 100% 59.564 112 6.671 209 105
2041 60.096 100% 60.096 112 6.731 211 106
2042 60.633 100% 60.633 112 6.791 213 106
2043 61.175 100% 61.175 112 6.852 215 107
2044 61.722 100% 61.722 112 6.913 217 108
2045 62.274 100% 62.274 112 6.975 219 109
2046 62.831 100% 62.831 112 7.037 221 110
2047 63.393 100% 63.393 112 7.100 223 111
2048 63.960 100% 63.960 112 7.164 225 112

Déficit de atendimento — fatores determinantes, causas e
consequéncias

Atualmente, o municipio ndo universalizou o tratamento de esgotos

porque a ETE Stocco ainda ndo entrou em operacao. Os 35% dos esgotos atualmente

tratados deve-se a ETE Trés Barras.
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Nimero de ligacées atendidas — atual e projecao futura
Artur Nogueira possui em sua area territorial duas Estacdes de Tratamento
de Esgoto (ETE), uma em operagéo e outra em processo de construgdo, operadas pelo

proprio municipio.

Atualmente a cidade dispde da seguinte infraestrutura, descrita conforme a

Tabela 25 abaixo.

Tabela 25: Estrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario de Artur Nogueira.

Sistema de Esgotamento Sanitario de

Artur Nogueira

N° ligagoes (2017) 14.877
Populagao Atendida-
45.637
Urbana (2017)
Rede coletora 160 km

Duas ETEs (uma
Tratamento
em operacao)

Fonte: SAEAN, 2017.

5.4.1 Projecao Futura

Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Artur Nogueira, pode-

se resumir que atualmente Artur Nogueira possui 14.877 ligacdes de esgoto.

De acordo com as proje¢des populacionais, pode-se estimar a taxa de
crescimento do municipio em um horizonte de 30 anos. Com base neste crescimento
torna-se possivel o calculo de projecdo futura do nimero de ligacdes, como descrito na

Tabela 26 abaixo.
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Tabela 26: Proje¢ao do niimero de ligacdes de esgoto.

Populagio Numero de

Ano Total Taxa de Populacio Ligacdes

Atendimento (%) Atendida Totais
2017 47.068 97% 45.637 14.877
2018 47.761 97% 46.309 15.096
2019 48.466 97% 46.993 15.319
2020 49.179 97% 47.704 15.539
2021 49.754 100% 49.754 16.219
2022 50.335 100% 50.335 16.408
2023 50.924 100% 50.924 16.600
2024 51.519 100% 51.519 16.794
2025 52.121 100% 52.121 16.990
2026 52.587 100% 52.587 17.142
2027 53.057 100% 53.057 17.295
2028 53.532 100% 53.532 17.450
2029 54.011 100% 54.011 17.606
2030 54.493 100% 54.493 17.763
2031 54.980 100% 54.980 17.922
2032 55.472 100% 55.472 18.082
2033 55.967 100% 55.967 18.244
2034 56.467 100% 56.467 18.407
2035 56.972 100% 56.972 18.571
2036 57.481 100% 57.481 18.737
2037 57.995 100% 57.995 18.905
2038 58.513 100% 58.513 19.074
2039 59.036 100% 59.036 19.244
2040 59.564 100% 59.564 19.416
2041 60.096 100% 60.096 19.590
2042 60.633 100% 60.633 19.765
2043 61.175 100% 61.175 19.942
2044 61.722 100% 61.722 20.120
2045 62.274 100% 62.274 20.300
2046 62.831 100% 62.831 20.481
2047 63.393 100% 63.393 20.665
2048 63.960 100% 63.960 20.849
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Caracterizacao dos sistemas operados pelo SAEAN — Servico de

Agua e Esgoto de Artur Nogueira

Populaciao Atendida

A populacdo atendida pelas redes de coleta de esgotos € de 97% da populagdo
urbana (SNIS, 2016).

Area de Abrangéncia
A area de abrangéncia ¢ de 97% da area urbana.
Estacoes de Tratamento de Esgoto
O municipio atualmente conta com duas Esta¢des de Tratamento de Esgotos,
sendo elas a ETE Stocco, ainda em etapa de obras, com previsao de finalizag@o e entrega
funcionando por parte da Prefeitura de Artur Nogueira em janeiro de 2019, e a ETE Trés
Barras, ja em operacdo.
As ETES visam atender os seguintes quesitos:
v" Tratamento Preliminar:
O tratamento do esgoto inicia-se com o gradeamento em #25 mm, seguido do
peneiramento em malha de 1 mm, e desarenacdo em caixa de areia do tipo “canal com
velocidade constante”. A medi¢do da vazdo e controle do nivel & montante é feito em

vertedor de canal aberto tipo Calha Parshall.

v" Tratamento Secundario:
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Apbs a desarenag@o o esgoto € bombeado para a alimentagdo do Reator
anaerobio/aerobio por meio de 2 conjuntos moto bomba centrifuga reautoescorvantes,
com vazao (cada conjunto) de 160 m*/hora, altura manométrica 18 m.c.a e motor de 25

CV. (Esta previsto um terceiro conjunto motor bomba de reserva).

No interior do Reator ocorre o processo biologico de tratamento do esgoto
cujo objetivo € converter a matéria organica a compostos mais simples, passiveis de serem

removidos da fase liquida ou com menor potencial de causar impacto ambiental.

O processo biologico anaerobio da primeira etapa do tratamento do esgoto ¢
feito no compartimento do Reator anaerdbio, onde ocorre a degradagdo da matéria

organica, gerando CH4 + CO2 + H20 + SS.

A remogao do gas sulfidrico presente no biogas gerado no processo anaerobio
¢ feita, previamente no interior do Reator, no lavador de gases tipo reator de contato

seguido de queima em flare de chama aparente.

O processo biologico aerébio ¢ conduzido no compartimento do Reator
aerdbio, com o fornecimento de oxigénio ao meio liquido que, junto ao lodo aerdbio,

promovem a degradacdo da carga organica remanescente.

O fornecimento de oxigénio ¢ feito por sistema de aeracdo tipo Ar Difuso
com Bolhas Finas, através de 2 Sopradores tipo ROOTS, com vazdo (cada um) de 1.200
m?/hora, com pressdo de saida de 5 m.c.a e motor de 40 CV. (Estd previsto um

terceiro Soprador de reserva).

Ap6s a aeragdo, o efluente é conduzido ao Decantador Secundario do Reator,
onde ocorrem a separagdo e a recirculacdo do lodo, acelerando a degradacao da matéria
organica no tanque de aeracdo. No Reator ocorre a integracdo de quatro processos:

anaerobio, aerdbio, decantacdo e tratamento do biogas.
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Antes do descarte do esgoto tratado sera feita a desinfeccdo, através da
cloragdo no Tanque de Contato, cuja finalidade ¢ a elimina¢@o de microrganismos
patogénicos. O processo consiste na aplicacao de cloro, na modalidade liquida, na solu¢éo
de 12% de Hipoclorito de Sodio. A dosagem do cloro é feita na entrada do Tanque

de Contato, que possui o tempo de detencdo de 30 minutos.

A solugao de Hipoclorito de Sodio serd armazenada em tanque vertical, com
volume de 10 m?, e autonomia de 15 dias. A dosagem sera feita através de uma Bomba

Dosadora Eletromagnética Digital — Pulsante, com vazao de 20 litros/hora.

O esgoto tratado, antes do descarte final no corpo receptor, passara por uma
medigdo, através de uma Calha Parshall, pré-fabricada em fibra de vidro, de Garganta
W=9", cuja finalidade ¢ o acompanhamento da operacdo estabelecendo um registro de

vazoes.

Numa segunda etapa da obra, consiste na fase sélida, com o desaguamento
mecanizado do lodo biologico excedente para viabilizar o seu acondicionamento,

transporte e disposi¢ao final adequado em aterro sanitario para residuos solidos classe 2°.

Nesta fase sera construida a Casa de Lodo, com a instalagdo de um Decanter
Centrifugo (Centrifuga), para lodo bioldgico, com capacidade para 3,0 m*/hora de lodo a
2% de solidos. Sera instalado uma bomba de recalque de lodo, com vazio hidraulica de
1,5 a 3,0 m*hora, com motor de 3 CV. Fara parte ainda, desta Casa de Lodo, a
instalacdo de uma bomba dosadora de polieletrolito de vazao 240litros/hora, um Agitador

lento para o preparo e um tanque de polieletrolito de volume 3,0 m?.

N 1% Etapa da ETE, ndo haverd descarte de lodo, tendo em vista que a
contribuicdo de esgotos € baixa e o reator estara em fase de acumulo de biomassa, o que

devera durar aproximadamente 18 a 24 meses.
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A Terceira etapa sera eventualmente a inclusdo do Tratamento Terciario

para a remocao de Nitrogénio e Fosforo, caso necessario.

A seguir ¢ apresentado o relatdrio fotografico da ETE Trés Barras.

Foto 43: Gradeamento grosseiro

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.
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Foto 44: Reservatério de uso interno
Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.

Foto 45: Identificacdo da ETE

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.
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Foto 46: Peneira rotativa
Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.

Foto 47: Desarenadores

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.
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N
Foto 48: Detalhe dos desarenadores

Fonte: Relatorio de Fiscalizagdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.

Foto 49: Bombas de recalque do esgoto para o UASB
Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.
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Foto 50: Tubulagio de sucgdo
Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.

Foto 51: Calha parshall de entrada

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br site: www.arturnogueira.sp.gov.br
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Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.

Foto 53: Vista superficial do reator aerdbico e do decantador central
Fonte: Relatorio de Fiscalizagdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.
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Foto 54: Tanque de desinfecc¢do

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.

|

Foto 55: Calha parshall de saida

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.
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Foto 56: Flare
Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.

Foto 57: Gerador da ETE

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira — ARES-PCJ.
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Estacoes Elevatorias de Esgoto

Atualmente Artur Nogueira consta com 10 estagdes elevatorias de esgoto,

listadas na tabela a seguir:

Tabela 27: Estagoes Elevatorias de Esgoto de Artur Nogueira

Estacoes Elevatorias de Esgoto Endereco
E.E. Arrivabene IV R. Lourengo Arrivabene
E.E. Parque dos Ipés R. Dante Scandolara
E.E. Toyota BI. Est. Campos Sales
E.E. Stocco - Sdo Miguel Rua Jaime Xavier
E.E. Sdo Jodo dos Pinheiros Rua 10
Est. Elevatoria S. Marino Rua das Horténcias
E.E. - Residencial da Torre Rua Projetada 11
E.E. Rota das Flores Rua Osvaldo José Carvalho
E.E. Jd. Palmeiras Estrada Municipal
E.E. Conquista 2 Rua Joaquim Paulo Fernandes

A seguir ¢ descrito as principais elevatorias do Municipio, fonte: Relatorio de
Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do Municipio de Artur Nogueira realizado

pela ARESPCIJ.

Elevatoria de Esgoto Arrivabene IV (Lulinha)

A estag@o possui o seguinte conjunto de recalque:

v' Vazio (m*/h): 8

v" Altura manométrica (mca): 20
v" Poténcia (CV): 3

v" Quantidade: 1

A seguir ¢ apresentado o registro fotografico da estagdo elevatoria;
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Foto 58: Aspecto externo da elevatoria
Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCJ.

Foto 59: Portao de acesso a elevatéria

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.
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Foto 60: Casa de bombas desativada

Fonte: Relatorio de Fiscalizagdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCJ.

Foto 61: Area interna da elevatoria

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.
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Elevatéria de Esgoto Ipés

A estag@o possui o seguinte conjunto de recalque:
v’ Vazdo (m*/h): 15

v' Altura manométrica (mca): 35

v" Poténcia (CV): 15
v" Quantidade: 1

A seguir ¢ apresentado o registro fotografico da estacdo elevatoria;

Foto 62: Detalhe da abertura na cerca

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.
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Foto 63: Aspecto externo da elevatoria

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPC]J.
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Foto 64: Poco de sucgdo de esgoto

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.
Elevatoria de Esgoto Minha Casa Minha Vida (Sao Joao dos Pinheiros)
A estag@o possui o seguinte conjunto de recalque:
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v’ Vazio (m?/h): 50

v" Altura manométrica (mca): 53
v" Poténcia (CV): 50

v" Quantidade: 2

A seguir ¢ apresentado o registro fotografico da estagdo elevatoria.

Foto 65: Portdo de acesso a elevatéria

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.
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Foto 66: Gradeamento grosseiro e desarenadores
Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.

Foto 67: Pocos pulmao

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPC]J.
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Foto 68: Entrada de esgoto
Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.

Foto 69: Painel elétrico

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.
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Foto 70: Valvulas de retengdo

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCJ.
Elevatoria de Esgoto Residencial da Torre
A estag@o possui o seguinte conjunto de recalque:
v’ Vazdo (m*/h): 22
v" Altura manométrica (mca): 54
v" Poténcia (CV): 27

v Quantidade: 2

A seguir ¢ apresentado o registro fotografico da estacdo elevatoria.
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Foto 71: Aspecto externo da elevatoria
Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCJ.

Foto 72: Vista geral do sistema

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCJ.
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Foto 73: Vista interna do painel elétrico
Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.

Foto 74: Vista externa do painel elétrico
Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.
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Elevatoria de Esgoto Rota das Flores

A estag@o possui o seguinte conjunto de recalque:
v’ Vazio (m*/h): 22

v" Altura manométrica (mca): 42

v" Poténcia (CV): 20
v' Quantidade: 2

A seguir ¢ apresentado o registro fotografico da estacdo elevatoria.

Foto 75: Identificagdo da elevatoria

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPC]J.
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Foto 76: Poco de entrada do esgoto
Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPC]J.

Foto 77: Gradeamento grosseiro

Fonte: Relatorio de Fiscalizagdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPC]J.
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Foto 78: Valvulas de retencéo
Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCJ.

Foto 79: Pogo de sucgio

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCJ.
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Foto 80: Respiros do poco pulmao

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCJ.

Elevatoéria de Esgoto San Marino

A estag@o possui o seguinte conjunto de recalque:
v’ Vazdo (m*/h): 7

v' Altura manométrica (mca): 28

v" Poténcia (CV): 3
v Quantidade: 1

A seguir ¢ apresentado o registro fotografico da estacdo elevatoria.
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Foto 81: Portdo de acesso a elevatoria
Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.

Foto 82: Aspecto geral da elevatdria

Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPC]J.
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Elevatoria de Esgoto da Toyota

A estag@o possui o seguinte conjunto de recalque:
v’ Vazio (m*/h): 5

v" Altura manométrica (mca): 15

v" Poténcia (CV): 2
v" Quantidade: 1

A seguir ¢ apresentado o registro fotografico da estacdo elevatoria.

Foto 83: Vista geral da elevatoria

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.
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Foto 84: Chegada do esgoto e gradeamento
Fonte: Relatorio de Fiscalizacdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPCI.

Foto 85: Painel elétrico

Fonte: Relatorio de Fiscalizagdo Técnica do Sistema de Esgoto do

Municipio de Artur Nogueira - ARESPC]J.
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Eficiéncia e corpo receptor

A ETEs Stocco e Trés Barras objetivam a eficiéncia no tratamento dos
esgotos gerados no municipio, buscando atender a legislagdo, melhorias na situagdo
existente e também visa garantir a seguranca do meio ambiente, para que o impacto

ambiental nos corpos receptores seja minimizado.

Problemas e Dificuldades

De acordo com os dados fornecidos pelo SAEAN, por intermédio de
questionarios aplicados, levantam-se os principais problemas e dificuldades do sistema

de esgotamento sanitario do municipio sendo eles:

v’ Falta de infraestrutura;

v" Problemas com uso e ocupagio do solo;

v" Obsolescéncia do sistema de tratamento atual;

v' Mau funcionamento dos conjuntos motobomba das elevatorias de esgoto;

v Indisponibilidade de mao de obra qualificada para manutengdo e
operacdo dos equipamentos;

v" Subdimensionamento hidraulico dos conjuntos motobomba;

v Estagdo elevatoria sujeita a inundagdes;

v" Langamento de esgotos ndo tratados nos corpos receptores.
Caracterizacio dos sistemas coletivos nio operados pelo SAEAN
As margens da rodovia Zeferino Vaz, encontram-se instaladas algumas
empresas, € dentre elas, a empresa Teka Tecelagem Ltda, que possui seu proprio sistema

de tratamento de aguas e efluentes, realizando o correto encaminhamento para o corpo

receptor, minimizando desta forma o impacto ambiental.
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Caracterizacao das solucdes individuais adotadas e respectivos

impactos ao meio ambiente

O municipio de Artur Nogueira conta com uma populagdo rural de 4.854
habitantes, que ndo sdo contemplados com rede coletora de esgoto devido as suas
localizagbes geograficas. Desta forma faz-se necessario o uso de formas alternativas
de tratamento dos esgotos, sendo estes sistemas individuais, por meio de fossas sépticas

e fossas negras.

Segundo a NBR 13.969 de setembro de 1997, descrita em referéncias a
“Tanques Sépticos - Unidades de Tratamento Complementar e Disposi¢do Final dos
Efluentes Liquidos — Projeto, Constru¢do e Operacdo”, este sistema decorre das
necessidades de saneamento basico efetivo das areas ndo abrangidas por sistema de rede
coletora municipal e tratamento de esgotos, da prote¢do do meio ambiente e do manancial

hidrico.

Contudo, esses fatores ndo impedem que seus usudrios desenvolvam outros
processos mais compactos, econdmicos e eficientes, como, por exemplo, a incorporagao
de um tanque anaerdbio em substituicdo ao tanque séptico; reator bioldgico o qual faz

uso da membrana filtrante para obtenc¢ao direta do efluente para reuso, entre outros.

De modo geral, em um sistema de tratamento de esgotos, os custos de
implantacdo e de operagdo sdo proporcionais ao volume de esgoto a ser tratado. Além
disso, como regra geral, quanto mais concentrado € o esgoto, mais facil é o seu processo

de depuragdo.

Sendo assim, no planejamento do sistema de tratamento de esgotos contidos
em areas rurais, ¢ de fundamental importancia a redugdo do seu volume, ou seja, exige
frequentemente uma mudanga de procedimento nas atividades que envolvam o consumo
de agua, no habito dos usuarios, na adogdo de equipamentos e dispositivos sanitarios que

demandem menos 4gua para funcionamento, tais como torneiras com menor vazao,
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vasos sanitarios com volume menor de 4gua necessaria, no reuso das dguas antes do seu

langamento ao sistema de tratamento, entre outros.

Diante da escassez dos recursos hidricos facilmente exploraveis, o
atendimento da populacdo das areas rurais urbanas com agua potdvel em abundancia
esta sendo tarefa cada vez mais dificil de ser cumprida. No entanto, o usuario ndo pode
eximir-se da responsabilidade de verificacdao de alguns aspectos técnicos por ocasido do
estudo para implantagdo do sistema, tais como os dados sobre vazdes reais a serem
tratadas, as caracteristicas do esgoto, do solo, do nivel aquifero, das condigdes climaticas

locais, entre outros, quando for o caso.

Sendo estes sistemas sépticos considerados como individuais, ¢ muito dificil
estimar a eficiéncia do mesmo, principalmente quando abordado em areas rurais, onde a
tipologia do solo pode variar bastante frente ao processo de infiltragdo do efluente tratado
apos a passagem pelo sumidouro.

Corpos receptores
Caracterizacao

Os mananciais superficiais que recebem os efluentes provenientes do
Sistema de Tratamento de Esgoto de Artur Nogueira sdo: Ribeirdo Sitio Novo e o
Ribeirdo Trés Barras, pertencentes a sub-bacia do Jaguari com localizagdo na Bacia
Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Bacias PCJ.

Cérrego Cotrins

O Cotrins ¢ um dos formadores do Corrego Sitio Novo e tem nascentes

principais nas proximidades da Empresa Kels e no Pesqueiro Wada.
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O Corrego Cotrins se encontra com o Corrego dos Amarais, formando o

Corrego Sitio Novo.

Nos ultimos anos o Corrego Cotrins vem recebendo da municipalidade
atencao diferenciada, tendo em vista a urbanizacdo realizada nas ruas de sua orla, mas

necessita ainda de recuperagdo e manutencio na mata ciliar nas margens e nascentes.

Ribeirao Trés Barras

O Ribeirdo Trés Barras pode ser considerado o mais poluido da regido. Esse
corrego tem como principais nascentes as provenientes da Lagoa dos Péssaros e da Lagoa
do Balneario Municipal, mananciais localizados dentro da cidade. As lagoas recebem
aguas pluviais com toda carga de polui¢do difusa em consequéncia das enxurradas do

ambiente urbano.

Logo apds receber aguas dessas nascentes, o ribeirdo Trés Barras recebe
o efluente da ETE Trés Barras que corresponde por parte do esgoto sanitario da cidade
de Artur Nogueira. Quando encontra o afluente Sitio Novo, ja no municipio de

Cosmopolis, recebe o restante do esgoto de Artur Nogueira, in natura.

O Corrego Trés Barras corre no sentido Sul do municipio de Artur Nogueira
e desadgua no Ribeirdo Pirapintingui apds a represa do mesmo nome no municipio de
Cosmopolis. Destaca-se como afluente do Ribeirdo Trés Barras o Corrego Sitio Novo

localizado no Oeste de Artur Nogueira.
5.6.2 Qualidade do Corpo Hidrico Receptor
Por meio de informagdes apresentadas no Relatorio de Qualidade das Aguas

Interiores do Estado de Sdo Paulo 2017, publicado pela CETESB, ¢é possivel avaliar a

qualidade do corpo hidrico receptor do efluente oriundo da cidade de Artur Nogueira.
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A Figura 22 abaixo demonstra a localizagdo do ponto de amostragem
utilizado para o monitoramento/avaliacdo da qualidade das aguas superficiais, sendo o
posto de monitoramento denominado TREB 02950, localizado na cidade de Cosmopolis

permitindo desta forma a avaliagdo da qualidade real deste corpo receptor.

POLIS=—" VN
PIAL 02900 ARTUR

JAGR 02800 NO%UEIRA STC

DE |

OPOL

ATIB 02605 (o Y@NEMA 04900
PAUL iNIA

Figura 22: Localiza¢do dos postos de monitoramento do Rlbelrao Trés Barras

Fonte: Relatério da Qualidade das Aguas Superficiais - CETESB, 2012.

As Figura 23 e Figura 24 abaixo apresentam os resultados obtidos do

monitoramento feito no Ribeirdo Trés Barras.

Ribeirdo Trés Barras 030 025 82 12 095 15 BTE+0S 12606 19 41

Figura 23: Apresentacdo dos resultados do monitoramento do Ribeirdo Trés Barras -
Meédia de 2017 e para o periodo de 2012 a 2016.
Fonte: Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo 2017 -
CETESB, 2017.
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Figura 24: Resultados das médias mensal e anual do IQA — 2017 para o Ribeirdo Trés

UGRHI

Barras.
Fonte: Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo 2017 -
CETESB, 2017.

Sendo assim, ¢ possivel admitir que o Ribeirdo Trés Barras apresenta
condig¢des variando de ruim a péssima, segundo a classificagdo, ndo apresenta IQA- Indice
de Qualidade das Aguas satisfatorio. Quanto ao Cérrego Cotrins, este ndo recebe ponto
de monitoramento de qualidade de dgua por parte da CETESB, nao sendo possivel

classifica-lo.

Impactos Ambientais

O langamento de efluentes in natura causam varios problemas
socioambientais, impactos significativos sobre a vida aquatica e o meio ambiente como
um todo. Os dejetos elevam a concentragdo de nutrientes num determinado corpo
d’4gua, podendo ocorrer o processo de eutrofizagdo do mesmo. Sendo assim, varios
orgdos fiscalizadores, a maioria governamentais, foram incumbidos da responsabilidade

de criar e aplicar as leis ambientais ao longo dos anos.

Portanto mostra-se imprescindivel a existéncia de processos de tratamento

para aguas, esgotos e sistemas de manejo de residuos.

Estudo epidemioldgico correlacionando-o com os servigos de

saneamento basico

Com a analise dos dados fornecidos pelo Ministério da Saude, através do

portal DATASUS, 2010, foi possivel relacionar a ocorréncia de doengas no municipio de
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Artur Nogueira a fatores ligados ao saneamento basico, ou seja, ao déficit de

atendimento no setor de saneamento basico.

Com a analise desses dados, como informacgdes sobre os tipos de
internacdes; causas da morte; etc. foi possivel concluir que as principais causas de
interna¢des no municipio sdo por motivos de gravidez, parto, puerpério e também doengas
do aparelho respiratorio, ndo estando essas internagdes relacionadas ao saneamento

basico.

A Tabela 28 demonstra a ocorréncia de uma porcentagem de 3,3% e doengas
infecciosas e parasitarias, ndo informando, porém, a causa de tais doengas, ndo podendo
relaciona-las estritamente a falta de saneamento, pois estas podem ter outras causas.
As demais doengas apresentadas na tabela ndo tém relacdo com doencas de vinculagdo

hidrica, ndo estando assim, relacionadas ao saneamento.

Tabela 28: Distribui¢do percentual das internagdes por grupo de causas e

faixa etaria — CID 10 — ano de 2009.

Capitulo CID Total
Algumas doengas infecciosas e parasitarias 33
Neoplasias (tumores) 6,4
Doengas de sangue; 6rgaos hematologicos e transtorno imunitario 0,8
Doengas enddcrinas; nutricionais e metabdlicas 1,8
Transtornos mentais ¢ comportamentais 5,4
Doengas do sistema nervoso 1,9
Doengas do olho e anexos 0,1
Doengas do ouvido e da apofise mastoide 0,2
Doengas do aparelho circulatdrio 7,9

Doengas do aparelho respiratdrio 10,3

Doengas do aparelho digestivo 9

Doengas da pele e do tecido subcutaneo 0,8
Doengas sistema osteomuscular e tecido conjuntivo 5,5
Doengas do aparelho geniturinario 4,7
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Capitulo CID Total
Gravidez; parto e puerpério 25
Algumas afecgdes originadas no periodo perinatal 2,3
Malformacao congénita; deformidade e anomalias cromossomicas 0,7
Sintomas, sinais e achados anormais. 1,7
Lesdes eventuais e alguma outra consequéncia; causas externas 9,1
Causas externas de morbidade e mortalidade 0,1
Contatos com servi¢os de saude 3
Total 100

Fonte: SIH/SUS. Situacdo da base de dados nacional —2010.

Ainda analisando a ocorréncia de doencas relacionadas a falta de saneamento
basico, dados apresentados pelo Centro de Vigilancia Epidemiolodgica/Divisdo de
Doencas de Transmissdo Hidrica e Alimentar — DDTHA, para o ano de 2012 no
municipio de Artur Nogueira ndo foram registrados nenhum tipo de surtos de doencas
transmitidas por agua e alimentos contaminados, como por exemplo, auséncia de casos

de diarreia (DTA) (DDTHA/CVE, 2012).

Com referéncia ao esgotamento sanitario, o destino adequado dos dejetos
humanos visa, fundamentalmente, ao controle ¢ a prevencdo de doengas a eles

relacionadas.
As solugdes a serem adotadas terdo os seguintes objetivos:
a) Evitar a polui¢@o do solo e dos mananciais de abastecimento de dgua;
b) Evitar o contato de vetores com as fezes;

¢) Propiciar a promogdo de novos habitos higi€nicos na populagio;

d) Promover o conforto e atender ao senso estético.
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Tabela 29: Riscos relacionados por contaminagao por efluentes.

Doencas Agente patogénico Transmissao Medida
Salmonella typhi e paratyphi
Bactéria DphL e paratip Abastecimento de
Vibrio cholerae O1 e 0139
Febre tifoide agua (implantagio
Shigella sp. Escherichia coli,
Colera e/ou ampliagdo de

Diarreia aguda

Campylobacter e Yersinia

Enterocolitica

Virus
Hepatite A e
Poliomielite

Diarreia aguda

Virus da hepatite A
Virus da poliomielite
Virus Norwalk
Rotavirus
Astrovirus
Adenovirus

Calicivirus

Entamoeba histolytica

Fecal-oral em relagdo

aagua

sistema)

Imunizagao
Qualidade da

agua/desinfecgao

Instalagdes sanitarias
(implantagdo e

manutengio)

Esgotamento sanitario
(implantacdo e/ou

ampliagdo de sistema)

Protozoario Giardia lamblia
Diarreia aguda Cryptosporidium spp
Toxoplasmose Balantidium coli
Toxoplasma gondi
Helmintos
o Ascaris lumbricoides Fecal-oral em relagdo
Ascaridiase
] Trichuris trichiura ao solo
Tricuriase )
] Ancylostoma duodenale (geohelmintose)
Ancilostomiase
. Contato da pele com
Esquistossomose Schistosoma mansoni ) )
4gua contaminada
Taenia solium Ingestao de carne mal
Teniase .
Taenia saginata cozida
Fecal-oral, em relagao
Cistecercose Taenia solium a agua e alimentos

contaminados

Higiene dos alimentos

Fonte: Manual de Saneamento FUNASA.
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ey

Mapeamento das localidades atendidas com a delimitacio das areas

abrangidas pelos sistemas

O ANEXO C demonstra as localidades atendidas pelo sistema de coleta de

esgotos.

Planos, programas e projetos elaborados e em fase de execucio no

territorio municipal

Atualmente encontra-se em execugao o projeto de construcao da ETE

Stocco.

Arranjo institucional, sistema de gestio, de planejamento, de

tarifacdo, de regulacio e de controle

De acordo com informagdes do SAEAN, o arranjo institucional, sistema de
gestdo, de planejamento, regulagdo e de controle € o0 mesmo apresentado para o sistema
de tratamento de agua, no item 4.20 Arranjo institucional, sistema de gestdo, de
planejamento, de tarifacdo, de regulacdo e de controle na Figura 15: Organograma —

SAEAN..

Principais problemas e dificuldades (aspectos operacionais, uso e
ocupacao do solo, capacidade e obsolescéncia da infraestrutura instalada,

subutilizacdo dos sistemas)

O municipio de Artur Nogueira, com base na proje¢do populacional para
o ano de 2049 se encontra em fase de expansdo demografica e, consequentemente,
estrutural. Este fato ressalta a necessidade do planejamento urbano, para que se evitem

problemas futuros como escassez de areas para ampliacdes dos sistemas de tratamento.
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Faz-se necessario que os sistemas de saneamento tenham crescimento frente

a projecdo demografica.

Analise das constantes alteracdes nos critérios de uso e ocupagao
do solo (gabaritos, indices de aproveitamento, etc.) e suas implicacdes sobre a

capacidade da infraestrutura instalada

Quanto a questdo do esgotamento sanitario, 0 municipio necessita terminar

as obras da ETE Stocco e opera-la.

Um dos quesitos que deve ser elencado esta relacionado ao uso e ocupagdo
do solo, caso ndo haja planejamento do zoneamento urbano por parte da administracao

publica.

Para isso, havera necessidade de estudo e acompanhamento de indicadores
relacionados a capacidade de tratamento de esgotos, os quais apresentardo a situacdo
atual do sistema por completo, ressaltando que para isso ¢ de fundamental importancia

a finalizacdo das obras da ETE Stocco.
Avaliacio dos ativos do SAEAN relacionados ao atual conjunto de
bens, instalacdes, edificacoes e equipamentos dos sistemas de esgotamento sanitario

instalados no municipio

A Tabela 30 apresenta a caracteriza¢do do sistema existente operado pelo

SAEAN.

Tabela 30: Caracterizacdo do sistema existente

Parametro Quantitativo

2 (1 em operagdo e 1 em
ETE’S
construgio)

Extensdo das redes de coleta 160 km
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Parametro Quantitativo
Numero de ligagdes de esgoto 14.877

Numero de estagdes elevatorias de 10

agua

Fonte: Relatorio de Fiscalizagdo Técnica dos Sistemas de Agua de Esgoto do Municipio

de Artur Nogueira, ARES PCJ, 2013.

Tarifa dos Servicos de Esgotamento

Os custos dos servicos complementares de esgoto constam na atual Resolucao
ARES-PCJ N° 174 -26/01/2017 ja apresentada na Tabela 17: Valores dos Precos Publicos

dos Demais Servigos

Levantamento das estacoes de efluentes

O municipio de Artur Nogueira dispde de duas Estacdes de Tratamento de
Esgotos — ETE, uma em operacdo (ETE Trés Barras) e outra em etapa de implantagao

(ETE Stocco)
Evolucio das caracteristicas principais do sistema de efluentes
Atualmente no municipio o sistema de tratamento de esgoto conta com
redes de coleta e afastamento, sendo que 35% dos efluentes possuem tratamento e o
restante ¢ lancado diretamente nos corpos receptores sem nenhum tipo de tratamento.
Planejamentos do sistema de coleta e tratamento de esgoto
E obrigagdo do proprietario de imével situado em érea servida por redes de

coleta de efluentes, solicitar a ligacdo de acordo com o municipio e nos termos da

Legislacao Sanitaria pertinente.
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A ligagdo somente serd executada se o imovel estiver:

= No minimo com processo de aprovagdo em andamento;

Com cadastro devidamente regularizado;

Sem débito de qualquer natureza em atraso;
= Com as ligacdes internas adequadas ao despejo e dentro das normas do

municipio de Artur Nogueira - SP.

O SAEAN ¢ o responsavel pela conservacdo de qualquer servigo de
manutengdo que se fizer necessario a caixa de inspe¢do (quando existente), sendo que

quaisquer servigos da caixa de inspec¢do (inclusive) e da rede publica apenas.
As novas edificacdes servidas pela rede de efluentes devem conter uma caixa
de inspecao instalada junto ao alinhamento do prédio, no passeio publico, atendendo aos

padrdes definidos pelo municipio, o que constara do projeto para aprovagao.

O sistema de esgotamento sanitario de Artur Nogueira atende com coleta e

afastamento 97% da populagdo urbana e, aproximadamente 30% de tratamento.
Existem duas Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs):
v" ETE 3 Barras com vazdo de 32 /s que se encontra em operagao;

v ETE Stocco com vazio de 64 1/s que teve sua obra iniciada, mas ndo

concluida, como mostra as fotos a seguir
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Foto 86: Vista da ETE Stocco

Foto 87: Vistada ETE Stocco
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Foto 88: Vista da ETEStocco
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fis 24
"RAaagy FROEA

6. COMPILACAO DE DADOS DO MEIO FiSICO, BIOLOGICO E
SOCIO - ECONOMICO

Caracterizacio Fisica das Unidades Territoriais de Analise e

Planejamento

Esta caracterizacdo tem grande importancia, tendo em vista a influéncia que
as condicdes biofisicas exercem sobre a matriz tecnologica dos sistemas de saneamento.
Neste sentido serdo estudados nesta etapa os seguintes aspectos inerentes as Unidades

Territoriais de Analise e Planejamento.

Determinacio da Geomorfologia

De acordo com o Relatorio de Situagao 2004-2006 do Comité de Bacias do
PCJ e dados do IPT, 1981, pode-se afirmar o tipo de geomorfologia do municipio, de

acordo com a Figura 25 abaixo.

LEGENDA

| - FORMAS DO RELEVO
1. RELEVOS DE AGRADAGAO
1.1 CONTINENTAIS

- PLANICIES ALUVIAIS - terrenos baixos e mais ou menos planos, junto s margens dos rios, sujeitos periodicamente a inundagdes

2. RELEVOS DE DEGRADACAO, EM PLANALTOS

Figura 25: Determinag¢do geomorfologica do Municipio de Artur Nogueira.

Fonte: Relatorio de Situagao 2004-2006 e IPT, 1981.
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Determinacio da Geologia

De acordo com as caracteristicas do solo do municipio de Artur Nogueira,
pode-se classifica-lo como pertencente ao Grupo Tubardo, subgrupo Itararé, por possuir
sedimentos continentais € marinhos de constitui¢do variada, depositados por geleiras
ou sob influéncia glacial (ambientes proglacial ou periglacial), de acordo com a Figura

26 abaixo.

GRUPO TUBARAO

Formag¢@io Totui — Depdsitos marinhos com estratificacBe plano—paralela, predominando siltitos; orenites
finos em parte concrecicnades, calc@ries, silex; cor vermelha orroxeado na parte inferior e esverdeada na
parte superier

Formagfio Itaror®2 — Depésites glociois continentais, glécio—marinhos, fluviois, deltaicos, locustres & marinhos,
compreendendo principalmente arenitos de grenulog@o variada, imaturos, passando a arcdsios; conglomera—
dos, diamictites, tilitos, siltitos, folhelhos, ritmitos; roras camadas de carvio

SUITES GRANITICAS POS-TECTONICAS

mFucies Itu = Corpos graniticos g %ranod‘lor'lticos aldctones, isetropos, granulagdo fino a grossa, com tex—
turo sub—hipidiomérfica e hipidiomérfica gronular

Figura 26: Determinagdo da Geologia de Artur Nogueira.
Fonte: Relatorio de Situagao 2004-2006 ¢ IPT, 1981.

Determinacio do Clima

A classificagdo climatica de Koppen - Geiger enquadra o municipio como

clima Cwa. Sua caracteristica € ter o verdo umido e o inverno seco. No verdo o clima
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¢ controlado pela massa de ar continental tropical e tropical atlantica. No inverno pela
massa de ar atlantica, o que provocam geadas ocasionais. Os maiores indices de
pluviosidade sdo registrados nos meses de outubro a marco, época em que se processa o

plantio.

As temperaturas médias anuais e mensais estdo descritas na Tabela 31 abaixo

Tabela 31: Resumo das temperaturas médias de Artur Nogueira.

Temperatura do ar (°C)
MES Minima média Miaxima média Média
JAN 18.3 29.5 23.9
FEV 18.5 29.6 24.1
MAR 17.8 29.3 23.5
ABR 15.1 27.6 21.4
MAI 12.4 25.7 19.0
JUN 11.0 24.5 17.8
JUL 10.4 24.7 17.6
AGO 11.8 26.9 19.3
SET 13.8 27.9 20.8
ouT 15.5 28.4 21.9
NOV 16.4 28.8 22.6
DEZ 17.7 28.8 23.2
Ano 14.9 27.6 21.3
Min 10.4 24.5 17.6
Max 18.5 29.6 24.1

Fonte: CEPAGRI UNICAMP, 2013.

Determinaciao da Hidrologia

Artur Nogueira esté inserido na Bacia Hidrogréfica do rio Piracicaba, o qual

¢ formado pela juncdo dos rios Atibaia e Jaguari. O municipio estd contido na sub-bacia

do rio Jaguari, formada pelo Ribeirdo Pirapitingui e seus afluentes da margem direita com
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curso no municipio: Codrrego Manoel Dias, Cérrego Figueira, Ribeirdo Boa Vista,

Corrego Ponte Funda, Corrego Trés Barras (ALMEIDA, 2009).

Também integram a hidrografia a Represa Cotrins, a Lagoa dos Péssaros

e a Lagoa do Balneario Municipal (ALMEIDA,2009).

Determinacio da Hidrogeologia

De acordo com o mapa representado pela Figura 27 abaixo, a unidade de
afloramento que compoe o municipio € a Unidade Aquifera Aflorante Tubardo, com um
pequeno afloramento do aquifero Diabasio, que € caracterizado pela presenca de rochas

intrusivas basicas.

O aquifero Tubardo caracteriza-se por ser constituido por sedimentos
arenosos, siltosos e argilosos formados h4a mais de 250 milhdes de anos em ambiente
glacial (geleiras), continental e marinho. Sua espessura ¢ variavel, podendo atingir o
valor maximo de 800 metros em sua por¢do aflorante. Apresenta, em geral, baixa
produtividade, com vazodes recomendadas inferiores a 2,8 litros/segundo por pogo,
podendo atingir, em alguns pontos, até¢ 11 litros/segundo. Este aquifero apresenta, de

forma geral, 4gua de boa qualidade para consumo humano e outros usos.

Ja o aquifero Diabasio ¢ composto por rochas de origem ignea ou
metamorfica, como granitos, gnaisses e xistos, formadas pelo resfriamento do magmaou
por mudangas significativas das condi¢des de temperatura e pressdo em subsuperficie.
Possui produtividade baixa, mas bastante variavel, com vazio média de 14

litros/segundo.
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Figura 27: Unidade aflorante do municipio de Artur Nogueira.
Fonte: Relatorio de Situagao 2004-2006 ¢ IPT, 1981.

Determinacio do Solo

Os principais tipos de solo encontrados no trecho paulista da Bacia do PCJ
segundo o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010
a 2020 sdo:

v’ Latossolo Vermelho Amarelo (LVA) do tipo distrofico:

v’ Latossolo Vermelho (LV), ocorrendo nas variantes Vermelho-Escuro
distroférrico, distrofico e acriférrico;

v" Gleissolo Haplico (GX) distréfico e eutrdfico;

v' Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA) distrofico e autrofico;

v’ Cambissolo Haplico (CX) distrofico;

v' Planossolo Haplico (SX);

v Neossolo Litolico (RL);

v' Neossolo Quartzarénico (RQ) nas variantes ortico distrofico e oOrtico.
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No caso de Artur Nogueira, de acordo com o mapa representado pela
Figura 28 abaixo, existe a ocorréncia de dois tipos, sendo eles o Latossolo Vermelho

e o Argiloso Vermelho.

LEGENDA

- Argiesolo Yemmelho-amarelo

| [e—— Py Y
- Latossak Vamnelha _ P

» 'wf"\_j
e ’

Cambissalo o
a e

Figura 28: Determinagdo da Pedologia de Artur Nogueira.
Fonte: Relatorio de Situagdo 2004-2006 ¢ IPT, 1981.

Determinacio do Ordenamento das Unidades Territoriais

O Ordenamento das Unidades territoriais do municipio ¢ descrito na Lei
Complementar n° 441/2007, com as modificagdes da Lei Complementar n® 491/2010 e
Lei Complementar n® 4186/2010, que define as diretrizes de uso e ocupacao do solo no
municipio, estabelecendo a Politica de Desenvolvimento Territorial, macrozoneamento,

zoneamento, zonas especiais.

Determinacio do zoneamento

Os critérios de uso e ocupagdo do solo estdo definidos na Lei Complementar
n® 441/2007, a qual “INSTITUI O PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO DO
MUNICIPIO DE ARTUR NOGUEIRA, NOS TERMOS DO ARTIGO 182 DA
CONSTITUICAO FEDERAL E DO CAPITULO III DA LEI FEDERAL N° 10.257, DE
10 DE JULHO DE 2001, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS”:

Capitulo III - DO ZONEAMENTO

173



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Ber¢o da Amizade)
“PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br site: www.arturnogueira.sp.gov.br

Secio I — DA MACROZONA DE PROTECAO AMBIENTAL E DA
ATIVIDADE AGRICOLA:

Art. 40. Fica instituido o seguinte Zoneamento para o direcionamento das
politicas de desenvolvimento, uso e ocupacdo de solo na Macrozona de Protecdo

Ambiental e da Atividade Agricola:

I. Zona de Protegdo Integral — ZPI;
II. Zona de Uso Sustentavel — ZUS;

1L Zona Industrial — ZI; e
Iv. Zona de Preservagao e Recuperagdo — ZPR.
SUBSECAO 1

DA ZPI — ZONA DE PROTECAO INTEGRAL

Art. 41. A Zona de Protegdo Integral corresponde as areas com vegetagdo de
varzea e macigos arboreos, os refugios da fauna nativa, as APPs (Areas de Preservagao
Permanente) e a rede hidrica nas quais as atividades antropicas devem ter controles mais

Tigorosos.

SUBSECAO I

DA ZUS — ZONA DE USO SUSTENTAVEL

Art. 43. A Zona de Uso Sustentdvel deve compatibilizar a preservacdo e
recuperagdo dos recursos naturais ¢ da qualidade das aguas com a sua utilizacdo em

atividades econdmicas compativeis.

SUBSECAO III
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DA ZI - ZONA INDUSTRIAL

Art. 44. Fica delimitada como Zona Industrial a area de terras assim
demarcada no Mapa 03, constante do Anexo III, desta Lei, para a implantacdo de
industrias, com o objetivo de aproveitamento das areas envoltdrias da Rodovia SP 332.

SUBSECAO IV
DA ZPR — ZONA DE PRESERVACAO E RECUPERACAO
Art. 45. A Zona de Preservagdo ¢ Recuperagdo compreende as areas de
preservagdo ambiental onde se situam loteamentos implantados em desconformidade
com a lei, cuja diretriz € a regularizagdo na forma apontada pela legislacio municipal
vigente e pela Lei Federal n® 4771/65.

Secao II - DA MACROZONA URBANA

Art. 47. Para o direcionamento das politicas de desenvolvimento, uso e

ocupagdo de solo na Macrozona Urbana, fica instituido o seguinte zoneamento:

I. Zona de Reestruturacio e Requalificacdo — ZRR;
II. Zona de Urbanizagdo em Consolidagdo — ZUC;

1L Zona de Ocupacdo Prioritaria — ZOP; e
IV. Zona Predominantemente Industrial — ZIN.
SUBSECAO I

DA ZRR — ZONA DE REESTRUTURACAO E REQUALIFICACAO
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Art. 49. A Zona de Reestruturacdo e Requalificacdo caracteriza-se pela
porcdo mais consolidada da 4rea urbana, com predominancia de uso misto, servida de

infraestrutura de 4gua e esgoto e de equipamentos comunitarios.

Paragrafo Unico. A ZRR Inclui o centro urbano com maior incidéncia de
estabelecimentos de servigos e comeércio, localizados em torno da porcdo inicial de

ocupacao da cidade, caracterizada por uma centralidade de abrangéncia municipal.
SUBSECAO 1
DA ZUC — ZONA DE URBANIZACAO EM CONSOLIDACAO
Art. 51. A Zona de Urbanizacdo em Consolidagdo ¢ composta de areas com
diferentes graus de urbanizagdo e caracterizam-se por ter uso predominantemente
residencial, atividades econdmicas e centralidades dispersas, com infraestrutura bésica,
deficiéncia de equipamentos sociais e culturais e em fase de consolidagao.
SUBSECAO III
DA ZOP — ZONA DE OCUPACAO PRIORITARIA
A Zona de Ocupagdo Prioritaria é aquela composta de areas dotadas de
infraestrutura urbana, mas ainda sem ocupacdo ou com baixa e espagada ocupacdo,
compreendendo os vazios urbanos ou areas com menos de 10% (dez por cento) de
ocupacao.

SUBSECAO IV

DA ZIN — ZONA PREDOMINANTEMENTE INDUSTRIAL
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Art. 55. A Zona Predominantemente Industrial compreende as areas
atualmente ocupadas tanto com usos industriais como vazios urbanos, bem como uma

area dotada de infraestrutura basica e acessibilidade regular.
CAPITULO IV
DAS ZONAS ESPECIAIS
Art. 57. As Zonas Especiais compreendem areas de todo o territdrio municipal

destinadas a aplicagdo de parametros diferenciados de uso e ocupagdo do solo que buscam

o desenvolvimento urbano para a melhoria da qualidade de vida da populagdo e assim se

cl:
I.  ZEIC - Zona Especial de Interesse Coletivo;
II. ZEPHAC - Zona Especial de Protecao do Patrimonio Historico,
Ambiental e Cultural;

Il. ZEPAG - Zona Especial Prioritariamente de Atividade Agricola;
IV.  ZEIA - Zona Especial de Interesse Ambiental;

V. ZERU - Zona Especial de Regularizacao Urbana; e

VL. ZEIS - Zona Especial de Interesse Social.

SECAO1

DA ZEIC — ZONA ESPECIAL DE INTERESSE COLETIVO

Art. 58. A Zona Especial de Interesse Coletivo é constituida de glebas ou
terrenos vazios e edificagdes subutilizadas ou ndo utilizadas localizadas na area urbana
consolidada, sendo areas estratégicas para a implantacdo de equipamentos publicos ou
comunitarios diversos, ou ainda de interesse social, como de educac¢do, saude, centros
culturais, turisticos e institucionais, que deverdo ser urbanizados e dotados de

infraestrutura, estabelecendo um controle urbano eficiente.

177



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Ber¢o da Amizade)
“PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br site: www.arturnogueira.sp.gov.br

SECAO 11

DA ZEPHAC — ZONA ESPECIAL DE PROTECAO DO PATRIMONIO
HISTORIO, AMBIENTAL E CULTURAL

Art. 59. A Zona Especial de Prote¢do do Patriménio Historico, Ambiental e
Cultural, ¢ constituida de areas, edificagdes e locais de especial interesse e de grande
valor paisagistico, historico e cultural, que deverdo receber projetos ¢ obras que

promovam atividades de turismo e lazer.

SECAO 111

DA ZEPAG — ZONA ESPECIAL DE PRESERVACAO DA ATIVIDADE
AGRICOLA

Art. 60. A Zona Especial de Preservacdo da Atividade Agricola constitui-
se de areas ou glebas sem ocupacdo por edificagdes, inseridas dentro do perimetro

urbano, propicias a atividade agricola de pequeno ou médio porte.
SECAO IV
DA ZEIA — ZONA ESPECIAL DE INTERESSE AMBIENTAL
Art. 62. A Zona Especial de Interesse Ambiental ¢ formada por areas
privadas, com vegetagdo, hidrografia e geografia com preservacdo, situadas na
Macrozona de Protegdo Ambiental e da Atividade Agricola.

SECAO V

DA ZERU — ZONA ESPECIAL DE REGULARIZACAO URBANA
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Art. 64. A Zona Especial de Regularizacdo Urbana constitui-se de areas
compreendidas pelos loteamentos implantados em desconformidade com a Lei, contiguos
a area urbana, com infraestrutura incompleta ou com incidéncia de conflito com os

normativos ambientais.

SECAO IV

DA ZEIA — ZONA ESPECIAL DE INTERESSE AMBIENTAL

Art. 62. A Zona Especial de Interesse Ambiental ¢ formada por areas
privadas, com vegetacdo, hidrografia e geografia com preservacdo, situadas na

Macrozona de Protegdo Ambiental e da Atividade Agricola.

SECAO V — DA ZERU — ZONA ESPECIAL DE REGULARIZACAO
URBANA

Art. 64. A Zona Especial de Regularizacdo Urbana constitui-se de areas
compreendidas pelos loteamentos implantados em desconformidade com a Lei, contiguos
a area urbana, com infraestrutura incompleta ou com incidéncia de conflito com os

normativos ambientais.

Art. 68. Todos os usos e atividades poderdo se instalar na Macrozona
Urbana, desde que obedecam as condigdes e requisitos de instalacdo definidos nesta Lei

ou em legislacdo complementar.

Art. 69. Na Zona Residencial o uso ¢ predominantemente uni familiar, com
ocupacdo de baixa densidade, gabarito predominantemente horizontal e alta
permeabilidade do solo, sendo permitido o uso institucional, comercial e de servigo

local, nos termos da legislagdo complementar especifica.
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Art. 70. Na Zona nao residencial o uso ¢ destinado predominantemente ao
exercicio de atividades econdmicas agricolas, industriais, comerciais, de servigos ou

institucionais, nos termos da legislacdo especifica.

Art. 71. As Zonas Mistas dividem-se em duas categorias:

I. Zona Mista 1o — ZM1: de uso predominantemente de comércio e servigos,
sendo permitido o uso residencial unifamiliar e multifamiliar com ocupagdes de média e

alta densidade; e

II. Zona Mista 2 — ZM2: de uso predominantemente de comércio, servigos e
industria de pequeno porte e ndo incomoda, sendo permitido o uso institucional e

residencial uni familiar e multifamiliar com ocupagdes de média densidade.

Art. 72. Os usos e atividades deverdo atender aos requisitos de instalagdo

definidos com base nos niveis de incomodidade em fung¢do de sua potencialidade como

geradores:

L. De interferéncia no trafego; e

II. De impacto a vizinhanca.

Art. 73. A anélise do grau de incomodidade devera observar os seguintes
fatores:

I. Poluigdo sonora: gera¢do de impacto sonoro no entorno proximo pelo uso
de utensilios ruidosos, aparelhos sonoros, maquinas, ou concentragdo de pessoas ou
animais em local aberto ou fechado, que seja nocivo a satde, a seguranca € ao bem

estar da coletividade;
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II. Poluicdo atmosférica: langamento na atmosfera de particulas provenientes
do uso de combustiveis nos processos de producdo ou vapor acima dos niveis admissiveis

para o meio ambiente e para a saude publica;

III. Poluicao hidrica: langamento de efluentes liquidos incompativeis na rede

hidrografica, no sistema coletor de esgotos ou no lengol freatico;

IV. Polui¢do por residuos solidos: producdo, manipulagdo ou estocagem de

residuos solidos, com riscos potenciais ao meio ambiente e a satide publica;

V. Geragdo de vibracdo: impacto provocado pelo uso de maquinas ou
equipamentos que produzam choques repetitivos ou vibragdo sensivel, causando riscos

potenciais as edificagdes, ao bem estar ou a satde publica; e

VL. Periculosidade: atividades que apresentem risco ao meio ambiente e a
saude, em fun¢do da produgao, comercializagdo, uso ou estocagem de materiais perigosos,
como explosivos, gas liquefeito de petrdleo, inflamaveis, toxicos e similares, conforme

normas técnicas e legislagao especifica.

Art. 74. A andlise dos usos geradores de interferéncia no trafego sera feita

pelo 6rgdo municipal competente.

Paragrafo Unico. A analise técnica dos usos geradores de trafego ndo

dispensa o Relatorio de Impacto de Vizinhanga e o licenciamento ambiental competente.

Art. 75. Sdo considerados empreendimentos de impacto aqueles cujo uso ou
atividade possa causar impacto no ambiente natural ou construido, ou sobrecarga na
capacidade de atendimento da infraestrutura instalada, quer sejam construgdes publicas
ou privadas, residenciais ou nao residenciais, e se enquadrem em uma das condic¢des

abaixo:
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I. Os implantados em terrenos com area igual ou superior a 5.000m2,

excetuando- se as edificagdes residenciais unifamiliares;

II. As edificagdes com area construida superior a 3.000m2;

III. As atividades abaixo elencadas, independentemente da metragem do

terreno e da area construida:

a. Empreendimentos tipo shopping center, supermercado ou hipermercado;

b. Centrais de carga e descarga e de abastecimento;

c. Estacdes de tratamento;

d. Terminais de transporte;

e. Cemitérios;

f. Presidios;

g. Postos de combustiveis, depositos de gés liquefeito de petroleo e outros
comércios de inflamaveis ou explosivos;

h. Estacoes de radio base e antenas de transmissao;

1. Bares, boates, casas de show e similares com musica mecanica ou ao vivo;

j- Mineradoras;

k. Atividades agricolas e agropecuadrias;

1. Funilaria e borracharia;

m. Depositos de material de construgao;

n. Depositos e comércio de ferro velho;

0. Depositos e comércio de materiais reciclaveis; e p. Atividades Industriais.

A Figura 29 a seguir ilustra 0 mapa de zoneamento do municipio de Artur

Nogueira, contido no Plano Diretor do Municipio.

Maiores detalhes sobre o zoneamento municipal estdo dispostos no ANEXO
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Figura 29: Mapa de Zoneamento — Artur Nogueira.
Fonte: Plano Diretor — Prefeitura Municipal de Artur Nogueira.
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A definicao das unidades territoriais de analise e planejamento ¢ definida
por:

a) Bacias Hidrograficas Elementares;

b) Distritos Administrativos do municipio;

¢) Mapa do territério do municipio.

Identificacdo dos agentes locais envolvidos direta e indiretamente

com o saneamento basico

Os agentes de saneamento sdo profissionais que atuam em estagdes de
tratamento de 4agua, estacdes de tratamento de esgoto, sistema de coleta e disposicdo
de residuos, assim como auxilia no sistema de drenagem, visando o auxilio na ampliacdo
e manutencdo desses sistemas na cidade, sendo esses agentes, de extrema importancia

para o municipio, visto que o saneamento basico ¢ fundamental.

Os municipios que ndo possuem esses sistemas pdoem em risco a saude da

sociedade civil, bem como de rios e lagos.

Nos topicos seguintes € possivel identificar os agentes envolvidos direta e

indiretamente com o saneamento basico em Artur Nogueira.

Identificar agentes locais, entidades ou cooperativas envolvidas

no setor de abastecimento de agua e suas atuacoes

No municipio de Artur Nogueira, a autarquia responsavel pelo setor de
abastecimento de dgua é o SAEAN — Servigo de Agua e Esgoto de Artur Nogueira,
autarquia responsavel pela captacdo, tratamento, composi¢do do quadro geral depessoal,
automacao e informatizagdo das ETAs, apoio logistico, gerenciamento, distribui¢do de
agua para o municipio, manuten¢do de redes e ramais, leitura de hidrometros e entrega

de contas, corte e religacdo de agua, estabelecimento de taxas e tarifas.
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Identificar agentes locais, entidades ou cooperativas envolvidas

no setor de esgotamento sanitario e suas atuagdes

O responsavel pelo setor de esgotamento sanitario do municipio de Artur

Nogueira ¢ o SAEAN, mesmo 6rgdo responsavel pelo setor de abastecimento de agua.

Entre suas atuagdes e responsabilidades estdo a coleta e tratamento (sistema

ainda em constru¢ao) do esgoto, manutencdo e reparos de redes.

Identificar agentes locais, entidades ou cooperativas envolvidas

no setor de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e suas atuacdes

O servigo de coleta e destinacdo dos residuos solidos gerados no municipio
compete a propria Prefeitura Municipal, responsavel por coletar os residuos 03 (trés)
vezes na semana em locais alternados e encaminha-los ao aterro sanitario ESTRE, em
Paulinia. O aterro sanitdrio ESTRE, recebe os residuos oriundos de Artur Nogueira

e confere a destinacdo adequada para os mesmos.

Identificar agentes locais, entidades ou cooperativas envolvidas

no setor de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e suas atuacoes

O gerenciamento do setor de drenagem e manejo das aguas pluviais e urbanas
de Artur Nogueira ¢ de responsabilidade da propria prefeitura, assim como o setor de

limpeza urbana e manejo dos residuos so6lidos.
A prefeitura ¢ responsavel pelo subsistema de microdrenagem urbana, que

atende as bacias e sub-bacias municipais, responsavel também pela manutencdo dos

canais artificiais, galerias e bocas de lobo.
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Realizacao de visitas técnicas e entrevistas para complementacio de

dados

Na elabora¢do do Plano Municipal de Saneamento Bésico de 2015 foram
realizadas visitas técnicas com o objetivo de adquirir informagdes e tirar fotos dos

sistemas existentes no municipio.

Diagnéstico Social

Para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e pela
projecdo do crescimento do sistema, € necessario visualizar as projegoes do crescimento
do municipio em termos populacionais, bem como outras localidades, que ao longo do

tempo deverdo ser incluidas ao sistema e atendidas plenamente.

Considerando as demandas advindas pelas necessidades presentes e pela
projecdo do crescimento do sistema, foram utilizados para tais projecdes, formulas,

parametros e graficos oficiais dispostos pelo SEADE.

Estudo demografico estabelecendo a quantificacio da populacgio
atual e projecido de crescimento, no horizonte de tempo em conformidade com os

cenarios

A Figura 30 abaixo caracteriza a taxa de crescimento anual da populagdo, nos
periodos de 1980/1991; 2000/2010; e 2010/2013, variaveis estas tomadas como base para
estabelecimento das futuras taxas geométricas de crescimento da populacdo de Artur
Nogueira - SP, imprescindiveis para a tomada de decisdes no presente Plano Municipal

de Saneamento Basico.
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Figura 30: Taxas Geométricas de Crescimento Anual da Populagao.
Fonte: Fundacdo SEADE/Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE.

Dessa forma, foi realizado um estudo mais preciso sobre a previsdo de
crescimento da populagdo anual do municipio, visando a complementagdo dos dados
fornecidos pelo SEADE, sendo abordado um periodo estimado em 30 (trinta) anos, ou

seja, até 2048.

O processo de calculo que atende o perfil do municipio e utilizado neste
trabalho foi o crescimento geométrico, adotando uma taxa de crescimento geométrico
que com o decorrer dos anos passou de 1,47% a 1,17% e posteriormente a 1,17% a
0,89%.

A proje¢do da populacdo, com os anos e suas respectivas taxas de crescimento

¢ apresentada na Tabela 32 abaixo.

Tabela 32: Taxa de Crescimento Populacional do Municipio de Artur Nogueira — SP.

Taxa
Ano Populacio
Crescimento
2017 47.068 1,47%
2018 47.761 1,47%
2019 48.466 1,47%
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Taxa
Ano Populacio
Crescimento

2020 49.179 1,47%
2021 49.754 1,L17%
2022 50.335 1,17%
2023 50.924 1,L17%
2024 51.519 1,L17%
2025 52.121 1,17%
2026 52.587 0,89%
2027 53.057 0,89%
2028 53.532 0,89%
2029 54.011 0,89%
2030 54.493 0,89%
2031 54.980 0,89%
2032 55.472 0,89%
2033 55.967 0,89%
2034 56.467 0,89%
2035 56.972 0,89%
2036 57.481 0,89%
2037 57.995 0,89%
2038 58.513 0,89%
2039 59.036 0,89%
2040 59.564 0,89%
2041 60.096 0,89%
2042 60.633 0,89%
2043 61.175 0,89%
2044 61.722 0,89%
2045 62.274 0,89%
2046 62.831 0,89%
2047 63.393 0,89%
2048 63.960 0,89%
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Estudo da densidade demografica, por unidade territorial de
analise e planejamento e para todo o territorio de municipio, caracterizando a

situaciio atual e futura, estruturado a partir dos estudos de crescimento populacional

A Figura 31 a seguir representa uma divisdo das areas do municipio de
acordo com a vulnerabilidade da sociedade nas esferas econdémicas, bem como, em

saneamento.

As areas foram representadas em cores de acordo com o grau de

vulnerabilidade.

Considerando as areas de média a alta vulnerabilidade, a populagdo

correspondente ¢ de aproximadamente 40%.

Bacia Trés Barras

VULNERABILIDADE SOCIAL

Alta vulnerabilidade \ =
! s
(_Média vulnerabilidade Aj

( Baixa vulnerabilidade

Figura 31: Vulnerabilidade social.

Fonte: Prefeitura Municipal de Artur Nogueira, 2014.

Estudo epidemiolégico, relacionando os indicadores as deficiéncias

nos sistemas de saneamento
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O que se deseja para o municipio ¢ a salubridade ambiental, que ¢ o estado
de higidez em que vive a populagdo urbana e rural, na sua capacidade de inibir, prevenir
ou impedir a ocorréncia de endemias ou epidemias. Estas informacdes podem ser
encontradas no topico 5.8 Estudo epidemioldgico correlacionando-o com os servicos de

saneamento basico

Caracterizacao das dareas de interesse social (nimero de
assentamentos, localizacio, perimetro e area dos assentamentos, caréncias
relacionadas ao saneamento basico, precariedade habitacional, populacio, situaciao

socioeconomica)

O municipio declarou, em 2008, que existem loteamentos irregulares, mas

ndo ha ocorréncia de favelas, mocambos, palafitas ou assemelhados.

Neste municipio, existe processo de regularizacdo fundiaria. H4 legislagdo
municipal especifica que dispde sobre regularizagdo fundidria e com plano ou programa

especifico de regularizagdo fundiaria.

No ano de 2010, ndo havia moradores urbanos vivendo em aglomerados
subnormais (favelas e similares). Em 2010, 99,9% dos moradores urbanos contavam com
o servico de coleta de residuos e 92,2% tinham energia elétrica distribuida pela

companhia responsavel (uso exclusivo).

Para ser considerado proprietario, o residente deve possuir documentacdo de
acordo com as normas legais que garantem esse direito, sendo ela de propriedade ou de
aluguel. A propor¢do de moradores, em 2010, com acesso ao direito de propriedade

(propria ou alugada) atingiu 92,8%.

Segundo dados do IBGE, 2010, Artur Nogueira encontra-se listado com
municipios que possuem numeros significativos de assentamentos precarios, sendo 163

domicilios em setores precarios; 163 domicilios em setores subnormais e precarios; 8.272
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sendo o total de domicilios em todos os tipos de setores, tendo 1,97% domicilios em

assentamentos precarios.

O mapa apresentado na Figura 32 abaixo demonstra a localizagdo dos
assentamentos precarios na regido ¢ Tabela 33 apresentados de assentamentos de Artur

Nogueira.

CEM CEBRAP

I ooiomerados subnocmais - BGE

i asszentamentos precarios = CEM

B setor sem denicllios particulares
permanantes

LEGENDA

Fente: Elaborag3o (EM/Cebrap a partic
de Consa Demogrifico BGE [2000],

Elaboragdo CEM/Cebrap o partir do
Censo Demogrifico IBGE (2000).

Figura 32: Localizagdo dos assentamentos precarios.

Fonte: FREITAS, 2012.

Os sete grupos do IPVS resumem as situacdes de maior ou menor
vulnerabilidade as quais a populacdo se encontra exposta (Figura 33), a partir de um
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gradiente das condigdes socioecondmicas e do perfil demografico (Tabela 33). As

caracteristicas desses grupos, no municipio de Artur Nogueira, sdo apresentadas a seguir.

Tabela 33: Dados sobre a situagao de moradia em assentamentos.

Pessoas em Pessoas em Pessoas em Total de Pessoas | % de Pessoas em
Municipio Setores Setores Assentamentos em Todos os Assentamentos
Subnormais (A) Precarios (B) | Precarios (A+B) | Tipos de Setores Precarios
Artur Nogueira - 718 718 30.402 2,36

Fonte: Assentamentos Precarios no Brasil Urbano, 2007
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Figura 33: Vulnerabilidade social do municipio de Artur Nogueira.
Fonte: SEADE, 2013.

Os grupos de vulnerabilidade social de acordo com o SEADE, 2013:

v O Grupo 1 (baixissima vulnerabilidade): 520 pessoas (1,2% do total). No

espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos domicilios
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era de R$6.439 e em 0,0% deles a renda nao ultrapassava meio salario minimo per capita.
Com relagcdo aos indicadores demograficos, a idade média dos responsdveis pelos
domicilios era de 48 anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 9,2%. Dentre
as mulheres chefes de domicilios15,6% tinham até 30 anos, e a parcela de criancas
com menos de seis anos equivalia a 7,3% do total da populagdo desse grupo.

v" O Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa): 13.088 pessoas (30,7% do
total). No espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos
domicilios era de R$2.641 e em 10,0% deles a renda ndo ultrapassava meio salario
minimo per capita. Com relacdo aos indicadores demograficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 50 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 10,5%. Dentre as mulheres chefes de domicilios8,7% tinham até 30
anos, ¢ a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 6,3% do total da
populacdo desse grupo.

v O Grupo 3 (vulnerabilidade baixa): 20.601 pessoas (48,3% do total). No
espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos domicilios
era de R$1.944 ¢ em 15,0% deles a renda ndo ultrapassava meio salario minimo per
capita. Com relacdo aos indicadores demograficos, a idade média dos responsaveis pelos
domicilios era de 41 anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 23,3%.
Dentre as mulheres chefes de domicilios 25,5% tinham até 30 anos, e a parcela de
criangas com menos de seis anos equivalia a 9,6% do total da populagdo desse grupo.

v" O Grupo 4 (vulnerabilidade média - setores urbanos): 3.538 pessoas
(8,3% do total). No espago ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal
médio dos domicilios era de R$1.649 e em 18,2% deles a renda ndo ultrapassava meio
salario minimo per capita. Com relacdo aos indicadores demograficos, a idade média
dos responsaveis pelos domicilios era de 48 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 12,8%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 10,1% tinham até 30
anos, e a parcela de criancas com menos de seis anos equivalia a 8,0% do total da
populacdo desse grupo.

v O Grupo 5 (vulnerabilidade alta - setores urbanos): 4.911 pessoas (11,5%
do total). No espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio

dos domicilios era de R$1.533 e em 19,3% deles a renda ndo ultrapassava meio salario
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minimo per capita. Com relacdo aos indicadores demograficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 43 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 23,2%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 22,0% tinham até 30
anos, € a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 9,7% do total da

populacdo desse grupo.

Caracterizaciio da situaciio econdomica da populacio

Como forma de caracterizar a situagdo economica da populagdo utilizou-

se dados apresentados no SEADE, conforme descrito nas Tabela 34 a Tabela 36

abaixo.
Tabela 34: Condig¢des de Vida do Municipio.
Condicdes de Vida Ano Municipio
Indice Paulista de 2008 31
Responsabilidade Social — IPRS
2010 33
— Dimensao Riqueza
indice Paulista de 2008 65
Responsabilidade Social — IPRS
2010 73

— Dimenséao Longevidade
Indice Paulista de 2007 46
Responsabilidade Social — IPRS

2010 56
— Dimenséao Escolaridade

Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza

2008 baixo, mas com bons indicadores nas demais
Indice Paulista de dimensdes
Responsabilidade Social — IPRS Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza
2010 baixo, mas com bons indicadores nas demais
dimensdes
Indice de Desenvolvimento
2010 0,749
Humano — IDH
Renda per Capita (Em salarios
2010 661,52

minimos)
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Condicdes de Vida Ano Municipio
Domicilios com Renda per
Capita até 1/4 do Salario Minimo 2010 4,45
(Em %)
Domicilios com Renda per
Capita até 1/2 do Salario Minimo 2010 16,02
(Em %)

Fonte: Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE.

Tabela 35: Emprego e Rendimento do Municipio.

Emprego e Rendimento Ano Municipio

Participagdo dos Empregos Formais da Agricultura,
Pecuaria, Producao Florestal, Pesca e Aquicultura no Total 2011 8,7

de Empregos Formais (Em %)

Participagdo dos Empregos Formais da Industria no Total S011 353
de Empregos Formais (Em %) '

Participagdo dos Empregos Formais do Comércio
Atacadista e Varejista e do Comércio e Reparagédo de
2011 24.4
Veiculos Automotores e Motocicletas no Total de

Empregos Formais (Em %)

Participagdo dos Empregos Formais dos Servigos no Total
. 2011 29,4
de Empregos Formais (Em %)

Rendimento Médio dos Empregos Formais da Agricultura,
Pecuaria, Produgéo Florestal, Pesca e Aquicultura (Em reais 2011 999,11

correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais da Industria (Em
) 2011 1565,22
reais correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais do Comércio
Atacadista e Varejista e do Comércio e Reparagéo de 2011 1139,8

Veiculos Automotores ¢ Motocicletas (Em reais correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais dos Servigos
. 2011 1523,21
(Em reais correntes)

Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (Em
] 2011 1385,96
reais correntes)

Fonte: Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE.
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Tabela 36: Economia do Municipio.

Economia Ano Municipio
Participagdo da Agropecudria no Total do
pag .g. P 2010 4,83
Valor Adicionado (Em %)
Participagdo da Industria no Total do Valor
2010 27,10
Adicionado (Em %)
Participagdo dos Servigcos no Total do
2010 68,06
Valor Adicionado (Em %)
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2010 541,13
PIB per Capita (Em reais correntes) 2010 12.278,57
Participagao no PIB do Estado (Em %) 2010 0,04

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE.

O municipio de Artur Nogueira, que integra a Regido Administrativa de
Campinas, possuia, em 2010, 44.071 habitantes. A analise das condi¢des de vida de
seus habitantes mostra que a renda domiciliar média era de R$2.162, sendo que em 13,9%
dos domicilios ndo ultrapassava meio salario minimo per capita. Em relacdo aos
indicadores demograficos, a idade média dos chefes de domicilios era de 45 anos e
aqueles com menos de 30 anos representavam 18,1% do total. Dentre as mulheres
responsaveis pelo domicilio 20,2% tinham até 30 anos, e a parcela de criancas com

menos de seis anos equivalia a 8,4% do total da populagio.

Caracterizacao dos sistemas de satiide e educacio

Saude

O municipio de Artur Nogueira conta com um Pronto Socorro Municipal,
implantado em agosto de 2009. Também possui 08 unidades de atengdo Basica, descritas

a seguir:

v" ESF BLUMENAU;
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v ESF CAIC;

v' ESF LARANJEIRAS;

v' ESF JARDIM DO LAGO;
v' ESF BOM JARDIM;

v ESF PLANALTO;

v ESF CORACAO CRIANCA;
v' ESF SACILOTTO.

Inclui-se no sistema de saide do municipio uma farmécia municipal, pronto
socorro  odontologico, laboratorio de andlises clinicas, centro de vigilancia

epidemioldgica e vigilancia sanitaria.

Artur Nogueira ¢ integrante do CONSAUDE, consoércio intermunicipal
firmado junto aos municipios de Holambra, Pedreira e Santo Antonio de Posse, que

permite atendimento médico de média complexidade a populacao.

E também possui convénio assinado com a Secretaria da Agricultura para
desenvolvimento do Programa Viva Leite, onde 214 familias com criangas de 6 meses
a 2 anos, com renda mensal bruta familiar inferior a dois salarios minimos, recebem trés
mil, duzentos e dez litros de leite por més, conforme dados obtidos no Plano Municipal

de Desenvolvimento Rural Sustentavel de 2010 a 2013.

A Tabela 37 a seguir resume dados de satude da populagdo e estatisticas

vitais.

Tabela 37: Estatisticas Vitais e Satude.

Estatisticas Vitais e Saude Ano Municipio

Taxa de Natalidade (por mil
2011 14,13
habitantes)
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Estatisticas Vitais e Sauide Ano Municipio
Taxa de Fecundidade Geral
(Por mil mulheres entre 15¢ 2011 49,22
49 anos)
Taxa de Mortalidade da
Populacao entre 15 e 34 Anos
2011 80,02
(Por cem mil habitantes nessa
faixa etaria)
Taxa de Mortalidade da
Populagao de 60 Anos e Mais
2011 3606,56
(Por cem mil habitantes nessa
faixa etaria)
Maes Adolescentes (com
2011 7,23
menos de 18 anos) (Em %)
Maes que Tiveram Sete e
Mais Consultas de Pré-Natal 2011 79,27
(Em %)
Partos Cesareos (Em %) 2011 59,28
Nascimentos de Baixo Peso
(menos de 2,5kg) (Em %) 2011 9,25

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE.

Educacio

No municipio a educagdo oficial responde até a 4* série do Ensino
Fundamental. Dentre as escolas municipais, duas se encontram na area rural, sendo elas
a EMEF Jos¢ Mello (Bairro Ponte de Tabua) e EMEF Placidina Filipini (Bairro
Bairrinho). As demais escolas localizam-se na area urbana da cidade, conforme

apresentado na Tabela 38 abaixo.

Tabela 38: Unidades de Educag@o do Municipio.

2% 3

série | série

UNIDADE ESCOLAR PréI | PréII | Infantil | 1° ano | 2° ano

42

série

Creche "Josephin Tagliari" - 1 63 44 23
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22 32 42
UNIDADE ESCOLAR PréI | Pré Il | Infantil | 1° ano | 2° ano
série | série | série
Creche "Sdo Francisco de Assis" - 1 52 42
EMEI "Luiz Amaro Rodrigues" - 1 70 54 47
EMEI "Sergio Manoel" - 1 39 33
EMEI "Maria Lucia C. Castro" - 1 68 45 37 19
EMETI "Prof® Regina A. Posi de
66 63 43
Oliveira" - 1
EMEF "Edmo W. Cardoso" - 2 19 12 7 12 26 25 26 27
EMEF "Elysiario Del' Alamo" - 2 129 136 138 126
EMEF "Francisco Cardona" - 2 110 113 124 144
EMEF "Luiz de Melo" - 2 3 6 1 6 8 10 12
EMEF "Maria P. A. Filippini" - 2 18 12 12 20 31 28 29
EMEEF "Pref. Ederaldo Rossetti" - 2 40 156 177 173 165
EMEF "Prof* Aparecida Dias dos
57 42 26 78 88 107 119
Santos" - 2
EMEF "Vereador Prof Amaro
27 123 115 116 136
Rodrigues" - 2
EMEF "Prof* Alcinda T. W. Matteis" - 2 66 71 75 80
TOTAL 455 311 109 227 714 764 797 838

Fonte: Prefeitura Municipal de Artur Nogueira, 2013.

Os alunos dispdem de transporte escolar, alimentacdo e espago para
estruturacdo fisica. As criancas da area rural encontram dificuldade com relacdo a falta

de transporte escolar.

A conclusdo do ensino fundamental e ensino médio sdo disponibilizados no
municipio pelas escolas estaduais. Hd uma instituicdo de nivel superior no municipio
(UNASP), de atuacdo intermunicipal. Escolas particulares atuam desde o ensino infantil
até ensino médio e profissionalizante. Alfabetizacdo de adultos ¢ oferecida através do
Sindicato Rural (SENAR) e municipio (Plano Municipal de Desenvolvimento Rural

Sustentavel —2010 —2013).

A Tabela 39 abaixo contém dados sobre a educacdo do municipio.

199




PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Ber¢o da Amizade)
“PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br site: www.arturnogueira.sp.gov.br

Tabela 39: Indicadores de educagio.

Educacio
Taxa de Analfabetismo da Populagdo de 15 Anos e Mais (Em %) 5,55
Populacdo de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo (Em %) 54,05

Fonte: SEADE, 2010.
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7. DETERMINACAO DE PROJECOES E DEMANDAS DO
SISTEMA DE SANEAMENTO

Para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e pela
projecdo do crescimento do sistema, € necessario visualizar as proje¢des do crescimento
do municipio em termos populacionais, bem como as localidades mais distantes, que ao
longo do tempo deverdo ser incluidas ao sistema ¢ atendidas, conforme as metas

estabelecidas neste Plano.

Cenarios

Os cenarios da evolugdo dos sistemas de saneamento do municipio foram
construidos para um horizonte de tempo de 30 anos, com base nos elementos
socioecondmicos, alternativos e ambientais, de maneira a expandir o leque de
possibilidades futuras, e também orientar o processo de planejamento e consumo
regional. O estabelecimento desses cendrios foi resultado da integracdo/combinagdo
entre crescimento econdmico, acelerado e moderado, de exigéncias ambientais e sociais

mais ou menos intensas.

Para efeito de modelagem, os cendrios socioecondmicos sdo caracterizados
basicamente pela populacdo, demandas locais, areas e consumo, previamente em termos
de prognostico ambiental e socioecondmico, sobre possiveis impactos ambientais

decorrentes da expansao urbana a curto, médio e longo prazo.

Cenario Tendencial: Atendimento do sistema de abastecimento de

agua

Foi estabelecido um cenario resultante das tendéncias de evolucdo
populacional e demandas regionais, considerando as politicas e situagdes adversas que
irdo diferir radicalmente das atuais empregadas no municipio. Trata-se de um cenario que

mantém a distribuicdo espacial da populagdo existente com a futura, e também tendéncias
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de concentracgdo ja verificadas, como na regido urbana e rural do municipio de Artur

Nogueira.

A tabela a seguir abaixo apresenta os cenarios tendenciais de abastecimento

de 4gua para a cidade de Artur Nogueira.

Tabela 40: Cenarios Tendenciais de Abastecimento de Agua.

PRAZO
. Curto Médio Longo
CENARIO
ANO
ABASTECIMENTO
2019 2025 2035 2040 2048
m*h m3/h m?/h m3/h m3/h
SITUACAO ATUAL: 479
SITUACAO POSSIVEL: 468
SITUACAO
, 475 496 533
DESEJAVEL:

Dessa forma, se considerarmos a capacidade atual de Tratamento de 4gua nas
ETA 1l e ETA 1II, somado a vazdo dos pogos existentes no municipio, ¢ considerando
que o percentual de perdas tenha diminuicdo progressiva ao longo do periodo de trinta
anos, sendo de 42% a 30% no periodo estudado, € possivel prever que esse sistema
atenda a demanda necessaria de abastecimento a populacdo. Caso contrario, o sistema

ndo suprird a demanda de abastecimento a partir do ano de 2041.

Cenario Tendencial: Atendimento do Sistema de Coleta e

Tratamento de Efluentes

Adotando uma taxa de geracdo de efluentes direcionada a 80% do consumo
por habitante/dia, conclui-se que o volume aproximado de geracdo de efluentes no
municipio de Artur Nogueira € na ordem de 112 L/hab./dia, considerando o consumo per

capita de 140 1/hab.dia.
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A Tabela 41 apresenta os cenarios tendenciais de carga poluidora para o
presente municipio.

Tabela 41: Cenarios Tendenciais de Cargas Poluidoras.

PRAZO
; Curto Médio Longo
CENARIO CARGAS
ANO
POLUIDORAS
2019 2025 2035 2040 2048
m*/h m*/h m*/h m*/h m*/h
SITUACAO ATUAL: 219
SITUACAO
i 243
POSSIVEL:
SITUACAO
, 266 278 298
DESEJAVEL:

Observa-se que assim que a ETE Stocco entrar em operagdo o Municipio

possuira capacidade para tratar seus efluentes.
Diretrizes Gerais
Novos empreendimentos

Sempre que houver novos empreendimentos (Loteamentos; condominios e
outros, inclusive empreendimentos com caracteristicas sociais) a operadora em
exercicio, devera prever em seus projetos a execugdo das obras de infraestrutura de agua
e esgotos, em area nao pavimentavel, em faixa especifica e exclusiva para tal, de modo
a evitar o rompimento transversal ou longitudinal de pavimentacdo em leito carrogavel

e passeios, seja em ligacdes de agua, esgotos ou manutengdes pertinentes.

Consumo de agua
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Nos célculos de estruturas hidraulicas e demandas de agua de abastecimento
para empreendimentos (loteamentos, condominios e outros, inclusive empreendimentos
com caracteristicas sociais) devem ser considerados: consumo de 180 litros de 4gua por
habitante por dia, 3,38 habitantes por imovel residencial (IBGE) e coeficientes de dia e
hora de maior consumo (k1 e k2). Devem ser observadas as demais diretrizes e instrugdes

e normas técnicas sobre o assunto.
Relacio taxa dgua / esgoto
A taxa de retorno para dimensionamento de sistemas de esgotos sera de 80%
do valor da demanda de agua. Devem ser observadas as demais diretrizes e instrugdes
e normas técnicas sobre o assunto.
Riscos a saude
Todos os sistemas e empreendimentos devem ser previamente analisados sob
os aspectos de riscos a saude publica e possiveis impactos ambientais decorrentes de sua
implantacdo e operagdo. Devem ser previstos para os mesmos, ac¢des mitigadoras,
plano de contingéncia e monitoramento especifico.
Diretrizes para obras em vias publicas
Operadora em exercicio devera cumprir as Diretrizes Municipais existentes
para Recuperagdo de Vias, Passeios e Logradouros Publicos danificados por abertura de
valas, por ocasido de execugdo de obras.

Plano educativo

O municipio deverd elaborar e implantar plano de agdo especifico, com

medidas de carater educativo e punitivo visando a regularizagdo e proibi¢do do
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lancamento de dguas pluviais em sistemas de esgotamento sanitario, bem como o de

lancamento de esgotos sanitarios em rede de aguas pluviais.

7.3 Plano de Metas

Embasado nos cendrios estabelecidos, foi estruturado um plano de metas
a curto, médio e longo prazo, para alcangar a universalizagdo do atendimento dos servicos

de saneamento, observando e compatibilizando-se com os demais planos setoriais.

7.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Como demonstrado no item 7.1.1 € imprescindivel o combate as perdas para

uma correta operagdo do sistema.

Em sistemas de abastecimento de agua, as perdas sdo agrupadas em fisicas

(agua nao consumida) e nao fisicas (agua consumida, porém ndo medida nem faturada).

Considera-se como perda fisica toda a agua que é subtraida do sistema
e que ndo chega ao cliente final. Esse tipo de perda ocorre por vazamentos em tubulacdes,
equipamentos e estruturas do sistema, por extravasamento em reservatorios e elevatorias,

e por vazamentos em adutoras, redes e ligacdes.

A perda ndo fisica corresponde aos volumes de agua autorizados e ndo
medidos, ou seja, a d4gua que ¢ consumida pelo cliente e ndo faturada pelo municipio,
agua utilizada nos processos operacionais (descarga de rede e retrolavagem) e
emergenciais (combate a incéndios) e agua destinada a usos sociais (fornecida
gratuitamente a consumidores de baixa renda). As perdas ndo fisicas englobam ainda
os volumes decorrentes de imprecisdo de micromedigdo, falhas na gestdo comercial
(erros de cadastro), furtos de agua e fraudes (que também correspondem a volumes de

agua consumido, porém nao medidos).
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Tanto as perdas fisicas quanto as ndo fisicas devem ser controladas. Os

projetos apresentados a seguir t€ém como objetivo o monitoramento e controle das perdas.

v' Macromedi¢io: ITmplantagdo em 100% da distribuigio;

v’ Setorizacdo: Cadastramento / monitoramento da macromedicéo;

v’ Setorizac¢do: Separagio dos setores;

v' Cadastro: Complementagdo do cadastro técnico preliminar;

v' Cadastro: Interface com banco de dados para controle de consumo e

reparos;
v' Cadastro de Consumidores: Grandes consumidores;
v’ Cadastro de Consumidores: Atualizagio de todo o cadastro comercial;
v' Micromedigdo: Atualizagido do parque de hidrometros;
v Micromedig¢ao: Redimensionamento dos hidrometros dos grandes
consumidores;
v’ Reducdo de Pressoes: Instalagdo de Valvulas Redutoras de Pressdo —
VRPs;

v’ Reducdo de Pressoes: Reforcos de Rede;

v Reduciio de Pressées: Substitui¢cdo/ Reabilitacdo de redes;
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v' Pesquisa de Vazamento: Contratagdo de pesquisa sistematica de

vazamentos;

v Melhorias Operacionais: Otimizagdo da distribui¢do (instalagdo de

registros de manobra);

v’ Melhorias Operacionais: Instalagio de hidrometros em usos ndo

hidrometrados;

v’ Melhorias Operacionais: Redugdo do tempo de reparo (frota,

equipamento);

v’ Melhorias Operacionais: Manutengdo preventiva em registros de

manobra;
v’ Reducdo Perdas de Faturamento: Combate a ligagdes clandestinas;
v Redugdo de Perdas ETA: Reaproveitamento das dguas deretrolavagem;
v Redugdo de Perdas ETA: Controle de perdas (registros com vazamento,
etc.);

v’ Treinamento: Motivagdo de equipe;

v’ Treinamento: Manobras em registro de rede;

v’ Treinamento: Técnicas de manutengio.

A seguir apresenta-se o quadro de metas a serem atendidas para o Sistema de

Abastecimento de Agua:
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Quadro 7 — Metas para o Sistema de Abastecimento de Agua

A Indicador e Metas

no IQA ICSA IH IPT | IR | ICA
0 - 100% | 99% | 42% - -
T >99% | 100% | 100% | 42% | >20% | <5
2 >99% | 100% | 100% | 42% | >25% | <5
3 >99% | 100% | 100% | 39% | >33% | <4
7 >99% | 100% | 100% | 39% | >33% | <4
5 >99% | 100% | 100% | 39% | >33% | <3
6 >99% | 100% | 100% | 36% | >33% | <3
7 >99% | 100% | 100% | 36% | >33% | <2
8 >99% | 100% | 100% | 36% | >33% | <2
9 >99% | 100% | 100% | 33% | >33% | <2
10 >99% | 100% | 100% | 33% | >33% | <2
11 >99% | 100% | 100% | 33% | >33% | <2

12a030| >99% | 100% | 100% | 30% | >33% | <2

Onde:

a) IQA - indice de Qualidade da Agua

IQA = Quantidade de Amostras de Turbidez ¢ Cloro Residual no padrao x 100
Quantidade total de Amostras de Turbidez e Cloro Residual

b) ICSA - indice de Cobertura dos Servicos de Agua

ICSA = N° de habitantes atendidos pelos servicos de abastecimento de dgua x 100
Numero total de habitantes

O atendimento das metas de cobertura estard condicionado a fatores
limitantes como o de Densidade Minima, que se define como o nimero de usudrios
minimos por extensdo de rede distribuidora e/ou coletora a ser atendida, nos seguintes

termos:

v' Para rede de agua ou esgoto, a densidade minima sera de 1 (uma)

ligacdo para cada 20 m (vinte metros) de rede;
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v" Para efeito de calculo das Metas de Abastecimento e de Coleta, os
usuarios que nao atenderem essa condigdo, ndo fardo parte do calculo

do indice.

¢) IH - indice de Hidrometragio

IH = Numero total de ligacdes com hidrometro x 100
Numero total de ligacdes

d) IPT - indice de Perdas Totais

IPT = (Volume Produzido — Volume de Servicos) — Volume Consumido x 100
(Volume Produzido — Volume de Servigos)

O Volume de Agua Consumido dado em m?* é resultante da leitura de
micromedidores e do volume estimado das ligagdes que ndo os possuem. O Volume
Estimado consumido de uma ligagdo sem hidrometro ¢ a média do consumo das ligagdes

com hidrometro, para a mesma categoria de consumo.

e) IR - indice de Reservacio

IR = Volume total de reservacdo x 100
Volume maximo diario produzido

f) ICA - indice de Continuidade do Abastecimento

ICA = NRFA x 1000
NLA

Onde:

NRFA - n° de reclamacdes de falta de dgua justificadas (exclui, por exemplo,

reclamagoes de clientes cortados);
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NLA - n° de ligacdes de 4gua.

Sistema de Esgotamento Sanitario

A seguir apresenta-se o quadro de metas para o Sistema de Esgotamento

Sanitario:
Quadro 8 — Metas para o Sistema de Esgotamento Sanitario
A Indicador e Metas
noe IQE | ICSE | ITE |IORD | IORC
0 - 97% 35% - -
1 >80% 97% 35% <40 | <350
2 >85% 97% 100% <40 | <350
3 >90% | 100% 100% <35 | <320
4 >95% | 100% 100% <35 | <320
5 >98% | 100% 100% <30 [ <300
6 >98% | 100% 100% <30 | <300
7 >98% | 100% 100% <30 | <300
8 >98% | 100% 100% <30 | <300
9 >98% | 100% 100% <30 | <300
10a30 | >98% | 100% 100% <30 | <300
Onde:

a) IQE - Indice de Qualidade de Esgotos

IQE = Quantidade de Amostras com DBO no Padrao x 100
Quantidade total de amostras de DBO

b) ICSE - Indice de Cobertura dos Servicos de Esgoto

ICSE = Num. de hab. atendidos pelos servicos de esgotamento sanitario x 100
Numero total de habitantes

¢) ITE - Indice de Tratamento de Esgoto

ITE =_Volume de esgotos tratado_ x 100
Volume de esgotos coletado

d) IORD - indice de Obstrucio de Ramais Domiciliares
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O Indice de Obstrugdo de Ramais Domiciliares — IORD, devera ser apurado
mensalmente e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstrucdes de ramais
realizadas no periodo por solicitagdo dos usudrios e o nimero de imdveis ligados arede,

no primeiro dia do més, multiplicada por 10.000 (dezmil).

IORD = desobstrucdes de ramais realizadas no periodo por solicitacdo dos usuarios x 10.000
Numero de imdveis ligados a rede

¢) IORC - Indice de Obstrucéo de Redes Coletoras

O indice de Obstrugio de Redes Coletoras — IORC, serd apurado
mensalmente e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstrugdes de redes
coletoras realizadas por solicitacdo dos usuarios e a extensdo desta em quilometros, no

primeiro dia do més, multiplicada por 1.000 (um mil).

IORC = desobstrucdes de redes coletoras realizadas por solicitacdo dos usudrios x 1.000
Extensdo de redes em quilometros

Metas Gerenciais

Meta de Eficiéncia na Prestacao do Servico e no Atendimento

ao Publico

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacdo do servigo pelo
prestador sera avaliada através do Indice de Eficiéncia na Prestacdo do Servigo e no

Atendimento ao Publico - IESAP.

O IESAP sera calculado com base na avaliacdo de fatores indicativos da
performance do prestador quanto a adequacdo de seu atendimento as solicitacdes e

necessidades dos usuarios.
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ey

Para cada um dos fatores de avaliagdo da adequagao do servico sera atribuido

um peso de forma a compor-se o indicador para a verificacao.

Os fatores que deverdo ser considerados na apuragdo do IESAP,
mensalmente, sdo os seguintes:

I-FATOR 1 - prazos de atendimento dos servigos de maior frequéncia, que
correspondera ao periodo de tempo decorrido entre a solicitagdo do servigo pelo usuario

e a data efetiva de conclusdo;

a) a tabela padrdo dos prazos de atendimento dos servigos ¢ apresentada a
seguir:

Quadro 9 — Prazo para atendimento dos Servigos

. Prazo para
sy atendimento
Ligacao de agua 5 dias uteis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais de agua 24 horas
Falta d'agua local ou geral 24 horas
Liga¢do de esgoto 5 dias uteis
Desobstrucdo de redes e ramais de esgotos 24 horas
g;c;griemng;ﬁz 9rg(l)a‘uvas a auséncia ou ma qualidade da 5 dias Gteis
Verificagdo da qualidade da agua 12 horas
Restabelecimento do fornecimento de agua 24 horas
Ocorréncias de carater comercial 24 horas

b) o indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera
determinado como segue:

I1 = (Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido x 100) /

(Quantidade total de servigos realizados).

IT - FATOR 2 - Disponibilizac¢do de estruturas de atendimento ao publico,

que serdo avaliadas pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:
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a) Atendimento em escritorio do prestador;

b) Sistema gratuito para atendimento telefonico dos usuarios 24 horas por

dia;

¢) Atendimento personalizado domiciliar, ou seja, o funcionario do
prestador responsavel pela leitura dos hidrometros e ou entrega de contas,
aqui denominado “agente comercial”, devera atuar como representante
da administragdo junto aos usuarios, prestando informagdes de natureza
comercial sobre o servico, sempre que solicitado. Para tanto o prestador
devera treinar sua equipe de agentes comerciais, fornecendo-lhes todas
as indicagdes e informacdes sobre como proceder nas diversas situacoes

que se apresentarao;

d) Os programas de computadores de controle e gerenciamento do
atendimento que deverdo ser processados em rede de computadores do

prestador;

O quesito previsto neste fator podera ser avaliado pela disponibilizagdo ou

ndo das estruturas elencadas, ¢ terd os seguintes valores:

Quadro 10 — Valores para o Fator 2

Disponibilizacao de atendimento ao publico Valor
1 (uma) ou menos estruturas 0
2(duas) ou 3 (trés) das estruturas 0,5
as 4 (quatro) estruturas 1,0

IIT - FATOR 3 - adequag@o da estrutura de atendimento em prédio(s) do

prestador que sera avaliada pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:
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a) Facilidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de

estacionamento proprio;

b) Facilidade de identificacao;

¢) Conservagdo e limpeza;

d) Coincidéncia do horario de atendimento com o da rede bancaria local;

e) Numero maximo de atendimentos diarios por atendente menor ou igual a

70 (setenta);

f) Periodo de tempo médio entre a chegada do usuario ao escritério € o

inicio do atendimento menor ou igual a 30 (trinta) minutos;

g Periodo de tempo médio de atendimento telefonico em sistema gratuito

menor ou igual a 5 (cinco) minutos;

Este fator sera avaliado pelo atendimento ou ndo dos itens elencados, e tera
os seguintes valores:

Quadro 11 — Valores para o Fator 3

Adequacao das estruturas de atendimento ao publico  |Valor
Atendimento de 5(cinco) ou menos itens 0

Atendimento de 6 (seis) itens 0,5
Atendimento de 7 (sete) itens 1,0

Com base nas condicdes definidas nos itens anteriores, o Indice de Eficiéncia
na Prestacdo do Servigo e no Atendimento ao Publico - IESAP sera calculado de acordo

com a seguinte formula:

IESAP = 5.(Valor Fator 1) + 3.(Valor Fator 2) + 2.(Fator 3)
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O sistema de prestacdo de servigos e atendimento ao publico do prestador, a
ser avaliado anualmente pela média dos valores apurados mensalmente, sera

considerado:

I - inadequado se o valor do IESAP for igual ou inferior a 5 (cinco);

II — regular se o valor do IESAP for superior a 5 (cinco) e menor ou igual a

6 (seis);

IIT — adequado se o valor do IESAP for superior a 6 (seis) e menor ou igual

a 8 (oito);

IV - satisfatorio se superior a 8 (0ito).

Metas:

Ano 01 e 02 —IESAP = Regular; e
A partir do ano 03 — IESAP = Melhor ou igual a adequado.

Meta de Nivel de Cortesia e de Qualidade Percebida pelos

Usuarios na Prestacao do Servico

A verificagdo dos resultados obtidos pelo prestador sera feita anualmente, até
o més de dezembro, através de uma pesquisa de opinido realizada por empresa

independente, capacitada para a execucgdo do servico.
A pesquisa a ser realizada devera abranger um universo representativo de

usuarios que tenham tido contato devidamente registrado com o prestador, no periodo de

3 (trés) meses que antecederem a realizacdo da pesquisa.
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Os usuarios deverdo ser selecionados aleatoriamente, devendo, no entanto,

ser incluido no universo da pesquisa, os trés tipos de contato possiveis:

I - Atendimento via telefone;

II - Atendimento personalizado;

III - Atendimento na ligacdo para execugao de servicos diversos.

Para cada tipo de contato o usudrio devera responder a questdes que avaliem

objetivamente o seu grau de satisfacdo em relacdo ao servigo prestado e ao atendimento

realizado, assim, entre outras, o usuario devera ser questionado:

I - Se o funcionario foi educado e cortés;

II - Se o funcionario resolveu satisfatoriamente suas solicitagoes;

III - Se o servigo foi realizado a contento e no prazo compromissado;

IV - Se, apos a realizagdo do servigo, o pavimento foi adequadamente

reparado e o local limpo;

V - Outras questdes de relevancia poderdo ser objeto de formulagao,

procurando inclusive atender a condicdes peculiares.

As respostas a essas questoes devem ser computadas considerando-se 5

(cinco) niveis de satisfacdo do usudrio:

I - 6timo;
II — bom;
III - regular;
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IV — ruim;

V — péssimo.

A compilacdo dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerando
o mesmo valor relativo para cada pergunta independentemente da natureza da questao
ou do usuario pesquisado, devera resultar na atribuicdo de porcentagens de classificagao

do universo de amostragem em cada um dos conceitos acima referidos.

Os resultados obtidos pelo prestador serdo considerados adequados se a soma
dos conceitos 6timo e bom corresponderem a 70% (setenta por cento) ou mais do total,
onde este resultado representa o indicador ISC (indice de satisfagdo do cliente).

Meta:

Ano 01 e 02 - ISC=70 %
A partir do ano 03- ISC superior a 90 %

Programas, acdes e projetos para atendimento as metas
Os investimentos apresentados nos quadros a seguir para os sistemas de dgua

e esgoto foram atualizados e reavaliados detalhadamente com o objetivo de assegurar o

atendimento as metas desse Plano Municipal de Saneamento Basico.

Sistema de Abastecimento de Agua

Abaixo sdo levantadas atividades que poderao ser aplicadas em Artur

Nogueira visando melhorias no sistema de abastecimento de agua.
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Quadro 12: Ag¢des para o sistema de abastecimento de agua (RS x 1.000).

TOTAL
ATIVIDADE 2019-2021 | 2022-2035 | 2035-2048 POR
ATIVIDADE
Implantagao de Sistema de Tratamento de
670 - - 670
Lodo—ETA I
Ampliagdo da capacidade de captacao 700 900 1.100 2.700
Investimento em ligagdes com
900 900 650 2.450
Hidrémetro
Estudo para ampliag@o do indice de
) 100 - - 100
Hidrometragdo
Substitui¢do de Hidrometros 900 3.500 3.600 8.000
Investimento em ampliacdo da rede de
) 2.000 2.300 1.450 5.750
abastecimento de agua
Atualizagdo de todo o cadastro comercial 250 - - 250
Investimento em ampliagdo da
) 500 500 2.900 3.900
capacidade de reservacio
Integragao do cadastro técnico e
) 215 - - 215
comercial
Redugdo de vazamentos em escolas,
) ) 150 - - 150
pronto socorro e prédios publicos
Combate a ligagdes clandestinas 100 100 - 200
Atualizagdo de todo o cadastro comercial - 100 - 100
Redug@o das perdas no sistema de
- 400 - 400
abastecimento de agua
Melhorias no atendimento aos clientes - 115 - 115
Separacdo dos setores de manuteng@o e
- 430 - 430
producgdo — ETA 11
Melhorias nas adutoras e captagdes
- - 4.000 4.000
superficiais
Investimentos em laboratdrios das ETAs - - 500 500
Programa de impermeabilizacéo e
100 100 430 630
limpeza de reservatorios
Programa de pesquisa de vazamentos nao
o 250 250 350 850
visiveis
Programa de Uso Racional da Agua 50 50 150 250
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TOTAL
ATIVIDADE 2019-2021 | 2022-2035 | 2035-2048 POR
ATIVIDADE
Programa de capacitagdo de equipe
& P amp 150 150 200 500
administrativa e técnica
Programa de capacitagdo permanente a
& P p 150 150 200 500
operadores e técnicos
Programa de manutenc@o preventiva de
- 500 350 850
EEATSs
Programa de manutengio preventiva de
- 400 290 690
ETAs
Interface com banco de dados para
- 200 - 200
controle de consumo e reparos
Monitoramento da macromedigao e
] - 500 - 500
telemetria
Estudo de viabilidade para aumento da
] i - 300 - 300
produgao no Sistema Poquinha
Estudos para aumentar a produtividade - - 100 100
Obter outorgas para todas as captagdes
50 - - 50
subterraneas
Pesquisar de novas tecnologias para
250 - - 250
tratamento de agua
Aquisi¢@o de material para melhoria do
100 - - 100
atendimento ao publico
Elaboragio de Plano de Contingéncias e
o 100 - - 100
Agdes Emergenciais
Capacitagdes e treinamentos a equipe
P amp 100 - - 100
técnica
Projeto alternativo para captacdo de agua 500 - - 500
Investimentos no setor de seguranga 180 - - 180
Elaboragdo de plano de substitui¢do de
) - 250 - 250
infraestrutura
Investir em seguranga dos trabalhadores - 250 - 250
Investimentos para a melhoria da
) - 250 - 250
qualidade da agua
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TOTAL
ATIVIDADE 2019-2021 | 2022-2035 | 2035-2048 POR
ATIVIDADE
Elaboragdo de estudo de ampliagdo da
- - 250 250
disponibilidade hidrica para captagdo
Programa de combate as fraudes - - 250 250
Automacao da lavagem dos filtros - - 190 190
Instalagdo de macromedidores nos
) ) o 120 - - 120
clientes industriais de 4gua bruta
Instalagdo de macromedidor nas adutoras 120 - - 120
Instalagdo de medidores de vazdo na
saida das ETAs
Instalagdo de VRPs e Reforgos de Rede 550 1.200 - 1.750
Reabilitac@o de redes na area piloto 350 - - 350
Instalag@o de pontos fixos de
230 - - 230
monitoramento de pressdao
Separagdo dos setores 500 - - 500
Substitui¢do de Redes em estado critico - - 2.000 2.000
Construcdo de reservatorios em areas
rurais
TOTAL POR PRAZO 10.335 13.795 18.960 43.090

Sistema de Esgotamento Sanitario

A seguir sdo apresentadas as atividades que poderdo ser aplicadas a curto,

médio e longo prazo, em Artur Nogueira visando melhorias no sistema de esgotamento

sanitario do.

Quadro 13: Ag¢des para o sistema de esgotamento sanitario (R$ x 1.000).

TOTAL
ATIVIDADE 2019-2021 | 2022-2035 | 2035-2048 POR
ATIVIDADE
Ampliagdo da capacidade de coleta 4.450 2.800 2.400 9.650
Investimento nas ligagdes de esgoto 1.000 2.000 2.900 5.900
Estudo para amplia¢do do Sistema 280 160 115 555
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TOTAL
ATIVIDADE 2019-2021 | 2022-2035 | 2035-2048 POR
ATIVIDADE
Investimento em ampliagdo da rede de
4.000 4.000 2.900 10.900
Esgoto
Ampliagdo da capacidade tratamento das
- - 2.230 2.230
ETEs
Programa de pesquisa de vazamentos nao
S 100 - - 100
visiveis
Programa de capacitag¢do de equipe
& o p. ) 4P 100 - - 100
administrativa e técnica
Programa de capacitagdo permanente a
] 30 140 130 300
operadores e técnicos
Ligagoes Prediais de esgoto - 1.200 - 1.200
Estudo de melhorias no sistema de
- 300 - 300
emissarios
Manutengao de Cadastro Técnico - 500 - 500
Programa de pesquisa de vazamentos nao
visiveis
Programa de capacitagdo de equipe
£ P P - 250 - 250
administrativa e técnica
Controle de ligagdes clandestinas na rede
- 200 - 200
de esgoto
Programa de manutencao preventiva - 150 - 150
Elaboragao de Plano de Contingéncias e
o 120 - - 120
Acgdes emergenciais
Capacitagdes e treinamentos a equipe
50 - - 50
técnica
Projeto alternativo para Coleta e
200 - - 200
Tratamento
Elaboragio e Execugdo de Manutengdo
- 950 680 1.630
Eletromecanica dos Equipamentos
Elaboragdo de plano de substitui¢do de
- - 200 200
infraestrutura
Instalag@o e Troca dos equipamentos das
- - 800 800
ETEs
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TOTAL
ATIVIDADE 2019-2021 | 2022-2035 | 2035-2048 POR
ATIVIDADE
Instalagao de medidores de vazdo na
- - 100 100
saida das ETEs
Readequagoes necessarias a ETE - - 1.500 1.500
Instalag@o de pontos fixos de
- - 200 200
monitoramento
Instalag@o dos equipamentos da ETE - - - -
Instalagdo de medidores de vazdo na
120 350 - 470
saida das ETEs
Instalag@o de pontos fixos de
) 350 320 - 670
monitoramento
Substitui¢do de rede coletora de esgoto - 2.500 - 2.500
Construcdo de novos emissarios — Area
- 3.400 - 3.400
Vadico
TOTAL 10.800 19.220 14.155 44.175

8. Gestao municipal do saneamento basico

A administracdo publica municipal devera ser reestruturada, visando a busca
da eficiéncia e eficacia dos servigos de saneamento prestados. Assim, esta linha de acdo
compreende a tomada de decisdo do gestor publico em destinar a gestdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico a determinada estrutura administrativa.

Inclusio Social

A atual dindmica econdmica e social das comunidades locais indica que a
geracdo de renda e o emprego sdo estratégias determinantes de inclusdo social dos menos
favorecidos, assim como atualmente, por exemplo, a coleta seletiva dos residuos solidos
urbanos pode propiciar a geracdo de novos postos de trabalho e favorecer a criagdo de

cooperativas, contribuindo para a melhoria de qualidade de vida da populagao.
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Infraestrutura, meio ambiente e satide publica

Esta linha de acdo tem por objetivo garantir a prestacao dos servigos de 4agua,
tratamento de efluentes, residuos solidos e drenagem urbana & populagdo, mediante a
observancia das disposicdes legais pertinentes e a capacidade de pagamento da populacao
sobre a prestagdo desses servicos. Politicas publicas e acesso as linhas de financiamento
sdo fatores essenciais para a persecucdo da melhoria dos indicadores de saude publica, de

desenvolvimento economico e social e de preservacdo ambiental.

Educac¢io Socioambiental

Um ambiente ndo saneado implica na proliferagdo de vetores e doencas de
veiculacdo hidrica, consumindo recursos publicos em agdes curativas. Assim, para a
reversdo desse quadro € preciso desenvolver na sociedade a preocupagdo com o equilibrio
ecoldgico e ambiental em funcao das atividades humanas, por meio de um programa de
educagdo socioambiental a fim de minimizar os impactos ambientais. A sociedade deve
ser orientada a garantir a sustentabilidade ambiental, econdmica e social, primeiramente

no meio ambiente no qual esta inserida.

9. ELABORACAO DE PLANO DE CONTINGENCIA

Este item trata dos principais instrumentos para a operagcdo e manutencao dos
sistemas de saneamento basico de um municipio, sendo que, o Plano de Contingéncias
busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo do municipio
tanto de carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranga ¢ a
continuidade operacional das instalagdes afetas aos servicos de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana.

Na operagio e manutengio dos Sistemas de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Residuos So6lidos e Drenagem Urbana do municipio, deverdo ser

utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias
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indesejadas através de controles e monitoramentos das condicdes fisicas das referidas
instalacdes, bem como de equipamentos, visando sempre minimizar ocorréncias de

sinistros, rupturas ou demais interrupgdes na prestagao dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento
local, a municipalidade devera dispor de todas as estruturas de apoio com méao de obra,
materiais, equipamentos, areas de manutencdo estratégica e de gestdo, bem como demais
areas que se fizerem necessarias como suporte, tais como comunicagdo, marketing,
suprimentos e tecnologia da informacgdo, dentre outras, visando a sua corregdo, para que
os sistemas de saneamento do municipio tenham sempre a seguranca e a continuidade

operacional.

Atuacio do municipio em contingéncias

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operagdo
permanente de todo o sistema de saneamento do municipio. As acdes de carater
preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de seguranca aos processos

e instalagdes operacionais, evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de
ocorréncia de situagdes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral e
os de saneamento em particular, sdo planejadas respeitando-se determinados niveis de
seguranga, resultado de experiéncias anteriores e expresso na legislacdo ou em normas

técnicas vigentes.

No caso dos servigos de saneamento do municipio de Artur Nogueira foram
identificados os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens € as acdes a serem
desencadeadas. Conforme acima relatado, o municipio disponibilizard todos os

instrumentos necessarios para o atendimento dessas situagdes de contingéncias.
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O Quadro 14 a seguir apresenta os principais procedimentos a serem adotados

em situacgdes atipicas ou de emergéncia para os sistemas de saneamento.

Quadro 14: Atuacdo do municipio em contingéncia a ocorréncias no sistema

de abastecimento de agua.

Ocorréncia

Origem

Acdes de contingéncia

Falta d’agua

generalizada

Inundacgdo das captagdes de agua com

danificacdo de equipamentos;

Comunicagao as autoridades, Defesa
civil e populac@o; Reparo imediato dos

equipamentos danificados.

Deslizamento de encostas,
movimentacdo do solo, solapamento de
apoios de estruturas com arrebentamento

da adugdo de agua bruta;

Comunicagdo as autoridades, populagao,
institui¢des, autoridades ¢ Defesa Civil,

Evacuagdo do local e isolamento da area.

Interrupcdo prolongada no fornecimento
de energia elétrica nas instalagdes de

producdo de agua;

Comunicag¢do a Operadora em exercicio
de energia elétrica; Uso de gerador de
energia; Deslocamento e gerenciamento

de frota de caminhdes tanque.

Vazamento de cloro nas instalacdes de

tratamento de agua;

Controle e gerenciamento da agua
disponivel em reservatdrios; Reparo das

instalacdes danificadas.

Qualidade inadequada da agua dos

mananciais.

Verificagdo periodica; Identificagdo de

manancial alternativo.

Falta d’agua
parcial ou

localizada

Deficiéncias de agua nas nascentes e

mananciais em periodos de estiagem;

Verificagdo e adequagdo de plano de
acdo as caracteristicas da ocorréncia;
Comunicagio a populacio;

Racionamento de agua.

Interrup¢do temporaria no fornecimento
de energia elétrica nas instalagdes de

produgdo de agua;

Comunicag¢do a Operadora em exercicio
de energia elétrica; Uso de gerador de
energia; Deslocamento e gerenciamento

de frota de caminhdes tanque.

Interrupgao no fornecimento de energia

elétrica em setores de distribuigdo;

Comunicag¢do imediata a Operadora em

exercicio de energia elétrica.
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Ocorréncia Origem Acdes de contingéncia
] Reparo das instalagdes danificadas;
Danos de estruturas de reservatorios e . o
) quando necessario, substituicdo de
elevatorias de agua tratada; )
equipamentos.
Falta d’agua Gerenciamento da dgua ainda presente

parcial ou

localizada

Rompimento de redes e linhas adutoras

de agua tratada;

nos reservatorios; imediato reparo nas
linhas danificadas; Transferéncia de agua

entre setores de abastecimento.

Agodes de vandalismo;

Comunicagdo a Policia; Reparo das

instalaces danificadas.

Aumento
temporario de

demanda

Monitoramento de demanda;

Registro estatistico do afluxo da
populacdo flutuante; Registro dos

consumos e distribui¢do espacial.

Plano de comunicagio;

Alerta a populagdo para controle de
consumo e reservagdo domiciliar de agua

quando necessario.

Estratégias de Operagao.

Disponibilidade de veiculos para
situagdes de emergéncia (Ex.: Caminhdo

tanque);

Disponibilidade de veiculos para

manutengao e reparo do sistema.

O Quadro 15 apresenta acdes a serem tomadas no caso de ocorréncia de

situacdes de emergéncia para o sistema de esgotamento sanitario do municipio,

identificando possiveis ocorréncias, suas origens € a ac¢do de contingéncia a serem

adotadas.
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Quadro 15: Atuac¢do do municipio em contingéncia a ocorréncias no sistema

de esgotamento sanitario.

Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncia

Paralisacio da estaciao
de tratamento de

esgotos

Interrupcao no fornecimento de

energia nas instalagdes;

Instalagdo de gerador alternativo de energia;
Comunicagdo a Operadora em exercicio de

energia elétrica.

Danificagdo de equipamentos

eletromecanicos ou estruturas;

Reparo imediato dos equipamentos
danificados; Instalacdo de equipamento

reserva.

Acgdes de vandalismo;

Comunicagdo a Policia; Reparo das

instalacGes danificadas.

Extravasamentos de
esgotos em estacoes

elevatorias

Interrupcao no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de

bombeamento;

Instalag@o de gerador alternativo de energia;
Comunicagdo a Operadora em exercicio de

energia elétrica.

Danificagdo de equipamentos

eletromecanicos ou estruturas;

Instalacdo de equipamentos reserva; Reparo

das instalagdes danificadas.

Acgdes de vandalismo;

Comunicagdo a Policia; Reparo das

instalaces danificadas.

Rompimento de linhas
de recalque, coletores
tronco, interceptores e

emissarios

Desmoronamentos de taludes ou
paredes de canais ou erosdes de

fundos de vale;

Comunicagdo ao prestador de servigo;
Execucdo de reparo imediato na area
danificada; sinalizar e isolar a 4rea para
evitar ocorréncia de acidentes;
Comunicagdo aos 6rgdos de controle
ambiental; Reparo das instalagdes

danificadas com urgéncia.

Rompimento de travessias;

Comunicagdo ao prestador de servigo;
Comunicagdo as autoridades de transito;
Execugdo de reparo imediato na area
danificada; sinalizar e isolar a area para
evitar ocorréncia de acidentes; Reparo das

instala¢Ges danificadas.
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Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncia

Ocorréncia de retorno

de esgotos em imoveis

Langamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de

esgoto;

Ampliaggo da fiscaliza¢do e do
monitoramento das redes de esgoto e
também de captagdo de aguas pluviais;
Identificagdo de ligacGes clandestinas;
Regularizagdo de situagdes indevidas;
Implantagdo de sistema de cobranca de

multas e puni¢do para reincidentes.

Obstrugdes em coletores de esgoto.

Comunicagdo a vigilancia sanitaria;
Isolamento do trecho danificado do restante
da rede; Execugdo de reparo imediato do
local do rompimento; Execugdo dos
trabalhos de limpeza; Reparo das
instalagdes danificadas, limpeza e

desobstrucao.

Vazamentos e

Rompimento, extravasamento,
vazamento ou infiltragdo de esgoto

por ineficiéncia de fossas;

Comunicagdo a Vigilancia Sanitaria;
realizar isolamento da area afetada visando
reducdo da contaminacdo; Contengédo de
vazamento e limpeza imediata da area;

Reparo imediato da instalagdo danificada.

contaminacao de solo,
corpos d’agua ou

lencol freatico

Fossas inadequadas e ineficientes;

Substituicao de fossas negras por fossas
sépticas ou sumidouros na area rural;
Adocdo de programa de orientagdo quanto a
importancia do uso de fossas sépticas em
substitui¢do as fossas negras; Fiscaliza¢ao

dos locais com fossas inadequadas.

Falta de monitoramento.

Ampliacdo do monitoramento e fiscalizacdo

dos equipamentos na area urbana e rural.

10. ELABORACAO DE MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO

A elaboracdo de mecanismos de acompanhamento do Plano Municipal de

Saneamento Basico tem como principal objetivo criar instrumentos para acompanhar e
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avaliar a implementacao dos objetivos propostos para o municipio no decorrer dos anos

que s3o implementadas as metas propostas no Plano Municipal de Saneamento Bésico.

Os mecanismos de acompanhamento sdo elaborados visando criar
ferramentas de controle da implementagado e gestdo do PMSB, além de monitoramento e
identificacdo do desenvolvimento dos cenarios tracados para atingir constante
reequilibrio das agdes de planejamento, de forma a manté-lo ideal e adequado as
necessidades do municipio ao longo de seu prazo de vigéncia e execucdo, visando
garantir o controle da qualidade para o planejamento publico de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana.

Tais mecanismos s3o elaborados em concomitdncia aos cendrios, ja
apresentados no item 7.1 Cenarios, do presente relatorio, os quais objetivaram estabelecer
variabilidades de possibilidades futuras de desenvolvimento para o municipio de Artur
Nogueira, assim, foram desenvolvidas maneiras eficientes de avaliacdo das metas propostas

nos cenarios ao longo dos anos.

A seguir apresenta-se a metodologia usada para definicdo e calculo dos

referidos indices de acompanhamento.

Metodologia utilizada

A metodologia utilizada para o estabelecimento dos mecanismos de
acompanhamento do PMSB consiste na defini¢do de critérios para o monitoramento e
avaliacdo constantes do Plano, sendo primeiramente estabelecidos objetivos gerais e
resultados pretendidos, visando atender o valor estabelecido para o fim do plano em
consonancia aos estabelecidos nos cenarios. Junto aos objetivos sdo identificados fatores
determinantes aos mesmos ¢ a eles diretamente derivados, ou seja, variaveis de sucesso,
que por sua vez, sdo passiveis de mensuragdo por meio de indicadores, definidos com
base em sua representatividade e abrangéncia e assim, permitem a mensuracdo dos

resultados do plano.
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O sistema de monitoramento se da a partir do acompanhamento de
indicadores chave, reflexos de um conjunto de varidveis relevante que permitem a

mensuracdo dos resultados no processo de implementagdo do PMSB.

Cada um dos indicadores tera sua forma de calculo definida a ter seu resultado
representado por um nimero que se enquadra no intervalo de zero a cem por cento. Como
em uma escala porcentual, onde o zero representa a total auséncia de cumprimento de um
indicador enquanto que 100 indica o total atendimento do pardmetro pré-estabelecido ao

mesmo (OLIVEIRA, 2011).

A Figura 34 simula o caminho a ser tragcado para o municipio de Artur
Nogueira atingir os objetivos finais dos cenarios estabelecidos para o PMSB, obtidos no
decorrer da implementacao das metas, através de programas, acdes e projetos em todos
os sistemas de saneamento, sendo, sistema de abastecimento de agua, sistema de

esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana.

F
r

>
Dhjetivas

Metas

L 4

Demanda

Figura 34: Simulacdo da implantagdo das metas para atingir os objetivos.

Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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11. ELABORACAO DE SOLUCOES TECNICAS

A elaboragao de solugdes técnicas foi feita com embasamento na Politica e
no Plano Estadual de Recursos Hidricos, visando a elaboracdo de diretrizes eficientes a
serem implantadas no municipio visando a correta gestdo dos recursos naturais em

territorio municipal.

Compatibilizacio com a Politica e o Plano Estadual de Recursos

Hidricos

A compatibilizacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico com as
politicas de recursos hidricos foi parte integrante da elaboracdo deste Plano, onde as
acoOes a serem executadas seguiram as diretrizes estabelecidas por essas politicas, bem

como as diretrizes constituintes do Plano de Bacias PCJ 2010-2020.

A propria legislacdo municipal de Artur Nogueira dispde sobre a importancia
de implementar as diretrizes contidas nas Politicas Nacionais do Meio Ambiente, de
Recursos Hidricos e de Saneamento, além do Programa Nacional de Controle da

Qualidade do ar, através do Capitulo 11, Arts. 14 e 15, da Lei Complementar n°441:
Art. 14. Sdo objetivos da Politica Ambiental:
L Implementar as diretrizes contidas nas Politicas Nacionais do Meio
Ambiente, de Recursos Hidricos e de Saneamento, do Programa Nacional de Controle
da Qualidade do Ar e demais normas correlatas e regulamentares das legislagoes federal

e estadual, no que couber, em especial as relacionadas com a “Agenda 21"

Art. 15. Constituem diretrizes da Politica Ambiental:
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L. Aplicar os instrumentos de gestdo ambiental, estabelecidos nas legislagoes
federal e estadual, bem como a criagdo de outros instrumentos no ambito municipal,

adequando-os as metas estabelecidas pelas politicas ambientais;

II. Estabelecer zoneamento ambiental compativel com as diretrizes para a

ocupagdo do solo;
1I1. Orientar e controlar o manejo do solo nas atividades agricolas;

1V. Controlar, regulamentar e fiscalizar a polui¢do da agua, do ar e a

contaminagdo do solo e subsolo, inclusive pelas industrias e automoveis,

V. Implementar controle de produgdo e circulagdo de produtos perigosos;

VI Garantir adequado tratamento da vegetagdo enquanto elemento

integrador na composi¢do da paisagem urbana;
VII. Fiscalizar para evitar ocupagdo de dreas de alagamento;
VIII. Prevenir assoreamento de corregos e lagos;

IX. Implementar o programa de gestdo de residuos sdlidos, com coleta

seletiva e reciclagem,

X Estimular o uso de combustiveis alternativos nos veiculos,

principalmente nos utilizados para transporte coletivo;

XI. Realizar projeto de arborizagdo da cidade estimulando o plantio de

arvores, inclusive com distribuicdo de mudas pelo poder publico,

232



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA
(Ber¢o da Amizade)
“PACO MUNICIPAL PREFEITO JACOB STEIN”
Rua 10 de Abril, 629 - Centro - Artur Nogueira - SP - CEP 13160-000
CNPJ 45.735.552/0001-86 Fone/Fax (19) 3827-9700

e-mail: contato@arturnogueira.sp.gov.br site: www.arturnogueira.sp.gov.br

XII. Implantar ciclovias no Municipio, com o incentivo no transporte

individual, mais econémico e menos poluente;
XIII. Resolver os problemas decorrentes da necessidade de manutengdo da
calha de rios, nos termos da legislagdo vigente, bem como realizar manutengdo periddica

de piscinoes; e

XIV. Realizar parcerias com o setor privado para estimular a apropriagdo e

conservagdo das dreas verdes e espagos de lazer.

11.1.1 Hierarquizacio das Areas de Intervencio Prioritaria

Durante a elaboracdo do PMSB de Artur Nogueira foram identificadas areas

prioritarias que necessitam de intervengao, sendo essas hierarquizadas no Quadro 16.

Quadro 16: Hierarquizagdo das areas de intervengdo prioritaria

Prioridade Localizagao Justificativa
Bairro Sao Vicente, Bairro | Em razao das enchentes e alagamentos quando
! Parque Itamaraty ocorrem eventos de precipitagdo intensa.
Sistema de coletafalho, propiciando aciumulo de
1 Area rural residuosemdeterminados pontosdecoleta

desses residuos.

Fonte: Maximus Environmental, 2014.
14. CONCLUSAO
Com a analise das informacgdes apresentadas no presente Plano Municipal de
Saneamento Basico de Artur Nogueira conclui-se a notoria importancia da sua execugao

contendo determinagdes sobre os sistemas de abastecimento de agua potavel e

esgotamento sanitario do municipio.
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A implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico ¢ condicdo
obrigatoria e de fundamental importdncia para a correta estruturacdo de sistemas de
saneamento basico, visando a garantia das condi¢des da qualidade na prestagdo dos
servigos saneantes, sempre em busca de melhorias e ampliagdo dos sistemas para

atendimento de todos os municipes.

Assim, o municipio passa a ter metas e objetivos estabelecidos para o
melhoramento dos sistemas abordados nesse relatorio, através de implantagdo e melhorias
de servigos em prazos factiveis, tendo assim, instrumentos de regulacdo, fiscalizagdo,

acompanhamento e, principalmente, mecanismos de gestdo de tais servigos.

Para o sucesso da implementacao de todos os objetivos e metas aqui citados
deverdo contar com a participagdo da populagdo, através de programas de
conscientizacdo, para assim, municipio e cidaddos alcangarem condi¢des de
sustentabilidade técnica, economica, social, ambiental e universalizacdo dos servicos de

saneamento
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2010 — 2020. Disponivel em: http://www.agenciapcj.org.br/novo/instrumentos-de-

gestao/enquadramento-dos-corpos-d-aguas/36-instrumentos-de-gestao/plano-de-bacias.

Consorcio PCJ. Disponivel em: http://www.agua.org.br/conteudos/41/localizacao.aspx.

Acesso em 06 de novembro de 2013.

DAEE — Departamento de Aguas e energia Elétrica. Usos dos Recursos Hidricos do
Estado de Sao Paulo - OnLine, Artur Nogueira. Disponivel em:
http://www.aplicacoes.daee.sp.gov.br/usosrec/daceusosDpo.asp.  Acesso: 01  de

dezembro de 2013.

DATASUS — Indicadores do Estado. Municipio de Artur Nogueira, 2012. Disponivel em:

http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/cadernos/cadernosmap.htm.
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DE LUCCA- Engenharia e Empreendimentos Imobilidrios LTDA. Plano Diretor de
Saneamento Bésico do Municipio de Artur Nogueira. SAEAN — Servico de Agua e
Esgoto de Artur Nogueira.

DECRETO ESTADUAL N° 10.755 DE 22 DE NOVEMBRO DE 1977. Dispde sobre o
enquadramento dos corpos de agua receptores na classificagdo prevista no Decreto n°
8468, de 8 de setembro de 1976, e da providéncias correlatas

(http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/estadual/decretos/1997 Dec Es

t 10755.pdf)

DECRETO ESTADUAL N° 54.487 DE 26 DE JUNHO DE 2009. Altera a redagao e

inclui dispositivos e anexos no Regulamento da Lei n® 997, de 31 de maio de 1976,
aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre o controle
da poluicdo do meio ambiente e da outras providéncias.

(http://www.cetesb.sp.gov.br/Institucional/documentos/dec_54487 2009.pdf)

DECRETO FEDERAL 5.440 DE 4 DE MAIO DE 2005. Estabelece definigdes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e
institui mecanismos e instrumentos para divulga¢do de informagao ao consumidor sobre
a qualidade da agua para consumo humano.

(http://www.planalto.gov.br/ccivil _03/_At02004-2006/2005/Decreto/D5440.htm)

DECRETO FEDERAL 5.940 DE 25 DE OUTUBRO DE 2006. Institui a separacdo dos
residuos reciclaveis descartados pelos 6rgaos e entidades da administragdo publica federal
direta e indireta, na fonte geradora, ¢ a sua destinagdo as associagdes ¢ cooperativas dos
catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.
(http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-2006/2006/Decreto/D5940.htm).

Disponivel em: http://www.arturnogueira.sp.gov.br/admin/leis/plano.pdf.

ESTRE AMBIENTAL. Disponivel em: http://www?2.estre.com.br/index.php. Acesso:
15 de dezembro de 2013.
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FREITAS E. L. H. Assentamentos Precarios: identificagdo, caracterizagdo e

dimensionamento. DEMACAMP — Planejamento, projeto e consultoria.

FUNASA - Manual de Saneamento - Ministério da Saude/Fundagido Nacional de

Satde/Engenharia de Saude Publica - Orientacdes Técnicas, Brasilia.

GOOGLE EARTH. Disponivel em: http://www.google.com/intl/pt-PT/earth/. GOOGLE
MAPS. Disponivel em: https://maps.google.com.br/.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Disponivel em
http://www.ibge.gov.br/home/. Acesso: 05 de dezembro de 2013.

LEI COMPLEMENTAR n° 337. Prefeitura Municipal de Artur Nogueira. "Dispde sobre o
parcelamento, uso ¢ ocupagdo do solo e empreendimentos urbanisticos no Municipio de Artur

Nogueira e da outras providéncias".

LEI COMPLEMENTAR n° 441. Prefeitura Municipal de Artur Nogueira. “INSTITUI O
PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO DO MUNICIPIO DE ARTUR NOGUEIRA, NOS
TERMOS DO ARTIGO 182 DA CONSTITUICAO FEDERAL E DO CAPITULO III DA
LEI FEDERAL N° 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001, E DA OUTRAS ROVIDENCIAS”.

LEI ESTADUAL 12.300 DE 16 DE MARCO DE 2006. Institui a Politica Estadual de
Residuos Soélidos e define principios e diretrizes.

(http://www.ambiente.sp.gov.br/legislacao/estadual/leis/2006%20Lei%2012300.pdf)
LEI FEDERAL 11.445 DE 5 DE JANEIRO DE 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio

de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no
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6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras  providéncias.
(http://www .planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2007/1ei/111445.htm)

LEIFEDERAL 12.305 DE 02 DE AGOSTO DE 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos; altera a Lei 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 e d4 outras providéncias.
(http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm)

LEI FEDERAL 9.433 DE 8 DE JANEIRO DE 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constitui¢ao Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo
de 1990, que modificou a Lei n® 7990, de 28 de dezembro de 1989.
(http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9433.htm)

LEI FEDERAL 9.984 DE 17 DE JULHO DE 2000. Dispde sobre a criagdo da Agéncia
Nacional de Agua - ANA, entidade federal de implementagio da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da

outras providéncias. (http:/www.aneel.gov.br/cedoc/blei20009984.pdf)

OLIVEIRA, D. D. Plano Municipal de Saneamento Basico de Joinville — SC. ENGECORPS —
Corpo de Engenheiros Consultores Ltda. Joinville — Santa Catarina, janeiro de 2011. Disponivel
em: http://sistemaspmj.joinville.sc.gov.br/documentos_vivacidade/1022PMJ-PMS-RT-
P009 R1.pdf. Data de acesso: 24 de junho de 2014.

PLANO DIRETOR DE COMBATE A PERDAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA DO MUNICIPIO DE ARTUR NOGUEIRA. SAEAN — Servigo de Agua e Esgoto
de Artur Nogueira. Relatorio Final — ACQUATRAT — Tecnologia em Saneamento. Artur
Nogueira.

Prefeitura Municipal de Artur Nogueira - Portal Prefeitura de Artur Nogueira — Historico do
Municipio.  Disponivel em: http://www.arturnogueira.sp.gov.br/site/index.php/historia/.
Acesso: 05 de novembro de2013.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARTUR NOGUEIRA - SP. Disponivel em:
http://www.arturnogueira.sp.gov.br/site/.

Prefeitura Municipal de Artur Nogueira. Plano Municipal de Desenvolvimento Rural
Sustentavel 2010 —  2013.  Artur  Nogueira, 2009.  Disponivel em:
http://www .arturnogueira.sp.gov.br/site/wp-
content/uploads/2010/08/PMDR_20102013_arturnogueira.pdf. Acesso: 26 de novembro de
2013.

RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005. Dispde sobre a classificacio
dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condigdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 410, DE MAIO DE 2009. Prorroga o prazo para
complementagdo das condigdes ¢ padrdes de langamento de efluentes, previsto no art. 44 da
Resolucdo n°® 357, de 17 de margo de 2005, e no art. 30 da Resolugdo n® 397, de 3 de abril de
2008.

RESOLUCAO CONAMA N° 430/2011, DE 13 DE MAIO DE 2011. Dispde sobre as
condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n°® 357, de

17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

SEADE. Fundagio Sistema Estadual de Analise de Dados. Governo do Estado de Sao
Paulo. (http://www.seade.gov.br/)

SENTELHAS P. C. & ANGELOCCI L. R. Climatologia e Classificagdo de Climatica. Escola

Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” — ESALQ - USP, 2009. Disponivel em:
http://www.lce.esalg.usp.br/aulas/lce306/Aula3.pdf. Acesso: 06 de novembro de2013.
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SNIS - SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES DE SANEAMENTO.
DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS — 2010 a 2017. Disponivelem:
http://app3.cidades.gov.br/serieHistorica/. Acesso: 8 de abril de 2019.
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