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PROJECOES PARA O CRESCIMENTO DO PIB DE SP

No Cenario Base, PIB de SP teria uma
variagao 0,26 p.p. ao ano menor do que o
PIB Brasil

PIB per capita de SP em R$ constantes de
2022 seria pouco mais de 30% superior a
meédia nacional em 2050 nesses 3 cenarios

A despeito dessa reducéao da diferenca de
PIB per capita, o PIB de SP em termos
absolutos ainda continuaria sendo o maior
dentre as UFs

Dada a relevancia sistémica de SP, politicas
locais que impulsionem o crescimento do PIB
do estado também poderiam gerar efeitos
sobre o PIB brasileiro como um todo

PIB SP: var. % em volume
Populacao SP:

var. %

Pessimista Otimista

2023 1.6 -0.6 2.8 0.7
2024 1.4 0.3 3.2 0.7
Média 2025-30 1.7 1.1 2.8 0.6
Média 2031-40 1.5 1.0 2.4 0.3
Média 2041-50 1.3 0.7 2.0 0.1

Proje¢des LCA em 31/05/2023



PROJEGCOES PARA O PIB DE SP: SETORES

PIB Sao Paulo: abertura setorial (Cenario Base)
Var. % média anual por periodo.
Fonte: IBGE. Elaboracao: LCA.

24 m Agropecuaria ®Industria
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L@ PROJE(}[\O DO CONSUMO E DA CARGA DE ELETRICIDADE DE SP
Consumo _ Carga
(associado ao PIB) Medidor Na barra da
(Carga) Geracao
Redes Inteligentes e
Consumo
Resposta da o
L 5 q Producao
Eletrificagao €manda Hidrogénio
@
: IL L : LR
- = . Carga Total
2 s = : Atendida Pela
-:u...: o Geragdo
Centralizada
Uso final de  Eficiéncia Geragao Eletromobilidade Perdas
eletricidade Energética Distribuida



@ PROJECAO DO CONSUMO E DA CARGA DE ELETRICIDADE DE SP

0, 3
€4 popitt

Projecao da carga total na barra da geracao - Cenario Otimista de Eficiéncia Energética

Crescimento Total = 47%
Crescimento de 48% no PIB Paulista
Taxa anual ponderada =1,5%
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GERAGAO DE ENERGIA ELETROCA NO ESP

Geracao de Energia Estado de S3o Paulo

18

16 Crescimento de 94% na geracao interna
do Estado de Sao Paulo
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MIX PROJETADO DE GERAGCAO DE ELETRICIDADE NO ESP

2050

Edlica
2,5%

Hidroelétrica

0
50,9% UFV

8,9%

'Gas Natural

3,4%
Residuos
Florestais
0,2%
Outras
Biomassas
0,7%
Biogas Bagaco

10,5% 23,0%
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‘“@ EVOLUGAO NO MIX DO BALANGO DE ENERGIA ELETRICA DO ESP

2023

Hidroelétrica
33%

Importacdo Eoloica
58% 0%
UFV
1%

Termoelétrica
8%

Importagao
45%

2050

Hidroelétrica
28%

Edlica
1%

UFV
5%

Termoelétrica
21%
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GERAGAO A GAS NATURAL E DE BIOMETANO

Entrada de 2 Novas UTE despachadas

Estimativa de Geracao Termoelétrica :
centralizadamente:

2.000 e
(@)}
N - I I S S . .
1.800 SERERLEREREELLoe 9834« 2031400 MW Ciclo combinado -
. . - . : H i — ’
L 600 o o A 40% Inflexivel — CVU 429 R$/MWh
1.400 « 2025: 250 MW UTE - Cogeragao —
4 500 65% Inflexivel — CVU 178 R$/MWh
B
g 1.000 Crescimento gradual de PCTs (Pequenas
=R | S Centrais Térmicas)
< N s n 0O N M N ONS ONO
R o wmWYw w o N M| N
600 83@&388.8353333333833 e 174 MW ao ano
B 2‘ S‘ g s - - 0 ' )
400 | & -R-R-& _ .
% 4, x5 « Total em 2050: 47 MW de capacidade
200 |- -0 - instalada.

« Fator de Capacidade Considerado de

M < 1 O~ 0 OO O d NN M < 1 O™ 0 OO O d N O g 1 O~ 0 O O

N NN N NN AN AN N O N N on oo o0non g S S ST S ST ST S ST S n

O O O O O O O O 0O O O O O O 0O O O O 0O O O O O O O O O O 30Cy
NN AN AN NN NN NN AN NN NN NN NN AN NN NN NN NN 0.

B Geracgdo GN (Existente e Contratado) Geragdo GN (Expansédo)

=®-Cap. Instalada GN Total —e—Geracdo GN Total
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OFERTA DE GAS NATURAL E DE BIOMETANO

PREVISOES DO PEE 2050 para o ESP

Mix de Oferta de energia final
(com geracao de eletricidade)

100

75

1-GN

1.2-GN p/ H2

2-BioCh4

2.1-BioCH4 p/ H2
3-Combustiveis Renovaveis
4-Eletrificagao

L]
O
=
50
o
B 5-Derivados de Oleo
[ |
[
1]

%

6-Biomassa
7-Lenha
8-Outros

25

2022 2030 2040 2050
Year

Considera os setores industrial, comercial, residencial, publico, agropecuéria e transporte

O mix permanece basicamente com a
mesma composicao

O maior acréscimo ocorre na participagao da
geracao de eletricidade por meio de
biomassa (acréscimo de 3.5% no mix em
2050)

O maior decrescimo ocorre na participacao
de derivados (decréscimo de -1.5% no mix
em 2050)

GN reduz a participacdo em -0.3% e BioCH4
aumenta a participacao em 1%, ambos no
mix em 2050

17



EFICIENCIA ENERGETICA

Eficiencia Energeética - Energia Elétrica - 2023 -2050

Eficiéncia Energética - EE [%]

RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL OUTROS Total
Pess. Ref. | Pess. Ref. | Pess. Ref. | Pess. Ref. | Pess. Ref.
17,4% 28,7%|16,8% 28,3%| 9,2% 41,9%| 9,5% 36,7%|13,2% 34,7%

Eficiéncia Energética - Outros Energéticos - 2023 -2050

Eficiéncia Energética - EE [%]

RESIDENCIAL COMERCIAL

INDUSTRIAL

OUTROS

43,9% 29,6%

30,5%

12,3%

30,4%




GERAGAO DISTRIBUIDA, REDES INTELIGENTES E RESPOSTA DA DEMANDA

N NV

[GWm]

Estado de SP

PROJEGAO CONSUMO ESTADO SP 2023 [GWm]

B Aumento M Diminuicdo ™ Total
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PROJECAO CONSUMO ESTADO SP 2030 [GWm]
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B Aumento ™ Diminuicdo ™ Total

PROJECAO CONSUMO ESTADO SP 2050 [GWm]

B Aumento ™ Diminuicdo ™ Total
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SETOR DE TRANSPORTES NO ESTADO DE SP

DEMANDA NAO ELETRICA

2021 2050

u Biodiesel
m Diesel Verde

m Diesel fossil

B Biometano
u GN

Gasolina C
B Etanol Hidratadd

B BioQAV
m QAV
M Sintéticos

u Rodoviario

u Ferroviario (Passageiro)

= Ferroviario (Carga)
Hidroviario

u Aéreo

TWh
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15
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0

DEMANDA ELETRICA
2021

0% 0%
0%

2%

2050

2%

Estrutura de participagdo das tecnologias na frota

AUTOMOVEIS DE PASSEIO

Modal Rodovidrio - Consumo Energia ELETRICA vs. Categoria

B Ziutoméveis
Caminhges leves

B Caminh&es médios
Caminhdes pesados

B Caminhdes semileves
Caminhges semipesados

B Comerciais leves
Microbnibus

B Motocicletas
Onibus redoviarios

B Gnibus urbanos
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COMERCIAIS LEVES
100% = 100% 100%
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MOTOCICLETAS

2021 2030 2040 2050

ONIBUS URBANO

2021 2030 2040 2050
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2021 2030 2040 2050
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HIDROLOGIA - IMPACTO DAS MUDANGCAS CLIMATICAS
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USOS CONSUNTIVOS - IMPACTO DAS MUDANCAS CLIMATICAS

Consumo por uso BHRP

350

—wandulu

1940 1980 2017 2030

2 & 8

Vazao consumida (m?3/s)
-y
S

U
o

B Humano urbano  ® Humano rural M Induastria Mineracdo

m Termoelétrica m Animal m Irrigacao

(BHRP = Bacia Hidrografica do Rio Parand)



DESTAQUES DOS IMPACTOS ESPERADOS

Temperaturas médias e maximas aumentando em até 5 graus
principalmente no interior do Estado.

Precipitacoes médias variando pouco mas com periodos de chuva

menor e estiagem maior, exacerbando as condicdoes extremas de
precipitacao e de vazdes

Vazoes médias diminuindo pouco devido ao maior uso consuntivo




BIOELETRICIDADE SUSTENTAVEL

~ Vocagdes regionais
Foram avaliados grandes fluxos de
biomassa existentes no Estado de Sao Paulo

— Saneamento

—t+ Agropecuario 1

— Sucroenergértico —

BIOGAS
Saneamento (lodo + gas de aterro): ~ 2.800 MNm3 /ano

Agropecuaria (dejetos): ~484 MNm3/ano
Setor Sucroenergético: ~ 2460 MNm3 /ano

Potencial de Bioeletrecidade
1,6 GW medio (biogas)
2,2 GW médio (bagaco)




HIDROGENIO DE BAIXO CARBONO

QUADRO ATUAL FUTURO
Producdo mundial: (2022): 94 MtH,/ano =) (2050): > 400 MtH,/ano 4 x mais
Producao Brasil: (2019): 0,4 MtH./ano ‘ (2050): > 10 MtH,/ano 20 x mais
Producao ESP: (2022): 0,21 MtH./ano ‘ (2050): > 1 MtH,/ano 5 x mais

APLICACOES DO HIDROGENIO DE BAIXO CARBONO NO ESP:

Setor petroquimico: GNsem CCS =) GNcom CCS
Setor quimico (amoénia): GN sem CCS ‘ GN com CCS, eletrédlise, biometano
Setor de transporte: nao ha GN com CCS, eletrdélise, biometano
(5.700 MWmed de energia elétrica ou
Exportacao (H2, aménia etc.): ndo ha m—) 5 bilhdes de m® de GN com CCS ou
4,5 bilhdes m3 de biometano)
Substituicao de féosseis: nao ha Mais provavel: ~ 1/3 de cada

25



EOLICA OFFSHORE

POTENCIAL

Concorréncia com a maior atratividade da Edlica Offshore em outras regides com maior potencial energético e com
outras Fontes Renovaveis (ex. edlia onshore, fotovoltaica) conectadas no SIN.

PROJECAO
Projecao de 850 MW estimados em funcao de aspectos estratégicos, energéticos e financeiros. Expansao a partir de 2035.

/IDU - Estratégia ESP: Expansao condicionada com o estabelecimento de Politicas Publicas Estadual de fomento ao
O desenvolvimento da Industria Offshore; Programas de Incentivos e Atracao de Investimentos para implementacgao de
Projeto Piloto de Médio Porte para aplicagdes de inovacdes tecnoldgicas e desenvolvimentos.

ASPECTOS LOGISTICOS E ECONOMICOS
« Infraestrutura de distribuicao e transmissao ramificada na regidao da Baixada Santista e Cubatao.

« Possibilidade de atendimento da carga da Baixa Santista e Grande Sao Paulo e de producao de H2 de Baixo
Carbono para demanda interna (regido industrial de Cubatao).

« Exploracdo da sinergia com a Industria de Oleo & Gas.
+ Capacidade industrial de diversos setores no ESP; Desenvolvimento Tecnoldgicos e Economia Forte e Diversificada.

+ Portos de Santos e Sao Sebastidao para apoio logistico (necessidade de planos de desenvolvimento e expansao
contemplando o atendimento da industria da Edlica Offshore).

Entraves atuais: Marco Regulatdrio ndo estabelecido; CAPEX alto; Estados com maior potencial estdo em fases mais
avancadas para o desenvolvimento de projetos e da indUstria (adequacao de portos, cadeia de suprimentos e logistica).
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UFV CENTRALIZADA E USINAS HIiBRIDAS

POTENCIAL
Potencial energético relevante para expansao da Solar FV e demais alternativas de hibridizacao.

Implicacao: expansao da Matriz Paulista com fontes de baixa emissao de carbono.

PROJECAO
Estima-se possibilidade de expansao de +6 GW de Solar FV nas modalidades Centralizada, Hibrida e Flutuante.

Caracteristica do SIN implica em concorréncia com a atratividade da Solar FV Centralizada em outros Estados e de outras
fontes de geracao (ex. Edlica Onshore).

- Estratégia ESP: promoc¢ao de usinas hibridas com associacdao de FV em UHE existentes!

HIiBRIDOS

Expansao permitira melhor aproveitamento de infraestruturas fisicas existentes das UHEs e dos Sistemas de Escoamento
- reducao de perdas e postergacao de investimentos em transmissao e distribuicao.

No médio-prazo: acoplamento de Sistemas de Armazenamento de Energia (SAE) representam possibilidades para
aumento da flexibilidade operativa.

No longo-prazo: novos arranjos tendem a surgir, combinando: Biomassa, FV, SAE, GN, H2 de Baixo Carbono, etc.

ASPECTOS ECONOMICOS
Expansao da UFV e Hibridas representa o fortalecimento da cadeia de suprimentos; desenvolvimento regional; atracao
de investimentos; beneficios de atendimento a carga local e alivio da demanda elétrica em horario diurno.
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MECANISMOS DE MERCADO PARA CREDITOS DE CARBONO

Transformacdes econémicas influenciadas ou apoiadas por Politicas Publicas e por Regulacdes que

O QU E SAO? redirecionem o comportamento dos mercados econdmicos no geral e dos agentes econdmicos em
° especifico, visando a REDUCAO DAS EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA, necessaria para
combater os efeitos das MUDANCAS CLIMATICAS.

Acordos internacionais.

cCoOMO SAO Politicas nacionais e/ou regionais.
Acdes voluntarias de empresas e demais entidades.
CONCEBIDOS?

Taxacoes e/ou impostos (Podem incluir
/ Mecanismos de Ajuste de Fronteira)

TORNAR AS
EMISSOES DE
GEE \VIAIS

vertentes

Criacio de mercados de T
principais

permissoes (cap and trade)

Iniciativas voluntarias
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@ CONCLUSOES

Exemplos de Acoes e Politicas que podem ser amparadas pelos
resultados deste projeto
= Na area de Eficiéncia Energética:
= (i) Programa de eficientizacao dos prédios publicos do Estado (efeito “demonstracao”);

= (ii) programa para substituicao de chuveiros elétricos por aguecedores solares com complementacao
elétrica por chuveiros controlados eletronicamente;

= (iii) programa para implantacao de aquecedores solares de baixo custo para populacao de baixa renda.
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CONCLUSOES

Exemplos de acoes e politicas que podem ser amparadas pelos
resultados deste projeto

= Politica Fiscal promovendo aumento de aliquotas para tecnologias ineficientes e fixando aliquotas menores nas
tecnologias eficientes, com especial atencao aos usos finais de maior importancia. Essa medida visa inibir a

compra de tecnologias baratas, porém obsoletas e ineficientes e, como risco, identifica-se o fato de que
consumidores podem adquiri-las em outros estados.

= Ampliar projetos que contribuam para o aumento da viabilidade de tecnologias de captura e armazenamento
de carbono e mitigacao das emissdes de GEE nas refinarias (CCUS*) e na producao de bioenergéticos (BECCS*).

= Estimular a criacao de hubs de bioenergia, com vocagdes regionalizadas a partir de grandes produtores de
bioenergéticos através de interacdao com as associacdes de classe relacionadas com os empreendedores.

= Promover o compartilhamento do uso dos dutos de CCUS e BECCS através de evolugdes regulatorias em
coeréncia com a esfera federal e municipal, visando a harmonizacao regulatéria

*CCUS — Carbon capture, usage and storage; BECCS — Bioenergy with carbon capture and storage



@ CONCLUSOES

Exemplos de acoes e politicas que podem ser amparadas pelos
resultados deste projeto

= Apoiar as iniciativas de mercado para a ampliacao da infraestrutura de abastecimento de GN veicular e
instalacao de corredores azuis de transporte de cargas com adequada configuracao de abastecimento.

= Estimular a substituicao escalonada das frotas de 6nibus urbanos a diesel, responsaveis por grande parte das
emissdes do Estado de SP, por veiculos a combustiveis renovaveis.

= Estabelecer Metas de insercao de frotas de veiculos movidos a biocombustiveis nos planos de mobilidade
através de evolucdes na regulacao sobre o tema.

= Difundir em larga em escala a mobilidade elétrica no ESP através de programas de conscientizacao dos
usuarios.

= Elaboracao de mecanismos que possibilitem a maximizac¢ao da inser¢cao do biometano nos sistemas de
distribuicdo e/ou transporte de gas natural existentes e a serem construidos.



@ CONCLUSOES

Exemplos de Acoes e Politicas que podem ser amparadas pelos

resultados deste projeto
= Estabelecer mecanismos regulatorios para facilitar o acesso aos dutos e/ou terminais de GNL (existentes ou em

desenvolvimento).

= Avaliar os impactos e definir metas temporaris para imposicao de limites a reinjecao de GN associado nas
zonas de exploracao e producao de petroleo e gas do pré-sal da Bacia de Santos para estimular a ampliacao da
oferta de GN a precos competitivos em SP.

= QOtimizacao da infraestrutura gasifera, a partir do potencial de oferta de biometano, permitindo a criacao de
“clusteres” energéticos, tendo os gases combustiveis como ancoras, que podem ser movimentadas através de
multiplos modais, como os caminhdes e trens que operam no Estado e fazem uso de infraestrutura de
rodagem, para atender consumidores de dificil acesso.

Reavaliar a * Buscar reducdo da carga tributaria sobre maquinas e equipamentos utilizados na cadeia
Politica — de producao para geracao de bioenergia.
Tributaria
* Renuncia fiscal (impostos de importacao de equipamentos; impostos de comercializagao
sobre hidrogénio de baixo carbono, por exemplo) .



@ CONCLUSOES

Exemplos de Acoes e Politicas que podem ser amparadas pelos
resultados deste projeto

= Busca do reconhecimento dos atributos ambientais na aquisicao de biometano por parte
das concessionarias de distribuicao de gas.

" Promocao de mecanismos que favorecam a recuperacao energética dos aterros
sanitarios.

" Promover ainteracao do 6rgao regulador estadual (ARSESP) com a ANP para se evitar
conflitos regulatorios desnecessarios e que podem inibir a evolucao da comercializacao de
biometano e outros insumos que se qualifiquem para movimentacao nas redes de
distribuicao de gas, favorecendo a harmonizacao regulatorio.



@ CONCLUSOES

Exemplos de Acoes e Politicas que podem ser amparadas pelos
resultados deste projeto

= Apoiar a hibridizacao de usinas hidrelétricas no intuito de apoiar a expansao da geracao de energia,
utilizando a infraestrutura de rede ja disponivel e também buscando minimizar conflitos oriundos dos usos

multiplos (em especial com navegacao fluvial).

= Estabelecer politica estratégica estatual para a promocao das usinas hibridas.

= Plano de Aperfeicoamento da Infraestrutura Portuaria contemplando implementacao de projeto-piloto da
fonte Edlica Offshore e UFV’s para producao de hidrogénio de baixo carbono.
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