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@ CARGA ESTADO DE SAO PAULO

Objetivos

- Simulacao integrada do Estado de Sao Paulo ao SIN.

« Avaliacao Estocastica.

* Avaliacdo da geracao e importacao considerando diferentes séries de vazao.

 Avaliacao dos impactos Climaticos.

* Avaliacao dos impactos climaticos a expectativa de geracao do Estado de Sao Paulo



CARGA ESTADO DE SAO PAULO

Projecao da carga total na barra da geracao - Cenario Otimista de Eficiéncia Energética
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METODOLOGIA
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METODOLOGIA

NEWAVE (NW)

« Modelo de Otimizacao de estratégia de
operacao de sistemas hidrotérmicos
interligados.

- Utiliza técnica de otimizacao Estocastica
denominada Programacao Dual Estocastica
(PPDE)

 Planejamento de Longo e Médio Prazo:

* Planejamento Mensal da Operacao (PMO).
* Cdlculo do Preco de Liquidagao das Diferencas (PLD).
* Plano Decenal de Expansao (PDE).

Separacao de SP no NEWAVE
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RESULTADOS

Geracao de Energia ESP: Hidro

Geragao Hidroelétrica Total SP
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Geracao P05 = 5,6 GW médios
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RESULTADOS

Geracao de Energia ESP: Térmica

Geracao Termoelétrica Total SP
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Presenca de uma alta sazonalidade, principalmente por conta das pequenas centrais térmicas.

* Baixa variabilidade nas séries 4
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RESULTADOS

Geracao de Energia ESP: Térmica Centralizada

Geracao Termoelétrica Centralizada SP
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* Em 2050

* 320 MW de Térmicas Inflexivel. (37% da capacidade)
857 MW total (537 MW despachaveis por ordem de mérito).
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RESULTADOS

Geracao de Energia ESP: Usinas nao simuladas (PCH, UFV e EOL)

Gerag¢ao PCH UFV EOL SP
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Crescimento significativo da UFV.

Crescimento da Edlica a partir de 2036.

Estagnacdo das Pequenas Centrais Geradoras.
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RESULTADOS CONSIDERADO OS IMPACTOS CLIMATICOS

Impacto Climatico: Geracao Hidroelétrica

Geracao Hidroelétrica Centralizada SP
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* Reducgao de 1,2% na geragao.
* Os picos sao 6,5% maiores.

* Periodos secos mais secos. 16



RESULTADOS CONSIDERADO OS IMPACTOS CLIMATICOS

Impacto Climatico: Energia Armazenada nos REEs

Energia Armazenada Paranapanema Energia Armazenada Parana
100 100
20 95 A A /\ ‘ 1 [\ i 1 A A A
= S
< 80 : 90
B T g5
g 70 g
£ g w0
s 60 s
® s 75 |
[ ‘80
2 5 : \ \ \
2 g 70 \ \ \ v \
w w
40 65
30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 60 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
m M < n N W NS 0 OO OO O d o NN MM < B N w m M < 1N Wnm WO NI~ 00 00O 4 = N MM ST BN W
§es8gdfsddsgnabdesaded 2338559355528 %322299¢9
§ 3 £ 8 8 g 88 gS b ES R EER EERE § 325 3¢5 3Egsg gy gs g s g g
~——PARANAPANEMA_ref =~ ——PARANAPANEMA _ic ——PARANA_ref ——PARANA_ic

. Paranapanema

. Efeito Severo principalmente nos periodos secos
. Reducao de 8,17% pontos percentuais na energia armazenada.

. Parana

. Redugao de 2,34% pontos percentuais na energia armazenada
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@ CONCLUSOES

- Tanto a importacao quanto a geracao térmica dependem das afluéncias.

* Considerando o contexto de emissdes existem 2 grandes fatores que contribuem para o aumento
das emissdes, que podem ser resumidos na importacao e geracao térmica.
Em anos de baixa afluéncia nas principais bacias do Estado de S3o Paulo podemos ter 2 cenarios:

* Baixa geracao hidraulica no estado, e em todo o pais. Com isso o aumento de geracao térmica
no estado aumenta as emissodes.

Baixa geracao hidraulica apenas no estado de Sao Paulo e sem gargalos na importacao.

Aumento da importagcao sem que as térmicas do estado sejam despachadas, aumentando a
emissao vinda da importacao de energia para o Estado.

 Impactos Climaticos

* Apesar das alteracdes pequenas nas médias verifica-se uma acentuac¢ao dos vales e picos,
dificultando a operacao dos reservatérios acentuando principalmente periodos de estiagem.
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