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PLANO ESTADUAL DE ENERGIA RtZ HORIZONTE 2050

RACE T0 ZERO / RACE TO RESILIENCE

CRONOLOGIA (Linha do Tempo)

Acordo de Paris  Lancado _ FASE 2
Limitar aquecimento the Climate Brasil: + SIMULACOES DOS
a1 ,5°C. Ambition Revisao da FASE 1 A CENARIOS
S3o0 Paulo: S30 Paulo: Alliance” Con.tribuigéo ° DlA(}NOST'CO - ELABORACAO DO PLANO
criagéo do Séo Paulo: 1° Inventario SdoPaulo:  Brasil: bl * VISAODEFUTURO 1. SUPORTE AS POLITICAS
CEPE PEMC ie tE'mi.ssées Plano de Agenda 2030 I(_:aa?gsgsha &eég?ér;ada (Avaliagdes de cunho PUBLICAS
) ; ntropicas , ot
(Lei 11.248) (Lei 13.798) GEE Se Sp ;Lasr::m’ér‘tl‘:s (ODSs) “Race to Zero”  Acordo de Paris Qualitativo) (Avaliagées Quantitativas)

——————_————_—‘

Sao Paulo: Sao Paulo:

Regulamentagdo Regulamentagio Séo Paulo: iio Paulo: iieriUIO: Séo F~’3U|01 I S3o0 Paulo: |
CEPE PEMC, Conselho PPE 2020 morend Ambiental adesdo I Plano Estadual de Energia
Dec. 47.907) Estadual de Memorando de mbienta “Race to Zero” gia i
( Mudangas Entendimentoda  Sdo Paulo “Race t | “Race to Zero’ ]
Climétigas e Under2 Coalition, a(.;.e 0 ., . o ., I
Comité Gestor The Climate Group SESF'"CGSEG 1 “Race to Resilience :
(Decreto 55.947) 19 Protocolo (Dec. 65.881) I Horizonte 2050 ]
Climatico do —— e e e = e o = = =
Estado de SP = a
Conclgsao da_1 ,f?se Plano de Acao
do projeto Trajetorias Climati PAC
da Descarbonizagéo dolrgztlac:o(de S).’:io
CEPE : Conselho Estadual de Politica Energética Paulo
PEMC : Politica Estadual de Mudanga de Clima Net Zero 2050

PPE — Plano Paulista de Energia
GTGE : Grupo de Trabalho de Gestdo Energética



PROPOSTA PARA O PLANO ESTADUAL DE ENERGIA RtZ HORIZONTE 2050

RACE T0 ZERO / RACE TO RESILIENCE

Fonte: EPE

Contextualizacao do PEE RtZ

| I B30 Horizonte 2050
il e N
_ Desenho da estratégia \ .
‘ | Defini¢ao do conjunto de recomendagdes e diretrizes a \ Plane Jamento
serem seguidas Z g
\ ~ Instrumento: Relatério Final do  PEE 2050 l EStrateg|C0
Cenério
Estagnacdo

Implementagao da estratégia

W0 A5 V@E0. 235 40 25 2050 | Desenvolver conjunto de acae_s coordenac!as qus Pla neja mento
possibilitem a implementagao da estratégia.

. /ﬁ A Instrumento: Plano de Agio y . Tatico

Estratégia Monitoramento da estratégia ‘ Pl )
e ! Monitorar os efeitos e desdobramentos da estratégia. ahejamento
ene rgetl Ca Instrumento: Plano de Monitoramento das A¢oes J .
de longo prazo “ Estratégicas. y Ope raC|Ona|

7,
¢
\ para expansao

PEE RtZ
HORIZONTE

2050

v Deve caracterizar a visdo estratégica do ESTADO para a energia, buscando o Net Zero.

— | ¥ Objetiva orientar e direcionar estratégias dos demais Orgdos Publicos do Governo e

— Agentes Econdmicos.

—— | ¥ Representa o alicerce dos futuros Planos, Politicas, Programas e Iniciativas voltados a
energia, dentro das competéncias do Governo.
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PLANO ESTRATEGICO

As atividades estao sendo elaboradas em paralelo, tendo sido estabelecidos quatro blocos de
atividades principais:

(i) Diagnéstico (onde estamos ??)
(ii) Visao de futuro (para onde vamos / onde devemos ir ??)
(iii) Prospeccao (quais as trajetorias possiveis ??)

(iv) Posicionamento (o que fazer para manter a trajetoria adequada ??)

O Plano Estratégico visa criar o roadmap de estratégias
" para alcancar a visao de futuro desenhada !!
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FASE FASE Porque duas Fases ??? adb o
adh
QUALITATIVA 2 QUANTITATIVA
1 Onde estamos e para Quais as trajetdrias possiveis e o que fazer em cada area para seguir a
onde vamos/devemos ir trajetdria adequada, por meio de macroacdes nos eixos estruturantes
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- Intensidade de
carbono
- Gestao da agua

. Gestao de
residuos

Tecnologia

- PD&
- Capacitagao
- Implementacao

dos recursos
tecnoldgicos de
dltima geragao

Infraestrutura Mercado Regulagao

- Aprimoramento
- Novos marcos

SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica GOVERNO DO ESTADO



Principais Eixos Tematicos do PEE 2050 RtZ

. Eletricidade:

- Fontes renovaveis; e

- Suprimento de energia elétrica.

Il. Biogas / Biocombustiveis

Ill1l. Transportes e Eletromobilidade
IV. Gas Natural

V. Hidrogénio de Baixo Carbono

VI. Mercado de Carbono

VIIl. Eficiéncia Energética:

- Energia elétrica e nao elétrica

- Gestao da demanda e GD

VIil. Balanco de Emissoes

IX. Avaliacao dos Impactos Climaticos




Politicas e Metas

No final da 22 Fase deverao ser formuladas Propostas de Politicas e Macroa¢oes para dar
consequéncia ao PEE 2050 RtZ, contemplando:

Consolidacao das propostas de Posicionamento (politicas, diretrizes e acoes).

Alinhamento com a rota estabelecida para alcancar “pegada liquida de carbono zero”
na Politica Estadual de Mudanca de Clima:

> medidas e acoes para a reducao das emissoes dos GEE;

> medidas e acoes para a ampliacao da participacao das fontes renovaveis na
producao de energia primaria no Estado.

Programa base de monitoramento dos indicadores (anual).

O
Programa de Revisao Critica (periodicidade a ser definida). e————— (o“('

Definicao das metas globais e setoriais (para os cortes temporais 2030 / 2040 / 2050).




FASE 2 - CENARIOS DE DEMANDA

SETOR ELETRICO

- Eficiéncia energética;
- Penetragao do gas natural, do biometano e do H,.
- Resposta da demanda e da GD atras do medidor;

- Consumo de eletricidade pela eletromobilidade
de veiculos leves e de transportes de carga, como
Na area de ferrovias e no transporte publico
urbano.

SETOR TRANSPORTE

- Participacao de combustiveis fosseis na frota,
levando em conta a substitui¢cao parcial por
biocombustiveis e outros.

Secretaria de Sio PAU'.O

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica '- GOVERNO DO ESTADO
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@ FASE 2 - CENARIOS DE OFERTA

Vetores de transformacdo do setor energia — Energia 4D

Reducao de emissdes de carbono para a
atmosfera;

Ambiente de geracao por fontes
renovaveis, captura de carbono e
armazenamento de energia;

. " Descarbonizacao
Eficiéncia energética.

Passagem de dados e processos L
analdgicos para o meio digital; Digitalizacao
Entrada massiva de renovaveis
intermitentes na rede;

Redes inteligentes, Internet of Things
(loT), sensores, big data, blockchain,
comunicacao, analytics.

Geracao de energia por diversos
agentes, mudando a atual
proposta de geracao centralizada;

Fortalecimento da geracao
distribuida de fontes renovaveis;

“Prosumidores”, Cogeracao.
Seguranca energética;

Melhor aproveitamento das
fontes de energia solar, edlica,
hidraulica e biomassa em funcao

das sazonalidades;

Promoc¢ao do mercado livre.

Secretaria de SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica -- GOVERNO DO ESTADO




FASE 2 - CENARIOS DE OFERTA

Avaliacao dos

impactos climaticos SETOR ELETRICO

- Disponibilidade de geracao

hidrelétrica;
Disponibilidade de . Terrlrwelgtrlca a gas natural e
agua para nuciear, N
multiplos usos - Projetos hibridos, solar, edlica

offshore no grid;

- Biomassa, residuos solidos
Avaliagao dos urbanos e biocombustiveis;
Impactos . Hidrogénio.
ambientais sobre a
disponibilidade
hidrica

Secretaria de '- SﬁO PAUI.O

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica GOVERNO DO ESTADO
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FASE 2 - BALANCO DE EMISSOES

Em harmonia com o PNE 2050, o cumprimento dos objetivos demandara estudos
especificos, que contextualizem a perspectiva para a construcao da estratégia de longo
prazo para o setor energético paulista, de modo a se atingir a possivel neutralidade nas

emissdes de GEE no horizonte preconizado !

Secretaria de - SAO PAU'.O

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica GOVERNO DO ESTADO
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Resumo do PEE 2050 RtZ

Transportes
Cenarios de oferta de eletricidade 2024/2050 Cenarios de demanda de eletricidade 2024/2050 <:| - rodoviério

{

- ferroviario

- hidroviario

& - aéreo
l Cargas térmicas % U

Demanda de combustiveis fosseis e

BALANCO DE ENERGIA ELETRICA DO ESTADO DE SAO PAULO sustentdveis para transporte e
demanda térmica

V4

BALANGCO DE EMISSOES PELO ESTADO DE SAO PAULO LEVANDO EM CONTA A GERAGAO DE ELETRICIDADE, OS
TRANSPORTES E OS SETORES ECONOMICOS QUE MAIS AFETAM A EMISSAO DE GEE.

PROPOSTA DE PLANOS DE AGAO E POLITICAS DE GOVERNO PARA
MITIGACAO VISANDO O RACE TO ZERO NO HORIZONTE ATE 2050

CONSULTA PUBLICA (Novembro 2023)




Balango de Emissdes x Importagao de Energia Elétrica para o Estado de Sao Paulo

Norte
(UHE’s)

NE / SE-CO
(MEB)

< % GEE o




PROPOSTA PARA O PLANO ESTADUAL DE ENERGIA RtZ HORIZONTE 2050

RACE T0 ZERO / RACE TO RESILIENCE

Macrocronograma de Trabalho
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/ {wm

WS‘T Prospecgao / WM

I Modelagem e Simulagdes Prospectivas com Validagao e Sensibilidade dos Cenarios

]
|
WS Mobilizagdo de especialistas - Elaboragao de Cenarios : WM

i ATIVIDADES
| NECESSARIAS PARA
| ATENDER O DECRETO

65.881/21

Quantificagao das

WS | Workshop

Metas
Relatério de Periodo de Consulta Publica do
. Preparacao PEE RtZ Horizonte 2050 z :
WM | Work meeting ’ parac ¢ Consolidagio Parcial ANALISEE PIanP
Sumario Executivo CONSOLIDACAO . :
DOS RESULTADOS Suporte Técnico, Capacitacdo e

1
Transferéncia de Conhecimento

WS

Relatério de
- I - ) Consolidagdo (Final)
Relatério de Consolidagdo e Sumario Executivo s .

Sumario Executivo

Emissao do Plano Revisto

PEE RtZ Horizonte apos Consulta Publica

Emissdo final do Plano 2050

Relatdrio mensal de atividades '
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Workshops publicos do PEE 2050 RtZ

4

Vi s
WORKSHOP
PLANO ESTADUAL

DE ENERGIA 2050

Cenarios Economicos e Demanda
106.07 ©8h30 as 13h =40
© Auditério do CREA-SP f‘

Av. Angélica, 2364 - 2° andar
Consolac¢do, Sao Paulo-SP E!‘:

m TRANSMISSAO AO VIVO: INSCREVA-SE
youtube.com/@semilsp bit.ly/Worshop-6Jul

G -

Programacao
8h30 - Recepgao

Sh - Abertura

Marisa Barros - Subsecretaria de Energia e Mineragao -
Secretaria de Meio Amblente, Infraestrutura e Loglstica do
Estado de Sao Paulo

Prof. Dr. Dorel Ramos - POLI/USP - Coordenador do PEE 2050
9h10 - Cenarios econédmicos
Braulio Barges - LCA
10h10 - Projecao do consumo de energia elétrica
Mateus Balan | Dr. Roberto Castro - POLI/USP
10h45 - Coffee Break

11h - Projecao das demandas nao elétricas e cenario
de penetragdo de gds natural, biometano e hidrogénio
Dra. Margareth Pavan | Prof. Dr. Edmilson Moutinho |
David Tsai - POLI/USP
1h30 - Eficiéncia energética
Prof. Dr. André Gimenes - POLI/USP

12h - Projegao de frota e consumo de energéticos no
setor de transportes

Dr, Rafael Herrero | David Tsai | Ubiratan Castellano - POLI/USP
12h30 - Perguntas

13h - Encerramento

A Mw



Workshops publicos do PEE 2050 RtZ
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WORKSHOP
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VISAO NACIONAL
POTENCIAL
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™13.07 © 8h30 as 12h30
© Auditério do CONSEMA

Av. Professor Frederico Hermann Junior, 345,
Prédio 6, 1° andar - Alto de Pinheiros, Sdo Paulo - SP

. ‘ INSCREVA-SE
S youtube.com/@semilsp bit.ly/Workshop_13Jul

s TRANSMISSAO AO VIVO:

o T R, win, oSy oy
ramaca

8h30 - Recepgao

9h - Abertura
Marisa Barros - Subsecretaria de Energia e Mineragao -
Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
do Estado de Sdo Paulo
Prof. Dr. Dorel Ramos - POLI/USP - Coordenador do PEE 2050

9h10 - Geragao de energia elétrica com biomassa
e biometano
Dra. Margareth de Cassia Oliveira Pavan

9h50 - Edlica, solar, usinas hibridas
Dr. Luiz Armando Steinle Camargo

10h30 - Coffee Break
10h45 - Geragao distribuida e redes inteligentes

Eng. Cyro Bocuzzi
11h15 - Hidrogénio
Prof. Dr. Ennio Peres da Silva

1h45 - Perguntas

12h30 - Encerramento

Secretoria de sﬂo PAULO
Meio Ambiente, Infraestrutura e Lnﬁ;[ku -- GOVERNO DO ESTADO




Workshops publicos do PEE 2050 RtZ
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WORKSHOP
PLANO ESTADUAL
DE ENERGIA 2050

Oferta ll

%2007 ©8h30as12h [
© Auditéorio do CONSEMA ptfas

Av. Professor Frederico Hermann Junior, 345,
Prédio 6, 1° andar - Alto de Pinheiros, Sao Paulo - SP

-
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n TRANSMISSAO AO VIVO: INSCREVA-SE
youtube.com/@semilsp bit.ly/Workshop-20Jul
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4 poo®

Programacgao
8h30 - Recepgao

9h - Abertura

Marisa Barros - Subsecretaria de Energia e Mineracao -

Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

do Estado de Sao Paulo

Pref. Dr. Dorel Ramos - POLI/USP - Coordenador do PEE 2050
9h10 - Hidreletricidade, usos multiplos da 4gua e impactos
das mudancas climaticas na disponibilidade hidrica

Pref. Dr. José Wanderley Marangon

10h10 - Coffee Break

10h25 - Geragdo Térmica a GN e Nuclear
Prof. Dr. Edmilson Moutinho dos Santos

11hO05 - Balango Estatico do Estado de Sao Paulo
Mateus Henrique Balan

WORKSHOP 3 S
PLANO ESTADUAL
DE ENERGIA 2050
Bace ta feva | R b Sebons

11h20 - Perguntas

12h - Encerramento
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