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VISAO INTERNACIONAL
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SOLAR FOTOVOLTAICA - POTENCIA INSTALADA GLOBAL

Poténcia Solar FV | Passado e Futuro

2050 ~.
Passado Futuro 8.540 G
v,
2040
5.767 GW
2030
3.151 GW
2022
1.053 Gw

4 --=---~

'LQD‘%

Anos

Asia W América do Norte M Europa Africa ™ Ameérica Latina M Oceania

IRENA.

Previsdo de 8.500 GW em Capacidade Instalada em
2050.

Destaques: Asia, RAmérica do Norte & Europa.

Forte expansao impulsionada pelas metas de

descarbonizacdo e objetivos da transicdo energética.

Publicas e
Evolucgdes

Politicas Mecanismos de 1Incentivos,
associados Tecnoldégicas e Redugdes de
Custos, contribuiram para a expansdo da fonte.

A América Latina
poténcia instalada,
de 281 GW até 2050.

possui, atualmente, 46 GW de

com previsdo de atingir a marca



VISAO INTERNACIONAL

PROJETOS HIBRIDOS

Crescente interesse em projetos hibridos nos mercados internacionais.
Va < _
EUA - 13,4 GW / AUSTRALIA 3,4 GW

Arranjo predominante: Solar ou Edélica com
baterias.

Arranjo predominante: Solar ou Edbélica com
baterias.

CHINA - 9,5 GW

Arranjos predominantes: Solar FV, Ebélica e Hidrelétrica
(+ bateria.

D
N Arranjo predominante: Solar e Edblica (+baterias).

V- ;
INDIA - 5 GW
©)

Destaques:

Usina Hibrida composta por Solar Fotovoltaica Flutuante (320
MW) + Edbélica (100 MW) + Baterias (8 MWh).

Usina Hibrida composta por UHE (3 GW) existente + Solar (1
GW) em construcédo.

Vetores da Expansdo de Usinas Hibridas:

Adequacgdes regulatdrias com énfase na valoracdo dos atributos das usinas hibridas

- Participagdo em Mercados de Energia e de Servigos Ancilares

- Expansdo via promoc¢do de Leildes, contratos customizados (round-the-clock) e participacdo minima de uma
das fontes

Utilizacdo de Sistemas de Armazenamento de Energia para maior flexibilidade operativa das Usinas
(hibridas) .



VISAO INTERNACIONAL

Consideracgodes
EXPANSAO
//7| Alternativa de destaque no cenario internacional para o atingimento das metas globais de neutralizacdo
[][] das emissdes de carbono em diversas matrizes energéticas.

Expectativa de 8,5 TW de capacidade instalada em 2050. Destaque para Asia e América do Norte e Europa.

ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO DE MERCADO

Incentivos de governo, mecanismos de contratacdo, reducdo de custos, desenvolvimento da cadeia de
suprimentos e aprimoramentos regulatdrios.

TECNOLOGIA
Avancos tecnoldgicos possibilitaram implantacdo de projetos mais eficientes e com maior poténcia
Egigigk instalada por area construida.
— Tendencia de reducdo de CAPEX e aumento de poténcia nominal dos painéis.

Perspectivas de composicdo em novos arranjos (associac¢do com armazenamento e usinas hibridas).

HIBRIDOS

Tendencia de aumento da participacdo em diferentes mercados (associacdo entre fontes de geracdao
complementares e com Sistemas de Armazenamento de Energia).

China, EUA, Austrédlia e India sdo exemplos de destaque. (ex. EUA possui capacidade instalada de hibridos
> 13 GW) .
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VISAO NACIONAL

UFV Centralizadas

Configuracao
tradicional da
Fotovoltaica de grande
porte, instalada no
solo.

Caracteristicas:

Adaptavel em
diferentes regides e
arranjos.

Tecnologia Madura e
Mercado Estabelecido.

Usinas Hibridas com crescente interesse

UFV - ALTERNATIVAS DE PARTICIPACAO NA MATRIZ NACIONAL

UFV Hibrido

(em solo)

Associagdo de FV em

solo + Fontes

complementares (ex.
e Eblica).

UHE

Caracteristicas:

Compartilhamento de
rede e infraestruturas
fisicas (Reducéo
CAPEX/OPEX) .

Beneficios operativos;
disponibilidade
hidrica; navegabilidade
de hidrovias

UFVF Hibrido
(Flutuante)

Associagédo de FV
Flutuante e UHEs.

Caracteristicas:

Reduz CAPEX/OPEX pelo
compartilhamento de
infraestrutura e
conexao;

Aumento de CAPEX
(relacdo FV em solo)
devido estruturas de
suporte, flutuacdo e

ancoragem;

Menor eficiéncia (néo
utiliza tracker);

Aproveitamento de
superficie do

reservatdrio.
do mercado. sinas FV

UFV Flutuantes

FV Flutuantes operando
independente.

Caracteristicas:

Aumento do CAPEX
devido estruturas de
suporte, flutuacdo e

ancoragem;

Menor eficiéncia (néo
utiliza tracker);

Aproveitamento de
superficies de corpos
d’&gua (lagos, acudes,

reservatdérios etc).

Geracédo Distribuida

Sistemas de
Microgeragdo e
Minigeragao
Distribuida.

Caracteristicas:

FV de pequeno porte
implantada em
residéncias,

comércios, industrias,

propriedades rurais e
prédios publicos.

Sistema de autoconsumo

local ou remoto.

Adaptavel em
diferentes arranjos e
locais.

Flutuantes em estdgio ainda embrionario.



VISAO NACIONAL

Panorama Atual

Capacidade Instalada - Solar Fotovoltaica (Centralizada)

10.000 Solar Centralizada: 9,4 GW de capacidade instalada no Brasil
9.000 SP
em 2023.
8.000
7.000 l Minas Gerais, Bahia, Piaui s&o os principais estados em termos de
6.000 BA poténcia instalada para geracdo centralizada.
2
s >0 UFV em operacdo: MG (3 GW); BA (2 GW); PI (1,5 GW); SP (1 MW);
4.000
Outros (2 GW).
3.000 MG
2.000
1.000 4— Solar Distribuida: 21,8 GW de capacidade instalada no Brasil
0 em 2023.
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Parand sdo os
= Outros MG BA PI SP . . . N . . ~
principals estados em termos de poténcia instalada para geracdo
distribuida. - .
Evolucao do Preco em Leiloes no ACR
600
494
Principais Drives da Expansdo da Solar FV Centralizada no 500 23
Brasil: 400 S0
=
=
Alto potencial energético, promocdo de Leildes de Energia, §3m 13
desenvolvimentos tecnoldgicos e desenvolvimento da cadeia - 169 s T8 iss
rodutiva. ) ] 114 124
P <§<} Leildes de Energia: redugdo de precos e 100 85 %%
>
= consolidacdo da UFV no cenario
nacional... 0

Leilio PE LER2014 13LER 23LER LENA-4 LENA-4 LENA-4 LENA-6 LENA-3 LENA4 LENA-5 LENA-4 LENA-5
2013 2015 2015 2017 2018 2019 2019 2021 2021 2021 2022 2022

o



VISAO NACIONAL

PROJECAO NACIONAL - Visdo EPE

g 100
Cendrios de Expansdo Solar FV de Grande Porte v

90
—PNE2050 - GD 75 GW
80
=—=PNE2050 - GD 25 GW
70
PNE2050 - Cap. Inst. Total de Edlicae de PV limitadaa a 50 GW

PNE2050 - Efeitos das Mudangas Climaticas (reducao de disponibilidade 60
hidrica) & sem emissoes

==PNE2050 - Exp. 100% Renovaveis 50

= PDE2031

30 GW > 40
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Fonte: PNE 2050, PDE 2031

GW

Cenarios do PNE 2050 - diferentes projecdes
para a Expansao da Solar Fotovoltaica
Centralizada;

Sinalizacdo condicionada a expansdo das fontes
de baixa emissdo e dos 1impactos negativos na
geracdo hidrédulica pelas mudancas climéaticas;

Cendrio — Mudancas Climaticas e sem emissdo:
96 GW em 2050.

Cenario - Expansdo acelerada da GD, (sem
efeitos das mudancas climaticas): 30 GW em
2050.

Projecdo de Solar FV no PDE 2031: 12 GW em
2031.

Expectativa de relevante expansdo da Solar FV Centralizada no
Brasil, com destaque para regides Nordeste e Sudeste!



https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-563/Relatorio Final do PNE 2050.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Documents/PDE 2031_RevisaoPosCP_rvFinal_v2.pdf

VISAO NACIONAL

CONCLUSAO

ENERGIA LIMPA

Geracdo de energia elétrica limpa.

FV representa uma das principais fontes do processo de expansdo da Matriz Elétrica Nacional

MERCADO MADURO E EM FORTE EXPANSAO

Solar fotovoltaica representa uma tecnologia consolidada no pais.
Expectativa de forte expansdo, alavancado pelas premissas do RtZ-2050.

Versatilidade e Adaptabilidade para implantacdo em diferentes regides e sob diferentes arranjos (hibrido;
SAE) .

NOVOS ARRANJOS E APROVEITAMENTO DE SINERGIAS

O potencial de hibridizac&o de usinas fotovoltaicas com outras fontes (como usinas hidrelétricas e edlicas)
permite explorar sinergias, infraestruturas e uso de terra, resultando em redugdes de CAPEX / OPEX e
postergacdo de investimentos em conexdo/transmisséao.

Associacdo com sistemas de armazenamento permite aumento de flexibilidade e gerenciamento da geracdo.

REGULACAO
Marco regulatdério das Usinas Hibridas (REN n°® 954 /2021) pavimentou a expansdo destes arranjos no Brasil.

Fim dos descontos na TUSD/TUST (Lei n. 14.120/2021) levou a uma corrida por outorgas, com elevadissimo numero

de solicitacgdes, trazendo complexidade e incertezas ao planejamento da expansdo e necessidade de solucédo para
a contratacdo de margem de escoamento.
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VISAO ESTADUAL

VISAO GERAL

O Estado de Sao Paulo apresenta importante capacidade instalada da Fotovoltaica (GC + GD), com perspectiva
de expansdo das duas modalidades.

Niveis de irradiacdo em patamares de
viabilizacdo de Usinas nas modalidades de

Capacidade Instalada Fotovoltaica em SP (MW) GC e GD.
3500 tff/x Geracao Centralizada apresenta capacidade
3000 instalada menor que a GD no Estado.
+58%

2500 /
2000 iff/' 2306 Geragcdo ocorre prdéximo ao centro de carga,
1500 1851 diminuindo perdas de transmissdo.
1000 1157
500 583 o o

- - Existéncia de malha ramificada de

0 . ~ : : C
transmissao e distribuicdo em todo estado.
2020 2021 2022 2023

W Centralizada Distribuida

SP é o estado com maior numero de empresas

Usinas em operacdo: do setor produtivo fotovoltaico.

891 MW de Geracdo Centralizada e 2.305 MW de Geracéo
Distribuida (GD aprox. 2,5x Geracdo Centralizada).

Concentracdo de Universidade e Centros de
Pesquisa: mao de obra qualificada




VISAO ESTADUAL

POTENCIAL

-50°0°0.000" -45°0'0.000"
Localizacdo Fontes Renovaveis no Estado de S&o Paulo Elevada irradiag:éo nas regiées centrais e
interioranas no estado (regido norte/oceste) > locais
de maior concentracdao de UFV de maior porte em

>}

operacao;

Regides com elevada irradiacdo coincidem com UHEs e
PCHs existentes > potencial para hibridizac&do Hidro
+ Solar.

Poténcia FV no Estado: > 1.000 GWp (EPE).

%%?

Média Irradiacdo Anual 4454 - 4524

I 3685 - 3755 4524 - 4594
B 3755 - 3825 4594 - 4664 . \ , \ . L, \
I 3525 - 3655 4664 - 4734 Estimativas investigativas (cenario conservador),
o o~ realizadas pelo GT, indicam possibilidade de
4035 - 4104 [0 4873 - 4943 x .
4104 - 4174 B a043-5013 A UHE 0 100 200 km exploracdo de:
174 244 B 5o s A PCH y [ e
4244 - 4314 I 508 - 5153 Fotovoltaica 1l GW de solar flutuante
4314 - 4384 B 5153 sx2@ [ Limite ZEE
4384 - 4454 [ Massa D'Agua . . . ~
2 GW de hibridizacdo UHE + UFVF (flutuante)

4 GW de hibridizacdo UHE + UFV (em solo)

Metodologia aplicada com auxilio de GIS para
delimitacdo de 4reas.. ‘



VISAO ESTADUAL

PARTICULARIDADES DA HIBRIDIZAGCAO UHE + Solar FV em Sdo Paulo

Empreendimentos Hidrelétricos no Estado somam aprox. 15 GW > H& importante espaco para
composicdo de Usinas Hibridas via associacdo com Solar FV (no entorno dos reservatdrios
ou flutuantes)

*]T,J A associacdo de Solar FV (em solo) com UHE/PCH apresenta baixa necessidade de aprimoramentos
C::b tecnoldgicos e inovativos. Alta possibilidade de aproveitamento de Recursos Fisicos e Sistema de
&lte Transmissdo / Conexdo existentes.

| b A associacdo da Solar Fotovoltaica com Sistemas de Armazenamento de Energia permite o aumento da
flexibilidade operativa e capacidade de gerenciamento da geracdo =2 tendencia de médio/longo-
prazo.

Expansdo de Usinas Hibridas Solar + UHE podem representar importantes aspectos operativos para

O sistema, como os relativos a disponibilidade hidrica e navegabilidade da hidrovia Tieté-



CONCLUSOES

PROJECAO PARA SAO PAULO

Expansao Fotovoltaica - Grande Porte - SP | Poténcia Instalada [MW]

No ambito do Plano de Energia

UFVF Estadual, estima-se para 2050 o
UFVF_HIBRIDO atingimento de uma capacidade
instalada de
UFV_HiBRIDO W UFVF 6 GW para a Solar Fotovoltaica de
m UFVF_HIBRIDO grande porte;
® UFV_HIBRIDO Centralizada (2,9 GW)

mUFV_GC Hibridas (2,6 GW)

Flutuante (0,5 GW)

Expansdo condicionada, dentre outros
aspectos, pela atratividade da FV em
outros Estados do SIN e aumento da GD em
SP em velocidade superior ao da GC.

: %

UFV Centralizada 1.430 MW 2.330 MW 2.930 MW 49%

UFV Hibrida (UHE) 315 Mw 1.155 MW 1.860 MW 31%

UFVF Hibrida (UHE) 30 MW 375 MW 750 MwW 12%

UFVE 30 MW 260 MW 460 MW ge Obs: Configuracgdes possuem
¢ diferentes CAPEX e FC, que

Total 1.800 MW 4.120 MW 6.000 MW 100% alteram a projecédo das

fontes.




CONCLUSOES

PROJECAO PARA SAO PAULO

Participacdo da Geracdo Fotovoltaica de Grande Porte (Centralizada, Hibrida e Flutuante)
no Balang¢o de Energia: Atendimento de 4% da Carga em 2050.

35,00 ——

30,00 ol

e

I
w [o0]
o o
[=] [=]
o~ o~

EE Geragdo (outros) Geragao UFV + UFVF  mmm Geragdo UFV Hibridas [ Importagao Carga
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CONCLUSOES

PROJECAO PARA SP

POTENCIAL
Potencial energético relevante para expansdo da GC e demais alternativas de hibridizacdo.
Projecdo de expansdo de Usinas Hibridas via associacdo de FV em UHE existentes.

Expansdao da Matriz Paulista com fontes de baixa emissdo de carbono.

PROJECAO
Estima-se possibilidade de expansdo de 6 GW de solar fotovoltaica nas modalidades centralizada,
hibrida e flutuante.

Caracteristica do SIN implica em concorréncia com a atratividade da Solar FV Centralizada em
outros Estados e de outras fontes de geracdo (ex. Edlica Onshore)

HIBRIDOS

Expansdao permitira melhor aproveitamento de infraestruturas fisicas existentes das hidrelétricas
e sistemas de escoamento =2 reducdo de perdas e postergacdo de investimentos em transmissdo e
distribuicdo.

Acoplamento de Sistemas de Armazenamento de Energia, médio-prazo, representam possibilidades para
aumento da flexibilidade operativa.

ASPECTOS ECONOMICOS

Expansdo da Solar Centralizada e Hibridas representa possibilidade de fortalecimento da cadeia de
suprimentos e desenvolvimento regional; atracdo de investimentos; Dbeneficios de atendimento a
carga local e alivio da demanda elétrica em horario diurno.

1o
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VISAO INTERNACIONAL

POTENCIA INSTALADA NO MUNDO

Poténcia Ebélica Offshore | Passado e Futuro

Eb6lica Offshore: geracdo limpa, com perspectiva de

Passado Futuro . D : ~
1200 relevante contribuicdo com a descarbonizacdo da
eletricidade e producdo de combustiveis de baixo
carbono (hidrogénio).
1000
500 Previsdo de 999 GW em Poténcia Instalada em 2050.
=
S
500 Tendencia de forte expansdo na Asia, Europa e América
-
2 do Norte...
S 2022
& 400 63,2 GW_ .
S Drivers da Expansdo: Politicas Publicas, Regulacao,
3 ' ' '
! Mecanismos de Incentivo e Investimentos no
200 | Desenvolvimento da Cadeia Produtiva.
v
0 Projecdes da IRENA ‘timidas’ para a América Latina.
0 b > 6 N B 0% 6 0 B @ . . . L1 :
A0% 0% Q0 @®}(ﬂ® LRI %§9 0027 0B 0BT job Primeiras turbinas edlicas offshore em 2030 e ao final
Anos de 2050 espera-se uma capacidade instalada de 5 GW.
mAsia ®mEuropa América do Norte ®mOceania ®América Latina

Fonte: IRENA.

o



VISAO INTERNACIONAL

CONSIDERACOES GERAIS

EXPANSAO

Alternativa de destaque no cenario internacional para o atingimento das metas globais de
neutralizacdo das emissdes em diversas matrizes energéticas.

Capacidade existente concentrada na Europa (Reino Unido, Alemanha e Holanda) e Asia (China) ->
~63 GW (global).

Expectativa atingir a marca global, de 1.000 GW de capacidade instalada em 2050 (Asia, Europa,
EUA) .

ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO DE MERCADO

Incentivos de governo, planejamento integrado do grid, reducdo de custos, investimento (longo-
prazo) no desenvolvimento da cadeia de suprimentos e tecnologias e aprimoramentos regulatdrios.

\ _/  TECNOLOGIA
mtl

’p"h-'\. Avancos tecnoldégicos relevantes nos Ultimos anos possibilitaram a implantacdo de projetos mais
l eficientes (aumento do porte dos Aerogeradores) e em Aareas mais distantes do continente

(fundacdes) .
Expectativa de reducdo de CAPEX e aumento de Capacidade dos Aerogeradores.

AMERICA LATINA

Ainda n&o apresenta Usinas em construcdo/ em operacédo.

Alguns fatores de entrave: Valores elevados de CAPEX, atratividade financeira de outras fontes

renovaveis (ex. solar e edlica onshore); auséncia de marcos regulatdrios e infraestrutura de
logistica adequada.

248
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VISAO NACIONAL

POTENCIAL
POTENCIAL EOLICO OFFSHORE NO BRASIL
Mapa de Velocidade do Vento a 100 m de Altura
-getow Maranhdo p . Lq .
Geo'gsm“’“ . Coars 700 GW ¢é o potencial da Edlica Offshore em locais com
ae Faramaribo : eara e . ) .
‘ ﬂ Piauil ' profundidade de até 50 metros e ventos superiores a 7/
I m/s.
&;“- N@ io Grande
- EmM - / S
Manaus ’ \-\T'&r = R do Norte
k:%l.-g) 183 GW ¢ a poténcia total dos 74 projetos no IBAMA
Potencial (ERA 5)
e ol lP-r-;:-if: com pedidos de licenciamento ambiental.
5:-?*§-§ - * Concentracdo em 5 grandes polos de
SRIRE i desenvolvimento.
[ 75-80 SalJEdor
[H s0-85 . P . . ,
O oo oo ik Brasilia Espirito Santo e Préd?mlnlo de.p}ayers IrilternaC}onals/e com
::” . f RIS - i o atividades originas na industria de Oleo e Gas.
elo
Horizonte 4% Cy e
N Interesse do mercado na possibilidade de geragao de
Séopp"o e energia elétrica e na producdo de hidrogénio (exportacao
Asuncion para Europa) .
.\\
Porto/-.l;f; Regido Sudeste: projetos se concentram nos Estados do
¢ Santa Catarina Rio de Janeiro (27 GW) e Espirito Santo (6 GW).
Santiago Buencteives 4 e Rio Grande do
= R Sul Fonte: Roadmap Edlica Offshore (EPE, 2020) e IBAMA

2ai


https://storymaps.arcgis.com/stories/85011a3a5b5e4208abccf546cdd0de2f
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/laf/consultas/arquivos/20230328_Usinas_Eolicas_Offshore_reduzido.pdf

VISAO NACIONAL

PROJECAO NACIONAL - VISAO EPE

Poténcia Edélica Offshore | PNE 2050

PNE 2050
12 2045
= 14 23% a.a. 1> e Previsdo de 5,5 GW em 2040 e de 16 GW em
212 2050.
< 10 2040 : ~ . L ~
L S o Projecdao condilicionada ao cenario de reducdo de
@ 6 20% no CAPEX estimado pela IEA.
e} °
s Ex. de 2.500 para 2.000 USS/kW até 2040.
0 Obs: Previsdo do PNE considera, dentre outros, a
2000 2010 2020 2030 2040 2050 . .
atratividade das demais fontes conectadas no SIN.
Fonte: PNE 2050
CAPEX B z1EA
4000 3500 . BRE19)
%3500
#3000
\ __/ @ 2500
/. N 2 2000
l s 1500
Bl 1000 1520
< 500

2015 - 2019 2020 - 2030 2030 - 2040 2040 - 2050

T


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-563/Relatorio Final do PNE 2050.pdf

VISAO NACIONAL

”

INFRAESTRUTURA e REGULACAO

INFRAESTRUTURA PORTUARIA

A infraestrutura portuaria pode ser suprida, em partes, pelos portos existentes, aproveitando
instalagcdes da industria de o6leo e gas, ou por instalacdes desenvolvidas/adaptadas para atender
industria da edélica offshore.

CADEIA DE SUPRIMENTO

Necessidade de estabelecimento da cadeia de suprimentos. O nivel de maturidade e o0s precos
competitivos observados no mercado offshore europeu sadao resultados da presenca de uma forte cadeia
de fornecimento, desenvolvida por anos de macicos investimentos.

INFRAESTRUTURA DE TRANSMISSAO

O sistema de transmissdo e a sua interligacdo com a rede de distribuicdo é essencial para o
escoamento da energia gerada dos parques edlicos offshore - requer planejamento da integracdo com o
grid.

INDUSTRIA DE PETROLEO E GAS

A sinergia com a industria de Petrdleo e Gas: aspecto diferencial para a expansdo da offshore em

alguns locais do Brasil.

Os dois setores compartilham de tecnologias e elementos de suas respectivas cadeias de suprimentos.

Regulacgao

Marco Regulatério ainda ndo estabelecido.

Projeto de Lei 576/2021 regulamenta a autorizacdo o para aproveitamento do potencial energético
offshore.

Decreto N° 10.946/2022 defini diretrizes sobre o uso e aproveitamento de Adrea maritimas para a
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VISAO ESTADUAL

VISAO GERAL

Atualmente ndo ha projetos em SP com solicitagdo de Licengas
Ambientais no IBAMA.
’_—_—’_—F-~~
B ~ . . ~ L1
—“'// e Aspectos Motivadores para a 1mplantacdo da Eolica Offshore
"' /’ \\ no Estado:
[ N | . . .
\ / \ Atender a carga na regido litoranea (Baixada
v \ Eﬂiﬂ Santista, Sdo Paulo e regido metropolitana)
\ \
\1 \
\\ I
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\ SP | ) Explorar a sinergia com a Indtastria de Oleo & Gé&s
i I | | presente no Estado.
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Produzir Hidrogénio de Baixo Carbono,
para consumo dos polos industriais paulista.

sobretudo
Desenvolver Mercado e Tecnologia no Estado

Desenvolver mao de obra qualificada e promover
pesquisas aplicadas & inovacdes tecnoldgicas

20



VISAO ESTADUAL

POTENCIAL

POTENCIAL EOLICO OFFSHORE EM SAO PAULO
Mapa de Velocidade do vento a 100 m de Altura

Porto‘de Sdo
Sebastido

= ZEE(ERAS, 100m)

Porto de &i}

Santos“

iba

Joinville

L/
21 Legal

. # Areas sob Contrato

RT - Campos

menau

Florianopglis
" G RND-E - Blocos exploratérios

B RC-Blocos com PAD

I RNC_RC- Blocos com PAD - RNC

RNC_RND - Blocos explorarérios - RNC

Estima-se que Sdo Paulo tenha 20 GW de potencial
(EPE) .

FC estimado na ordem de 38%*

Existe possibilidade de exploracdo da sinergia com as
atividades de Oleo & G&s no Pré-Sal.

Portos de Santos e S&o Sebastido para apoio logistico

Unidades de
relativamente moderados/fracos (vs. Brasil) em &areas
‘rasas’ sdo limitantes da expansdo da fonte no Estado
(além de questdes financeiras).

Conservacéo e faixa com  ventos

Fonte: Roadmap Edlica Offshore (EPE, 2020)
*: O FC de 38% na regido Sudeste, para uma turbina de 10
M.



https://storymaps.arcgis.com/stories/85011a3a5b5e4208abccf546cdd0de2f
https://storymaps.arcgis.com/stories/85011a3a5b5e4208abccf546cdd0de2f
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Ebélica Offshore SP | 2050
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PROJECAO

No ambito do Plano de Energia Estadual, a projecgéado

estimada para 2050 é de 850 MW ae capacidade
instalada da Eélica Offshore.

~ Prés

3

o * Possibilidade de exploracao de sinergismos com
% atividades de Oleo e Gas;

]

S * Atendimento da demanda local: Baixada Santista e Grande
9 Sao Paulo

[}

o * Geracdo de Hidrogénio de Baixo Carbono para Demanda
0 Interna

[

H

- * Fator de Capacidade similar ao da Europa

=

* Inducdo do Desenvolvimento da IndGstria Offshore
Contras

* Estados do Nordeste e Sul com maior potencial que Séo
Paulo

* Estados com maior potencial estdo em fases mais
avancadas para o recebimento/desenvol. da industria ‘
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PROJECAO
Geracdo | Ebélica Offshore SP
35,00
30,00
25,00 Participag¢do marginal da
Geracdo Edélica Offshore no
c .
£ 2000 Balango de Energia.
(O]
1500 Atendimento de 1% Carga em
’ ck=E=R=R=RuinEnln 2050.
10,00 : ~
Maior parcela Importacdao...
5,00
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I 2033

Geragao (outros) Edlica Offshore Importagdo Carga
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CONSIDERACOES

Projecdo de 850 MW estimado em funcdo de aspectos energéticos e financeiros.

Necessidade de estabelecimento de Politicas Publicas Estadual visando fomentar o Desenvolvimento da
Indastria Offshore, Incentivos e Atracdo de Investimentos para implementacdo de Projeto Pilo de

Médio Porte para aplicacdes de inovacdes tecnoldgicas e desenvolvimentos

Concorréncia com a maior atratividade da edlica offshore em outras regides e mesmo outras fontes
renovaveis (ex. edbdlia onshore, fotovoltaica) conectadas no SIN.

Infraestrutura de distribuigdo e transmissdo ramificada na regido da Baixada Santista e Cubatédo.

Possibilidade de atendimento da carga da Baixa Santista e Grande S&ao Paulo e de producdo de

hidrogénio de baixo carbono para demanda interna (regido industrial de Cubatao).

Exploracdo da sinergia com a Industria de Oleo & Gas;

Capacidade industrial de diversos setores no ESP; Desenvolvimento Tecnoldgicos e Economia Forte e
Diversificada.

Portos de Santos e Sdo Sebastido. Pontos para apoio logistico. Necessidade de planos de

desenvolvimento e expansdo contemplando o atendimento da indGstria da edlica offshore no caso de
opcdo por essa modalidade.
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