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HISTORICO DE CONSUMO, GERACAO E IMPORTACAO

Carga Estado de Sao Paulo (SEADE)

15.600 15.445
15.400 15.216
15.200 15.066
15.000 14.924
—_— 14.782
£ 1480 14.621
z 14.600 14.465
14.400
14.200
14.000
13.800
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Do lado da demanda, o estado de Sao
Paulo representou 26% do Sistema
Interligado Nacional e 46% do
Submercado Elétrico Sudeste/Centro E
s

Oeste no ano de 2021, sendo o maior

estado consumidor da Federacao
Ref: Infomercado CCEE

Geracao Estado de Sao Paulo (ONS)
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EVOLUCAO DO CONSUMO POR CLASSE

2004 2012 2022

XX

e Setor Residencial e Comercial com crescimento de consumo elétrico acima da média estadual.
e Setor Industrial com crescimento de consumo elétrico abaixo da média estadual.
e Setor Outros com crescimento médio.

*Classes do Sistema Simples EPE

-Industrial: Cimento, Ferro-Gusa e Ago, Ferro-Ligas, Mineracéo e Pelotizagdo, Nao-ferrosos e outros da Metalurgia, Quimica, Alimentos e Bebidas,
Téxtil, Papel e Celulose, Ceramica e setor energeético.

- Qutros: Rural, lluminacao pub., Servico pub., Poder pub. e consumo préprio. ‘
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METODOLOGIA, PREMISSAS E MODELOS

Modelos de Projecao de Carga Modelo Utilizado
EE

Modelos Econométrico

Univariados
tradicionais »| Econométricos

(top-down) \:
Regressbes
Abordagem “top-down”

Redes Neurais
/' Demanda
Inteligencia Artificial —»| Ldgica Fuzzy

Eletrificacao

= f (macro variaveis: PIB e POP.):

RleRD

Support Vector
Machines

Eletromobilidade

Bottom-up Representacao agregada das inter-
relacdes entre demanda de energia e o
sistema socioecondmico envolvente

Perdas
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METODOLOGIA, PREMISSAS E MODELOS

Demanda Residencial

» Ajuste Projecio
- » Projecdo Jecan .
» VCRPC=f(VPIB) 3 —» Consumo Residencial . ey
Numero de Unidade VCRPC=i{VFIE) sp Siglas (Variaveis):
Consumidoras .
*  Ajuste de Funcdo POP: Populagdo
> — Projecdo N
Historico POP SP NC/POP VPIP: Variacao de PIB
Demanda Comercial NC: Niumero de Consumidores
HiEtEFri{:D H|5t0r|{:{]
PIB 5P Consumo Comercial
SP » VCRCP: Variagdo do Consumo
» CCPC Residencial por Consumidor
Projecdo a L Ajuste P
PIB 5P - VCCP=f(VPIB) —
: : ! _|_> Projecdo Frojecao CCPC: Consumo Comercial por
Projecio : VCCP=T(VPIB) —» Dnnsum% gumermal Consumidor
Populacdo SP Demanda Industrial
Tz e VCCP: Variagao de CCPC
Consumo Industrial
5P > CIPC: Consumo Industrial por
CIPC _l—l-
Ajuste Consumidor
e L’ Projecdo Frojacao VCIP: Variag3o do CIPC
i : i
3 VCIP=/(VFIB) —» Cunsum;FI’ndustnal ¢
. Demanda Outros COPC: C 0
Modelo de previsdo - Consumo Outros por
,y Historico Consumidor
econometrico Consumo Outros SP | Ly
tradicional (top-down) » COFC Ly e VCOP: Variagdo do COPC
4 VCOP=f(VPIB) _|_’
Projecdo N Projecdo
I VCOP=f{\VPIB) Consumo Outros SP




PROJECAO DA CARGA DO ESP

Consumo
(associado ao PIB)

Eletrificacao

Medidor
(Carga)
Redes Inteligentes
e
Resposta da Perdas
Demanda

Carga
Na barra da
Geracao

Eficiéncia
Energética

Geracgao
Distribuida

Eletromobilidade

@

Carga Total Atendida
Pela Geracao
Centralizada



PROJECAO DA CARGA DO ESP

Ajuste da Curva de Numero de Consumidores Ajuste da Elasticidade PIB/Demanda

NC/POP Estimado
Ajuste Variacao de PIB por Variacao de Consumo por

0,44
03 o Classe
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(@) o o o o o —i i i — i — i — — o o
S~ S - - > > > S > > T3S ST ™S ™ = 1,00%
58 88 %52 28338858 88 ¢
= - © < = 0,50%
—Realizado =—Ajuste &;, 0,00%
>
o -0,50%
Projecdo POP/NC
-1,00%
2,60
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2,40 -2,50%
730 -2,00% -1,00% 0,00% 1,00% 2,00%
VPIB(%)
2,20

2023 2028 2033 2038 2043 2048 —Residencial ——Comercial ——Industrial ——Outros
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RESULTADOS

Crescimento Consumo Total Liquido (EE, Eletrificacao GD, RD, Eletromobilidade e Perdas)
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RESULTADOS
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O GD+EE+RD Compensa o consumo de Eletromobilidade (1,9 GWm em 2050)

 Descolamento basicamente devido as perdas. .
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Tendencia 2050:

0 Aumento da carga para eletromobilidade porem com menos GD ndo ocorrendo a compensacdo vista no residencial.



RESULTADOS

Consumo Industrial SP INDUSTRIAL SP
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Tendencia 2050:

L Aumento acimado do PIB devido a eletrificacdo (7 GWm em 2050)
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[Consumo Base  =#=CarganaBarra de Geracdo  =—e=QUTROS SP

Tendencia 2050:

O Forte ganhos de eficiéncia devido ao setor publico, porem com eletrificacdo acentuada.



RESULTADOS

Corte Estado de SP

[GWm]

PROJEGAO CONSUMO ESTADO SP 2023 [GWm]

B Aumento ™ Diminuicdo ™ Total
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RESULTADOS

Projecao de MMGD

Geracao GD - Estado de Sao Paulo 0 Os dados de gera¢do anual de MMGD de 2023 a 2031 considerados
3,00 sdo do cendrio de referéncia do Plano Decenal de Expans3o de
2,50 Energia (PDE) 2032.
2’00 . . . ~ Vé
= O A estimativa de projecées de MMGD no ESP de 2033 até 2050,
1,50
E além do horizonte do PDE 2032, é utilizado modelo de regressao
1,00
linear simples entre as projecdes do PDE 2032 e do Plano Nacional
0,50 .
de Energia (PNE) 2050.
0,00
N T T A B O <\ PO A IngA 0 Considera-se uma proporc¢do de 69% para MMGD Residencial e
o O O O O O O O 0O 0o o o o o
N (@ (@ (@ (@ (@) (@) (@) N N N (@ (@ (@

31% para MMGD comercial.
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RESULTADOS

Redes Inteligentes e Resposta da Demanda

U Estimativa de Resposta da Demanda baseada em potencial plano para substituicdo de

medidores.
Reducgao energia Rl e RD «~ & Previsdo de substituicdo de medidores em larga escala iniciando em 2025 e término em 8
e paps . . - - .
0,12 =3 So anos na massa de consumidores atendidos (56 milhdes dos 89 milhGes existentes -
LaTo . ~
010 0237 correspondentes a cerca de 88% do consumo total de baixa tensdo ou 44% do consumo
’ 08385 ,
uNQo total do pais)
NS
0,08 ISt
Ri=t=
E 28 2° 0 Assim, até 2033 a implantagao estaria concluida mas ainda precisaria ser progressivamente
= 0,06 NSO n T
o < g ggo acompanhada com a ado¢ao de programas avanc¢ados de tarifas inteligentes, que
o
©alS . . NN . .
0,04 NNOS efetivamente promoverao impacto significativo na demanda, suprindo os servicos de
oo N o
Sdo N .
~283° flexibilidade demandados pelo sistema.
0,02 ooogQd
o
83889
0.00 Soo | | I QO Apesar do efeito bastante significativo na demanda, da ordem de até 32% dependendo do
o LN ™~ (@)} — on (Tp} N~ (@)} i o LN N~ (@) . . ~ . s ) .
N9 8 8999993 I tipo e grupo de consumidores, a redu¢ao de consumo projetada é 0,5% no horizonte de
(@] (@] (@] (@] (@] (@] (@\] (@] (@] (@] (@] (@ (@] (@]

2050, em uma curva que se inicia em 2025 e se desenvolve linearmente ao longo da
implantac¢ao dos medidores e posteriormente da implantagao e atualiza¢ao das tarifas

inteligentes e programas de gerenciamento da demanda. 20



RESULTADOS

Projecao de Perdas

Perdas Cenario Referéncia EPE + Projecao

20,0%
18,0% L Os dados de perdas considerados sdo do cenario de referéncia do
16,0% ~ .
X R e o Plano Decenal de Expansao de Energia (PDE) 2032.
14,0% CHONT IR e o
o SRR TRt R T

12,0% "o dgssanns O Aestimativa de projegdes de MMGD no ESP de 2032 até 2050,
10,0% T , . _—

5 090 além do horizonte do PDE 2032, é utilizado um modelo

) (0]

6,0% exponencial considerando os valores de perdas de 2026 em diante.
4,0%

2,0%

0,0%

2021 2026 2031 2036 2041 2046
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CONCLUSOES

CRESCIMENTO POPULACIONAL DO BRASIL DE 8,4% E DE 9,4% PARA SP (2022-2050)

CRESCIMENTO DO PIB PER CAPITA DO BRASIL DE 51% E DE 38% PARA SP (2022-2050)

CRESCIMENTO DO CONSUMO DE SP 15GW médios (2022-2050)

Carga Crescimento
2022 2050 Total a.a.

Classe

RESIDENCTIAL SP 4,8 6,0 24,4% 0,76%
COMERCIAL SP 3,3 6,3 91,5% @ 2,27%
INDUSTRIAL SP 5,9 16,2 1/76,6% 3,57%
OUTROS SP 1,8 2,3 27,6%  0,84%
TOTAL SP 15,8 30,8 95.,4% 2,34%

23



CONCLUSOES

Participacao por Classe (Sem perdas)

2022 2030 2050

OUTROS SP
7% _\

« Setor Industrial passando a consumir metade da energia elétrica total.
» Setor Comercial mantendo-se proximo a 20% do consumo do estado.
* Diminuicao da participacao da Classe Residencial e Outros.
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